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1, RESUMEN

Los estudios realizados sobre mezclas secinicas ds semilla en ceresles han
sefialado resultados beneficiosos tendientes a incrementar el rendimiento
en avena, trigo y cebada, como lo reportan Jennsen (3), Maldonado (4),

Probst (7) y Pahlen (5).

Con base en lo anterior se efectuS un ensayo en: dos localidades {Armero ¥y
Espinal) del departsmento del Tolima para estudiar tres mezclas mechnicas

de ajonjolf, con el propSsito de determinar su efacto en el rendimiento,

ANALIZADO

El experimento se llevd a cabc con dos variedades de ajonjolf ICA Pacandé
remificada e ICA Ambalf no ramificada y tres lineas promigorias ramificadas,
dos distencias entre surces (0,75 m (Sptima para ranjificada) y 0,50 m (Sptima

para no ramificeda). Los tratamientos utilizados fueront
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Las mexclas en porcentaje de 25-75, 50-50 y 75-25, incluyendo las varie-

dades individualmsnts en las dos distancias entre surcos.

Ko se presentd diferencis significativa en rendimiento para localidades

e interaccién tratamiento por localidddes, los promedios de rendimiento
_de las variedades ICA Pacandé (1155.0 kg/ha) e ICA Ambald (1156.0 kg/ha}

superan al presentado por las tres wezclas en las dos distancias entre

surace .

De las mezclas, el mejor comportamiento en rendimiento (1117 kg/ha), fue
presentado por 1a mezcla de 25 por clento de ICA Pacandé y 75 por ciento

de ICA AmbalS pembrada a 0,75 m entre Surcos.

2, INTRODUCCION

E)l ajonjolf en el Tolima we utilige como cultivo de rotacibn con las
especies algodén y sorgo, B8u mayor &rea de explotacidn ee de tipo mini-
fundista, pues el 60% de la produccidn del departamentc se siembra en

lotes mencres de cinco hectéreas.

La nacesidad de producir aceite vegetal de buena calidad para abastecex
al consumo nacional, obkliga & pensax en el mejoramientc de los cultivos

oleaginosos entre sllos el ajonjolf,
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Los ensayos conducidos por Jennsen (3}, Maldonado {4) y Pahlen (5 en
cereales, mostraron incremento en el rendimiento al utilisar ls mescla

meclnica de variedades de la misma eepecie.

El cbjeto del presents trabajc fue determinar el efecto 8¢ las maszclas
mecfnicas de semilla sobre el rendimiento y algunas caracteristicas
agrondmicas de ajonjolf. Debido a la actualidad de los resultados y la
necesidad dsl uso de los mismos, es necesaric su publicacida actual, no
obstants de haberse realirado el presente trabajc en el primer semestrs

de 1981,

3. REVISION DE LITERATURA

Hagedoorn (2), afirma que existen limitantes en las wezclas mecénicas de
cersales debido a qQue se disminuye el promedio de calidad y la producecidn

raspecto al testigo individual,

Jannsen (3}, conceptia que una mezcls debes producir en rendimiento tanto
como el promedic de sus lineas cuandc se cultivan individuaimente. En

ensayos que efectud durante seis afios con cebada,- avena, trigo y frijol,
afiraa que 10 de 11 mexclas diferentes produjercn mis que el promedio de

loa cultivos individusles.

Maldonado (4), al mesclar variedades de cebada malters, ancontrS que las
mesclas en general son supexiores en rendimientc a sus componentes sembrados

individualmente.



Pahlen (%), encontr5 en cebada que las mexnclas adenfs de presentar la
tendencia a superar el rendimieato esperado, poseen mencs fluctuaciones

en ¢l rendimiento a través de afios y localidades.

Probst (7) comparando las variedades de scya Blanck Rawk, Haweye y Lincoln,
como lfneas puras y en mezclas en porcentajes de 50-30, 25-25-50 y 25-75,
sncontrd gque las mexzclas mostraron superioridad en rendimiento comparadas

con log cultivos individuales.

Grafius (1) mezcl8 la variedad de avena Garry, resistentes al volcamiento
con las variedades Rodney y Simcoe, susceptibles, y encontrd menor volca=-
miento de loe materiales susceptibles cuando en 1a mezcla se utilied la

variedsd Garry en un 60% o més como componente.

4, MATERIALES Y METODOS

4.1, El presente estudio fue resliszado en ¢l primer semestre de 1981 en
dos localidades del departamento del Tolima: Centro Universitaric Tropical
ubicado en el municipio de Armero y Centro Regional de Investigacionss

Nataima, localizado en el municipio del Espinal {(Tabla 1).

4.2, Materisl experimental

Se sapled la variedad ICA Pecandé como plants raaificada y la variedad

ICA Ambalé comc plants no ramificada, algunas de las caracteristicas de



TABLA 1., CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS DEL PRIMER EEMESTRE DE 1981

PARA CADA LOCALIDAD,

FACTOR CRI KATAIMA(Espinal} C.V.T (Armex
Precipitaciin 691.4 om 738.0 mm
Temperatura promedia 28 + S°C 26 + 5°C
Humedad relativa 74.4% 70.0%
Textura d’ Suslo Franco Arenoso Franco hrcei.
arenosc
pB 6.4 5.8
Porcentaje de materis 1.1 1.3
orglnica

estos materisles se incluyen en la Tabla 2, Ademis se utilizaron tres 1lir

promisorias del ICA, Ciclo OF 21, Ciclo OF 45 y la L 7038, como lineas

experimgntales promisoriag.

4.3, Tratamientos

Ep 1a Tabla 3 se incluyen los tratamientos utilizados en el presente trab

4.4, DLiseflo experimental

Se emples el disefic de bloques completos al asar con once tratamientos |



TABLA 2, CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADEES DE AJORJOLI

ENMPLEADAS ,
VARIEDADES

CABACTERISTICAE = =cceea.

ICA Pacandé ICA Ambald
Altura promedio de planta 1,70 m 1,75 m
Ml turs iniclio de carga 0,60 m 0,40 m
Romes 3as Ausentes
NGmero de chpsulas por axila lai 2a3
Cépsulas por planta 15C a 200 130 a 150
Porcentaje de acedte 50% 52%
Reaccifn a Macrophomina Tolerante Resistente

phasecli Maubl

Perfodo vegetativo

100-110 dias

100-110 dias



TABLA 3. TRATAMIENTOS UTILIZADOS PARA LA DETERMINACION DEL COMPORTA-

MIENYO DE TRES MEZCLAS EN AJONJOLI BAJO DOS DISTARCIAS ENTRE

SURCOS ,
PORCENTAJE DISTANCIA
TRATAMIENTOB VARIEDAD O LINEA DE MEZCLA ENTRE BURCOS
{metros)
1 ICA Pubsll 100 No ramificada 0,50
{sin me=zcle)
2 ICA Pacandé 50 a,50
ICA Ambald 50
3 ICA Pacandé 75
ICA Ambalf 25 0,50
4 ICA Pacandé 25
ICA Ambals 75 0,50
5 ICA Pacandé 100 Ramificada 0,75
{sin mezcla)
6 ICA Pacandé S0
ICA RAmbald S0 0,75
7 ICA Pacandé 75
ICA Ambalé 25 0,7%
B ICA Pacandé 25
ICA Azbals 75 0,75
g* Linea 7038 Sin mezcla 0,75
lLo* CICLO OF 21 Sin mezcla 0,75
11* CICLO OF 45 Sin mezcla 0,78

¢ Lineas ramificadas promisorias.



custro repeticiones por cada localidad. El trabajo se llev5 a cabo en

dos localidades.

La unidad experimental para la distancia entre surco de 0,50 m estuvo
constitufda por ocho surcos de cinco metros de longitud y para los 0,75 m
por seis surcos de igual longitud. BSe utilizaron dos plantas por sitioc
distanciadas a 0,25 m para ambos tipos de planta, el frea de cosacha fue

de 15 uz.

En las parcelas de merclas se asegurd que en cada uno de los sitios mues-
treados existiera una planta rami ficada y otra no ramificada. En las

parcelas individuales se tomaron en cada sitioc dos plantas,

Para el anflisis de variancia se tomaron las variables rendimiento de
semilla por parcels, altura de planta a maduracién y nimero de clpsulas

por planta.

5. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Al realizar la prueba de¢ Bartlett se encontrd que las varianciss de estos
ensAycs son homogéneas y por tanto se procedid &l anflisie de variancia

combinado,

Los cuadrados medios de las fuentes de veriacidn para rendimiento en gramos
por parcela, altura de plants a maduracifn, en centimetros y nfimexo de

cépeulas por planta, se cbservan en la Tabls 4.
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Para rendimiento se presentd diferencia sltamente significativa entre
tratamiento, Tabla 5. HNo sge presentS diferencia significativa de rendi-
miento entre localidades y para la interaccifn localidad por tratamiento,
resultado que concuerda con lo encontrado por Pahlen (5) quien reporth
que las mesclas presentan menos fluctuaciones en rendimiento entre Jife-
rentes localidades. Es de anctar gue en los resultados obtenidos también

laas variedades y lineas presentan comportamiento siwmilar,

El mayor promedic de rendimiento (1290 kg/ha) para las dos localidades,
lo presentd el genotipo Ciclo OP 45 ein mezcla mecéinica de semilla, siendo
diferente estadisticamente con 1o tratamientos 4 y 7 en la localidad del

Espinal y 7 y 10 en la localidad de Armero, Tabla 6.

En la Figura 1 se muestra el rendimiento en kg/ha en funcidn del porcentaje
de mezcla utilizade. Puede cbservarse que cuandc se utiliza el tratamiento
gin mezcla mechnica de genotipos (ICA Ambalé e ICA Pacandé individuasles!,
el rendimiento en semilla es miximo cuando los genotipos se siembran a less
distancias entre surcos recomendadas de acuerdo a la estructura de la
planta. A su vez el porcentaje de pérdidas en rendimiento es mayor cuando
se utilizan proporciones bajas del genotipo sin depender de 13 distancia
entre surcos. En general, estos resultados indican que las mezclas
meclnicas de genotipos de ajonjol{ no contribuyen al aumento de la pro-
duccién respecto a 18 siembra individual. Regpuestas similares en cuanto
a disminucién de rendimientoc fueron encontradas por Probst (7) en soya,

Hagerdoon {2) en trigo y Grafius (1) en avena.
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TABLA 4. ANALISIS DE VARIANCIA COMBINADC PARA RENDIMIENTC BN GEAMOS FPOR
PARCELA, ALTURA DE PLANTA A MADURACION ¥ MUMERO DE CAPSULAS POR
PLANTA DE AJONJOLI DE TRES MEZCLAS BAJO DOS DISTANCIAS ENTRE

SURCOS Y EN DOS LOCALIDADES. 19B8lA

CUADRADOE MEDIOS

Mltura de Himero de

FUENTE DE VARIACIOR G.L, Rendimientc FPlanta cpsulas/
planta

Repeticidn/localidad (Error a) 6 321317,3* 281,38 1264, 50%
Localidades 1 102204,6 M5 11048,24%%  45914,79%*
Tratamientos 10 390479,4** 3150,57%* 1384,38%
Localidades/tratamiento 10 242571,5 e 141,21 207,30
Exrxcr b 60 136180,05 130,87 516,63
Total 87 cve = 23 CVN=S. 4 cvs = 17

CVA = Cosficiente de variacibn

Diferencla significativa al 5%

Diferencia significativa sl 1%

No significancia



TABLA §. COMPARACION DE PROMEDIOS PARA RENDIMIENTO EN kg/ha, EWN NEZCLA
PROPORCIONAL DE SEMILLA., 1981A
TRATAMIENTOS PROMEDIO* SIGNIFICANCIA 5%
11 1289 a
1 1156 b
5 1185 bc
9 1142 a
8 1116 €
2 1110 f
3 1078 g
6 1015 h
10 890 i
4 882 1
7 793 i

Promedios de las localidades de Espinal y Armero,

Promedicos con la misma letra nc presentan diferencia significativa

segin prueba de Duncan.
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TABLA 6., COMPARACION DE PROMEDIOS PARA RENDIMIENTO EM kg/ha, EN KEZCLA

PROPORCIONAL DE SEMILLR. LOCALIDADES DE ESPIMAL Y ARMERO 198lA

TRATAMIENTO
Espinal Armero PROMED IO SIGNIFICANCIA S%
1 1313.0 a
11 1301,0 ab
8 i281.0 abe
11 1278.0 abed
9 1198,0 abcde
5 1183.0 abcdef
3 1171.0 abcdefyg
2 1130.0 abcdefgh
5 1127.0 abcdefghi
10 1118,.0 abcdefghiy
2 1091,0 abcde fghijk
| 1087.0 abcdefghijkl
6 1045.0 abcdefghiiklm
6 985.0 abcdefghidklm
3 985.0 abcdefghijkim
4 275.0 abcdefghijklm
1 970.0 abcdefghijklm
8 951.90 abcdefghijklm
7 829.0 cdefghijklm
4 790.0 efghijklm
7 758.0 fghijklm
19 6 63,0 »

Promedios con la wisma letra no presentan diferenciss significativas
segiin Prueba de Duncan.
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En 1a localidad Sel Espinal y para la distancia entre surcos de 0.50 m
la variedad ICA Asbald con rendimiento de 1343 kg/ha registxd la mayor
produccién, sin embarge no presents diferxencia sstadistica con la mascle
que contiene alto porcentaje de ICA Pacandé la cusl rindid 1130 kg/ha,
con las mezclas Que contienen bajos porcentajes de ICA Pacandé se presen-

t8 diferencia significativa, Tabla 6.

Las diferencias cbservadas con relaciSn al rendimiento de las mesclas, son
atribuidas al efecto de comptencia del genotipo no ramificado cuando se
siembra & 1a distancia recomendada el cual disminuye la expresividad del
nimero de ramas y nimero de clpsulas del genotipo ramificado hasta el
punto de no permitir formacién de clpsulas sino en el fltimo tercio de

la planta ramificada,

En la misma localidad y para la distancia entre surcos d¢ 0.75 m la varie-
dad ICA Pacandé presentd el mayor rendimiento 1183 kg/hs nc mostrando
diferencia estadfetica reespecto a las mezcles 6, 7 y 8, Lo antarior
parece indicar que las plantas de ICA AmbalS en las mezclas, se comporta
de monera similar qgue en la siembra fndividual, debido & la ausencia de
ramas en su eje central lo cual bajo las condiciones de desarrollo de los

dos genotipos no ofeece competencia.

Al no existir difervencia significativa en el comportamientoc gensral de

las mesclas respecto & las variedades individuales, indica que no hubo
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efacto de la proporcifn en 1a mezcle y le diferencia en los promedios .de
rendimiento eg dabida al comportamiento del genotipo ramificado a 0.50 m

entre surco y del genotipo no ramificado s 0.75 m.

En la localidad de Armero la variedad ICA Pacandé fue superads en promedio
de rendimiento por la mescla 8 y la variedad ICA Ambalé a 0.50 m entre
surco, no present5 diferencia estadistics con las mezclas 2, 3 y 4 mfs sl

en promedio de rendimiento, Takla 6,

Las mezclas correspondientes a 50 por ciento de ICh Pacandé més 50 por
ciento de ICA Ambald en las dos distancias entre surco, 0,50 y 0.79 m,

mostraron ¢l mejor comportamientc en rendimiento comparado con el promedio

de las demés mexclas.

Respecto a la altura de planta & la maduracidn se presentaron diferencise
estadisticas altamente significativas entre localidades y tratamientos.

Las diferencias entre localidades cbedecen & que en Armexo las lluvias

fueron abundantes y bien distribufdas 1o que en ajonjoli, segiin Patarroye (6},
este factor ocasiona un crecimiento mayor de la planta, En cuanto a trata-
mientos las mayores alturas de planta a maduracifn se presentaron en la

mezcla con mayor proporciSn de ICA Ambal§ independiente de la distancia,

Los mayores promedios de nimexc de cipsulas fueron encontrados para la
mezcla 75% de ICA Pacandé mfs 25% de ICA Ambalf, pero los menoxes rendi-
mientos, debido a gue la longitud de cipsulas fue mucho menor y por taato

menor el niimero de semillas por chpsula,
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6. CORCLUSIONES

En promedio de localidades, las mexzclas no supsrarcn en rendimiento
a8 las variedades ICA Pacandé e ICA Aubalé =embradas individualments

bajo las condiciones en las cuales se realizaron los trabajos,

El wejor comportamiento en rendimiento de las mexclas, fue presentado
por la mezcla de 25% de ICMA Pacandé més 75% de ICA Auball sembrada a

0.7%5 m entre surcos.

Al mezclar las dos variedades en un porcentaje de 508, se presenta
la menor altura de planta y el menor nfimero de cépsulas por planta,
lo cual afectS en un B el rendimiento, respscto a las siembras sin

merclae.,

Se deben realizar futurcs trabajos & une misma distancia entre surcos
¥ con genotipcs ramificados o no ramificados, independientemente para

podex definir una recomendacidn,

7. SUMMARY

The studies conducted upon seed mechanical mixtures of cereals showed yield

increase in oat, whest and barley as ®eported by Jennsen (3), Maldonado (4),

Probat (7) and Pahlen (5).
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Base on these results it was conducted s trial in two locations (Armmero
and Espinal) of the Tolima Deparment to study the effect upon yield of
three seed mechanical mixtures of sesame. The experiment included two
sesame varieties ICA Pacandé (branched) and ICA Aubali (No branched) and
three promising lines (no branched), two distances among rovs (0,75 m to
branched varietise and 0,50 m to no branched varieties). The treatments
were: The mixtures in percentages of 25-75, 50-50 and 75-25, including

the varieties individualy with the two distances among xows.

The statistical analisis did not present significant differences in yield
for locations and for tratment x locatione interaction., The ICA Pacandé
mean yield (1155 kg/ha) ané ICA Ambald (1156 kg/ha) were superior to that
shovwed in the mixtures. The best mixture for yield (1117 kg/ha) was 25

of ICA Pacandé and 75% of ICh Ambal§ planted at 0,75 m among rows.
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