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El ob)jetivo de pfesenle documento es ilusfar de uno mcnero bósico y de fócil
rnonejo lo olternotivo tecnológico de Sistemos Silvopostoriles, poro difundirlo
entre os pfoductores del sector primcrio de lo goncderÍo, con e fin de que
seo odoplodo como un mecon smo de produccion mos limpio, sosfenible y
cornpetitiva

Esle rnonuol es el resuliodo de lo implementoción de sistemos Silvopostoriles
poro producción mós impio en el seclor gonodero del deporlomento de
Córdobo, bojo el convenio entre lo CORPORACION COLOIVBIANA DE
INVESTIGACION AGROPECUARIA- CORPOICA y Io CORPORACION AUTONOIVIA
REGIONAL DE tOS VALLES DEL S NU V DEL SAN JORGE - CVS; cuyo prioridod es to
de enconlror soluciones o lo problemótico de los produclores del sector
ogropecuorio con un enfoque de producción sostenible,

Lo temótico de este docurnenlo mueslro uno ollernotivo tecnológico
(Sslemos Silvopo$oriles) como uno próctico de monejo eficiente de los
Íecufsos noturoles - SUELO, AGUA, FLORA y FAUNA - como recursos bose poro lo
producción soslenible competitivo del secfor pecuorio,

Esto informoción eslo diigido o productores, osislenies lécnicos, estudianies y
profesionoles relocionodos con el sector ogropecuotio, en procuro de
presenlor olternotivos tecnológicos omigobles con el medio ombienle y o lo
p'od.]ccion .nos lirrpio en e r.orco oet seclor gonodero
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NTRODUCCII
En lo región Coribe de Colombio, cerco de 9,I millones de hectóreos estón dedicodos o lo producción
ogropecuorio, que representon el I 9,ó% del Óreo totol de Colombio, El 85% de esto óreo eslo dedicodo
o lo gonoderío, el 7% o los cultivos tronsiforios y el 8% resfonte o bosques y olros usos, El inventorio de
gonodo bovino es del orden de 7,7 millones de cobezos, lo que constituye el 31% del hoto nocionol, Los
deporlomentos de Córdobo, Cesor y Mogdoleno concentron el7 4oA del hoto regionol (5.7 millones de
ccbezos), representondo un oporie importonte en lo economío de los Deporiomentos de Córdobo,
Cesot Mogdoleno y Sucre,

A pesor de lo importoncio del sector gonodero en lo región Coribe de Colombio, el sector primorio de lo
producciÓn de corne bov¡no, enÍrento serios limitonfes que influyen en lo competitividod y soslenibilidod
del seclor, El sistemo gonodero de lo región Coribe se desorrolio en óreos con serios procesos de
degrodoción del suelo con niveles que voríon de moderodo o severo, que se reflejon en pérdidos de
productividod de los proderos, y degrodoción de los condiciones físicos, químicos y biológicos del suelo,
Lo onterior se troduce en bojo eficiencio biológico (bojo copocidod de corgo: lonimol ho', bojo
producción por onimol: 300 g onimol dío , edod tordío ol socrificio enfe 30 y 3ó meses) y económico,
oltos costos de producción (US S 0,80 por kg de cornel, reducción de lo copocidod productivo de lo tierro <y de su volof económico, con efectos d¡rectos en el nivel de ingresos de los produciores y en lo colidod y c--
contidod de lo oferto de corne y leche de lo región, Ademós, debe tenerse en cuento que lo región l'1,

principolmente y libre de oftoso con vocunoción.

En los zonos gonoderos en donde existe uno olio proporción de proderos en diferentes estodos de
degrodoción los oportunidodes de intensificoción o trovés de incremento en lo copocidod de corgo y . -
mejoromiento genético de los onimoles son muy limitodos si no se resuelve el problemo centrol de lo ' .
degrodoción, En los zonos gonoderos mós morginoles, los bojos precios de lo tierfo hon estimulodo el _j
desorrollo de sistemos de producción exiensivos, que fovorecen lo omplioción de estos óreos frógiles en f
postizoles. frente o lo olternotivo de recuperory monlener óreos de lo finco previomente degrododos

Folo l. Prodero degrododo de Bothr¡octhoo pertuso (colosuono), Sobonos de Córdobo periodo seco 2OOó
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Ademós de lo notoble reducción en lo productividod y generoción de ingÍesos poro los productores con
el tiempo, lo degfodoción de proderostombién resulto en uno pérdido de lo copocidod de olmocenor
corbono y otros nulrientes del suelo; este corbono es vertido o lo otmósfero en formo de CO,. y
fovoreciendo el colenlomiento globol del ploneto Al restoblecer lo producividod de los posluros se
fovoreceró lo ocumuloción de corbono y nutrienies en los plontos y suelos y se generoron numerosos
efectos posilivos csociodos o lo biodiversidod, olmocenomienfo de oguo y recicloje de nutrientes elc

Lo recuperoción de suelos y prodeÍos degrododos es en consecuencio, el punto de enlrodo o un
proceso que tiene como objetivo, induciÍ combios positivos en los condiciones de producción de los
hotos de leche y/o de corne en lo región Coribe poro mejoror su rentob lidod y osi su posicion competil vo
en los mercodos externos dentro del contexto de nuevos escenorios de ocuerdos iniernccionoles de libre
comercio, o lo vez que se promueve uno moyor provisión de servicios ambientoles en lo regiÓn En e
presente documento se discufen olgunos ospectos sobre Sislemos Sjlvopostoriles, como uno ollernolvo
de buenos procicos de monejo sostenible de los recursos noturoles poro el sistemo de produccion
oonodero,
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ANTECEDENTES
Lo productividod y pecuorio en los sobonos del Coribe Colombiono esto limitodo por
lo ocurencio onuol de uno estocrón seco, que se prolongo hosto por 5 meses. Uno de
los principoles foctores que contribuyen o lo bojo eficiencio biológico y economico
del sistemo de producción gonodero de lo región Coribe de Colombio es lo bojo
disponibilidod y colidod nutricionol de los gromÍneos notivos o introducidos
principolmente duronte este período. Esto limitonte conllevo o un insuficiente
consumo de nutrientes digestibles. desequilibrios en lo fermentoción ruminol con lo
consecuente bojo obsorción de nufientes o niveldelduodeno.

En lo región Coribe, lo producción bovino depende bósicomente de los gromíneos
Dichanthium o slotum y Botht¡ochloa perluso, generolmente estoblecidos en
monocultivo, En los sistemos gonoderos trodicionoles, el uso de prÓcticos
inodecuodos, como sobrepostoreo, quemos, deforestoc¡ón, entre otros, ocosionon
degrodoción de los recursos noturoles (suelo, oguo. biodiversidod). Como
consecuencio de lo folto de tecnologio y politicos opropiodos, que resullo en un
jnsostenible e ineficiente sistemo de producción,

Lo pérdido de lo fertilidod es s¡n dudo el efecto mós importonte otribuido o lo erosión,
Esto pérdido de fedilidod se debe no solomente o lo pérdido de nufientes, sino o su
estrecho reloción con lo pérdido de moterio orgónico, de propiedodes físicos,
químicos y biológicos, Por lo tonto, el primer objetivo de conservoción del suelo, es
montener lo fertilidod v poro olconzorlo. es necesorio controlor lo erosión iunto con el
montenimiento de los propiedodes fís¡cos, químicos y biológicos que son
esfrictomenle necesorios poro el crecimiento de los plontos,

Los sistemos ogroforesfoles y silvopostoriles juegon un popel muy ¡mporlonte en el
desorrollo de sistemos ogropecuorios en el trópico en un futuro inmedioto, Estos
sistemos usuolmente tienen boJos requerimientos de copitol, producen un rongo de
bienes económicomente útiles {leño, modero, frutosl, y pueden contribuir ol
montenimiento de los niveles nutricionoles del suelo, reducir lo erosión y conservor los
fuenles de oguo, Lo inclusión de orbustos y órboles en un sistemo de producción de
monocultivos generolmente resulto en combios en el suelo, Lo odición de moterio
orgónico debido o lo hojorosco que producen los orbustos y los órboles, mejoro lo
estructuro del suelo e incremento lo copocidod de intercombio cotiÓnico y lo
copocidod de retención del oguo, El sistemo rodiculor que corocterizo los orbustos y
órboles permite llegor o los copos mós profundos donde otro tipo de especies no son
copoces de profundizor poro coptor oguo y nufientes, El efecto múltiple de diferentes
meconismos de los Sistemos Silvopostoriles poro interoctucr con el suelo, contribuyen
o mejoror los propiedodes f ísicos y químicos delsuelo, o lo conservoción e incremento
de lo biodiversidod (floro y founo), o lo reducción de goses contominontes,
contribuvendo o lo sostenibilidod de los recursos noturoles.
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DEFINICIONES
Un Sistemo Silvopostoril es el osocio de Órboles y postos poro o producción
de gonodo en un sislemo de rnonejo integro, boio lo mismo unldod dei ierro.

Fofo 2. Sislemo silvoposforil CORPOICA Cl Turipono

Tipos de Sistemos Silvopostoriles

Srbfemos si/vopostorires con especies /eñosqs fo rroieros y moderobles en
en dfteglos de estrotos mÚltiPles.

osocron

modero.
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Fofo 3. sislemo silvoposloril en CORPoICA Cl Turipqno, que incluye onglelon lD¡chonthium otistotuml,
especies forro¡eros: leucoeno (Leucqend leucocepholo\,lofumo (Crescen tio cu¡etel, especies orbóreos:

compono Wbizio somonl, coño físfulo (Cdsslo grondis), guócimo lGuozumo ulmifolio) y especies
moderobfes: roble flobebuiq ¡oseo), ceibo lPochiro guinoto) y coobo (Swielen¡d mocrophylol

Arboles modetobles, fruloles o polmos en pofueros

Esfos sistemos son osocios de especies fonojeros herbóceos (gromíneos y leguminosos) y onimoles en
plontociones de frutoles, polmos o plontociones foresfoles que se hon estoblecido con bojos densidodes
de Órboles poro perm¡iir el crecimiento del posto, o que se convierten en sislemos silvoDosloriles desoués
de lo primero o segundo entresoco.

toto 4. Sislemo silvoposloril de Pon¡cum moximun cv fonzonio en osocio con Pochi¡o qutnofo (ceibo toluo)
CORPOICA Cl Turiponó

Boncos de proleíno

Son sistemos de orbustos con folloje de olto contenido proteico los cuoles se hon sembrodo utilizondo
oltos densidodes de plontos que pueden ser monejodos con corte V ocorreo poro suplementoción
onimol, o con poslofeos directos (romoneo) en tiempos f¡jos de ocuerdo ol sisiemo de producción onimcl
y ol eslodo de lo prodero, Entre los especies mos utilizodos poro esle slstemo estón I Leucoeno
Ieucocepholo (leucoeno), Gliricidio sepium (motorrotón), Erythrina fusco [chengueJ. Sesbonio sesbon
fsesbonloj y Crotilys argented (veronero)



Cercos vrvos

Este es el sistemo silvoposloril mos conocido, tol vez el mós común entre los gonoderos, Son hileros de
órboles que se utilizon poro delimitor lo finco, y poro dividir potreros,Jienen lo venlojo que son 30% mos
borotos que los cercos muertos, producen forroje poro lo olimentoción onimol y son fuente de
producfos moderobfes [posfes, leño, modero y futos), Lo especie mos común en cercos vivos es
Gtir¡c¡d¡o sepium (el motonotón), pero tombién son utilizodos especies como Spondios mombin
[jobo). fobebu¡o roses (roble), Teclono grondis (teco)yenfe los frutoles mongo, y moroñón

Cerco vivo de Eryth no fusco
(Chengue)

Foto 5. Bonco de Leucoeno leucocepñoro

Fofo ó. Cerco vivo de Tectono gtond,s (fecol

1



Beneficios de incluir órboles en pofreros

Los sisfemos silvopostoriles, estón siendo objelo de uno importonfe evoluoción
en los úlfimos oños, como uno olternotivo potenciol o lo deforestoción totol en
óreos gonoderos o como uno formo de rehobilitor óreos degrododos

Fijoción de Niirógeno: Ex¡sten orbustos y órboles que pueden fijor n¡trógeno en
el suelo, debido o su copocjdod de fomor el nitrógeno de lo otmósfero, o
trovés de lo simbiosis con bocferios en sus roíces; y oportondo moterio
orgónico provenienie de lo coído periódico de hojos, flores, frutos, romos y por
lo descomposición de roíces,

Cicloje de nutúentes: Los orbustos y órboles involucrodos en los sistemos gonoderos
pueden pofenciolmente enriquecer ios micro-ombienfes o lrovés de procesos toles
como: rec¡cloie de nutr¡entes y extrocción de nutrientes de copos de suelo o diferentes
profundidodes, mos que lo que ocurre en monocultivos,

Control de lo erosron.' Lo presencio de especies vegetoles de diferente orquitecturo,
cumplen funciones ecológicos de protección disminuyendo los efectos directos del
sol, el oguo y el v¡enlo. yo que reducen el impocto de lo lluvio sobre el suelo, oumenton
lo infilfoclón del oguo. montienen lo meferío orgónico sobre lo superficie del suelo y
ogregon los poriículos del mismo

Mejorcmienlo de Io ut¡llzdc¡ón del oguo disponible en el suelo.' Especies con
diferente sistemo de ro'aes, creciendo en diferenfes épocos del oño, pueden usor uno
moyor proporción del oguo disponible que uno solo especie, y ulilizor el oguo de
copos mos profundos donde no llegon los roíces de los gromíneos (postos). Los órboles
reducen lo velocidod de los golos de lluvio y permiten uno moyor precoloción en el
suelo. Los ro'aes de orbustos y órboles oyudon o filfror contominonfes de oguos de
esconenlío y oguos subteróneos,

V¡do silvesÍret Un óreo que incluyo orbustos, órboles y/o especies moderobles es
regulormente mós otroclivo poro lo vido s¡lvestre que un óreo de postoreo sin órboles.
lVluchos oves y otros especies de onimoles lenestres son ofroidos por el ol¡mento y
olbergue que ofrecen los órboles, Los peces y otros onimoles ocuóticos se beneficion
del confrol de lo eroslón y fjllroción de pofenc¡oles contominontes en oguos de
escorrentío,

i
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P¡oductos moderobres: El uso de lo modero poro muebles, consfrucción u
otros usos pueden serfuentes olternos de ingreso poro el productor,

Frutos: Puede odemós incluirse Órboles frutoles V producirse uno omplio
voriedod de frutos como fuenfe de vifominos pqro los humonos V olimento poro
los oves y otros onimoles sifvesfes.

Humonos: Los órboles creon un poisoje estéticomente mÓs ogrodoble, proveen uno
fuente de ingresos por octividodes económicos odicionoles,

Sistemos SrTvoposforíles y su Efe clo en Io Producción Animol

Los efectos de los sistemos silvopostoriles y lo produccíón onimof pueden ser medidos o
'trovés del suelo v lo prodero, A trovés del suelo como se discuiió onteriormenie, lo
inclusión del componente leñoso confibuye o controrrestor tmpoctos ombientoles
negotivos prop¡os del sistemo fodícÍonol y fovorecen lo reslouroción ecolÓgico de los
proderos degrododos entre otros. Como porte integrol de lo prodero, el componente
leñoso forrolero iiene mÚltiples ventojos poro lo producción onimol debido o lo ollo
colidod de su folloje,

Lo noturolezo perenne, junto con lo olto producción de biomoso f hojos y frufos), implico
que orbuslos y órboles forrojeros puedon ser utilizodos en cuolqu¡er époco del oño poro
incrementor lo eficiencio de utilizoción de lo dieio de los bovinos, que en el lrópico
generolmente implico bojo nitrógeno en lo gtomíneo y pobre colidod de los residuos de
cosecho, porque controrio o los gromíneos, su col¡dod en términos de profe¡no crudo
no disminuye como consecuencio del estrés por sequío, A este respecto el estudio de
Colos-Girón (2002), reolizodo en CORPOICA Cl Turipono, encontró diferencios
significotivos en el contenido de proleíno crudo de los gromíneos Btachioúd murico
(odmiroblel y Dichonlhium o slolum (ongleton) entre lo époco lluvioso y lo époco
seco, Los reducciones en el volor de proteíno fueron del orden de 70 y 8O%
respectivomenie, Contror¡omente, especies o¡busiivos como ¿eucoeno leucocepholo
y C¡escent¡o culete (totumol incrementoron el contenido de profeÍno crudo en lo
époco seco con reloción ol per'lodo lluvioso.

Lo colidod nut cionol de los especies orbuslivos y orbÓreos vorío de ocuerdo o lo especie En
generol el contenido de nitrógeno de los hoios de estos especies es mucho mós olto que en los
gromíneos oún en períodos de vigoroso cfecimienlo de lo gtomíneo, o en periodos prolongodos
de déficit hídrico (époco seco),

lvlientros que los gromíneos y otros componentes herbóceos reducen lo productividod o
desoporecen cuondo los copos superficioles del suelo pierden su humedod, los
especies leñosos debido o su sistemo rodiculor pueden extroer humedod de los copos
mós profundos del suelo y osícontinuor su crecimiento; de este modo duronle el período
seco. orbustos y órboles suministron forroje rico en proteíno, mineroles y vilominos,
mieniros que lo coberturo herbóceo suministro solomenfe forroje de pobre colidod Los
componentes comestibles de orbustos y órboles fonoleros son hojos, flores, tollos finos y
frutos que en po iculor son un recurso volioso de proteíno y energío poro el onimol en el
período seco, Sin emborgo, los especies leñosos fonojeros generolmente son ofecidos
como un suplemento o lo dieto bosol, entonces su volor nutricionol depende en que
bien el volor de lo dieto bosol seo complementodo poro suminislror el rongo de
nutrientes requeridos por el onimol poro su montenimiento, ctecimienfo, producción y
reproducción.
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foblo 1 - vorioc¡ón del conlen¡do de proleíno ctudd en los coñponenles herbóceos, orbustryos y qróóreos en dos épocos
del oño.

Porcenioje de ProteÍno crudo

GromÍneos
Broch ior ¡ o muf ¡ co [od m ¡ ro bl e)
D i chonth i u m o r¡ stcrfu m [o ng lefon)
Leguminosos herÉceos
Cenlroserno pubescens Ícen/rosemoJ
Teromnus unc¡notus
Desmod¡um unc¡natum (pego pegct)
Rhynchosiu mínímo [fr¡jol¡llo)
Vigno so
Espec¡es orbust¡vqs
Leucoeno I eucoce pho lo Úeucoen o)
Gl iicid¡o sepium (moforrofón)
Crescenl¡o cujete üolumo)
Especies orbóreqs (HOJAS)
Alb¡zio somon (compono)
coslo grond/s fcono físfulol
Guozumo u I m if o I i q (guóci mo)
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Fuenle: Cojos-Gión YS f 2002)

Los especies poro romoneo pueden suministror:

. Energío {corbohidrotos/grosos), dependiendo del esiodo de lignificoción

. El nitrógeno que suministron fovorece lo digestión microbiol en el rumen

. En Óreos donde el principol recurso olimenticio es de bojo digesfibilidod, el folloje de órboles y
orbustos jóvenes puede servir como un suplemento de olfo colidod y digestibilidod

. Son uno fuente de proteíno copoz de escopor de lo degrodoción de los microbios oet rumen

. Suministron nutrientes mineroles que son necesorios en lo dieto poro lo octiv¡dod del rumen li,e,
los microorgonismos)yporoel onimolen si,

Hoy importontes diferencios entre el forroje de especies leñosos, gromíneos y otros plontos
herbóceosl

. El contenido de proteíno crudo, especiolmente de hojos y rebrotes tiernos de orbustos v
órboles es generolmente mucho mós olto que el de lo gromíneo
El tiempo cuondo el forroje orbuslivo y orbóreo esto disponible es diferente de cuonao ro
producción de lo gromíneo es óptimo, es decir especies como totumo y leucoeno producen
folloje de bueno coljdod duronle lodo el oño
Porticulormente en óreos óridos y semi-óridos, o menudo contienen sustoncios químicos que
pueden ofector no solo lo polotobilidod sino tombién los procesos digestivos

t



Fofo 8. Novillo romoneondo Crescent¡o cuiele (lotumo)

El incremento en producfividod onimol como resultodo de lo utilizoción de especies eñosos forrojeros
es ompliomente reconocido. Incremenlos en producción de leche del orden de l7% y l8% se
reporton como resultodos de lo suplementoción con ¿eucoeno leucocepholo en vocos en postoreo

de Cynodon docfylon (posto orgentinoly D¡gitotio decumbens (pongolo) duronte lo époco seco

Los resultodos de un esiudio de con vocos F 1 Holstein x Cebú. en un sistemos silvoposforil bo jo

condiciones del Volle del Sinú, indicoron que lo producción de leche por voco por dío en lo époco
seco fue superior en los proderos que estón osociodos con orbustos y órboles forrojeros en
comporoción con lo prodero de ongleton solo, Los sistemos silvopostoriles. lomk¡ién resultoron en
movores producciones por heclóreo que en el sistemo trodic¡onol de solo gromineo. en el periodo

seco, cuondo lo disponibilidod de moterio seco del ongleton se disminuvo en un 50%, Los sistemos
osociodos con orbustos superoron lo producción de leche en 55%, el sistemo que incluye orboles y

orbusfos en 2ó% y el sistemo mós complejo de órbroles, orbusios y moderobles en 45% con reloción o
lo producción de lo prodero de ongleton soio, Estos incrementos en producción por hectÓreo fueron el
resultodo de un incremenfo en disponibilidod de foÍoje proveniente de los orbustos que brindo lo
oportunidod de incrementor lo corgo onimol pot hectóreo lFiguro I )

Pasrura Pa5r-Arbu\r P ¡ s t - A r h  P d \ l - \ r b u \ l -  P ¡ \ l - A r h u s l -

Arb ^rb-l \ ' l ¡der

F¡guro l. Producción de leche por heclóreo en S¡slemos s¡lvoposloriles de

eslrofos múlfiples. CORPOICA ClTuripono (Fuenle, Cojos-Giron ef ol' 2002)
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Lo diferencio en producción onimol, de un sistemo s lvopostoril con reloción o un sistemo
trodicionolsin órboles. esto re ocionodo conl

Lo conlidod y colidod del forroje disponible que sum nistro el componenie
forojero prove'lienle de orbJstos y/o orboles
Lo osocioción de dlferentes especies oseguron un sum nistro diverso y por lo
tonlo se reduce el riesgo de depender de uno so o esoecie.
Los sistemos silvopostoriles ofecen forrojes de diferenles t pos, lo cuol permile ol
onimolvorior su dieto, regu orlc y bolonceorlo de ocuefdo o sus requerimientos.
Por lo diversidod de especies y componentes (folloje y frutos) presenton ventojos
sobre uno prodero de solo gromineos, debido o lo reducc ón en el tiempo de
posloreo,
En reloción ol ombienle, en un sislemo silvoposlori, los onimoles no reciben
directomente el efecto de lo rodioción solor, por lo tonto, hov reducción del
eslrés colórico, V esto hoce que se oumente el consumo voluntorio y por o lonto
hoy moyor eficiencio en producción de corne y/o eche

Recomendociones poro Eslobrecer un Srstemq S¡lvopostor¡l

Ante s de I E st d bl ec¡ m ie nto
Sue/o

Es importonte determinor cuon odecuodos son los suelos del lugor poro lo
siembro de orbustos yorboles, Sr el suelo tiene un pH ocido (menor de 5.9) no
es recomendoble sembror especies como leucoeno o motorroton.
Es muy imporlonte conocer el estodo de lo fertilidod del óreo donde se vo o
estoblecer el sistemo, por lo lonto es recomendoble lomor uno muestro de
suelo poro enviorlo ol loborotorio y solicitor un onólisis quimico completo,
Es recomendoble reolizor un diognóstico de los condiciones físicos del suelo
(densidod oporente, velocidod de infiltroción del oguo, Íesistencio o lo
peneirociónl, poro decidir que tipo de implementos mecónicos se deben
uiilizor yo seo poro renovor lo prodero o poro efecfuor uno preporocion del
suelo en coso que se voyo o introducir uno nuevo especie de posto,

Foto 9. Evoludc¡ón de lo velocidod de infil lroción del oguo y de lo resislencio
o lo penetroción. Finco Sobolito, municipio de Puerlo Escondido (Córdobo)



Si el suelo esto compoctodo es necesorio ufilizor un implemento de lobronzo veriico
(cinceles) pofo romper los copos endurecidos, Esto oyudoró o lo siembro y o mejoror
los condiciones del suelo poro el crecimiento de los roíces, por lo tonlo. se oseguto
uno movof sobrevivencio de los olÓnlulos,

Folo 10. Renovoción de uno prodefo de colosuono lBothr¡ocloo perlussl,
finco Aguos Cloros, mun¡c¡p¡o de Son Colos (Córdobo).

Mezcros oAsocios

Previo o estoblecer nuevos sistemos silvopostoriles, se deben onolizor los
implicociones de mezclos o osocros con especres orbustivos. orboreos y/o
moderobles.

Es importonte onolizor lo conveniencio economico, ombientol, uso locol del
suelo en lo utilizoción previo de un sistemo ogroforeslol (cultivo con orbustos,
orbóreos o moderobles), Por ejemplo en un estudio piloto reolizodo en tres
fincos del Deportomento de Córdobo, se sembó yuco entre los colles de los
orboles, con el objetivo de ofrecer un incentivo odicionol o los trobojodores
de lo finco por vento de roices comercioles de lo yuco, Poro fovorecer el
cultivo hubo que reolizor control químico y monuol de lo gromineo duronte el
ciclo vegetolivo del cultivo, lo cuol ocosionó perdidos ol produclor por retrozo
de lo utilizoción del sistemo silvopostoril, que en el coso de lo finco
Agropecuorio El Prodo hobio podido ocurrir o los ó meses de estoblecidos los
especies orbuslivos y orboreos, Los gononcios obfenidos por venlo de roíces
comercioles de yuco fueron ton solo de $480,400 por hectoreo. lo cuol no
compenso los costos de estoblecimiento o los gononcios que pueden ocurrir
en oroducción de leche o corne, El utilizor cultivos es recomendobfe cuondo
se inicio un sistemo silvoposloril solo con espec¡es moderobles, yo que lo
inclusion de los onimoles poro evitor doños en lo especie moderoble puede
tomor uno o dos oños, dependiendo de lo densidod ulilizodo y del hóbito de
crecimiento de lo especie moderoble utilizodo.

Cuondo se esten seleccionondo los especies orbustivos, orboreos y/o
moderobles, se debe consideror el potenciol de codo uno. el tipo de suelo,
los condiciones climóticos, y lo compotibilidod de los especies.

En el coso de incluir en lo mezclo o el osocio de uno especie moderoble es
impodonte lener en cuento que lo especie produzco un fipo de modero que
seo comerciol, de olto colidod y que se odopte o los condiciones climoticos
oe ro zono.



. El componente orbustivo y orboreo de corócter forrojero debe ser
opropiodo poro onimoles bojo posforeo, de olto colidod nuficionol,
polotoble, con bueno copocidod de recuperocion despues del romoneo,
odecuodo o los condiciones del suelo y de climo de lo zonc, productivo
bojo sombro porciol y responder o monejo intensivo de romoneo. Pol
ejemplo Glir¡cid¡o seplum (motonotón) es uno especie que desoporece
desoues del tercer o cuorto oño de uso intensivo de romoneo,

Producción de P lú nI ulos

Se estoblece en un vivero utilizondo en lo posible moterioles disponibles en lo finco, Poro lo selección del
silio donde se estoblezco el vivero se debe lener en cuento: entrodo de luz, drenoje, distoncio de lo fuente
de oguo que se utilizoro poro regor los plóntulos y distoncio ol loie donde se vo o esioblecer el sistemo
silvopostoril,

Lo producción de plóntulos se puede reolizor en eros o en bolsos, Hoy especies que obligoioriomente
deben sergerminodos en eros poro luego ser tronsplontodos o bolso,

El éxito de uno bueno producción de plóntulos depende bósicomente de lo preporoción delsustroto, Es
recomendoble utilizor un suslroto con uno bueno contidod de nutrientes que goronticen primero un buen
desorollo de lo plóntulo yo seo en ero o en bolso, y en segundo lugor un buen desorrollo de roíces poro
que ol momento del fronsplonte se tengo lo menor moriolidod posible, A continuoción se presenton un
ejemplo de susfoto, que puede ser utilizodo dependiendo de lo disponibilidod de sus componentes en
codo zono,

Susirolo: 50% de tierro, 3O% de moterio orgónico (como fuenie de moferio orgónico se puede utilizor uno
mezclo de bovinozo. hormigozo. lombriobono, gollinozo y bocochi, o solomente uno de estos fuenies
pero conservondo siempre lo proporción de 30%) y 2O"A de oreno, o uno mezclo de de oreno, mos
cortezo desmenuzodo de osenín, coscorillo de orroz u hojorosco descompuesto poro mejoror lo texturo,

Foto I l. Producción de plónlulos poro un sistemo silvoposloril



Siembro

Poro el tronsplonte de los plónlulos ol compo se recomiendo frozor el lote de
ocuerdo o lo densidod que se voyo o utilizor. Si los plóntulos se vcn o sembror
por ejemplo o 4 m x 4 m poro uno densidod de ó25 plóntulos por hectóreo. se
morco uno p¡to codo 4 m, En el óreo donde se vo o reolizor lo siembro se
morco con unos guíos o cobeceros con uno omplitud de 48 metros poro
sembror I 2 sitios por codo combio de pito.

Folo 12. Trozodo del óreo donde se vo o estoblecer el sisfemo s¡lvoposlor¡l

Lo plóntulo se debe tronsplontor o un hueco de I 4 cm x I 4 cm, con uno profundidod de 20 cm, poro obrir el hueco
se debe utilizor un covodor o polo cuchoro, Antes de colocar lo plóntulo en el hueco, es recomendoble utilizor olgo
de fertilizonte orgónico (lombriobono, bocochi, micorrizo), especiolmente sielsustrotofue solo uno mezclo de lieroy
oreno. Es muy importonte no deior ningún residuo de plóslico en el lote. Todo el plóstico de los bolsos se debe
recoger destruirse fuero del lote, El plóslico es uno de los moyores contaminontes, yo que es un moleriol no
degrodoble,

Foto 13. Tronsplonle de plónlulos poro esloblecer un Slstemo silvopostoril



Conlrol de Malezos.

Los molezos se deben conlrolor monuol. mecónicomente o medionie el uso
de un herbicido. Es importonte reolizor un ploleo químico después de lo
siembro de los plóntulos poro reducir competencio y dor mos posibilidodes
de sobrevivencio, El óreo donde se reolizo el ploteo debe tener un diómeiro
de I m, Si se ulilizo ploteo químico, lo plóntulo debe ser profegido como lo
indico lo Foto ]4, poro evitor quemorlo, Se debe revisor lo siembro
per¡ódicomente y reolizor los resiembros que seon necesorios, Es decisión del
productor si ploteos posteriores los reolizo químico o monuofmenfe

Foto 14. Ploteo quimico poro conlrol de molezos

Algunos e¡emplos de froboios en fincos con producfores del
deporlomenlo de Córdobo

Con el opoyo finonciero de lo Corporoción Autónomo Regionql de los Volles del
Sinú y del Son Jorge se esfoblecieron fres sislemos silvopostoriles, utilizondo un
infercolomiento de un cultivo fonsilorio lyuco),

FincoAguos Croros
Vereda, ¿os Cf¡o/inos
Municipio de Son Corros

En lo finco Aguos Cloros, propiedod del Señor José Antonio Borrero, se estobleció
un Sjsiemo silvoposlorjl de 

'l.4 ho con las especies Gliricidio sepium fmotorotón),
Crescen/lo culéle (tolumo), ¿eucoeno leucocepholo (leucoenol, Guozumo
ulmifolio (guócimo), Albiz¡o somon {compono) y lobebulo roseo (roble), utilizondo
uno distoncio de 4 m x 4 m, poro uno densidod de ó25 plontos por hectóreo, Lo
yuco se sembró en el centro de lo colle, es decir o 2 m de distoncio de lo hilero de
los órboles. y o I m entre los plontos de yuco, Se utilizoron 25OO plontos por
hecfóreo, y los voriedodes de VUco utilizodos fueron ICA-Costeño e ICA- Coribeño,

Lo sobrevivencio ó 1 díos después del estoblecimiento de los especies orbustivos y
orbóreos fue de 83%, yo los I 50 díos especies presentoron uno olturo promedio de
0.72 m (Figuro 2),
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Figuto 2. Promed¡o de ollurc de plontos o /os l5O díos después de siembro. Finco Aguos C|aros

Lo Toblo 2, muestro los cosfos de producción de un sistemo silvopostoril intercolodo
con yuco en el primer oño de estoblecimiento, Los cosfos coresponden o los coslos
totoles de lo preporocion del suelo, ferlilizoción quimico, el estoblecimiento de los
especies orbustivos y orboreos y lo siembro del cultivo, ol iguol que o los costos de
monejo del cultivo duronte los meses de ciclo vegetolivo del cultivo ('l0-12 meses), lo
cosecho de loyuco, ydos ploteos reolizodoso los especies orbuslivos y orboreos,

Poro esto finco lo producción de roíces comercioles deyuco fue de 2,8 tonelodos por
hectoreo, que representoron un ingreso totol ton solo del 4ó% de los costos totoles, y
consecuentemente un ingreso bruto negotivo, que representó uno pérdido de
$ó39,ó4] por hectóreo, Los costos totoles posiblemente se vieron ofectodos por los
constonles conlroles químicos y monuoles (mochete y guodono) que hubo que
reolizorse poro controlor el crecimienlo de los componenfes herboceos fonojeros
(gromineos y leguminosos), En eslo finco si no se hubiese iniercolodo lo yuco, los
onimoles hobrion podido utilizor el sislemo silvoposforil o los ó meses despues del
fonsplonte de los órboles,

Toblo 2. Cosros de prcducción de un s¡slema situopostor¡l intercalado con yuca en lo linco Aguas
Cfo.os fson Cdrros Cót dobo).

Costos totoles
Ingresos totoles
lngreso bruto (lngresos totoles - Costos toioles)

$r , r95,070
$ 555,42e
S - ó39.ó41



Finco Empreso Agropecuorio El Prodo
Veredo Los Penilos
Municipio de Monterío

En lo tinco Empreso Agropecuorio El Prodo, propiedod de lo Señoro G¡enis Negreie, se eslobleció un
Sisiemo silvopostoril de I ho con los especies Glir¡cidio s lum (motorrotónj, Crescentlo culéie
(tofumo), Leucoeno leucocepholo f leucoeno), Guozumo ulmifolío (guócimol, Albizio som
(compono) y lobebuio roseo (roblel, utilizondo uno distoncio de 4 m x 4 m, poro uno densidod de ó25
plontos por heclóreo, Lo yuco se sembró en el cenfro de lo colle, es decir o 2 m de d¡stoncio de lo
hilero de los órboles, y o 1 m entre los plonfos de yuco, Se utilizoron 2500 plontos por hectóreo, y los
voriedodes deyuco utilizodos fueron ICA-Costeño e ICA-Coribeño,

Lo sobrevivencio o los 48 díos después del estoblecimiento de los espec¡es orbustivos y orbóreos fue
de 89%, y o los 'l50 

díos especies presentoron uno olturo promedio de 0,91 m(Figuro3),
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F¡guro 3- Ptomed¡o de olturo de plonlos o los 150 dlos después de s¡embro- F¡nco El Prodo

Foto 15. Sislemo silvoposlor¡l Finco Aguos Cloros



Lo Ioblo 3, muestro los costos de producción de un sislemo silvoposloril inlercolodo con yuco
en el primer oño de estoblecimienlo. Los costos totoles incluyen los mismos rubros descritos en
lo finco onterior. Lo producción de roíces comercioles de yuco en esto f nco fue de 2 4
tonelodos por hectoreo, que represenioron un ingreso tolol ton solo del 3ó% de os costos
lotoles, y consecuentemente un ingreso bruto negolivo, que signlflcÓ uno perdido de S
844,1 85 por hectóreo, Adicionolmenle, ol efecto sobre los costos lololes debido o los
constonles conlroles quimicos y monuoles (mochete y guodonoJ que hubo que ulilizor pcro
confolor el crecimiento de los componentes herboceos forrojeros (gromineos y legurninososl,
en esto finco se tuvo que utilizor uno moyor dosis de glifosofo, yo que lo gromineo de lo
prodero de esto finco ero Ponicum moxi¡¡un cv momboso, y por su hobilo de crecimienfo y
lo movor producción de biomoso fue necesorio ufilizor dosis mos oltos que en los otros fincos.
En esto finco, si no se hubiese intercolodo lo yuco, el ingreso de onimoles hobrío podido ocurir
o los 5 meses despues deltronsplonle de los órboles.

fobto 3. Costos de ptoducc¡ón de un sisterno s¡lvopostor¡l ínlercolodo con yuco en Io f¡ncd
Agropecuotio El Prsdo [Monie o,Cótdobo).

Costos totoles
Ingresos tololes
Ingreso brulo (lngresos tololes - Coslos totoles)

sr,324.585
s 480,400
s - 844,1 85

Fofo I ó. S¡siemo s¡lvoposlor¡l F¡nco
Empreso Agropecuorio El Prodo

Finco Sobolilo
Ve¡edo El Plonchón
Municipio de Puerlo Escondido

En lo finco Sobolito, propiedod del Señor Lózoro Gorcío, se estobleció un Sistemo silvopostoril de 3
ho con los especies, Ctescenf¡o cul'ete (totumo) , Leucoeno leucocephola [leucoeno), Guszumo
utmifolio (guócimo), Nb¡zio somqn (componoJ v Tobebuio roseo f roble), utilizondo uno distoncjo
de 4 m x 4 m, poro uno densidod de ó25 plontos por heclÓreo, Lo yuco se sembro en el centro
de lo colle, esdeciro 2 m de distoncio de lo hilefo de los Órboles. yo I m entre los plontos de
yuco, Se ulilizoron 2500 plontos por hectóreo, y los voriedodes de yuco utilizodos fueron l\,4onio-lcA
Pl2, IcA-Negrifo y CORPOICA- Rojito,

Lo sobrevivencio o los óO díos después del estoblecimienlo de las especies orbuslivos y orbóreos fue
de 8l %, y o los I 50 díos especies presentoron uno olluro promedio de 0,75 m (Figuro 4).
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Figuro 4. Prcmedío de olluro de pldntos o /os t50 díos después de s¡emb¡o. Fínco Sobol¡to

En lo finco Sobolito lo producción de roíces comercioles de yuco en intercolomiento
con un sislemo silvopostoril fue de I toneiodo pot hecióreo; siendo esto lo mÓs bojo
de los fes f¡ncos, Los costos de producción son los mismos que los onotodos en los
fincos onteriores. con lo diferencio que en Soboliio fue necesorio reolizot trobojos de
drenoje, yo que el lote presentó ser¡os problemos de enchorcomiento, Los ingresos
conespondieron al 17,5% de los costos totoles, lo que significó uno pérdido de S
942,O5O por hectóreo, Lo condición de suelo orcilloso y con problemos de drenoje,
posiblemenle ofectó lo producción de yuco. En esto finco de no hober intercolodo
yuco. los onimoles hobrion podido usor el sistemo silvoposioril o los 7 meses despues
de lo siembro de los Órboles fToblo 4)

loblo 4. Costos de producción de un sistemo silvopostotil ¡ntercolodo con yucd en lo f¡nco Sobol¡to

IP uet ¡o E scond¡do, Córdob o).

Costos lofoles
Ingresos fololes
Ingreso bruto (lngresos tololes - Costos totales)

I  ,142,343
200,333

roble

Fofo I 7. S¡slemo s¡lvoposforil Finco Sobolifo



CÜNCLUSIOI\ES
De ocuetdo o los fesultodos de os tres f ncars e| eslud c, pcrro e
estoblecimiento de slstemos sivoposlor es con espec es earosos Íoflaií]ra:l
(orbustos V orbóreos), no es recomendobLe e1 ntercolom erlo d-o un,r eijpoc (.
ogr icolo (como yuco),  yo que los proct icos cuturoes que obl  .J i r l (  ) r i i  1Í  r , - j r  i iü
hoyque reolizor poro el buen desorrollo del culiivo, ofeclon lo disp.)f ribrir(.ir i.i l if-.:
lo moterio seco de gromíneos y leguminosos herbóceos, debido oi c.,-nircl
qulmico y/o monuol que hoy que reol izor en estos componenfes, lc-r , ;Lr i r l ,
consecuentemente ofecio el período de utilizcción del sislemo, lo que c su vt:z
conllevo o pérdidos poro el productot dodo que bojo os condic ones de ios
municipios donde se reolizó el lrobojo, se podríon ingresor cr¡imoles o lo5^ ó
meses de estoblecidos los especies ortlustrvos V orboreos Esto olternclir,,cr
puede resultor vioble, cuondo se estoblece un sistemo silvoposloril con
especies moderobles y / o ÍrutoLes, donde hoy que prolongor el uso del s slemo
por porle de los onimoles poro evitor los doños que estos puedon cousor en lo
plontoción foreslol o de fruloles.

Los sislemos silvopostoriles se presenton como uno ollernoirvo lec n co y
ombientolmenle viobles poro lo producción gonodero en os Sobonos de
Córdobo, en lo medido en que conlfibuyen o montener lo disponibilciod de
foroje oun en lo epoco seco, o fo vez que contfibuyen o disminuir procesos
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