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RESUMEN

En Colombia las explotaciones llamadas de doble propésito, algunas ve-
ces utilizan los cruzamientos Bos taurus-Bos indicus Sin embargo, no se co-
noce cual es la mejor combinacién de razas que se puede hacer de acuerdo
a los recursos genéticos disponibles. El propésito del trabajo fue el de es-
tudiar la produccién de leche y de carne, representada por el peso al des-
tete de sus crias, de dos razas puras, cuatro media sangres F un media
sangre F , dos tri-hibridos y un tetra-hibrido. Los datos se anahzaron por el
método de cuadrados minimos. Los anélisis de varianza revelaron efecto sig-
nificativo (P< 0.01) de grupo racial en [as variables long:tud de lactancia, pro-
duccién por lactancia y produccién por dia, pero no en la produccién de
carne. Todos los grupos raciales superaron al Cebti (189.7 dias) en longitud
de lactancia. El promedio de los F fue de 244.9 dias. El Holstein rojo x
Cebl F mostré una lactancia de 251.6 dfas en comparacién con 220.6 dias
en el Holstein negro x Cebt F. El Cebu (508.5 kg) también fue superado
por todos los grupos raciales en produccién por lactancia. Descollaron el
F Holstein rojo x Cebti (1274.0 kg) y el Pardo Suizo x Ceb( (1158.2 kg) EIl
F Holstein rojo x Cebi aventa)6 al F, Holstein negro x Cebd en 34 9% en
producclén porlactancia La producclén diana de leche vari6 entre 2.576 kg
en el Cebl y 5.027 kg en el F_Holstein rojo x Cebit Otros grupos destaca-
dos fueron el F1 Pardo Suizo x Cebil (4 330 kg) y el tn-hibrido Pardo Suizo
(Romosinuano x Cebu) (4.126 kg). La correlacion entre la produccién de le-
che y carne (peso al destete de la crfa) fue -0.003 (N.S.).

Palabras Claves Adicionales: Cruzamientos Bos taurus-Bos indicus, longitud de
lactancia, produccién por lactancia, produccién diaria de leche, preduccion de
carne, peso al destete

* Genelista PhD Divisién Pecuarla CNI-Tibaltatd A A 151123 Bogota, Colombla, MVZ, Sec-
¢clén Ganado Doble Propésito CHI-Turipand, Monlerfa, Estad(stico CNI-Tibaltatd

265



REVISTA ICA, Vo! 26, Julo - Diciembre 1991

ABSTRACT

Dual purpose crosses in the Colombian Atiantic Coast.
Iil. Milk and beef production.

The dual purpose cattle farms in Colombia sometimes use the Bos taurus-
Bos indicus crosses Nevertheless they do not know which is the best com-
bination lof breeds according with the available genetic resources. The pur-
pose of this work was to study the milk and the beef production (weaning
weight of calves) of two purebreeds, four F_ haif breeds, one F_ half breed,
two tri-hybnids and one tetrahybrid. Data were analyzed by least squares met-
hods Analysis of vanance revealed significant effect (P< 0.01) of breed group
on lactation length, lactation production and daily production but not for beef
production. All breeds groups surpassed Zebu breed (189.7 days) on lacta-
tion length The F mean was 244.9 days. The F  Red Holstein x Zebu sho-
wed a lactation length of 251.6 days in companson with 220.6 days of the
F_Black Holstein x Zebu. The Zebu breed (508.5 kg) was also surpassed by
all breed groups on lactation production. Stand out the F Red Holstein x
Zebu (1274 0 kg) and the Brown Swiss x Zebu (1158.2 kg). The F, Red Hols-
tein x Zebu excelled F, Black Holstein x Zebu by 34.9% on lactation produc-
tion. The daily producllon change from 2.576 on Zebu to 5.027 kg on the F,
Red Holstein x Zebu. Other excellent groups were the F, Brown Swiss X
Zebu (4.330 kg) and the tri-hibrid Brown Swiss (Romosmuano x Zebu) (4.126
ka). The correlation between milk and beef production (weaning weight of
the calf was -0.003 (N.S.).

Additional Index Words: Bos taurus-Bos inducus crosses, lactation length, lacta-
tion production, daily production, beef production, weaning weight

La produccién de leche en climas cdlidos
tropicales generalmente se hace con ani-
males hibridos resultantes del cruzamiento
entre Bos taurus lechero especializado y ga-
nado Cebu Aunque esta es una estrategia
acertada no se conoce en el pais cual es
la mejor combinacion posible entre las ra-
2as Bos taurus y Bos indicus disponibles es-
pecialmente bajo el sistema llamado de
doble propésito

Una revision de literatura en paises tro-
picales y algunos subtropicales (1, 2, 4, 5,
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8,9, 10, 11, 12, 16, 19, 22) mostré que el
promedio de 19 cifras para la longitud de la
lactancia en el Cebu fue de 261 1 dias,
mientras que en el F_europeo x Cebu fue
de 321 1dias diferencia que representa un
23 0% Esta ventaja se encuentra entre
12 9% hallada por Syrstad (20) y 29 5% re-
portada por McDowell (17) en revisiones de
Iteratura similares Cabe anotar que los re-
sultados anteriores se lograron con anima-
les manejados bajo el sistema de
produccién especializada de leche En
Kenya se reporté (21) con ganado Sahiwal
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y F, Ayrshire X Sahiwal en el sistema de
doble prop6sito una ventaja de los hibridos
de 26 0% en longitud de lactancia, lo cual
esta muy cerca de 23 0% encontrado en fa
citada revision

Para produccién de leche por lactancia,
en un promedio de 15 trabajos (1, 2, 4, 5,
8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 22) se
hallaron promedios de 1288 6 y 2258 5 kg
para Cebu y F_europeo x Cebu, respecti-
vamente La ventaja de los hibridos es de
75 3 Las cifras correspondientes encontra-
das por Syrstad (20) y McDowell (17) en re-
visiones de Literatura semejantes fueron en
su orden de 92 2y 112 3% De nuevo, es-
tos resultados se obtuvieron con animales
manejados como vacas lecheras especiali-
zadas, en ocasiones con dos ordefios dia-
rios Para ganado de doble prop6sito en
Kenya (21) se reporté una ventaja de los F,
Ayrshire x Sahiwal sobre el Sahwal de
53 8% en produccién de leche por lactan-
cia

Las diferencias encontradas entre el eu-
ropeo x CebuF yelF enun promedio de
cinco estudios (3 4, 10 19,22)fuede 7 1%
para longitud de la lactancia y 31 5% para
produccion por lactancia

El propésito del presente trabajo fue el de
estudiar el comportarmiento en el trépico
bajo de dos razas puras, cuatro F, un F
dos tri-hibridos y un tetra hibrido en la lon-
gitud de la lactancia, la produccién por lac-
tancia, 1a produccién de leche diana y la
produccién de carne de las vacas medida
por el peso de sus cnas al destete

MATERIALES Y METODOS

El expenimento se realizé en el Centro Na-
cional de Investigaciones Turipané situado
en el valle del rio Sinu, a 20 metros sobre
el nivel del mar con una temperatura de
28°C, una humedad relativa de 81% Yy

Cruces de ganado de doble propésito.

1120 mm de lluvia al afio E! Centro esta lo-
calizado a 8°49’ al norte de la linea ecua-
torial Los suelos son planos, fértiles y no
presentan deficiencias minerales marcadas
L.os pastos predominantes eran el Angleton
{Dichantium anstatom) y Para (Brachiana mu-
uca) El estado de los potreros era de re-
gular calidad

Los grupos raciales comparados fueron
las razas Cebt y Costefio con Cuernos, los
media sangres F, Holstein rojo X Cebu,
Pardo Suizo x Cebu, Normando x Cebu y
Costeiio con Cuernos x Cebu, el media san-
gre F, Holstein negro x Cebu, los tr-
hibridos Pardo Suizo (Romosinuano x Cebu)
y Normando (Romosinuano x Cebu) y el
tetra-hibrido Holstein negro-Cebu-Pardo
Suizo-Costerio con Cuernos

Para la produccion o formacién de las
hembras Cebuy F1 de este experimento se
utilizaron vacas Cebu Brahman blanco de
alto mestizaje (Clasificadas como 7/8) Las
hembras de la raza Costefio con Cuernos
eran una muestra al azar del hato que el ins-
tituto mantiene con fines de conservacion
y seleccién Las vacas media sangre usa
das para formar las hembras F, tr-
hibndas y tetra-hibridas fueron una mues
tra al azar e arumales pertenecientes a €x
penmentos de cruzamiento efectuados con
antenondad

Las hembras de este estudio tuvieron
como padres a seis toros Cebu ocho toros
Costenio con cuernos, dos toros Holstem
rojo, nueve toros media sangre Holstein
Negro-Cebu, cuatro toros Pardo Suizo y
Cinco toros Normandos Tan pronto alcan
zaron su madurez reproductiva se insemi-
naron con semen de tres toros Cebu, cuatro
Costefio con Cuernos dos Holstein rojo dos
Normandos, dos Pardo Suizo dos Holstein
rojo x Cebu seis Holstein negro x Cebu F,
dos Pardo Suizo (Romo x Cebu) y dos Hols-
tein negro Cebu-Pardo Suizo-Costefio El
programa de apareamiento que se ejecutd
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fue el de sostener en lo posible una mezcla
adecuada de genes lecheros y de genes de
adaptacion al medio (Cebu y Criollo) y la de
probar algunas combinaciones nuevas

Las vacas permanecieron en pastoreo
con sal y mezcla mineral a voluntad Se or
denaron manualmente una vez al dia en
presencia de sus cras y estas permanecie
ron con sus madres después del ordeno por
espacio de ocho horas Los terneros se des
tetaron a los nueve meses de edad apro
ximadamente

Los datos se analizaron mediante anal
s1s de varianza por el método de cuadra
dos mimimos (GLM modelos hneales
generales de SA S con suma de cuadra
dos tipo [} Se hizo un analisis separado
para cada una de las variables longitud de
la lactancia produccion por lactancia y por
dia y peso al destete de la ¢cna como una
tndicacion de la produccidn de carne de las
madres No se eliminé ninguna lactancia por
corta que fuera

Para las cuatro vanables dependientes
analizadas se uso el mismo modelo mate
matico de acuerdo a la siguiente descrnip
cion

Y . =e+ta+b+c+d+f +e

mn

Donde

Y = Una observacion

u = Promedio general

a = Efecto de grupo racial

b = Efecto de afo de parto

¢, = Efecto de época de nacimiento
d = Efecto del numero del parto

f = Efecto de sexo del ternero

... = Efecto propio de cada animal

En el caso de la produccién de carne al
destete se utihiz6 en el modelo el grupo ra
cial de lacnay no el grupo racial de la vaca
como en las otras tres variables
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Para efecto del analisis el aino de naci
miento fue dividido en cuatro épocas estas
fueron enero a marzo abril ajunio julio a
septiembre y octubre a diciembre El prin
cipal factor chmatico que puede influir en el
comportamiento de los animales es la ilu
via con su efecto sobre los pastos Nor
malmente el perfodo lluvioso en la regién se
extiende entre abnl y noviembre

Para la comparacién de los promedios se
utihz6 la prueba de Tukey usando un pro
medto armoénico del numero de observacio
nes (13)

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla Tabla 1 se presentan los andlisis de
varianza de las cuatro caracteristicas estu
diadas Se observa que con la excepcién de
la produccion de carne las otras tres varia
bles analizadas mostraron efecto altamente
significativo de grupo racial (P< 0 01) Es
tos resultados coinciden exactamente con
lo observado en el Centro Expenmental La
Libertad situado en el Piedemonte Llanero
(6) pero difieren parcialmente de lo encon
trado en el Centro Experimental El Nus si
tuado en las montafnas bajas de Antioquia
(7) en donde el efecto de grupo racial fue
significativo (P<0 01) en todas las cuatro
variables

En la Tabla 1 también se observa que
otros efectos significativos (P< 0 01) fueron
el de ano sobre la produccién diana el
efecto de época sobre la produccton por lac
tancia la produccién diania y la produccién
de carne y el efecto de numero del parto
sobre la produccién por lactancia y por dia

El efecto del grupo racial en fa longitud
de la lactancia se presenta en la Tabla 2
Se observa que todos los grupos raciales
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superan al Cebu en 1a longitud de la lactan-
cia Estos resultados estan de acuerdo con
lo observado en los Centros Experimenta
les de E! Nus (7) y La Libertad (6)

En la Tabla 2 se nota que l0s grupos ra-
ciales con las més largas longitudes de lac-

o al

Cruces de ganado de doble proposito

tancia fueron el FPardo Suizo x Cebu y el
tri-hibrido Pardo Suizo (Romo x Cebu) Esto
coincide con lo encontrado en el Centro E)
Nus (7), no asi lo observado en La Libertad
(6) Lo hallado en este estudio y en EI Nus
podria estar indicando una tendencia de la
raza Pardo Suizo a tener longitudes de lac
tancia extensas

TABLA 1 Andlisis de varianza de caracterislicas de produccién de leche y carne
Longitud Produccién Producclén Produccién
lactancia lactancia diaria carne destete
Fuente GL cM GL CM GL CM GL CM
Grupo 9 20135** 9  2099527°° 9 2013 9 948"
Ado 5 3741 5 166661 5 344" 4 985
Epoca 3 777 3 435315 3 359" 3 2366*"
No paro 4 8018 4 489933** 4 498" 4 528
Sexo 1 2764 1 21128 1 016 1 1450
Error 427 5565 427 103061 427 072 188 561
R 010 035 046 018
* = Grupo racial de la cria
* = P00
TABLA 2 Efeclo del grupo racial en la longilud de la lactancia
Grupo Numero de Promedio Error
observaciones cuadrados m:mimos estandar
CEBU"® 39 1897¢** 121
COSTENO 17 2092 bc 186
HRxC 26 2516 ab 158
PSxC 42 2640 a 126
NxC 60 242 7 abc 99
CCCxC 67 2212 abe 96
HNxCF 55 2206 abc 113
PS(Rx 37 2592 ab 138
N (R x C) 63 2320 abe 101
HN C PS-CCC 44 2527 ab 122

mando HN = Holstein Negro R = Romosinuano
Los promedios

C = Cebu CCC = Costeito con Cuernos HR = H

olstein Rojo PS = Pardo Sulzo N = Nor

gaue no tienen minguna letra en comun son dilerentes (P< 0 05)
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En el presente estudio el promedio de las
longitudes de lactancia de los F1 fue de
244 9 dias con una superiondad sobre el
Cebu de 29 1% El promedio de los repor-
tes consultados en la hteratura extranjera (1
24589 10 11 12 16 19, 22) fueron
de 321 1 dfas para los F , con una ventaja
sobre el Cebu de 23 0% La diferencia en-
tre la duracton de la lactancia en el presente
trabajo y la Iiteratura fordnea, sin duda se
debe en su mayor parte al mejor nivel de
manejo dado a las vacas en los expenimen
tos realizados en el exterior

La superioridad observada en este trabajo
del F Holstein rojo x Cebu sobre el F,
Holstein negro x Cebu fue de 12 3% lacual
es infenor a 17 4% encontrada entre los dos
grupos en el Centro El Nus (7) El promedio
de la pérdida de vigor encontrado en la h-

teratura extranjera (3, 4, 10, 19, 22) fue sélo
de -7 1%

En la Tabla 3 se muestra el efecto del
grupo racial en la produccion por lactancia
Se obzerva que el Cebu es superado en pro-
duccién por todos 10s grupos raciales, es-
pectalmente el F1 Holstein rojo x Cebu
(12740 kg) el F Pardo Suizo x Cebu
(1158 2 kg) vy el tn-htbndo Pardo Suizo
(Romo x Cebu) (1090 5 kg) De estos gru-
pos, con la excepcién del Holstein rojo x
Cebu esto es las vacas con sangre Pardo
Suizo también se destacaron por su larga
longitud de lactancia (Tabla 2) Esto signi-
ficarfa que la alta produccién de tales gru-
pos se debe en gran parte a la extensa
duraci6n de la lactancta Resultados simila-
res a estos se observaron en el Centro El

Nus (7)

TABLA 3  Efecto del grupo raclal en la produccién por lactancla
Grupo Numero de Promedio Error
observaciones cuadrados minimos estandar

Cesu* 39 5085 ¢ 544
COSTENO 17 5826 ef 840
HRxC 26 12740 a 713
PSxC 42 11582 ab 567
NxC 60 769 9 cde 47
CCCxC 67 674 7 def 431
HNx C F2 55 828 9 cd 5§11
PSR x C) 37 1090 5 ab 62 1
N({RxC) 63 683 5 def 456
HN-C PS-CCC 44 1006 8 be 552

* C = Cebu, CCC = Costeilo con Cuernos, HR = Holsteln Rojo PS = Pardo Sulzo, N = Nor-
mando, HN = Holsteln Negro, R = Romosinuano
**  Los promedios que no tienen ninguna letra en comun son diferentes (P< 0 05)
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La ventaja en produccién de leche de los
F (9692 kg) sobre el Cebu (508 5 kg) fue
de 906% Esto coincide muy estrecha-
mente con una superioridad de 92 6% re-
portada por Syrstad (20) Sin embargo no
estd de acuerdo con superiondades de
75 3% encontrada por los autores en una
revisién de trabajos extranjeros {1, 2, 4, 5,
8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 22),
110 9% encontrado en el Centro El Nus (7),
199 6% hallado en el Centro La Libertad (6)
y 112 9% reportado como promedio de va-
rios trabajos por McDoweli (17)

La dismunucién en la produccién debida
a la pérdida de heterocigosis entre el F
Holstein rojo x Cebu y el F, Holstein negro
x Cebu fue de 34 9% en este experimento,
en comparacién con 38 9% observada en
el Centro El Nus (7) y 31 5% obtemida como
promedio de varios trabajos realizados en
el exterior (3, 4, 10, 19, 22)

81 se compara la produccién por lactan-
cia de los F, Pardo Suizo x Cebu y Nor-
mando x Cebu contra su correspondiente
tri-hibndo Pardo Sutzo (Romosinuano x

Cruces de ganado de doble propésito.

Cebl) y Normando (Romosinuano x Cebu),
se puede afirmar que no parece conve-
niente agregar genes criollos a las prime-
ras combinaciones Aparentemente Io
aproptado es la combinacién 50% Bos
taurus-50% Bos indicus para mantener altas
producciones

Las diferencias debidas a efecto de la
época del parto fueron significativas
(P<0 01) Los aimales que parieron entre
enero y marzo (9107 kg) y abnl - junio
(918 3 kg) produjeron mas leche por lactan-
cia que los que paneron entre julio y sep-
tiembre (800 5 kg) y octubre y diciembre
(801 5 kg)

El efecto del numero el parto también fue
significativo (P< 0 01) de acuerdo al anal-
sis de vananza Comenzando con la més
baja produccién en la primera lactancia, se
not6é un comportamiento ondulante, en €l
cual después de una baja produccién sigue
una alta y viceversa Las producciones de
tas cinco primeras lactancias fueron en su
orden 743 0,902 0,886 4 904 8y 852 7kg

TABLA 4. Efecto de! grupo racial en la producclén diaria
Grupo Numero de Promedio Ervor
observaclones cuadrados minimos estandar

CEBU” 39 2576e""° 0137
COSTENO 17 27220 0212
HRxC 26 5027 a 0180
PSxC 42 4330Db 0143
NxC 60 3084 do 0113
cCCxC 67 2971 ¢ 0109
HNxCF 55 3695 ¢d 0128
PSR x Cf 37 4126 be 0156
N@RxC) 63 28606 0115
HN-C.PS-CCC 44 3922 be 0139

* C = Cebu, CCC = Costefio con Cuemnos, HR = Holsteln Rojo, PS = Pardo Sulzo, N = Nor-
mando, HN = Holsteln Negro, R = Romosinuano
**  Los promedios que no llenen ninguna letra en comun son diferentes (P< 0 065)
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El efecto del grupo racial en la produc-
ci6n diana de leche se presentan en la Ta-
bla 4 Se nota que todos los grupos racia-
les superan al Cebu Sobresalen los F,
Holsten rojo x Cebu (5027 kg) y Pardo
Suizo x Cebu (4 330 kg) y el tri-hibrido Pardo
Suizo (Romo x Cebu) (4 126 kg) Estos re-
sultados son muy inferiores a 8 150 kg dia-
nos de produccién reportados para F,
Holstein x Sahiwal en la India (1), sin em-
bargo la diferencia se debe a que en este
caso los animales fueron tratados como va-
cas lecheras especializadas o sea que el ter-
nero se le cné en forma artifictal

La correlacidn simple encontrada entre
produccién por lactancia y produccién dia-
na fue de 0 75 (P< 0 01), indicando el alto
grado de conexi6n de las dos vanables

El efecto de la época del parto fue sig-
nificativa (P< 0 01) sobre la produccion dia-
rna Se noté que los ammales que parneron
en las dos pnimeras épocas del aito (enero
a junio) tuvieron producciones dianas ma-
yores 3690 y 3 700 kg respectivamente,
que las que parieron en las dos ultimas épo-
cas (ulio a diciembre) 3 376 y 3 358 kg

Las vacas incrementaron paulatinamente
su produccién de leche desde el primer
parto hasta el cuarto y luego se noté una de-
clinacién en e! quinto Los promedios de
produccién diaria de leche en los cinco pri-
meros partos fueron en su orden 3 119,
3521, 3573, 3807 y 3635 (P<001)

La Tabla 5 muestra el efecto del grupora-
cial de la vaca en el peso al destete de la
crla Aunque de acuerdo con el anélisis de
varianza este efecto no fue significativo a los
niveles convencionales de probabilidad de
1y 5% (P< 0 10), es de interés examinar la
varniacién observada La faita de significan-
cla de este efecto también fue observada en
el Centro La Libertad (6) no asi en El Nus (7)

En el peso al destete de la cria estdn con-
fundidos los efectos de la produccién de le-
che de la madre y el grado de heterocigosis
presente en el ternero En la Tabla 5 se ob-
serva que vacas como las Holstein Rojo x
Cebuy las Pardo Suizo x Cebu de excelente
produccién de leche produjeron también ter-
neros bastante pesados al destete ya que

TABLA §  Efecto del grupo raclal en el peso al destete de Ia cria.

Promedio
Grupo Grupo Numero de cuadrados Error
madres cria observaclones minimos estdndar
CEBU"* CEBU 7 1626 91
COSTENO CCC 9 150 1 83
HRx C YaPS%HRY2C 13 1635 71
PSxC YaNVvaPSY%C 28 162.4 63
NxC VaPSY%CCCsNC 24 156 0 53
CCCxC v2HRYCCCY%C 33 1533 46
HNxCF Y2HNV2C F 17 1533 67
PS(R x Cf 1%PSvuRvE F 21 1413 61
NR x C) VeHRYNx:C iR 38 1511 43
HN-C PS-CCC VaHNv C%PSYvCCC F2 20 1450 60

* C = Cebu, HR = Holsteln Rojo, PS = Pardo Suizo, N = Normando, CCC = Costeflo con Cuer-

nos

272



HERNANDEZ B., G. et al

tenfan un alto grado de heterocigosis, mien-
tras que vacas como la Pardo Suizo
(Romosinuano x Ceb() y 1as Holstein Negro-
Cebu-Pardo-Costeio también de buena pro-
duccion de leche tuvieron los terneros mas
livianos ya que eran de generacién F2 De
otra parte, las vacas Cebu de longitud de
lactancia corta y por ende de pobre produc-
ci6n de leche produjeron terneros bastante
pesados al destete, efecto explicable por
una mayor oportunidad de amamantar al
ternero En la mitad de estos casos extre-
mos, se encuentran cinco grupos de vacas
de baja 0 mediana produccién de leche que
produjeron terneros de pesos también ba-
jos ymedianos Todas estas tendencias pa-
recen reflejarse en una correlacién de
-0 003 entre produccién por lactancia y peso
al destete de la cria La correlacion corres-
pondiente encontrada en el Centro La Li-
bertad fue de -0 13 (P< 0 06)

Los resultados encontrados en este ex-
perimento son simifares a los observados en
el Centro Experimental La Libertad (6), en
el sentido que el Cebu ocupé los primeros
lugares en peso al destete junto con otros
grupos de terneros hijos de vacas de alta
produccién En el Centro El Nus (7) los ter-
neros Cebu ocuparon el primer lugar bas-
tante alejados de los otros grupos raciales

Resumiendo los resultados de este tra-
bajo, se puede decir que el Cebu fue su-
perado ampliamente por los gQrupos de
cruzados y por la raza criolla en longitud de
lactancia, produccion total y produccion dia-
nade leche Sin embargo, el Cebu alcanzd
niveles altos de produccién de carne, aun-
que su ventaja sobre los grupos de menor
produccién no es porcentualemente muy
amplia Ademés para la produccién de le-
che parece més favorable la formacion de
tri-hibndos y tetra-hibndos que el aparea-
miento inter-se de F , aunque se cree que
lo fundamental para una alta y constante
produccién, es el mantenimiento del vigor
hibrido y de una proporcién 50% Bos taurus

Cruces de ganado de doble propésito.

50%Bos indicus, 1o cual se lograria con el
cruce alterno de dos media sangres diferen-
tes
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