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I1INIEAMIENTOS SOBRIL 1 MEJORAMIENTO GIENIETICO
DE LA ARVIJA (Pisum sativum)
2
Mario kobo y EmileLGitard ,Db{@f»’r‘

La arvejan Pisum sativum L. es una especie diploide, con un

nimero bdsiro de cromosomass n = 7 (Khvoslova, 19H3). linneo,
inicialmente distinguid dos especies dentro del géoero Pisum, las
cuales incluyeron P. arvense de flores caoloread. . « P. salivum
de flores blancas. Posteriormente, se¢ dio la designacidn de especie
a P. abyssinicum, P. aucheri, P. elatius. P. formosum, P. fulvum,
P. humile, P. jomardi y P. transcaucasicum (Gritton, 1986). | am-
precht (1974) caonsiderd a P. aucheri y P. formosum cumo muteria-
les perennes, como una sola especie y los clasificé dentro del géneio
Alopholropsis. Otros aulores incluyen a las especies perennes dentro
del qgeénero Vavilovia esped ie formosa. Actualmente, se considera
que el género Pisum es monoespecifico y que las especies ubicadas
en forma inicial en el grupo taxondmico corresponden a ecotipos
(Gritton, 1986).

|l a flor de la arvejn ey zigomorfa, o seuw que pucide ser dividida
en dos partes simétricas; el cdliz esltd compuesto pur 5 sépalos
unidos entre sf; dos de los sépalos estdn detrds del estandarle,
dos sosleniendo las alas y wuno soporta la quilla (firitton, 1986).
Nueve de los 10 estambres esldn fusionados formando un tubo
seminal alrededor del ovario; los filamentos son mds rortas que
el estilo en flores muy jévenes, pero en el momento de l¢ deliiscenci.
de las anteras estas se encuentran al nivel del barde supo2rior de
la quilla contra »l estilo; el ovario tiene un carpelo cuyvas métgenes
se unen a lo largo de un lado y conliene hasta 13 dvulos colucados
en forma alterna en las 2 placentas; el estilo de la flor se dobla
en la parte superior formando un 4dngulo casi recto en relacidn
al ovario, observdndose una densa vellosidad cerca al punto de
doblamiento del estilo; el estigma es ellptico y pegajoso (Gritton,
1986). EIl estigma es receplivo desde varios dfas antes de la antesis
hasta uno o dos dias después de que la flor se seca (Warnock vy
Hagendorn, 1954), permaneciendo el polen viable durante varios
dfas después de la dehiscencia de las anteras (Gritton, 1986). La
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polinizacidn cruzada en arvejs ususlmente es nula o muy baja,
pero puede lleger a valores del 60% segun sefialé Harland (1948)
bajo condiciones del Perd. La flor es cleistégama, ocurtiendo la
autopolinizacidn 24 hores antes de la antesis o apertura de la flor
(Cooper, 1938). El polen es binucleado, produciéndose la divisidn
del nidcleo generativo dentro del tubo pollnico. El polen de arveja
puede almacenarse por cierto tiempo después de que se le somete
a un secado mediante presidn parcial al vaclo.

Los cruzamlientos en esta especie se realizan en forme relativa-
mente fécil, necesitdndose un par de pinzas de punta recta para
emascular la flor, alcohol de 95% para destruir polen extrafio,
etiquetas y un ldpiz; adicionalmente, en algunos lugares, se utilizan
cdpsulas de gelatina (00) para cubrir las flores cruzadas y evitar
una contaminacidn causada por la polinizacidn cruzada por insectos.
Esta tdcnica de proteccidn de flores es comdn en el CRI "La Selva®
(Rionegro, Antioquia, Colombia). La flor seleccionada como progeni-
tor femenino debe estar en estado prdéximo a la antesis pero sin
que se haya ptoducido aun la autopolinizacién; en este estado,
se emasculs la flor teniendo mucho cuidado de remover los 10
estambres. El polen del progenitor masculino es méds abundante
en anteras recientemente abiertas, lo cual generalmente se presenta
cuando los pétalos comienzan a abrirse en la flor. Layne y Hagedorn
(1963) indicaron que el polen se puede almacenar hasta por 6 dlas
sin tratamiento aslguno. Por otro lado, si se le somete a un secado
al vaclfo y se. almacena a -25°C, el polen podrd conservarse hasta
por un afio. Para realizar la polinizacién artificial, se puede utilizar
el polen que recubre los pelos del estilo y con este polinizar la
flor emasculada mediante un frotamiento suave. Las flores en
fas cuales se obtiene mayor éxito en el prendimlento de cruzas
srtiticiales, son las flores mds bajas de la planta, o sea aquellas
que se forman en los primeros nudos florales.

Un programa de mejoramiento genédtico de arveja, debe cimentar~
se con objetivos bien definidos a corto, mediano y largo plazos
y fijar metas cuantificadas en el tiempo y el espacio. Lo anterior
debe anolizarse y diseflarse para cada pafis o cada zona productota.
Como ejemplo, el programa de mejoramiento de arveja en el ICA
de Colombia ha establecido los siguientes objetivos generales (Giracd
'y Labo, 1987).

1. Mejoramiento de variedades tradicionales (de amplia sdaptacidn)
para alcanzar aitos rendimientos, una mejor distribucién de

las vainas en la planta, menos follaje, veinas de mayor tamado
y un grano seco de color verde.
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2. Caracterizacién del germoplasma local e internacional  con
el fin de reconocver genes uliles que coadyuven al mejoramirnto
de las variedades locales.

5. Wtilizacidén de genes deseables para flines especificos incluyendo
aquellos que proporcionan resistencia a enfermedades.

LCon respecto a mélodos de mejoramiento genético en arveja,
al igual que la mayoria de plantas autdgamas, se ha venido realizando
inicialmente una seleccién individual y masal dentfo de poblacione:
heterogéneas y, posteriormente, al efectuar cruzamientos, el manejo
de las poblaciones segregantes se sigue por los métodos genealdgico
y masal. tn casos especificos, como es |la incorporacién de caracte
risticas goubernadas por pocos pares de genes, se ha apelado o
relmcruzamiento_. método ampliamente utilizado en la produccidn
de variedades resistentes a enfermedades. En forma mé&s rteciente
se ha empleado la descendencia simple de semilla, en |{a cual,
empezando en cada familia f2, se toma una semilla de cada plantas
t2, se mezclan masalmente, lo cual derd origen a una poblacidn
en genefaciones sucesivas, conservédndose de esta forma una variabi-
Jdidad mdxima con eliminacién de la seleccion natural (Pierce, 1977).

-

l 05 esquemas recutrentes, métodus sislemadticos para incremental
14 frecuencia de genes favorables, reteniéndose la variabilidad
yendlica dentro de la poblacidén (Bliss, 1977). han sido poco empleados
en el mejoramiento de planias auldgamas debido a la necesidad
de praclicar un gran nimero de polinizaciones manuales. Es deseable,
sin embargo, incrementar la frecuencia de cruzamientos para que
se puedan supersf los defectos que han sido seflalados en métodos
ronvencionales de mejoramiento genético en plantas autégamas
como son: acumulacién de bloques de ligamiento de genes y baja
variabilidad y recombinacién. En relacidn al contexto anterior,
lensen (1970), propuso el llamado método dialélico selectivo. En
este método se selecciona un grupo de psedres y se realiza una
primera serie de cruzamientos entre ellos; con los hibridos obtenidos
se forma un grupo dialélico y luego con plantas F1 y F2 derivadas
de este grupo, se seleccionan caracteristicas pre-establecidss,
se verifican cruzamientos dirigidos y asi en cada riclo de cruzamien-
tos se derivan Ilneas.

Pata aumentar 1a frecuencia de intercruzamiento artificial,
se han empleaduo esquemas de mejoramiento convergente, tanto
‘para incrementar al méximo la recombinacién, como para obtener

transgresién gyendtica (Khvostova, 1983). La anteriui melodqlogla
se ha ulilicado en el ICA de Colombis sobre tomate, planta igual-
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