La etapa ideal de aplicacion es en el momento de la siembra en bandejas,
pero igualmente se puede realizar en el trasplante a bolsas o en el
trasplante a sitio definitivo. En algunos casos se puede realizar inoculacion
en bandejasy en trasplante.

BENEFICIO DEL USO DE BIOFERTILIZANTES
SIMPLES O MIXTOS

HFMA: Sustitucion de 50% fertilizacion quimica de sintesis (FQS) con
ahorro de 250 kg/ha de: Cal dolomita, 10-30-10, Sulfato de Magnesio,
Agrimins y 10-20-20; 75kg/ha de superfosfato triple y 175kg/ha de Urea,
por valor aproximado de $2.500.000 (afio 2009). Relacién beneficio/costo:
2,7 e incrementos en produccion de 12.000y 13.500 kg/ha con respecto a
testigos con 100y 50% de FQS.

BFN -1y BSP-1: Reducciones de FQS por valor cercano a $2 millones con
BFN y $1.5 millones con BSP, con relaciones beneficio/costo de 1,09 e
incrementos en produccién de 3.000 y 4.000kg/ha con relacidn a testigo
50% FQS

Mezclas HFMA+BFN2+BSP1: Reduccion 50% FQS, cerca de 2.5 millones
S/ha. Relacion beneficio/costo de 2,6 e incrementos en produccién de
3.700y 7.000kg/ha con relacidn a testigo 100y 50% FQS.

» Incremento en produccién

* Incremento en ingresos

» Incremento en inocuidad y calidad de fruta

» Sustitucion de fertilizante quimico

» Reduccion de riesgo de contaminacion ambiental
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¢QUE ES FERTILIZACION BIOLOGICA O BIOFERTILIZACION?

La fertilizacidn bioldgica, consiste en la aplicacion de productos que
contienen microorganismos capaces de: 1) Transformar importantes
elementos nutricionales de estados no disponibles a formas disponibles
para las plantas a través de procesos bioldgicos. 2) Participaren procesos de
absorcion y transporte de nutrientes ayudando a incrementar la
productividad de los cultivos.

{QUE ES UN BIOFERTILIZANTE Y
PARA QUE SIRVE?

Un biofertilizante es un producto
comercial o artesanal (liquido o
sélido), que se produce a partir de la
multiplicaciéon de microorganismos
benéficos para el desarrollo de las
plantas, con el fin de ser aplicado a los
cultivos y mejorar la productividad y
sostenibilidad del mismo.

Figura 1.
Biofertilizantes liquidos y solidos &

Microorganismos benéficos bio-
fertilizantes: Son hongos o bacterias
benéficas que viven en el suelo y se
asocian con las plantas para ayudarle a
tomar nutrientes para mejorar su
crecimiento, producciény calidad.

Bacterias fijadoras de Nitrégeno -
BFN: La planta necesita el Nitrogeno
para su crecimiento y para formar
proteinas. Este nutriente generalmente  Figura 2. Bacteria Fijadora de Nitrogeno

es escaso en los suelos del pais. Las bacterias toman el nitrégeno del aire y lo
dejan en el suelo para que las plantas puedan utilizarlo.

Bacterias Solubilizadoras de Fosforo - BSP: El fosforo es un nutriente
esencial para la planta. Permite que la planta tenga energia para los procesos
de crecimiento y desarrollo. Es escaso en los suelos y generalmente se
encuentra en forma no asimilable por las plantas (fijado). Las bacterias
solubilizadoras de Fosfatos producen sustancias que permiten que el fésforo
fijado pueda quedar libre en el sueloy pueda ser tomado por la planta.

Figura 3. Bactéria Solubilizadora de Fésforo

HONGOS FORMADORES DE MICORRIZAS
ARBUSCULARES (HFMA)

Son hongos que viven en el suelo y que se asocian simbidticamente con el
80% de las especies vegetales (Figura 4). Su funcién es transportar
nutrientes y agua desde el suelo hasta la planta, especialmente de sitios por
fuera de la zona de agotamiento de nutrientes de la rizdsfera y poros
pequefios donde no puede ingresar a la raiz. Estos hongos entran a la
corteza de la raiz y es alli donde hacen intercambio de nutrientes con la
planta. Elhongo recibe carbohidratosy la planta recibe nutrientesy agua.

COMO APLICARUN BIOFERTILIZANTE?

Los biofertilizantes pueden venir en formulacion liquida o sélida. En ambos
casos se debe aplicar en etapas muy tempranas del cultivo para obtener los
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Figura 4. Hongos formadores de Micorrizas Arbusculares. A. Ciclo de Vida
enelsueloydentrodelaraiz. B. esporas de diversos géneros de HFMA

mejores resultados. En el caso de inoculantes liquidos, se debe
aplicar 1 ml/planta para BFN o BSP. Para HFMA se debe aplicar
70 esporas /g que corresponden a 1 g/planta.

Figura 5. Proceso de Inoculacion A. Bandejas de plantulaje B. Bolsas con
plantulas C. Inoculacién con HFMA. D- Inoculacion con BSF o BFN



