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ARTICULO TECNICO

€VALUACION D€ LA REACCION DE LINEAS AVANZADAS DE SOYA
Glycine max (L) Merrill FRENTE AL PATOGENO
Cvlindrocladium scoparium (Morgan)

Andrés Julian Mondragén! - Marina Sanchez de Praguer? - Nubia Murcia Riario?

RESUMEN

La sova como fuente de materia prima ha sido fundamental
en el desarrollo de las industrias de aceites y grasas,
alimentos para humanos y alimentos balanceados para
animales. Toda vez que la provision de sova en el pafs en un
90% es importada, su cultivo puede constituir una opcién
de produccion en el Valle del Cauca v otras regiones
productoras. Sin embargo, el incremento de las
enfermedades radicales como el “maduraviche” ha
afectado la produccion en el valle del Cauca. La
enfermedad, causada por el hongo Culindrocladium
scoparium (Morgan), presenta pérdidas en rendimiento
superiores al 20%. Con el proposito de buscar opciones de
manejo del “maduraviche” se decidié evaluar la resistencia
de lineas avanzadas de soya del banco de germoplasma del
Centro de Investigacién Palmira frente a esta enfermedad.
Durante el primer semestre del 2001, se evalué la reaccién

ABSTRACT

al patégeno de 21 genotipos de soya, conformados por 19
lineas promisorias y dos variedades comerciales, en
condiciones de casa de malla del Cl Palmira. os genotipos
evaluados presentaron diferente longitud de lesion, lo cual
permiti® separarlos por su reaccion al patégeno C.
scoparium en tres grupos: altamente susceptibles
conformados por la vardedad Sovica P-34; susceptibles,
conformado por 11 genotipos: 2001, 2003, 2004, 2007,
2010, 2011, 2015, 2016, 2506, 2507 y 2511, y
tolerantes, conformados por 9 genotipos: 2012, 2017,
2504, 2505, 2508, 2509, 2510, Valle 2000 y L-169.
Tales agrupamientos no cbedecen a un estudio genético
que demuestre la condicién de resistencia.

Palabras claves: Sova, genotipos, resistencia,
Culindrocladium scoparium

Saoybean is an important raw material for oil industry ,human and animal food. This crop is an option to the Cauca Valley and
other regions of Colombia. However in the last time, the increase of diseases of root such as * maduraviche” caused by
Culindrocladium scoparium Morgan), has been decreasing vield up to 20%. 21 different soybean genotypes were evaluated in
order to get options of management of this pathogen; in green house conditions during years 2001. The genotypes showed
different sizes of lesion that allowed to separate them in three groups. High susceptible for variety Sovica P-34; susceptible
conformed by 11 genotypes: 2001, 2003, 2004, 2007, 2010, 2011, 2015, 2016, 2506, 2507 y 2511; and tolerant with
9 genotypes 2012, 2017, 2504, 2505, 2508, 2509, 2510, Valle 2000 yL-169. These groups of studied plants are not part
of a genetic research prograrn that shows any resintance condition
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INTRODUCCION

La soya (Gline max (I) Memilll ha contribuido Culindrocladium  scoparium (Morgan), causa pérdidas

significativamente al desarrollo agroindustrial de
concentrados y aceites, especialmente en el Valle del
Cauca, constituye; ademas, una alternativa de produccion
para los Llanos Orientales Huila, Tolima y Costa Atlantica.
En el Valle del Cauca, la enfermedad conocida como
“secaviche” ¢ “maduraviche” provocada por el hongo
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superiores al 20%, en los cultivos de sova. Su distribucién
se ha ampliado hacia &reas que no presentaban el
problema, sin que se tengan medidas de control
satisfactorias.

Los sintomas, en plantas afectadas se presentan con
amarillamiento de hojas jovenes, necrosis intervenal,
maduracion prematura y defoliacion. En la base del tallo se
observan lesiones rojizas, decoloracién interna, necrosis de
haces vasculares y necrosamiento de las raices ( Figura 1)
(Varén de Agudelo, 1990).
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Figura 1. A B. Amarillamiento de hojas, necrosis v fesiones
rojizas en plantas inoculadas con Cyvlindrocladium scoparnum

Los trabajos preliminares sobre evaluacién de variedades
de soya frente a Culindrocladium scoparium, realizados por
Varon de Agudelo (1991), demostraron que las variedades
sovica P-33, ICA Tunia v Semi-Valle #9, fueron
susceptibles, de acuerdo con el tamafo de lesiéon interna.
Rivera et. al (1996) evaluaron diferentes materiales de sova
y lineas experimentales en condiciones de invernadero
obteniendo infeccion por el patdgeno en todos los
materiales. En la variedad Obando 1, se presentaron /
lesiones internas que no sobrepasaron los dos centimetros

de longitud. @m
Con el proposito de buscar alternativas de manejo del :_
“maduraviche”’ se evalué la reaccién de lineas avanzadas de un c a :

sova del banco de germoplasma del centro de investigacidn

Palmira frente a la infeccién con el patdgeno

Cylindrocladium scoparium. Se espera, con ello, identificar

materiales tolerantes para zonas afectadas por la Con :ﬂ"dad hl.ll'l'lﬂl'!a

enfermedad. |il melur tecnnlﬂgla’
manejamos racionalmente

o8 nuestros recursos naturales

S

TETTEERNTITNS | e



METODOLOGIA

El trabajo de Investigacion se desarrollé durante el primer semestre del afio 2001 en el Cl Palmira de Corpoica. Se realizaron
actividades en laboratorio v en casa de malla. Para la multiplicacion del patégeno se inoculé una suspension del hongo
Culindrocladium scoparium cepaS-3-4 en plantas de soya de la variedad susceptible Soyica P-34, posteriormente el hongo
se purificd y multiplicd en medio PDA (Rivera et. al,1996).

La evaluacién de las lineas avanzadas se hizo mediante ensayos en casa de malla, con temperatura aproximada de 24°Cy
humedad relativa de 76 %. Se utilizaron bolsas plasticas de 3 kg de suelo, el cual fue tratado con Dazomet.

VARIABLES DE SANIDAD

Se midi6 la longitud de las lesiones externa e interna; ésta Ultima, mediante un corte longitudinal del talle que permitié
observar el avance de la lesion. Para evaluar la pudricion radical se tomd como base la escala propuesta por Castafio (1989), y
se le adicionaron, para cada grado, rangos de longitud de las lesiones interna y externa que fueran equivalentes con la
descripcidn del sintora (Tabla 1). En este trabajo no se realizaron estudios de herencia de la resistencia al patdgeno.

Tabla 1. Escala de severidad de pudriciones radicales

| Longitud de lesién

GRADO * (cm) Descripcion del dafno
| L.interna | L. externa
! '  Plantas sanas o base del tallo sano; hasta 1% de las
! | (05-1.5) {Ealk3) | raices afectadas. !
Base del tallo ligeramente necrosado; alrededor del |
3_ 1 ) (0.5-1.0) . 5% de las raices afectadas.
— . s)
5 (25-35) | (1.0-1.5) Base del tallo necrosado; alrededordel 1 0% de las

raices afectadas.
El tercio inferior del tallo necrosado; alrededor del
7 (3.5-4.5) | (1.5-2.0) 25% de las raices afectadas. Se observa, ademas,
| una marcada reduccion del sistema radical.

Tallo totalmente necrosado; alrededor de | 50% o mas
9 (>4.5) (> 2.0) | de las raices afectadas. Se observa una reduccidn
severa en el numero y longitud de las raices.

Fuente: Castafio, (1989).
{a. Modificacion).

METODOS DE INOCULACION

Se inocularon 21 materiales de sova, seleccionados previamente por rendimiento v adaptacién en el programa de
mejoramiento de soya del centro de investigacion Palmira, 19 lineas promisorias y 2 variedades, Valle 2000 y Soyica P-34
(Tabla 2). La inoculacién se hizo a los 10 dias después de la germinacién. Se causé una herida a la raiz v se inoculd el hongo al
suelo, utilizando una suspensién que contenia 5x 107 ™™™

Se utilizo un disefic completamente al azar con tres repeticiones, la unidad experimental estuvo conformada por tres plantas.
Como testigo se us6 la vartedad susceptible Soyica P-34. De cada uno se sembraron 15 semillas, para un total de 945 plantas.
A partir de los 10 dias después de inoculada la planta v por un periodo de 60 dias, se evalud el tamaiic las lesiones en todos los
materiales. Los datos se sometieron a analisis estadistico utilizando las técnicas multivariadas de clasificacion v agrupamiento
de una poblacién a partir de las distancias euclidianas existentes.
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Tabla 2 Lineas avanzadas de soyas evaluadas por su reaccién al patégeno Cylindrocladium scoparium semestre A 2001

é MATERIAL FBORES VEGE:;%?gas} | PLANTA (om)
= 2001  P-33 x (PR-280-M(2)-6  IIC-59-M(2)-5) 107 +- 5 72
o2 2003 SOYICA P-33 x PADRE . {0745 | 50
2004 SOYIGA P-33 x PADRE . 10544 | 53
2007 (Cerrado-1 x P-34) x Cerrado-1 | 106 +f-_5 10
| 2010 | 1189 x P-34 . 1084-5 | 85
2011 L-189 x P-34 | 10845 95
2012 L-187 x L-190 108 +-5 85
2015 L-189 x P-34 115 +/-5 91
2016 L-189 x P-34  1154/-5 95
2017 3285 x L-186 1045 80
2504 | 869-M(2-1-M(2)-1-M(2) x ANDREE 23 = 108 +. 4 90
2505 F2 (2382-M)x F2 (2329-M)  106+-5 | 92
2506 1080-M(2)-2-1-M x P-34 | 108+-4 107
2507 H (2088) x F1 (2119) 110 +/-5 77
i 2508 L-188 x Crocket 106 +-5 89
2509 961-M(2)-1-M(3) x JAPON 1  106+-4 80
E . Cerrado-1x Descoongcido x Doko x Lita EBII 70
2511 1096-M(2)-5-1-M x P34 10+-5 | 78
_L-169 - T\lo deteir_ninadas "
Soy ;‘f P- | Davis AGS 120 x 568-M(3)}1-7-M(3) 1044 80
Valle 2000 $V-89 x Doko 10745 | 60

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de los grupos para las variables de sanidad.

Del andlisis de conglomerados, se separaron los genotipos de soya en tres grupos segin la longitud de la lesion; cluster 1 con
grado de severidad 7, altamente susceptibles, El cluster 2 con grado de severidad 5, susceptibles y cluster 3 con grado de
severidad 3 como tolerantes.

Cluster 1.

Se conformé con la variedad Soyica P-34 que tuvo la mayor longitud de lesién interna a los 60 dias de evaluacién, entre 3.1
cm y 4.9 cm v una longitud de lesién externa, desde 0.6 cm hasta 2.4 em (Figura 2). Se ubicé en un grado de severidad 7,
segiin la escala modificada de Castafio (1989). Riveray ofros{1996) demostraron que Soyica P-34 present6, al momento de
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la cosecha, un tamario de lesién interna de 7.9 yun tamario
de lesidn externa de 3.8 cuando fue inoculada con C.
scoparium en condiciones de invernadero

Chuster 2.

El grupo estuvo representado por 11 materiales: 2001,
2003, 2004, 2007, 2010, 2011, 2015, 2016, 2506,
2507 y 2511 mostraron un rango de longitud de lesidn
interna promedio de 245 cm a 4.22 cm y externa
promedio de 0.27 cm a 1.55 cm (figura 3). Los materiales
se ubicaron en un grado de severidad 5.Es importante
mencionar que algunos de estos genotipos tienen como
padres a las variedades Sovica P-33 y Sovica P-34, las
cuales posiblemente estan transmitiendo la susceptibilidad
al patégeno Cylindrocladium scoparium (Varén de
Agudelo, 1991; Riveraet. al., 1996).

Cluster 3.

Se conformo con 9 materiales: 2012, 2017, 2504, 2505,
2508, 2509, 2510, Valle 2000 v 1.-169, que tuviercn una
longitud de lesién interna promedio de 1. 83 cm a 3.51
cm; y de lesion externade (0.98 cm (figura 4). Se calificaron
como grado 3 de severidad segln la escala de Castafio
modificada. Teniendo en cuenta la longitud de lesion
interna, estos materiales presentan cierto grado de
tolerancia a la colonizacién del patégeno, lo cual debe
considerarse en estudios futuros de resistencia.

Estudios de desarrollados por Rivera et.al. (1996)
mencionan que la variedad Obando 1 presentd el menor
grado de infeccidn, con lesiones internas que no
sobrepasaron dos cmde longitud.

Lalinea L-169 se destacd por presentar valores de longitud
de lesion interna v externa mas bajos: 2.76 cmy 0.43 cm,
respectivamente. El material presenta periodo vegetativo
muy corto, floracién precoz y porte de planta bajo que,
posiblemente, le permite desarrollar mecanismos de
tolerancia a la enfermedad. Segin Agrios (1996), algunas
plantas pueden escapar de las enfermedades, cuando
gerrninan y maduran antes que las condiciones ambientales
sean favorables para la infeccion por el patégeno.

La figura 5, muestra la longitud promedio de la lesidn
interna a través del tiempo en los tres grupos. Los valores
mas altos se encuentran en el grupo altamente susceptible
calificado con grado de severidad 7 v los valores mas bajos
de lesién en el grupo de los genotipos calificados como
tolerantes con grado de severidad 3.

No hubo diferencias significativas respecto al incremento
en la longitud interna de la lesién. Para los genotipos
ubicados con grado de severidad 7 fue de 0.038 cm; para
los genotipos ubicados en los grados 5y 3 fue de 0.034
¢, con intervalos de lectura de 10 dias. Posiblemente, las
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Figura 2. Longitud de lesion infema v externia (cm) en maleriales
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en materiales calificados con grado de severidad de 3.
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Figura 5. Comparacién del tamafio de lesién interna (cm} promedio
entre los tres grupos.
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caracteristicas fisicoquimicas de los materiales calificados
con grados de severidad de 5 y 7 permitieron una mayor
colonizacién del patdgeno.

El incremento en la longitud de la lesién externa fue
inferior al observado en la parte interna (figura 6). Los
mayores valores los presentaron los genotipos con grado
de severidad 7 y los menores los genotipos con grado de
severidad 3 lo que explica la capacidad que tiene el hongo
de colonizar con mayor facilidad los tefidos internos de la
rafz.

El incremento en la longitud de la lesion externa cambid en
los tres grupos. Se encontraron diferencias significativas
entre los genotipos con grado de severidad 7, en los cuales
la lesién tuvo una longitud de 0.034 cm/ 10/dias. En los
genotipos con grado de severidad 3 se incrementé en
0.020 cm/10 dias. En los genotipos con grado de
severidad 5, el incremento en la longitud de la lesion fue de
0.026 cm/10 dias.
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Figura 6. Comparacién de la longitud de lesion externa (cm)
promedio entre los tres grupos.

En general, con este método de inoculacién del hongo al
suelo v herida a la raiz se logré obtener infeccidn y
longitudes de lesion interna y externa que permitieron
separar los genotipos por su reaccion al ataque del
patégeno Culindrocladium scoparium,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los genotipos evaluados presentaren diferente longitud de
lesién, lo cual permitid separarlos por su reaccidén al
patégeno C. scoparium en tres grupos: el primero
conformado por la variedad Sovica P-34 con grado de
severidad 7; altamente susceptible; el sequndo grupo con
grado de severidad 5, conformado por 11 genoctipos
susceptibles: 2001, 2003, 2004, 2007, 2010, 2011,
2015, 2016, 2506, 2507 y 2511; y el tercero con grado
de severidad 3 conformados por 9 genotipos tolerantes:
2012, 2017, 2504, 2505, 2508, 2509, 2510, Valle
2000y 1.-169.

La variedad Valle 2000 y la linea L-169 calificadas con
arado de severidad 3 presentaron la longitud de lesion
interna v externa méas bajos; destacandose, como
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materiales tolerantes al patdgeno, cuando se evaluaron en
condiciones de invernadero. La linea 169 presentd
tolerancia de campo, en condiciones de Caicedonia (Valle)
donde se observa alta incidencia de Cyfindrocfadium
scoparium en fincas productoras de sova.
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investigado.
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