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COMPORTAMIENTO DE NOVILLAS HOLSTEIN ALIMENTADAS CON
ENSILAJE, HENO Y PASTOREO DE KIKUYO (Pennisetum clandestinum, Hochst)*

1. INTRODUCCION

Para contrarrestar la utilizacion de alimentos con-
centrados en épocas de escasez de forrajes, la conser-
vacién de éstos por diferentes métodos es una de las
alternativas mds adecuadas y econdémicas. Sin embar-
go, cualquier método de alimentacién animal, ademds
de su bajo costo, debe mostrar buen grado de eficien-
cia con relacion a composicion quimica, gustosidad y
digestibilidad, de manera que se traduzca en buenos
niveles de produccién por parte de los animales que
lo consumen.

Como las mezclas de kikuyo (Pennisetum clandes-
tinum, Hochst) con otras gramineas predominan am-
pliamente en las zonas lecheras de clima frio, la com-
paracién entre pastoreo y dos sistemas de conserva-
ci6n de forrajes en términos de calidad y rendimiento
anual, resulta de importancia para la alimentacién de
108 hatos en época de sequia y escasez de forrajes.

Los objetivos de este trabajo fueron comparar los
rendimientos en ganancia de peso en el levante de no-
villas bajo tres sistemas de alimentacion, durante el
verano y estimar mediante andlisis de costos e ingre-
sos el de mayor aplicacién préctica.

2. REVISION DE LITERATURA

El kikuyo (Pennisetum clandestinum, Hochst) es
una graminea perenne comuin en Colombia. Su rendi-
miento en la industria ganadera es altamente satisfac-
toria porque con riego y fertilizacién apropiados per-
mite mantener de 3 a 4 animales por hectdrea duran-
te todo el afio (9).

Crowder, Echeverry y Vanegas (3) sostienen que el
kikuyo para que produzca eficientemente es necesario
cortarlo o pastorearlo cada 9 semanas hasta 5 cm de
altura.

Medina (6) encontr6 producciones de 4,3; 10,6 y
23,8 toneladas de forraje verde/Ha en pasto kikuyo
sin riego ni fertilizacion a las 3, 6 y 9 semanas de re-
cuperacién, respectivamente. Los andlisis quimicos de
materia seca de este forraje mostraron contenidos en
proteina del9,7; 14,6 y 9,21y digestibilidades apa-
rentes in vitro de61,8; 63,1 y 67,9 por ciento en las
épocas de corte citadas.

Benavides (1) estudiando el pasto kikuyo en dife-
rentes épocas de corte, encontr6 contenidos de pro-
teina con base en materia seca de 114; 10,5 y 9,84
por ciento a los 40, 80 y 120 dias respectivamente.
Para la misma época los contenidos de fibra cruda y
energia bruta fueron de 28,7; 28,6 y de 2.790, 2.756
y 2.706 kcal/kg, respectivamente. La digestibilidad
aparente disminuy6 de 66 a 60 por ciento entre los
40 y 120 dias. En cambio, la energia digestible au-
mentd de 1.584 kcal/kg a 1.629 kcal/kg en el mismo
periodo.

Said (10) observé un descenso del 13,7 por ciento
en el contenido de proteina cruda del pasto kikuyo
entre las 5 y las 12 semanas de edad, mientras que la
fibra cruda y el ENN se incrementaron y la digestibili-
dad aparente disminuy6 de 78 por ciento a 58 por
ciento entre las 5 y las 12 semanas.

De otra parte Soto (13) en estudio sobre digesti-
bilidad y consumo voluntario de kikuyo, encontr6
que el contenido de energia digestible tendio a incre-
mentar mayormente por efecto del avance en madu-
rez que por la aplicaciéon de N. El kikuyo presento
un potencial energético y proteico suficiente para cu-
brir los requerimientos nutricionales de vacas adultas
de 550 kg de peso con producciones de 16 kg de le-
che (3,5% de grasa).

Segiin Minson (7) a medida que un forraje es mds
digestible su consumo voluntario aumenta, y vicever-
sa.
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En lo referente a la cosecha del forraje y su efi-
ciencia, Pefia et al. (8) trabajando con pasto manawa
(Lolium multiflorum x L. perenne) y henificando en
fardos de 20 kg, observaron pérdidas del 5% desde el
corte hasta la obtencion de los fardos. De otra parte,
Chung (20) Silva y Urbina (11) reportaron pérdidas
de alrededor del 30 por ciento del forraje cuando se
utilizaba directamente en pastoreo.

3, MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en el Centro Experimental
de Tibaitata situado en la Sabana de Bogotd a 2.600
m.s.n.m., con temperatura promedia de 13 grados
centigrados y precipitacion pluvial anual de 640 mm
durante los meses de agosto y octubre de 1979, cuan-
do imperaba una situacion de escasez forrajera.

3.1. ANIMALES EXPERIMENTALES.

Se escogieron 12 novillas Holstein de 8 a 10 meses
de edad, criadas en el Centro Experimental bajo el
mismo sistema, las cuales se encontraban pastoreando
en praderas de kikuyo que no tenian fertilizacién ni
riego. Se distribuyeron en grupos de cuatro novillas
cada uno. Los tratamientos utilizados fueron pastoreo
rotacional, ensilaje en confinamiento y heno en con-
finamiento.

La fase experimental dur6 70 dias luego de some-
ter los animales a una etapa de acostumbramiento de
siete dfas.

3.2. ALIMENTACION Y MANEJO.

El ensilaje y el heno se obtuvieron de la misma pra-
dera donde posteriormente se mantuvo en rotacién el
grupo de pastoreo.

La pradera estaba compuesta de 85 por ciento de
kikuyo, 5 por ciento pasto azul orchoro (Dactilys glo-
merata), 7 por ciento manawa (Lolium multiflorum
x L. perenne) y 3 por ciento de trébol blanco (Trifo-
lium repens), sin riego ni fertilizacion.

El pastoreo se inicioé cuando la pradera tenia 20
dias de descanso. La produccién de la pradera se mi-
dié antes de introducir los animales mediante el mues-
treo de tres sitios diferentes. Los datos sirvieron de re-
ferencia puesto que por falta de riego los animales tu-
vieron que pastorear otros potreros de condiciones si-

milares. Las praderas tenian cinco afios de estableci-
das y no habian recibido practicas culturales.

Las novillas en confinamiento y alimentadas tanto
con heno como con ensilaje siempre recibieron el ali-
mento a la misma hora (8 a.m.), pesado y calculado
para 24 horas. Al dia siguiente se pesaban los residuos
y se suministraba nuevamente el alimento.

El sistema de silo fue de montdn, el forraje se cor-
t6 sin picarlo y se apisond sobre base de cemento. No
se utilizd ningtn aditivo. El silo se cubrié con una ca-
pa de tamo sobre la cual se colocé tierra simulando
unas condiciones muy risticas de manejo bajo las cua-
les podria operar un ganadero con muy pocos recur-
SOS.

El forraje para heno se corté y se dej6 en el campo
bajo la accién de los rayos solares durante tres dias
en los cuales se volted una sola vez mediante el uso
de una mdquina hileradora volteadora. Por el método
manual se detect6 la humedad hasta un 15%. Luego se
enfard la mitad y la otra parte se recogi6é y amonto-
né bajo techo.

En el momento de iniciar el ensayo tanto el heno
como el ensilaje tenian un mes de almacenamiento y
las praderas 80 dias de recuperacion.

3.3. DISENO Y OBSERVACIONES

Se utilizé un disefio completamente al azar con
tres tratamientos y cuatro unidades experimentales
por tratamiento (Snedecor (12) ). Los efectos de pe-
sos iniciales se corrigieron utilizando la técnica de co-
varianza.

Los datos obtenidos fueron: consumo diario de he-
no y ensilaje, ganancia de peso vivo, composicion qui-
mica y digestibilidad verdadera in vitro de los forrajes;
lo mismo que los andlisis de costos.

Los anilisis de composicién quimica se hicieron si-
guiendo los métodos descritos por Harris (5). Para la
digestibilidad se utiliz6 la técnica de Tilley y Terry
modificada en su segunda parte por Goering y Van
Soest (4).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. COMPOSICION QUIMICA'Y
DIGESTIBILIDAD.

Los contenidos de proteina cruda, fibra en deter-
gente dcido y digestibilidad verdadera in vitro del fo-
rraje verde, heno y ensilaje se muestran en la Tabla 1.

TABLA 1. Proteina, fibra y digestibilidad verdadera in vitro del pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum, H.}. (MS},

ITEM Forraje verde Heno Ensilaje
Proteina cruda 13,86 12,94 11,82
Fibra en detergente 4cido 33,74 30,66 41,12
Digestibilidad verdadera in vitro 55,76 78,92 57,82

M.S.: Materia seca
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El forraje verde mostré mayor contenido de pro-
tefna y fibra que el heno y el ensilaje. Este contenido
de fibra fue uno de los factores que posiblemente re-
dujo la digestibilidad, la cual a su vez, afectd el rendi-
miento de los animales.

Los contenidos dec proteina hallados en el forraje
verde cstdn muy cerca de los reportados por Mcdina
(6) quicn encontré un 9.1 porciento en  kikuyo de
63 dras de recuperacion sin fertilizacion ni riego. Sin
embargo, la digestibilidad encontrada en cl presente
trabajo fue muy inferior al equivalente dec la reporta-
da por el mismo autor, quien encontrd un coeficien-
tc de digestibilidad aparente in vitro de 67,9% a los
63 dias de recupecracién. En general los datos conte-
nidos de proteina y fibra observados en este trabajo
concuerdan asi mismo, con Jos reportados por Bena-
videz (1) y Said (10).

El contenido de proteina del heno fue mayor que
el del ensilaje, lo cual indica que hubo mayor eficien-
cia por parte de la henificacién en la conservacién del
valor nutritivo del forraje. Asi mismo, tanto el conte-
nido de fitra en detergente dcido como la digestibili-
dad verdadera in vitro fueron menor y mayor, respec-
tivamente, en el heno en comparacién con el ensilaje.
La baja digestibilidad observada en el forraje verde
se debid posiblemente al periodo de recuperacién en
que se encontraba (80 dias) y al poco desarrollo que
prescntaba el forraje debido al verano y a la falta
de pricticas culturales.

4.2. CONSUMO.

El consumo ecn pastoreo se estimd sobre la base
de la disponibilidad de forraje verde (Tabla 2).

Teniendo en cuenta el rendimiento promedio de
las praderas de 8,7 t/Ha de forraje verde, se calculd
un consumo por animal de 29 kg/dia, el cual, expre-
sado en términos de materia seca fue de 7,3 kg/ani-
mal/dia.

Ll consumo diario de heno y ensilaje durante el
periodo experimental fue de 10,4 v 28,3 kg por ani-
mal, respectivamente. Estos consumos expresados en
términos de materia seca representaron 8,84 y 6,50
kg/animal y en términos dc materia seca por 100 kg
de peso vivo, 33 y 2,7 kg, respectivamente.

La diferencia en consumo diario de materia seca
entre ¢l heno y el ensilaje mostrd tendencia de los
animales a consumir mayores cantidades de materia
seca en forma de heno debido tanto a su volumen
reducido como a su buena gustosidad., en compara-
cion con el ensilaje, el cual presentaba olor desagra-
dable debido posiblemente a la descomposicién ori-
ginada en la falta de melaza y de grano.

La ingestion diaria de materia seca del heno repre-
sent6 el 3,3 por ciento del peso vivo, mientras que
la correspondiente al cnsilaje fue de 2,5,

El consumo de materia seca del heno fuc superior
al reportado por Pena et al (8) quienes hallaron un
consumo del 3.2 por ciento del peso vivo trabajando
con heno de manawa de buena calidad en vacas en
'actancia.

4.3. GANANCIA DE PESO.

El comportamiento del peso vivo de las novillas
durante el periodo experimental se muestra cn la
Figura I,

Las novillas alimentadas con heno mostraron di-
ferencias altamente significativas (P { 0,01) con res-
pecto a las alimentadas con ensilaje y significativa
(P {0,05) con respecto a las que estuvieron en pasto-
reo (Tabla 3).

Este resultado se debid posiblemente tanto al buen
aporte de nutrientes como a la mayor ingestion de
materia seca observada en el tratamiento de heno en
comparacion con aquellas que estuvieron en pasto-
reo o consumieron ensilaje.

Los resultados del tratamiento con heno observa-
dos en este ensayo (0,696 kg/dia/animal) permitirian
obtener un animal de 350 kg para servicio a los 15
meses, reemplazando asi el concentrado y los comple-
mentos alimenticios que requieren las novillas para
obtener este estado de desarrollo (edad de servicio),
siempre que hubieran tenido una crianza adecuada
hasta los 120 dras y un manejo racional en praderas
de esa etapa en adelante. Los rendimientos observa-
dos en pastoreo, de otra parte, no permitirian a una
novilla llegar a la edad de servicio con peso adecuado
si no se complementa su alimentacién,

TABLA 2. Consumo del heno, forraje verde y ensilaje, tal como ofrecido y con base en materia seca por parte de novillas Hols-

tein. Tibaitatd, 1980.

Consumo

Forraje Tal como ofrecido Materia seca M.S/100 kg/peso
kg/animal/dia kg/animal/dia vivo {kg)

Heno 10,4 8,84 3,31

Pastoreo 29,0 7,30 2,86

Silo 28,3 6,60 2,7

147



300 |

Heno

~
o

_ -Pastoreo

g -
~ 60 ,
9 SN ,
> — . //
g \
§ 50 \/
o~
* \ e — /'/ "™~ . —.—-—Ensilaje
\- ,/'/— —.—'
230 - \’-/'/
-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Semanas

FIGURA 1. Comportamiento del peso vivo de novillas Holstein alimentadas con ensilaje, heno y
pastoreo de kikuyo, Tibaitata, 1980.

TABLA 3. Pesos corporales y ganancia diaria de novillas alimentadas con forraje de Kikuyo (Pennisetum clandestinum, Hochst.

(kg).

Tratamiento Peso inicial Peso final Ganancia diaria
Heno 2425 292,7 0,696 a*
Ensilaje 241,5 241,7 0,005 b
Pastoreo 242,0 268,0 0,361 c

* Los promedios con letra diferente muestran diferencias significativas (P (0,05).
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Finalmente, las novillas alimentadas con ensilaje
tendrian rendimientos tan bajos que no seria conve-
niente una alimentacién con base en ensilaje de gra-
mineas solamente, bajo las condiciones que impera-
ron en este ensayo.

Posiblemente con un ensilaje preparado con adi-
cion de una fuente de carbohidratos los resultados
podrian ser menos desalentadores.

4.3. ANALISIS DE COSTOS.

El andlisis de costos y utilidades involucradas en
los tres tipos de levante estudiados se describen en
la Tabla 4.

Teniendo en cuenta los precios comerciales de
kg de forraje de kikuyo ($0,40), el kg de heno de ki-
kuyo en montones ($2,50) y el kg de ensilaje prepa-
rado en mont6n ($1,10) de una parte, y de la otra los
precios de 1 kg de peso vivo de una novilla de 250 kg
en promedio ($50,00) se observé con alimentacion
basada en heno utilidades brutas diarias por novilla
de $8,80 mientras que con los tratamientos de ensi-
laje y pastoreo las utilidades fueron de: -$30,88 y
1,65 por dia, respectivamente. Aunque estos resulta-
dos estan estrechamente relacionados con la respues-
ta de las novillas a los diferentes tratamientos y con
la composicién quimica y digestibilidad es posible
que los resultados sean superiores en los sistemas de
heno y ensilaje comparados en este ensayo si se ma-
nejan en condiciones mads favorables.

5. CONCLUSIONES

1. Fue muy superior el comportamiento de las no-
villas que consumieron heno en comparacion
con aquellas que recibieron ensilaje o estuvieron

en pastoreo, debido al mayor aporte de nutrien-
tes, mayor digestibilidad y mayor cantidad de
materia seca consumida por dfa.

2. Las utilidades superiores derivadas de la alimen-
tacion con heno de kikuyo, prueban cémo ade-
mds de incrementar la eficiencia en la utilizaci6n
del forraje, el heno resulta un alimento de relati-
vamente bajo costo que puede utilizarse en épo-
cas de escasez.

3. La composicién quimica y digestibilidad verdade-
ra in vitro del heno al no mostrar disminucion de-
bida al proceso de elaboracién o al almacena-
miento, enfatizan su alta eficiencia en la conser-
vacion del forraje.

4. Los resultados desfavorables observados en ensi-
laje no deben tomarse como indicativos de que
este sistema no sea eficiente en determinadas
condiciones, ya que en praderas bien manejadas
y en ensilaje preparados en forma diferente a la
usada en este ensayo podria esperarse resultados
superiores.

5. Los resultados ampliamente desfavorables del
pastoreo en comparaciéon con el heno confir-
man la necesidad imperativa de conservar ali-
mentos para las épocas de escasez si se busca bue-
na respuesta animal.

6. RESUMEN

Comportamiento  de novillas Holstein alimentadas
con heno, ensilaje y pastoreo de kikuyo (Pennise-
tum clandestinum).

Este experimento se realiz6 en la Seccioén de Ga-
nado de Leche de Tibaitatd utilizando 12 novillas

TABLA 4. Costo y utilidades brutos del levante de novillas con tres tipos diferentes de forraje.

Tipo de forrajes

ITEM Heno Ensilaje Pastoreo
1. Costos
1.1. Consumo de forraje (kg/dia) 10,4 28,3 41,00 kg*
Costo forraje 26,0 31,13 16,40
Total costo 26,0 31,13 16,40
2. Ingresos
Ganancia diaria (kg/dfa) 0,696 0,005 0,361
Valor ganancia ($50/kg) 34,85 0,250 18,05
Total ingreso 34,80 0,250 18,05
Utilidad bruta ($)
" 8,80 - 30,88 1,65

{Ingreso-costo)

* Consumo estimado incluyendo 30%de pérdidas en pastoreo.

149



Holstein entre 216 y 268 kg de peso vivo, las cuales
fueron distribuidas en un disefio al azar en tres trata-
mientos que consistian en consumo ad libitum de
heno, ensilaje, y pastoreo de una mezcla cuya compo-
sicion botdnica era 85% kikuyo (Pennisetuin clandes-
tinum, H.), 7% manawa (Lolium multiflorum x Lo-
lium perenne), 5% azul orchoro (Dactylis glomerata)
y 3% trébol blanco (Trifolium repens).

Las novillas que recibieron el heno y el ensilaje se
mantuvieron en estabulacién permanente y las que
estaban en pastoreo tenian rotacion cada 15 dias.

Los consumos de forraje con base a materia seca
observados en estabulacion fueron de 8,84 y 6,50
kg/novilla/dia en los tratamientos de heno y ensilaje,
respectivamente,

Los rendimientos en ganancia diaria de peso fue-
ron de: 0,696; 0,005y 0.361 kg/novilla, demostrando
ampliamente la eficiencia del heno como alimento pa-
ra novillas de levante,

El andlisis dc costos e ingresos mostrd una utilidad
bruta de $8,80 diarios para tratamientos de heno,
mientras que para ensilaje y pastoreo las utilidades
fueron de: -S30,88 y $1,65 respectivamente.

7. SUMMARY

Performance of Holstein heifers fed hay, silage and
grazing a kikuyugrass pasture.

This trial was conducted at the Dairy Cattle Sec-
tion of the Centro Experimental Tibaitatd. Twelve
Holstein heifers averaging 242 kg body weight were
used in a completly randomized design. Treatments
were hay ad libitum, silage at libitum, and grazing
of a pasture composed of 85% kikuyugrass, 7% mana-
wagrass 5% orchardgrass and 3% white clover. The
experiment lasted 77 days involving a 7 day pre-
experimental period.

Average dry matter intake recorded was 8,84
and 6,50 kg for day and silage treatments, respective-
ly. Average dry matter intake for grazing heifers was
estimated as 7,30 kg.

Average daily gains of heifers fed day (0,696 kg)
showed highly significant differences compared with
heifers fed silage (0,361 kg), and significant diffe-
rences compared with grazing heifers (0,005 kg).

Incomes and expenses analysis showed a gross
daily profit of $8,80, $30,88 and $1,65 (Colombian
pesos) for hay silage and grazing treatments, respecti-
vely.
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