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La .investigacién agropecuaria es un proc%so complejo
en el que iﬁtervienen factores cllmatlcos,tr blolégicos,
sociales, econbmicos y culturales y del uso ;adecuado de
éstos debendé el éxito o el fracaso en dicha actividad.
Por esté -razdn, debe someterse a revisidn f evaluacibn
casi permanente con el objeto de detectar %las fallas,
los sesgos y las 1lineas de trabajo que no estan teniendo

un‘impéctb adecuado. 1

l 4
En .este contexto, el papel de la investigacién:agropecuaria
en la generacién de la informacibén cientifica y ftecnolégica,
estd supeditado al aprovechamiento eficiente de . los recursos

naturales, humanos, fisicos y financieros.

. |
El presente documento contiene un resumen de 1las

principales actividades realizadas en el CRI bbonuco por

los diferentes Programas durante 1986, Ellasf ponen de

manifiesto dos aspectos muy importantes de l% vida de
la Institucibén: por una parte, la generacibn de% tecnologia
fundamentada en . la investigacidn cientifica ¥ por la otra,
la transferenc1a de dicha tecnologia hacia la comunidad

" rural, .

DALTON HUGO ZAMBRANO F.
Director
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Dirante 1986 la Seccidn de Cereales Menores ealizo varios

._HH,

proyectos de. investigacidn encamlnados a la obtenclon de varieda~
. des’ resistentes 0 tolerantes.a las enfermedades limltantes en la

produccidn;: altamente. rendldoras y de buena ca11dad mollnera y pa-
nadera (trige) y malte;a;(cebada) en los Centros déflnvest;ggc;on

v en diferentes localidades del departamento. L

1

PR

. 1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

: s T ' Sl S . . ‘7_:,"
1.1 FITOMEJORAMIENTO EN TRIGO !

.1.1.1 .Introduccién y Evaluacidn, de Material Criolllo y Forneo.

!
El objetivo es conformar un Banco de Germoplasma con dls-

1
v

tintos recursos gen@ticos que posean genes deseablqs para ser
‘transferidos mediante cruzamientos a otros materlales. gs; mis~
mo, a través del intercambio de estos materiales, s? aprofééha
la investigacidn realizada em otros paises. "'““'?

. Se. evaluaron 1.115 materiales procedentes de viveros inter-
"nacioniles: de Mex1co, estados. Unidos y Ecuador, dg &os cuales se
. selécclonaron=134 por adaptacion, rendimiento y‘res;éteﬁcia a

enfermedades que se incorporaron gl bloquebdelp¥g§§?;gpres.y a

ensayos preliminares de rendimiento.



1.1.2 Obtencidn de Variedades Mejoradas de Trigos Harineros,

Su objetivo es obtener variedades superlores a las existen-
tes en clianto a resistencia ¢ tolerancia a enfermedades, rendi -

miento, calidad, tipe agrondmico y amplia adaptacién,

1.1.2, 1 Formacidén y evaluacidn del bloque de progenitores.

R S T S o LN L S A . AT,
'““""Ea“ﬁonfbrmac1on vy evaluacist del blogie de cruzamientos. ew
e, Gt bt

cdondicion’ indzspensable antes del’ ‘proceso de hibridacidn para® i=- -

7Y déntificdr” progenltores “¢on caracterfdticas espécificas 'y sobre~
a s&lientés.' £l fiaterial 'se sembid e ‘diferentes “ambiertes “(Pag~

to-Sena, Obonuco, ViTlHmorens, Pufiales, ‘Cualmatas, Tardgua, Iles)
para verificar sus bondades frente a las enfermedades como roya

amarilla, parda y negra, enanismos, manchas foliares y vaneamien-

L7
H

AN TOL R PR B RIS M ; s
to. Luego de la ree§tructuracidn se tienen 169 ‘materiales con
caracteristicas agronfmicds, morfoldgicas y fisioldgicas diferen-

ot B R R I AN

ciales.. LTS L .

Lt

Como "apoyd “albldque’ ‘'de’ profénitores se ered el Banico de Ger-

moplasma Nacional con el propfsito de acumular genes por resisg-

tefidia A 1AEVEEE royag) T H o S
EA R NPT Lo R TP Y e ST D
Eaa o, A e ey R - ST S T L I TR . [ R N e
1.2%2 Hibtidaciones.” T R A Tt L
B B O T R TR VS S SRR SR

- e e e s , | T S
El propdésito es reunir genes desedblés para producirvarie-
dades de alta capacidad genética de rendimiento, resistente a en-

*sﬂ\tl‘i

— b L Ta b PR S
fermedadeéd y¥de budna- Cdllddd Se‘realizaron 551 °cruzamientos

s caipee wat ok B U R L S KA SRy u T Gty v e

‘éntre®Sinples) Pdobias ¥ ‘triples mejoraddo por'precocidad; toles
P P B IR E N it b e SRR anmii e g TEO g L X T IPTS e T

ranc1a”é'condiciOHES“adversas,*acumulacxon*de genes“de»rendlmien-

mejor calidad. PR S L P T SETRITL D e
1.1.2.3 Materiales segregantes y generaciones avanzadas.

Entre la segunda y octava generacidn (F2-F8) se evaluaren



3.639 lineas y se seleccionaron 3.158 por resisten&ia a enfermeda~
des, tlpo agronomlco y de grano. be 1ncluyeron en; ensayos preli -
minares de rendlmlento 123 llneas procedentes de las generac1ones
Fé, F7 v FB. La F6 también se evalud en Gudlmatan{ Pupiales.

t

1.1.2.4 Ensayos pteliﬁiﬁares de rendimiento (Surcos triples).

Sobre 546 11neas se EJEILIO una intensa presion de selecc1on
de acuerdo a su reaccidn a enfermedades, tipo aoronomlco y de’ gra-
no, selecc1onando 55 lineas que se estudiardn posterlormente en

ensayos de- lendlmlento.

1.1.2:5 Ensajosrde rendimiento.
Las 1ineae seleccionadas er estos ensayos deben reunir cdrac-
terlstlcas de t1p0 ag*onomlco y calidad 5ufic1entemente alta para
que sean consideradas como futuras variedades. De Ila evaluac10n
de 344 lineas (19 ensayos) se bElGCCLOﬂ&rOh en el cémpo 183 de
las cuales, las més sobresalientes constituyen -el primer ensayo
de rendimiento que se evalda en pruebas regionales.’ -

~ \ ' =

1,1.2.6 Pruebas }egionales.

.

Se sembraron en el Departamento dL Narino 21. pruebas reg10~
nales en los Mun1c1plos de Pasto-Sena, (RI Obonuco, Berruecos,
San Bernardo, Osplna, Villamoreno, Pupldles (]TA), Gualmatan, Iu—
querres, Cordoba, Imues, Iles, Puerres,,langua ¥ Funeb. En ‘cada
localidad se evaluaron 21 lineas promlbérnab comparaaas com cua-
tro variedades comerciales (Yuriyd, Bonza, Tota y Sugamux1).

Los resultados del rendimiento promed:o (kg/ha) de las tres
mejores llneas promisorlas ¥ cuatro varlLdade comerCLalcS Utlll—

zadas como testlgos se presentan en ]a Tabia ]

.

- - . { : - .
La linea 9 fue la m3s sobresalients de todas ;las lienas

*
1
1.
i
¥
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% Por localidad.

TABLA 1. Localidades ¥ rendlmiento prome&zo {kg}bé) de las tres megores llneas promlsorlas ¥
B cuatro varxeéades comerciales de trlgp, en pruebas reglonales._ Harino 1986A. .
Lineé -0 GUaIﬁg Obo; Obo - Ties . P ' Sinda Taneu’ F ) P” d'-* .
) Vari-edad "Eén: N Muco II_UCP ES :nuer_res gua, ‘ an.gua UEES }:Om? 153 .
-9 . .3.468 3.386  2.184  1.451  1.350  1.807 1.772.  2.078  2.187
L-1% - © 0 2.566 . 2.603  1.797 2,890  1.100 ©1.758.  1.176°  1:407 1,912
-7 2,794 20652 2.049  1.321 . 1.107 . 1.525.  1.546 1.856  1.856
Yuriyd ' 10607 T23791 1791 1.175  1.269  2.047  1.580  1.270 1 691{
Bonza 2,532 2.608  1.763  2.026  1.275  1.634  1.235  1.609  1.825
Sugamux o 1.881 2,294 1.022  1.470 1.086  1.440 809  1.647  1.456.
Tota’ . 1.467 2.437  1.333 ©°1L.679.  1.008  1.973 808*  1.840  1.493
Promediowr ' 23310 L2682 1.706% v 1630  1.I56 . 1.741 1.275° 1672 1.974 -
* Linea o variedad por localidades.
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promlsorlas y lds varledades comerc1ales y presento los mis’ altos

rendimientos en el afio agrlLola de 1986 es moderadgmente Tesis~

Vntente a roya de la hoga (Puccinia recondita) y royagdel tallo (P.

gramlnls), re51stente a matchas féllares, BYDV y- bajo porcentaje
de ‘énanismo de- Narlno, “ademds presenta buena calidad panadera 'y

molinera. S o - ' ?“kr

1.1.2.7 ”Prueﬁéé de observacidn. - : i

Junto ‘& las pruebas regionalés se sembrd el segundo y tercer
*énsayo'de rendimiento ¥ ‘el bloque de cruzamientos cdn‘él fin de
lobéervar'y selecéiona¥r con mds eficacia la;reacciﬁnffrenté-a las
-gnférmedadés. De ‘acuerdo con la mis alta incidenci%;ynseveridad
de las enfermedades se zonificd 1os materialesrpéragfﬁtuias'eva—
luaciones.

it
P

Roya amarilla:. Pupiales, Gualmatén, Tlquerres, Ileé-y Obonuco.
Roya ‘de la hoja: Gualmatan e lles. ' ¢

Rova del ‘tallo:’ Pupialea, Gualmatdn y Obonuco, ~ f

Manchas foliares: Pasto-Sena y Tangua (Sindagua).

e

Enanismo amarillo (BYDV): Cdrdcba. :
Enéniémo'ﬂéﬁﬂé?iﬁéi Tiquerres y Obonuco. ' i

“Vaneamiento: - Villamoreno, Pasto-Sena, e Imué€s. b

e

1.1:2.8 “Parcelas de multiplicacifn.
, ) :
El objetive es aumentar y mantener Semilla de las lineas pro-
F -
misorias en caso de entregarse como nuevas variedades. Llas lineas

. s
7, 9, 11 y 17 se incrementaron de acuerdo ¢on el 'comportamiento en

~ pruebas regionales. :

aw . . - .
- 4

1.1.2.9 Pruebas demostrativas, : - : :

Su finalidad es evaluar y comparar con la varie@ad regional ,

las lineas mds promisorias seleccionadas en pruebas tegionales y

‘



- determinar adaptacion, aceptac1on del agricultor, potenelal de.

\rendlmiento y respuesta a las enfermedades.

, En colaboracion con la 0f1c1na de Fomento y Servicxos 'y FE-
NALCE se Jealizaron pruebab en . Imues, Gua1tarllla, quuerres, Sa-

puyes, Ipiales, PotosI, Funes y Yacuanquer.
1.1.3 Produccién de Semilla Genética y Basica de Trigo.

En el afo agricola se obtuvo semills genética de.las varieda-

des Yuriyé,. Bonza y Tota mediante el m&todo de surco pqp'espigg,

.con el fin.de renovar y purificar las variedades comerciales. Se

produjo-1.116 kg (sin beneficio) de semilla bisica de la variedad

ST

Tota 63 .para entregar a Cresemillas.

1.2 " TRITICALE, TRIGO TIPO DURUM Y AVENA
Como una alternativa en el futuro y con el [in de-adaptar ma- _
teriales de Triticale y trigo, tipo durum se estdn evaluando_ algu-

nos materiales. en-el CRI Obonuco.

Se sembraron 255 lineas de avena para incrementar y renovar .

- material, seleccionando al final 188 liIneas por resistencia a ro-

ya del tailo.(Puccinia graminis), En ensayos de rendimiento se

evaluaron 21 lineas y se seleccionaron por tolerancia a enferme-

dades, tipo agrondmico y rendimiento de forraje las iineas 2, 3,

7, 12 y 15 y las. lineas 5, 6, 16, 17 y 18.para grano.

1.3.FITOMEJORAMIENTO EN CEBADA. .

T !

La investigacidn en cebada se adelanta mediante el Convenio

1CA-Malterfas Unidas de Colombiz.
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‘1.3.1 Viveros, Intetrnacionales. = . . M

v . - S

Se evaluaron los viveros internacionales. 7° y58° VEOLA pro-

cedentes del Ecuador. Se s&leccionaron 87 1fneds ‘por’resistencia

8 roya amarilla (Puccinja striiformis) y parda (P. hordei).
1.3.2 Blogque de Cruzamientos. : S

i

T

Se evaluaron y clasificaron 680 lineas por reistencia a en~
i

fermedades , tipo agronémico y calidad’ industrial. f

1.3.3 Hibridacioneés y Genetaciones Segregatites. - :

e ey
i e

‘Se realizaron 382 cruzamientos y 3.340 seletcidnes otiénta~-
Lo L e e Ty - N . .i,m . .
das- a obtenérilineas resistentes a "enanismo de Narino y Amari=
110", roya amarilla:y parda;~bueﬁés”bafaCteriétic&Sqagroh6mica§ y

1

calidad industrial.

.

1.3.4 Ensayos Preliminares de Rendimiento.
De 879 lineas se seléccionaron 341 lineas gue p%saron a en-
f

sayos de rendimiento,

w4 s e

1.3.5 Ensayos.de Rendimiento. o ‘ S

Se evaluaron 427 lineas en dos semestre comparaéas con las
variedades comerciales Mochacd 'y V-124. Unicameﬂte“%? lineas su-
perardn&ampliamente a los testigos comeréiales'en'to%os los aspec~
‘tos evaldados,  principelmente-en resistencia.a ehfer&edadéS;ﬂré—

sistencia a accidentes fisicos'y rendimiento. Sl
“1.3.6 ‘Patcelas-de=Multiplicaci5n. ' Sy

Se evaluaron 19 lineas avanzadas en comparaciﬁnﬁcon las va~

riedades cdomerciales Mothatd' 'y V-134. Las lineas 2, 3, 8, 4, 1,



.

S5, 22 y 17 superaron ampliamente'a;igsutgs:igOSfpor¥resisténpia a
roya amarilla y parda, enanismo de Nariﬁo y amarillo y rendimiento.
..1.3.7, Evaluacién-de 1la Calidad Fisica,y Maltera., ..i S e
De lgéwliﬁeas promisorias de cebada 1, 2, 6, 9 y 15 y de las
variedades comerciales Mochacd y V=124 se. enviaron 6limuestras. pa-

ra anilisis de calidad.

Lo L PR T FEMEL R

1.3.8 Pruebas:Regionales.. . = ..-..0 =+ i owubre gt

Se realizaron siembras en.17 sitios distribuidoscen 11l .muni-
cipios,consiﬂéfados comercialmente como productores de cebada
.«(Puﬁiales,gTanguag;Arboleda,.Ipia;es;nFunes, Tﬁquerres; Yacuanquer,
Imues; Ospina;,IIESJy‘Puerrés).ngﬁljrendimientoﬁpromedio;(kglha) y
- reaccidn a enfermedades de,lasb1iheés»promisofiéébse presentan.en

la Tabla 2. ST RTURE LTS YLD TR
1.4 FYTOPATOLOGIA .- . . fro <+ o cime L0 casmis Doi.

-1.4.1 . Control-«Quimico de Roya-Amarilla. .. .4
El objetivo es evaluar la eficiencia de los fungicidas Tilt y
Bayleton en el control de roya amarilla en-las vaviédadés Mochaca

y V=124,
- w.-El fungicida Tilt en'dosis-de.500 cc/ha.controld-con'mayor e-
,.ficienci@gla,foyaqamariilawJ.Degde;el putito de-ﬁisté1econ6mico; se
~puede .recomendar Tilt (500:cc) para.la variedad Mochacalyvl24, iy

Bayleton (500 cc) para V=124. ¢ cnoare’ we nEoLe noio ool 4line

1.4.2 Estabiecimiento de Colonias Puras 'y, Virulifesas.de Afidos
Vectores del virus BYDV,
e N 7T R T T LU I AR

L VY

. . Luego de, realizar un estudio de-zonas'atacﬁdas-porqBYDyuée



TABLA 2. Rendimiento promedio (kg/ha) y rango de reacgidn a enfermedades de las 1fneas promi-

sorias en pruebas regionales. Narifio 1985ﬁ1986.

Rango de Reaccién a Enférmedades o

Rendim,

g Ligea promed. - Sﬁzios -P. striiformis f g.phﬁrdéi _ '?B§DV_ - Enanismo de Nariiio
' kg/ha _ hoja ' : : : (0 - 9)
2 1.630 17 . TR a 30 MS TR a2 15MS. 0 -.3 " 0-3
5-  1.534 17 ° TMR a 30 MS TR a 2048  0-5 0 -2
18 1.504 9 - TMR a 40 MS " TR a 40 MS, T -3 L0-3
© 8 1.354 9 TR a 30 MS TR a 20 MS - T -5 0 - 4
~ Testigos - . A; . | | |
124 651 17 10MS a 80S CTMS a 20 MS T-9 0-9
Mochacd. _ 674 17 1045 a 80S  SMS'a 20M5 T - 9 - 0-9
T = Txaias
Mo o= Moderadameﬁte
R = Resistente
5 = BSusceptible



10

colectd Afidos de Puplales, Sapuyes, lles, Tangua (Sindagua) y Obo-

nuco. En cada uno de los lugares se encontrd tres especies. identi-

ficadas c¢omo: Acyrthosiphon dirhodum, Macrosiphum granarium y Ro-

phalogiphum padi. ..

v
J
1

1.4.3 Evaluacidn deTEnroyamiento Lento de Royé"ﬂmarilla en Algu-

nas Variedades y Lineas de Cebada. .

Se evaluaron las variedades Mochacid, 124, Galq;a?, Yanald y
las-1ineas Bulk F8-485 y Bulk F8-16S. Se concluyd gqé en las 13~

neas la invasifn de Puccinia striiformis es mis lenta desde el

momento que lelga el indculo hasta la maduracidn. ,En.cambio, Mo- .
chaci y 124_presentanﬁuq enroyamiento mis aceleradQIQhe'las dos
anteriores. l% véfiedad Yanéiﬁ'sé tomporté si@il&r;&“lé Mochadﬁ ;‘
mientrag que en la. variedad Gélérgs el enroyamikhto3fﬁe més rapi-
do. Al éqmparar‘lés variedades Mochaci y 124 se observd que el
hongo 'se desarrolla mds rdpido en la primera que en la segunda.

1

1.5 ENTOMOLOGIA
1.5.1 Identificacidn Taxondmica de Nuevas Plagas. en Cebada.

Se destaca un género cercano a Delia sp. de la familia An-.
tomiidae (Diptera) colectada en semilla de cebada en germinaciéh;
el insecto ataca como masticador de semilla entestadOQde larva,

;.5;2 Reconecimiento de Plagas en Cultivos de Cebada:

 ~ Con el objeto de conocer los principales problemas entomo-
18gicos del cultivo de la cebada se hicieron reconocimientos en
lasrprincipaleé zonas productoras.

Los fidos Rophalosiphum maidis, Acyrtosiphum dirhodum ¥

Macrosiphum aven#®) son problemas serios en el Altiplano de Pas-

to, Tangua, Tilquerres, Sapuyes y Pupiales.



C11 :

i
P
i
N

El lorito. de. los cereales (Clcadulina pastusaé), ‘esti dis-

tribuido en todas las zonas productoras causando danos -Severos
por encima de los 2.800 msnm.
:

La chisa, cuzo o mojojoy (Ancognatha spp-y. Astienalsp)-ée
_presento en los, Mun1c1pios de Yacuanquer, Sapuyesy’ Osplna y Pas-
to. La poblacion més. alta (192. larvas/m ) se. presento en Yacuan-—
quer y Ospina. '

El minador de la hoja (Liriomyza sp.) es plagé;severa en el
Altiplano de Pasto, Pupiales y. Contadero. . é
1.5.3 Aspectos,Biolééicos de las Chisas. P

.
o

La. e5pec1e mas atraida por lampara de.luz negra fue Ancognatha

scarabaeoides<Burmelsterf La poblaci®tn de adultos. presenta dos.
picos en el afo, se incrementa en Septiembre y alcaqza el maximo
en Noﬁiembre y el otro en Marzo que coincide con mafbr-precipita—
cidn. De Agosto a Enero se aumenta la captura de adultos de A.
nigriventris Otoya, A. vulgaris Arrow. - . :

1.5, 4 Aspectos BiolSgicos del Minador de 1z Hoja en Cebada

’i

Liriomyza sp. (Diptera:.Agromyzidae) ok

El ciclo de huevo a adulto es de 42 dias en pro%edio y pue-
de tener. dos generaciones que afectan el cultivo. E% estado de
larva dura .17 dlas en promedio alimentdndose. en la hOJa En com—
pleto desarrollo las larvas de Gltimo instar mldenu2n69 mm de -
largo y 0.6% mm de ancho. !

o :
Se observaron dos especies de parédsitos: _E}Eéibp. $.T. Shao

. {Hymenoptera:, Braconidae). y Halticoptera sp. E.E. Grissell {Hyme-

“
noptera:: Pteromalidae).: L L g

RPN e e e e ST
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1.5.5 . Control Quimico del Minador de la Hoja en Cebada Liriomyza
(Diptera: Agromyzidae). - R

El objetiﬁo fue determinar el producto y la dosis adecuada pa-
ra- lograr iun eficiente control de! minador.. Todos. los’tratamien~
tos (Clorpyrifos: 0.8; 1.2y Gérﬂofuran: 1.8 2.2y Fosfamidﬁn:
O.S-L‘p.é.Jha),ofrecen-uﬁ buen control exceptuando el Fosfayidﬁn

que lo hace a una menor dosis (0.6 L/p.c./ha).

1.5.6 . Control: Quimico dé Citadulina' pastusae Ruppel y DeLong.

vector del enanismo de Narifo.

Se evaluaron insecticidas y dosis ddecuadas, aplicadas. al mo-

mento de la germinacidn y a los 20 diss siguientes. . Los trata-

©.» tilentos con Cilorpyrifos (1.2 L p.c./ha) .y Fosfamiddn- (0 8-L p.c./ha)

ofrecen una buena protecc1on al cultivo.

~1.6- SUELOS Y FISIOLOGIA . e

Se adelanté el estﬁdio.detallado‘de suelosrtlasificéndglos‘y
evaludndolos por su capacidad de uso. La importancia del presente
estudio radica en.1a;hecesi&éd’de.émitir recomendaciones . técnicas,
tanto para los criterios de ﬁhﬁej6lcomo'para la consetvacidn de los
mismos. .

e ' Lo . o . . i

'“Se‘elaboré.un.plan de rotacidn de cultivos-de clima frio en

-la Estacidn. Experlmental SLndagua, con el obJeto de conservar.los

suelos y mantener el eficiente uso agrlcola. , IR

.Se inicid el proyecto piloto de conservacidn de suelos con el

estudio ‘de ‘cuatro especies de leguminosas (frijol, arveja, lupinus

. y-colza) y:cuyo objébivéles vér{ia‘capacidad de restauracién dé’

suelos erosionados de Narifio, en rotacidn e incorporados al sue=

lo en la &poca de floracién. Se utilizd el semestre agrlcola que

tradlcionalmente deja el agricultor en descanso despues de la co-
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ke . L A S R
- El tema de,la dengidad, de:siembra en.el.cultive.de.cebada, me-
recid especial aténcidn debido al inadecuado manejéﬂque venfa ha-
ciendo el agricuitor sin tener en cuenta criterioé %entro de la
relacién suelo - planta. )
5
La altura de planta, tipo &e suelo (liviano, ﬂptermedio, pe~
sado), clase de péndiente y nivel de fertilidad deﬂ:suelo son cri~
terios que deben tenerse enc cuenta en laS'recomend;ciones de la

densidad de siembra en el cultivo de cebada. i

i
t

El proyecto consiste en la determinacidn de 105 niveles de
fertilizacion N -« P ~ K y densidad de siembra en varledades comer-
ciales y lineas promisorias de cebada en el Departamento de Narino.
Su ob;etivo es determina un espacio de exploracion economico que

It
1
supere los rendimientos actueales. f
i

Se han realizado otros estudios andlogos para geterminar la
€poca adecuada de aplicacidn de nitrdgeno y definiriialfeftili-
zacidon fosférica del cultivo de cebada en rotaci&n'%on-papa. La
importancia del estudio radica en investigar la préétiéa de rota-
cidén papa - cebada como una alternativa para mlnlmirar costos en

1
i

la produccién de cebada. ¢
‘i.
- - - ‘i_‘ 3 :
Dentro del &rea de fisiologia vegetal para el cultivo de ce~
bada se ha determinado &pocas criticas para compete?cia con male-
zas, estudio del desarrollo radicular del cultivo y?diagnéstico
de deficiencias de elementos mayores y menores. Ad?mﬁs, detectar
épocas criticas de sequia con el fin de establecer posterjormente
: " U
en ¢l campo mecanismos y pautas morfoldgicas de seleccidn.
!
i
¢
{

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Se realizaron dias de campo, seminarios, curso$ cortos, char-



i4

lasg, conferencias, éntrenamiento a estudiantes y se-atendieron‘con-
sultas sobre los diferentes aspectos de los dos cultivos. Ademis,

#:gg - participd en- eventos ‘nacionales: e-internacionales.



SECCION MAIZ

Eﬁbhluw(:&g AGROEES RYTLY. 17N Pedro: Pablo Eraso N.
Eﬂg cg?h()hﬂ&h% . - e e

&lé*SéhéiBﬂ'de‘MaIz"éﬁ Obonuco orientd entre j985‘- 1956 acti-

vidades dé investigacidn v transferenc1a encan1nadas al negoramzen~

-

to y adaptac1on de maices rebionales y/& propios pdra zonas del .

sector tradicxonal winifundista del Departamento de harxno, com -
prendidab entre. los 2.200 a 2.800 msnm, f
i
l.

.

La Seccidn sirve de apoyo a otros Centros de 1nvestigac1on ¥
a’ ent1dades internacionales como el CIMMYT, medianre}la introduc-
cion y evaluacion de un buen niimero. de gnnotlpus de maiz pard la

zona Andiia, tanto en asofiacldn como en unluultlvo.&-'

-

1., ACTfVIDADES DE INVESTIGACION
;

1.1 INTRODUCCION\Y EVALUVACION BE LAS COLECCIONES !)E%; BANCO DE .

. GERMOPLASMA DE MAIZ - o F e

- Actualmeate. se encuentran 30 colecciones en pro%eso-de»eva-
luacibn y;mejoramiento. El objetivo principal es el ‘de.readaptar
los maices criollos para formar posteriormente compuebtos crista-
linos amarillos y blancas. Hedlanta el uso de pollnlzac1cn arti=
ficial con-mezcla de polen se esta asegurando una me30r recombina-
cion de 105 materiales mis promlsorlos con caracterl?t4cas qoble-

salientes para la reglon._

;m
.. i\
En }a Tabla l se presentdn 1os resultados de lagevaluac1un -

i
para cinco caracteres abronomicos de las vcinte megorea coleccio-

&.
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TABLA 1. Mejores 20 colecciones de las razas de mafz de Colombia

y extranjeras evaluadas en el CRI Obonuco. 1985~1986.

.
R
Narifio 618: . 6.639 . . . 94n'. - 150 1,21 189 .11l
Narifio 570 .. 5.069 . . 79 - 141- © .1,61-. 231x 133
Bolivia 590-% - 5.014. . 78 - 129 - 1,65. - 190 124
Ecuador 879 4.903 76 1440 1,44 211 148
Bolivia 862 4.875 76 141 1,79 190 124
Narifio-427 . . 4.848 . 75 130 . 1160~ 178 " 120
Narifio 550 -« .. 4.68L - 73 - 13k¢ . 1,61 . .208. .120°
Ecdador. 411 . s 4.543 . .. <71 - 134. . -1,I5° 175 - 108
Ecuador 1066 ., :'4.488. 70y 137 1,52 . -iB2 . 99 -
Ecuador 756 4.100 b4 131 1,30 198 122
Ecuador 433 4,100 b4 . 127 1,64 170 116
Ecuador 447  .3.795 . .59 - « 120 1,67 190 112
Ecuador 598 3.740 58 131 1,56 193 109
Bolivia 648 . ..3.573 . 56 - =120 ' 1,36 o180 - 97
Ecuador 484 3.435 53 111 . - 1,45% 219 147
Ecuador 580 3,407 53 137 1,39 188 113
Bolivia 530 - 3.352 . . 52 . - 108 ¢ ¢ 1;3F ¢ 184 115
Ecuador 767 3.130 49 ¢ 128 - 21,23 188 109
Ecuador 615. .- 3.047 . . 47. . 127 - 1,34 -+ 185473 110
Bolivia 56l 2,964 - . 46: < - 150 1,57 - 231, 155
Promed. gemeral 4.155 65 131 17 193" i20

ICA V 507 6.425 100 153 1,63 232 153
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nes ‘nacionales y extranjeras;: ‘Comparadas con 1a varledad comercial
ICA .V 507. Las-eolecciones Narino 618 'y 570, Bolivia 590 y Ecua-
dor:3l9££ueron_;as=de-mayon rendimiento,‘mientras*qu; Bolivia 530
yﬂEQuadq;;ABArlas‘més~pnecoces. .Por su prolificidadimerecen des~
tacarse Bolivia. 862, Ecuador 447 y Narido. 570 cbngmééfdevl}éo“ma~
zotpas‘pbrgplahtar;\ ‘

1.2 SELECCION,HASKL]ESTRATIFiCADA'PARA FORMAR VARLEDADES ADAPTA-
-+ DAS A LOS'DIFERENTESaPISdS TERMICOS DEL PAIS ‘5

Es considerado el pfoyecto bésico para la agricéﬁtura tradi-

cional y su objetivo es la obtencidn de germoplasma o variedades
.de libre:.polinizacién con caracteristicas de alto reﬁ%imiénto, pro-

Ifficaé ¥ con habilidad para la asociacidn con frijo? voluble,
Las pobiaciones a las cuales se aplica la metodologia de estrati-
ficacidn en cuadros. propuéstu por :Ch. Gardner (1961) se presenta
en la Tdbla 2. .En MB.520 y.MB.521 se ha obtenido el‘pexto cielo-
de seleccidn .en asociacidt -con. frijol L-32980-M(8); eﬁ el -maiz -
choclero qi,segundogciclb'éh anicultivo.
TABLA 2, Mejdramiento de poblaciones de maiz para zo%as de clima

;; frio de :Karifio comprendidas entre.los 2. 200ra 2,800
msnm. CRI Obonuco.l985- 1986 : : S .

v
A
Poblacidn _Rendim. % de brano  °  pina-
R “ kg/hd™* ICA V-507 * Color  Textura ]idad
pn e o T ‘ CE
MB. 520°(MPR) €5 6.747 " "105° ' Amarillo Fino: A - u
MB. 521 (MPR) C5 6.217 97 ‘Blanco Fino. '~ A-u -
Tambo Planta baja 5 485 L85 Blanco_ Fino. .. u
- T L [ N PRI k LR |
Choclero (MPR) 1. - o - . ,Blanco._ 3Bﬁri§9§9 u
A = Asoclio LTEe e - St

4 = unicylrive
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En la Tabla 3 se incluyen los resultados de los diez mafces
de‘@aydr-productividad_que-presentan en unicultivo un mejor com-
- portamiento tanto en rendimientO“como‘enjprolificidad'féspéﬁto”é'
la asociacidn .con frijol Mortifio. . Emrelacién al” rendimiento en
unicultivo, MB,521 (MPR) Cd.y MB.520 {MPR) C4 resultaron los' ~de
mayor productividad-con 7.6 y 6.9 t/ha. En asociacidn, el cicle
quinto de MB.520 con 5.0 t/ha. Por el niimero de mazorcas por
planta sobresalieron MB.56 (MP) X1 con 2,04 (unicultivo) y MB.S521
(MPR) C1 con 1,45 (asociacidn). " El rendimiento’ como la prolifici-
dad se reducen por efecto de competencia con el frijol Mortifio en
39 .y 24%, en su orden. - . : " ¢
1.3 PRUEBAS REGIONALES Y DEMOSTRATIVAS EN MAICES CRIOLLOS Y MEJO~

" RADQS DE LOS DIFERENTES CLIMAS DE COLOMBIA'

tr, ;
- Mediante el establecimiento.de pruebas regionales se evalfan

16s maices comerciales .y promisorios que’ genera-la Secéidn a ni-
vel nacional para conocer su.adaptacifn, potencial productivo y
estabilidad gendtica en zonas de clima-frio, medio y cilido de
Narido, Cauca y Alto Putumayo. |

_ Los_resultados-incluidosrenimafTabla 4 -indican ‘qie los mai-
ces varfan en su compertamientc agrondmico de acuerdo“con el ti~
‘po de manejo y las condiciones climiticas de la zona. Al prome-
diar ios'reSultados ‘a través de localidades, los mayores reﬁdi-
mientos se obtuvieron con MB.520, ICA v 507 ¥ Tambo, con produc—
ciones Superiores a 4.6 t/ha, superando en mas del 69% a Lla va—'"
riedad reglonal, que muestran asi una buena adaptabilidad prome-
dia.y: establlldad fenotipica. La mis—alta prolificiddd se Gbri=
vo con los malces MB 510 e ICA V -306, con 1,50y 1, 44 mazorcas . ;.

por planta, respectlvamente

1.4 DESARROLLO DE TECNOLOGIA DE MINIMA LABRA\ZA PARA FL CUITIVO
‘ DE MAIZ, SISTEMA DE CUITIVOS ASOCIADOS o

]

El objetivo de este proyecto es el de determinat -la-Tactibi-



TABLA 3. Resultados de rendimiento y prolificidad de diez genotipos de maiz en unicultive y
asociacién con frijol Mortiiic. CRI Obonuce 1985-1986.

Rendimiento t/ha

Genotipo . X . L irijol Mazor?agfplanta Ne-

g/ha -

Unicultive Asociacidn " Unicultivo ‘Asociacidn.

MB. 521 (MPR) C4 7,6 3,8 1.281 1,93 1,33
MB. 520 (MPR) C4 6,9 4,6 1,096 © 1,67 1,33
Tambo Planta baja 6,9 4,0 1.280 1,63 1,33
MB. 54 x MB. 52 A 6,7 " 3,9 1.614 1,79 1,43
MB, 521 V.O. 6,6 3,5 1.426 1,82 1,33
MB. 521 (WPR) Cl 6,6 4,5 1.115 | 1,76 1,45
MB. 521 (MPR) C2 ~ 6,5 byh 1.337 1,87 | 1,43
MB. 56 (MP) X1 6,5 3,5 1.651 2,04 1,37
MB. 520 (MPR) C5 6,4 5,0 . 1.311 1,58 1,25
GGAvessh sy v g T st Lo v g
Promedia - S A | 1,357 1,79 1,36

Reduccidn % - 39 _ - 24

61



-TABLA 4. Rendimiento y prolificidad promedios de tres pruebas regionales de maiz de clima frio

~ubicadas entre 2.700 y 2.850 msmm. Narido, 1985-1986. , ,
Genealogfa - -+ - Ipiales * : Pupiales . = Pasto Promed. General
t/ha Mz/Plta. t/ha Mz/Pita. t/ha Mz/Plta. t/ha - Mz/Plta.
MB, 520 (MPR) -C5 3.1 0,95 4.1 1,17 6.4 1,58 4.5 1,23
ICA V- 507 o 2.9 1,00 3.6 1,11 5.8 1,28 4.1 1,13
ICA V 506~ - 206 1,34 7 3.2 1,32 5.5 1,86 3.8 1,44
wg. 510 . -7 2.5 1,32 °° 3.6 1,42 5.3 1,76 3.8‘:?;71,50
MB. 58 2.5 0,95 3.6 1,16 5.7 1,56 3.9 1,22
Tambo e 2.4 0,90 3.1 1515 6.9 1,63 4.1 1,23
MB. 52L1(MPR) C5 2.2 - 0,82 3.4 1;19 - - 6.0 - 1,66 3.9 1,22
ICA V 555 2 0,97 3.6 1,35 . 6.0 1,97 3.9 1,43
1CA V- 508 2.0 0,86 2.6 1,09 3.6 1,41 2.7 1,12
Regional (T) 1.6 0,73 3.4 o8 - = 3.5 0,91
Promedic Geheral 2.4 0,96 3.4 1,20 5.7 -1,63 3.8 1,24
B

*  Afectada por heladas.

07
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lidad tecnlca y econbmica en el uso de sistemas de preparac1on del
suelo por medio de la mxnlmizacion de la labranza en el cu1t1vo de‘
mai7 ¥ fri;ol puros y asociados. En ia Tabla 5 se presentan los
resultados en 13 variedad de maiz ICA V 507 y de frijol la regio-“
nal Mortino con los 515temas de labranza convencional, reducida ¥y

cero 1abranza.
La ‘siembra de maiz con chaquin en’ unicultlvo y ren cond1c1ones

de cero 1abranza dlo el mayor rendim1anto 1ndividua1 (6.210 kg!ha),

mientras que en asoc1ac1on el mis alto rendimiento (4 756 kg/ha) s€

con51guio ¢on chaqu1n utilizando 1a *abranza convencional El ma-'

yor rendlmiento ‘de frljol en unlcultlvo (2.215 kg/hd) se obtuvo

con la siembra a chuzo y en asociacién (1,154 kg/ha) con chaqu1n, ;

pero. en los dos casos con la’ preparacion convencional N
, : ;5 y

i r

Al comparar los tres sistemas de labranza, la. cero labranza »
presento 1os ms altos rendimlentos promedios de maiz con 5.702 kg/ :
ha en unicultivo y 4, 363 kg/ha en aqociac1on. En cuanto a frlgol,“
1a labranza convenc1onal di6 1os rendimientos més altos tanto en

unicultlvo como en asociacion con 1 840 y 1 052 kg/ha, re5pecti—

vamente. ' ;

* 1.5 COOPERACION CON ENTIDADES INTERNACIONALES (cm_M:yT)

Con el Programa Regicnal Andino de Malz del CIMMYT se adelan~:
rto 1a evaluac1on e introducc1on de maices con caracterlstlcas de~
seables para ests Afea. Se evaluaron doa ensayos dé pruebas def
prcgenles de poblaciones avanzadas amarilla v blancas cristallnas_‘
“de altura. De’ la _misma manera, tres ensayos de maicks precoces’

(2) y tardlos (1) . o - 7 T

:Eﬂ:ia Taﬁfé~é $g prgsenténiios resultados de.di?z mejores
progenies de los IPTT'5~7 {blanco~fino} y 8 (amarill% fino). Es
importante resltar que las progenies tuvieron un buen comporta-

miento agronomlco,'relativa precocidad y rendimientos superiores

e e g



TABLA 5. Rendimientos de maiz (ICA V 507) Y frijol~(Mortiﬁo), en el ensayo sobre desarrollo
de tecnologia de minima labranza en unicultivo y asoc1acion. -Promedio de dos repe
iticiones CRI Obonuco 1985—1986 E I

- Rendimiento kg/ha *-

Cultivo - ‘Siembra . - . : ' ~ . . . Promedio
Cero labranza  Convencional .Reducida . -

Maiz/frijol - Chaquin -  6.216 1.731. 5.471 1.63% 4. 940. 1.582 5.540  1.651
Mafz/frijol - Chuzo  5.702 1.206° 4.086: 2.2 5,033 1.571 4,947  1.664 ..

. Maiz/frijol -~ Azadén 5.194  1.157 S- 194" 1.666  5.217- 1.420 5.202  1.414
Promedio 5.702  1.365 4. 917 1.840 5.063  1.524 5.230 1.576
Mafz x Frijol - Chagquin  4.571 1.045  4.756 1.154 . 3.440° 858 4.256. 1.019
Mafz x Frfjol - Chuzo -  3.925 = 873  3.602 904 .3.786 917 - 3.771 898

" Mafz x Frijol - Azadén  4.594 1.062 3.463 . 1.097 3.463 1.020  3.840° 1.060
Promedio . . - 4.363 9937 3.940  1.052° -3.563 - 932 3.956 992

it

£ Al 15% de humedad para maiz.
Al 14% de humedad para frfjol.



TABLA 6. Resultados de la evaluacidn de algunos caracteres de diez progenies introducidas del
CIMMYT desde la Zona Andina.  CR} Obonuco 1985-1986.

WSO 30

YIMYT3dONOY vIILOITRI

SProgeniejNo; t/ha % de F{Otacién Mz/Plta. _ Altura (Emf .
M.T.* Dias No. Planta Mazorca
Blancas IPTT-7 74 6.9 115 - 124 . 1,68 190 ¢ .11
93 6.4 107 ' 129 1,52 196 128
52 6.1 102 133 - 1,75 196 116
24 - 6.0 w00 121 1,85 7 205 123
56 5.9 98 1200 1,63 197 110
Amarillas IPTT-8 28 7.5 119 127 1,43 . 205 97
| 37. 7.3 116 121 1,79 195 108
21 7.2 114 129 1,67 189 103
32. 7.2 114 121 1,46 186 99
I SR e \-;_7,2..‘2-,_. .. ‘. P .:;‘\. l U -=1137-. R 12\,9. . - A ;--,- l,,..,é_é:—» ...._. 1:95. e e .102, — . woe s
Testigos: MB.521 (MPR) C5 6.0 100 135 2,17 229 148
MB.520 (MPR) C5 6 100 136 1,86 188 123
Significativo al nivel de: 1% 1% 1%

*  Mejor testigo.

4
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a las 6.0 t/ha. La prolificidad fue bastante buena, oscild entre
l 52 y 1,85 mazofcas por planta e la poblaC1on blanca y de 1,43
a l 79 en la amarilla. La florac1on femenlna se: presento alrede=

QOr-de los cuatro meses (125 dlas) en promedio.
2. TRANSFEkENclg}Dﬁ TECNOLOGIA

Se dicto a 40 estudiantes de la FaCultad de Agronomla de Pal-
: mira una conferencia sobre el Mejoramiento de MdlLES para la
'Zona Andina.

Charla té&cnica a estudiantes del SENA sobre ManeJo del Cultl-

_vo del Maiz. De igual manera a estudlantes del Colegio Voca—

clonal Agricola de Pupilales.

- Seminario sobre, Resultados de Investigacidn al personal téc-.

nico"del CRI Obomnuco y de Desarrollo Campesino.

Participacién en la XII Reunidn Nacional del Programa de Maiz, .
realizada en el CNI Turipani (Monterfa), donde se presentd
~ los resultados de la investigacidn en mafz del drea Andina ob- .

tenidos durante los dos ultimos anos.

. Participacidn, intercambio de experienciag y actualizacidn de
* informacidn sobre mejoramiento genZtico en la XI1 Reunidn de

"Maiceros de la Zona Andina celebrada en Quito (Ecuador).

- Se atepdieron consultas de Ingenieros Agrdnomos, agriculto--

res y estudiantes sobre diferentes aspectos del cultivo.

Se difsefid y redactd el primer borrador de una cartilla divul-
gativa gobre aspectos bdsicos para la obtencidén de altos ren-
dimientos de maiz en zonas tradicionales titulada “Cémo aumen-—

tar la Produccidn de Maiz en Narifio".



SECCION DE LEGUMINOSAS DE GRANO Y OLEAGINOSASiANUALES

© Néstotr F. Angulo R.

" La Seécidn de Leguminosas de Grano y"Oleaginbéaé“ﬁnuéies del
CRI Obontco, desarrolld actividades de ihvéstigaciéh tefidientes
al mejoramiento genétice del cultivo de frijol’cbmgn* (Pha§531us
vﬂlgéfiéjwbon'a&aptacién‘a clima frio, como tambiéé] al meﬂo}a -

1.
o

miento de las précticas de cultivo.

Dichas actividades estuvieron relacionédaéaéoﬁ la evaluacién
del germoplasma, hibridaciones, seleccidn de materéales con carac-
terfgticas sobresalientes y resisténcia a las ﬁriﬁéiﬁales enferme-
dad&s; evaludcidn de generac1ones y 1ineas evanzadab, multipllca-

: t
cidn de ‘semilla’ b351ca y pruebas reglonales. b

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION -

1.1 OBTENCION DE VARIEDADES DE FRIJOL VOLUBLE

1.1,1 Bloque de Cruzamiento.
o
Se realizaron 709 hibridaciones con el objeto’de obtener va-
riedades que se adéptén a clima frio y reéistentes}a'enférmedades

como Afiublo de halo (Pseudomonas phaseollcola), Antracn051s'L

(Colletotrichum 11ndemuthlanum) 'y Phoma’ sp.; se logro una efecti-

S

vidad del 12% en el cruzamiento a nivel de campo ‘f»-"
RO
;
1.1.2 Generaciones Segregantes. . ST RETI
' EniF? se sélecciéﬂaroﬁ por sanidad ¥y éfectiviégd en el cru-
. . . L oo ) ) o "! t i
.

[ SRR
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zamiento tres progenies provénientes de Boldn rojo x VEF 83-1371,

Bola (Azuay) x Gloriabamba y Cajamarca x Blanco Sabanero.
Bloque de Seleccidn F2, F4 y F6

El objetivo es la seleccifn individual de las mejores plan~
tas. La seleccidn por sanidad y vigor se hizo entre la floracidn
y ;g m@durgz;figiglégica:y, en la cosecha por el tipo de grano, x
”hPrgcécggaq:yiréndimgéhto, Ep.Fz,sg\sele¢qion6‘plgn;aguindividua-
‘ ies‘en.19 progenies y se cosech6 masaimente. De un total de 521
selecciones indiv1duales de. tipo voluble, el 784 correspondlo a

F4 y el 72& a F6.

;Blc_)gugs de SglegciSn F3 y F5.

_ ) Se sele;ciono las mejares. parcelas en-531 generaciones avan-
.zadas por. sanidad, vigor y color de grano. De 345 progenies:
evaluadas en F3 en a50L13010n .con malz ICA V 507, fueron selec-
tionadas 76 (22%) y de 206 en F5 se seleccianaron 76 (37%) en
asociacidn con mafiz MB.521. De estas tiltimas, 32 progenies por
uniformidad téntoﬂdg:;amaﬁo como de. color.de grano pasaron a e-

valuacidn en el ensayo de lineas avanzadas.
1.2 OBTEKNCION DE VARLIEDADES ARBUSTIVAS

1.2.1 Bloque de Cruzamiento.
Se evaluaron 42 materiales con el ubjeto de obtener varieda~
des de frljol arbustlvo con adaptdcion especifica a-clima,frio,

., Tesistentes a enfermedades como Antracnpa;a:(Lolletotrlchum‘lln—
IR + e AT kY P ot S te ) = -

demuthianum) y Atiublo de;hélo (éééudoﬁonaé"?ﬁaéédiiéoié). No

se adaptaron 35 ¥ las hibridaciones se realizaron entre los ma-
teriales restantes: Ant,.8-1-41.(1I)y Frijjolica 0<3.1% ICA-Tun-
dama, Tib. 33341- Diacol Andlno y selecc1ones de Iima y Limonefio.
"De 60 hlbrldaciOnes practlcadas, 'sélo 12 produjeron semllla para

una efectividad del 20% (Tabla 1).
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TABLA 1. uIdeﬁtificaciﬁﬁ’de'los”padrESHde”los-Cruéémientoé tipo
-arbustivo que produjeron ‘semilla bajo condicicnes de
campo.: CRI» Obonueo), 1985B; + . ° ‘*5“

oLt oy . - s # T T ) ?t

£ . foord :-'E L. e . BN e N
Identificaciodn No. cruces Nimero

Padre 1 Padre I1 " efectivos. . semilla

Fri;ollca 0-3. l X _D Andina__,_ 2 4
Ant.8-1-41 (11) x D Andino 4. .5 10
ICA~Tundama x D. Andino 1 -2
Limoneiio . x Frijolica 0-3.1 & 8
Lima x Frijolica 0-3.1 1 cg

1.2.2 Generaciones Segregantes.
Bloque de Seleccidn FS

De 8 progenies evaluadas en F5, 6 fueron seleccionadas y
dentro de cada parcela se selecciond individualmen%e ldas mejores
plantas por vigor, sanidad, distribucidn ¥y llenado de vainas y

se cosechd en forma masal (Tabla ).
1.3 EVALUACION DE MATERIALES DE FRIJOL
1.3.1 Frijol Voluble.

De 1a evaluacion de 12 variedades reglonalee dP frljol volu-
ble en unicultivo ¥y en asociacion con malz se obtnvo los sigu1en~
tes resultados: 1la variedad Conejo tipo 4A fue 31gn1f1cativamente

mds precoz que los tipo 4B respectc a floraciém, formacidn y lle-

L3

e T
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. :nado, de vainas.  Las variedades; Sabanéro,; Azulin; Cargamanto y
;-Hostgrngxpviegpn el menor nimero.-de ua;naslplanta, con prome-
dios entre 22 y 36; el nimero de,semillas:por:-vaina oscild en-
tre 2,5 (Cargamanto) y 4,3 (Vaca); Las variedades de frijol
altas, vigorosas, tardias y de mayor'nﬁmero de vainas/planta y
sem1llas/vaina fueron las mas rend1doras como Boldn blanco (1922
-kg/ha), Liborlno (1922 kg/ha), Cargamanto (1554 kg/ha) y brigollm
ca 0-3 2 (1536 kg/ha) (Tabla 3)

TABLA ‘2. Materiales arbustivos seleccionados én Eenerac1on FS
CRI Obonucd, 19858, T ‘ S

T
eRdit e P

No. plantas

Genealogia .
& seleccionadas

Tib. 33411. x G.14013 x 26-6 6
G-11586  x Ant.8-1-40-37-1 1
C-11586  x  Ant.8-1-40-37-2 )
G-11586  z Ant.8-1-40-37-4 1

1

G-14016  x G-5772~44-9

Se presentd efeLto sign1flcativo de ]os sistemaq de cultlvo
sobre: a) la altura de plantas de frle]. ld cual, en asocio
con maiz ICA V 507 fue de 243 cm ¥ en monocultlvo de 271; b)
el nimero de vainas/planta, cuyo promedio en unlcgitlvo fue ﬁe
_47 vainas y en asoc1acion de 25 y c) el rendlmlento se afec~

td en un k?A por la asoc1ac1on .con nalz (Tabla 4)

Cgee



~TABLA 3. Datos promedios de algunas caracteristicas agronomicas de doce variedades volubles de fr1j01

bajo dos sistemas de cultlvo. CR1 Obonuco. 1985.

. ‘Hébito - Dias a : Altura Nimero GO
Variedades .. , de — - T de : o Rendim.
' RS . Flora~ Formac. Llenad. Madurez - Vainas/ ' Semilla/ kg/ha =
Lrecim. ;= e . e Plantas. :
: cion vainas. wvainas fisiol. ) - planta vaina,
Boldén Blanco . 4B 133 - 139 186 282 246 . 49 3,7 1.922
‘Liborino 4B 130 136 187 281 256 39 4,2 1.692
Cargamanto 4B 128 136 184 294 250 35 2,5 1.554
Frijolica 0-3.2 4B 127 133 179 262 243 32 ' 4,2 1,536
Vaca © . 4B 137 143 189 275 - 255 .38 . 4,3 1.466
Mantonegro . 4B 133 139 192 T291 276 36 3,8 1.407
Conejo_ hA 121 127 174 246 241 40 : 3,2 1.328
Hoster . L 4A . 134 141 193 289 277 36 3,5 ¢ 1.293
Azulfr . 4B 136 142 180 284 M C27 3,1 - 1.249
“Sangretofo © TUTAB TUTIOTTULIT IR V1R 7% U T R 1.213
Mortifio 4B 135 142 193 284 267 38 0 4,1 | 1.140

Sabanero = . 4B 133 140 194 293 - 268 22 . 3,5 851

6¢
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B

TABLA 4. Efecto de los sistemas de cultive sobre algunas carac-

- terlstlcas agronomicaﬂ del frljol veluble. ~

LI N

Sistema de Altura - Vainas | .
Cultive. . Plantas. - por planta . Rendimiento
cm. No. '
Unicultivo 271 a 47 a - 1.817 a
Asociacién = «240 b T 7 @5b ¢ 958 b

-

Se presentd un efecto lineal positivo y altamente signifi-;

ton

cativo entre el nimero de vainas/plantas y el rendimiento. A me-
dlda que’ se’ aumento el piimero e, valnas/planta (30 a 69) se in-

crementaron los rend1n1entoq (Flgura 1).

1.4 PRUEBAS REGIONALES

v ‘. - — 3 T 2
¥,

i

&

o . . ! ;
El objetivo fue evaluar en fincas de agrlcultdr el compor-

tamlento agrondmico, adaptac1on ¥ rendlmlento de mdtarlal proml-

sorio de fr1301 voluble en dSGClacion con malz y de frijol arbUS*

tivo en unicultlvo e 1ntercalado con malz. ' ?

LU

1.4,1  Frijol Voluble. ‘ . &
En ensayos reg:onales de varxedades asocladas con maiz, deos:
materiales promisorios de frijol voluble V-8012 (471 kg/ha),’ le.
3042 (526 kg/ha),L~32980-1-41 (4G4 kg/ha) y Frijolica 0-3.2 f
(511 kg/hia) superaron 51gn1f1catlvamente en lendlmrento a la va-
rlgdaqEMortlpo“(ZQA kg!na)L, o i % | -

;- Bl tratamiento de sémilla’ con Difolatdn en dosis de 1 g/1

kg de semilla fue estadisticamente el mejor (DMS 10% = 99) y per-
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mitid un incremento en produccién de 118 kg/ha de frijol voluble

sobre el tratamiento al cual no se aplicé ningiln prothto.

En el ensayo de verificacidn de frijol voluble en asocia-
cion con maiz del agricultor, la 1inea Tib-3042 (1. 011. -kg/ha)
Supero_en '14% el rendimiento de la variedad Fri;ollca 0-3.2
(ﬂ?l'gg/ha) Al reducir la distancia entre sitios de 1l ma0.8m
en Frijolica '0-3.2, sembrando 3 semillas de frljol v mai7 se ob-
tuvo qp incremento de 226 y 290 kg/ha de frijol y mids sobre las

Lol .
distancias de siembra normales de 1-m entre surcos y 1 m entre

. siiios depositando 4 semillas de mafz y 3 de frijol. Frijolica,

0*3 2 tuvo mejor comportamiento en asociacidn con el maiz ba31—~'”
co: MB 521 al rendir 227 mads que en asociacidén con el maIz dél
qggicu}tor. MB.521 rindid (1884 kg/ha) igual que “el maiz local
(1.839 kg/ha), Tabla 5.
I;ﬁ.?t Frijol Arbustivo.
g _

Eniel vivero del equipo'dé frijol VEF sembrado en Funes, las

1ine§s arbuscivgg mds rendidoras fueron PVA 3043 (1.870 kg/ha),

" Ant:8-1-41 (II) (1.864 kg/ha), AFR (1.859 kg/ha) y PVA 3038

(1.857 kg/ha) y en el Tambo AND 359 (1.647 kg/ha), ICA-15551
(1.527 kg/ha), 1CA-15291 (1.429 kg/ha), AFR (1.427 kg/ha) e ICA-

15288 (1.410 kg/ha).

Yo

: En Funes fueron selecc1onadas el 157 de las lineas arbusti—

by
R

vas sembradaSEen el ensayo prellmlnar FP con rendlmlentos por en-
cima de 730 kg/ha Sobresalleron Ancash 66, Argentino, ZAV 7] e
1CA 10509. En el Tambo las lineas de mayor rendimlento fueron
PVA 864 (1.450 kg/ha), Fr1j011ca P-ll ~(1. 232 kg/hal, ZAV 92,

(i .189 kg/ha), ICA 10509 (1.188 kg/ha) e ICA-10501 (1.171 kg/ha).

En Santa Ana (Tlquerres) los materiales arbustivos ICA Tunda-
ma (1.557 kg/ha), Frijolica 0-3.1 (1.511 kg/ha) y L-Ant-8-1~41
(II),(l.Q?T kg/ha) fueron los de mejor comportamiento. El testigo



TABLA 5. Rendimientos promedios de frijol y maiz. Ensayo de Verificacidn, Ipiales 1985B.

Variedad . Distancia Semillé§ g 13-20-6 ““Tﬁatam.* " ‘Rendimiento prom.

entre por sitio kg/ha  ‘semilla " kg/ha
Frijol Maiz plantas M CFT ' : . F M
Ccin
Tib. 3042 Agric. 0.8 3 3 100 Yo A.011 . 2.031
Frijolica 0-3.2 MB.521 0.8 3 .3 300 No 926  1.884
» Agric, 0.8 3 3 sodi - St : 888 2.24§
" Agric. 0.8 3 3 100 . Ko . 871 1.938
n Agric. 0.8 3 3 300 No 761 1.839
r Agric. 1.0 4 3. 100 No 645 1.647
Agricultor Agric. 1.0 4 2 100 No 450 2.007
- Mortiiio Agric. 1.0 4 2 100 - No 374 - 2.775
o FOMEARO e e e s et e <o T e 2 B o
DS (10%) - o 167 537

* Se aplicd Benlate + Vitavax en mezcla 3:1, se aplicd 1 g/kg de semilla.

£t
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Dlacol Andino fue muy suscepcible a Afubleo de Halo y Antracnosis
lo cual no - permltio obtener - rendlmlentos.

2. TRANSEERENCIA DE TECNOLOGIA

- . En_coordinacifn con la Seéccidn de Certificacidén de Semillas
. se disend y redactd una cartilla sobre la produccidn de se-

milla de frijol de buera calidad.

- - Be partic1po en la realizaCLOn de la encuesta explortato—
ria en los munic1p105 de Puerres y Cdrdoba relacionadas con
&l proyecto Ceneracion Yy TransferenCLa de Fecnologla en

Sistemas de Producc1on .

- Se dicté conferencias sobre el cultivo del frijol a agricul-

'toreside El Pefiol, El Témbo,7Buesaco, San Lorenzo y Funes.



SECCION HORTALIZAS.
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i
La Seccion de Hortalizas del CRI Obonuco duraéte el ano de
1986 desarrollo traba;os de 1nvestigac10n en ‘el cam po de mkjora-

mierito de las- especies de haba, ajo y arveja.

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

P S e “"f"‘!’

" 1:1 MEJORAMIENTO DE HABA

ez e

Se continud con el proyéctb de Obtencién de Variedades Me-

. joradas de Haba (Vicia fabae). Dentro de este proyecto se repor-

1

i
iy
i

tan resultados de seis experlmentoq.

Se culmind la primera fase del_exp?rimento'rel%cionado con
la determinacién dé porcentaje de polinizacién cruz?da en 20
1ineas promisorias de haba, en la cual se espera qu? las lineas
con altos porcentajes de polinizacidn hayan sido co%taminadas
con polen proveniente de plantas que poseen el gen Farcador. .
Los porcentajes de cruzamlentos sclo se podran detectar en la

siguiente. fase.

Por otra parte se llevd a cabo una prueba de r%ndimiento pa-
“ra 13 .1ineas de haba en estado avanzado de seleccié%. Los resul-
tados obtenidos (Tablas 1 y 2) indicaron que para l;s componentes
de rendimiento mis importantes, las lineas L60; Lllﬁ, L123, L127,
1133, 1153 y L193 no presentaron diferencias estadisticas con el
testigo variedad Blanca Regional, sin embargo, estos materiales
mostraron una precoc;dad que oscila entre 33 y 39 dlas tantoc pa-

i
§

__'E:—‘.Ar.



Resultados promedios y prueba de Tukey para: algunos caracteres agronémicos y componentes

TABLA 1.

de rendimiento de trece lineas promisorias de haba y de la variedad Blanca Regional.

CRI Obonuco 1986. |
ﬁaterial Macollas Altura _,Né} de vainas Rendi@iénto Pesqf@e 100
- : No., cm. pox planta. en-vegde vainas
Blanca Regional (T) 6.3 A 1.51 A 40.0 A 8.65 B 1.60 AB
1127 5.9 AB 1.06 BC 37.8 A  8.35°B 1.65 AB
1158 5.8 AB 1.95 BC 54.9 A "12.95 ‘AB 1.40 AB
1123 5.2 ABC 0.90 BC 39.7 A 16.60 A 1.90 AB
L31 5.2 ABC 1.13 B 48.5 A 10.25 AB 1.55 AB
Liic 4.1 ABC 0.80 CD 43.4 A 12.35 AB 1.75 AB
L112 3.8 ABC 1.03 BC 44.6 A 13.90 AB 1.55 AB
1125 3.6 ARG 1.03 BC. 29.3 A 11.40 AB 2.20 A
L116 3.5 ABC 0.58 D * 44,3 A 8.60 B 1.15 B
L133 3.5 ABC © 1.06 BC 34.7 A 11.30 AB 1.80 AB
164 3.4 ABC . 0.99 BC 62.0 A 13.80 AB 1.40 AB
L118 3.3 BC 0.94 BC 37.3 A 7.45 B 1.30 B
160 3.2 BC 0.93 BG 51.0 A 11.40 AB 1.95 AB
L62 - 2.8 C 0.89 BC 39.4 A '8.50 B 1.30 B
DS - ' 2.9545 0.2395 34.517 7.024 - 0.3529
cv. % 17.1876 7.2519 19 .718 15.6533 13.1428
Nivel de significancia 52 T = Testigo

Nota: Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.

9t



TABLA 2. Resultados promedios y prueba de Tukey para algunos caracteres agrondmicos y componen-
tes de rendimiento de trece lineas promisorias de haba y la varjedad Blanca Regional

CR1 Obonuco 1986.

Tamafio de' . Rendimiento . Niimero de_Grdno§j - Peso de 100

:ﬂaterial vaina. - - en seco . z por vaina - ) - semillas.
Blanca Regional (T) = 9.90 AB 1.20 A 2.10 AB 219,50 A

1127 f 9.90 AB 1.55 A 2.25 AB 183.50 ABC

1158 8.15 B 1.70 A 1.85 B - 167.50 BC

L123 -, ' 11.80 & 2,25 A" 2.45 AB . 184,50 ABC °

131 10.75 AB 2.00 A 2.00 B . - . 168.50 BC

L1lc ©10.55 AB 2.50 & 2.25 AB ©202.00 AB

1112 - 9.10 2.55 A 1.80 B~ .'199.00 ABC -

L1125 11.95°A 1.75 A - 2.95 A " 190.50 ABC

L116 _ ©8.95 AB 2.20 A 2.00 B ) 172.50 ABC .

1133 , 9.30 AB 1.95 & 2.15 AB '188.00 ABC

L64 . © 7 9.25"AB 2.30 A 2.10 AB ~ 171.60 ABC |
L1118 . . 9.60 AB. 1.80.A- L 2.358B . . .o 15000 BC e e e e e
160 L 10.65 AB 2.55 A 1.90B - - °191.00 ABC © '
162 . 93548 1554 2.00 B - 152.50 C

DHS | 3.3348 - 1.5329 © . - 0.91986 . . - 48.921
oz © 8.3063 20,3292 10.5781  6.6660

Nivel de significancia 5% ; T = Testigo

Nota: Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.

LE
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ra cosecha en verde como para cosecha en grano seco (Tabla 3). Es~
ta caracteristica permitid la seleccidn de estas ocho lineas para

observar sureaccidén a las enfermedades mds comunes y posteriormen~

te realizar pruebas regionales,’

La evaluacion de -una generac1on F2 de cruzamientos constltu—
7] otro de los trabajos de 1nvestigac1on relac1onado con el me-
joramiento de haba, Se evaluaron 163 materiales procedentes de
cruiémientos realizados en 1983 entre 1ias con determinadas ca-
racteristicas agrondmicas deseables. 1la evaluaciSn‘permitié se~
lecc10nar individualmente 102 plantas por sanidad, vigor v efi-

c:t.enc:.a‘

Se cuenta con un Banco de Germoplasma conformado pér 132
acceéiones. En el afioc de 1986 se llevd a cabo la caracteriza-
cidn de los componentes de rendimiento en dicha coleccién.. De

_/aéuerdo con la caragperizacién se seleccionaron 14 ma;eriaies
* con los cuales se establecefé unakprﬁeba de rendimien§0L~ De i-
| guéi:mapefa se seleccionard los padres para el mejoraﬁiént& del
‘haba por cruzamiento.
'.Se establecieron dos pruebas regicnales para evaluar produc-
. C1on en verde con 1as lineas promisoriass mis avanzadas obtenidas
.«mediante seleccion 1ndiV1dua1 de plantas. . En la prlmer fectua—
da en el Municipio de: Puplales, vereda La Concordla se evaluaronﬂ
las lineas L-4 1-10, L~-15, L~ 32 L~36, L38 y el testigo varie-
i dad. Blanca Regional La 1linea L-10 superd a los demis. materia~
- les a nivel del 5%. A excepcidn de L-36, los demds materiales
no presentafon diferencias entre si. La 1fnea L-10 necesita 22

dias menos que el testigo vy las restantes 54 dias.

g En el Municipio de’ Cumbal se evaluaron’ las lineas L—2 ‘L-4,
‘L=32, L-39; L—lS L-~11, 1-38, L- 10, I-36 y testlgo (varledad Blan~-
ca Regional) para rendimiento en grane verde. Los resultados no

mostraron’ diferencias entre los materiales evaluados.

k]
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» ?AQLA:B;" Dias a cosecha. de vaina verde ﬁ?en grandhseco-pafa tre~
-, . |,L .

-.ce lineas promisorias de haba yEla‘variedad Blanca Re~

. gional. Obonuco 1986 .

P

_ ]
-
_Materiai - . Dias a Fosecha E,
. Vaina verde ! ; . Grano seco
, | R : o
Blanca Regional (T) o ;98 7 ?., 231
L-1lc o 165 ; o 206
s N S
-0 - 159 | ;193
L-62 165 ; f © 193
1-113 R b £ i L 206
116 165 E K 193
s 1se S %, 193
L-123 o 15 e L
L-125 Lo 189 L 193
L~127 159 ; 193
L~-133 | 159 o 193
L-158 159 | L 193
O

Las 11neas 1-~36, L-38 L -15, L—2 Y. Ljé necesiﬁan con rela—

cién al testigo de 28 dlas menos para cosecha en verde, miens~

tras que las lineas L~11, L-3% y L-32 de 19 dias. I

1.2 MEJORAMIENTO EN AJG ) i i

En el cultivo de aJo sefadelanta el proyecto ticulado 0b~
tencion de Var:edades de Ajo Medlante el Metodo de Falecc1on

Clonal" Para el desarrollo de este proyecto se ha, colectado

i

|
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semilla,de¢varigdé§gs de diferentes~procedencias.'-En"éi afio de o
1986:§e'evéluaron eétas yatiéﬂadésjen'dos experimentos de acuer-
do con la cantidéd ée semilla disponible. En la primera evalua~-
¢idn se tuvieron éﬁ cuenta las variedades Peruano, Chileo Blan-

co, Soco:fo, nq:add_ciéro, Arequipa y Costa Rica (Tabla 4). -

.Losrmejbfbé %ééultados los'presenpé la’ variedad CcstaﬁRiéa‘
perd%sa'tipo de bhipo no tiené‘buéﬁ pfeciﬁ'én,el mercado. Le si-
ghen las.éériedadeé SOCOfro ¥ Morado claro, las cuales superaron
estadisticamente a Chileno Blanco, Peruano y Arequipa. El coe-
ficiénte de varlacion observado (28 212) puede estar relacionado
con el grado de desadaptacion de algunos materiales y los dife-

rentes periodos de reﬁoso de la semilla.

" En-el segundo experimento se evaluaron las variedades Morado
pequefio, Chileno rojo, Rosado gféﬁde y Desconoeido 1 (Tabla 5),
La variedad rosado grande fue la de mayor rendimiento.con 7.333
kg/hd superando a las demis variédades é nivel del 5%. Las va-
riedades Chileno rojo y Morado pequeno no presentan diferencias
estadisticas entre si. La variedad Morado pequeiio supero -} Des-

conocido 1.

1Eﬁ el afio de 1986 se establecieron bloques de seleccidn de
-diferentes materiales de ajo. Se tuvieron en cuenta caracterfs~
ticas relacionadas con tamafio y sanidad de plantas y bulbos para
seleccionar un total de 191 clones, con los cuales se pretende con=
tifuar el proyecto de Obtencién de Varledades Mediante el Metodo
de Seleccion Clonal. -

1.3 EVALUACION DE MATERIALES DE ARVEJA

‘En el cultivo de arveja la Seccion de Hortallzas cumple con
la func1on de apoyo a la: 1nvestlgaclon basica que para eeta espe-
cie se desarrolla en el CR1 La Selva y en el NI Tibaitata. Eﬁ

1986 esta Seccidn llevé a cabo la evaluacién de llneas y varieda-
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- TABLA 4. Rendimlentoa en kg/ha de seis variedades de ajo evalua~
o “'das en el CRI Obonuco 1986, . f" '
g
$
Reﬁefi47 Variead a des %- ‘
. ciones, Peruano - Chileno Socorro Morado Arequipa Costa
: : blanco. ? . Rica
L e N U -
L . 7 4.800 3.600 3.600 %.600. 2 400 - 6,400
11  4.800  6.000 9.200  5.200  2.000  6.400
IIL 4400 7,200 6.400  6.400  3.600  5.800
Promedios  4.667  5.600  6.400 4.400 2,667 - 6.533
B c D D A E
Cv= 28,217 o o !
Nivel de significancia 5% : % I
Los proemdios con igual letra no son signlflcativamente dlferentes
: |
E

TABLA 5. Rendimientos en kg/ha de.cuaprosvariedadgs de ajo eva~
luadas en el CRI Obonuco 1986. *
5 :
Repeti- c v oo Variedlades ;
ciones. Descono- Rosade G.. . Chileno b Morado .
cido 1~ rajo. : Pequeno '
I 7. 2100 8000  5.100 ' 4.500
r 3.500 9.000 41700 i 6.000°
111 3.000 . 5. 000 5.J000 ’ 5,100
e A _ : S,
" Promedios - 2.867. ... 7.333 4,933, . 5.200
AL ¢ A B
A T
Cv = 21.99% ! e

Nivel de significancia 5% l

Los promedios con igual letra no son 51gnif1cat1vamknte diferentes.
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. deg cuyos resultados se presentan .en .la Tabla 6. Los méteriales
evaluados fueron Gorridha;’ Piquinegra, Guatecana, Charger, Early
Sweet I, Small Sieve Allsweet, Ralli 1, L—32241, L-462 y L=3661.
La var1edad Gorriona supero a todos los materiales evaluados a ni-
vel del 5%. La varledad Guatecana supero a la variedad Small Sie-
ve Allsweet. No se observaronvdifgrencias entre los demas:mate-
riales. Se destaca la variedad-ﬂikadO'RS‘leandesg ﬁpr el tipo de
‘plaﬁﬁa Yy, por poseéf un grano ferde liso qué pﬁéde tener buen ﬁerF |
cado.r Las variedades Early Sweet II Small Steve Alsweet, Char~
ger, L—32241 y Rally 1 presentan un grano verde YUgoso, en seco,
el cual no tiene buen mercado .en el Departamento de Narino. Se
utllizo una densidad de 70 kg/ha.

Existen métgrialgs de crécimiento determinado como la varie-
dad Nikado que permite aumentar la densidad y obtener mayores
rendimientos. En cuanto al peso de 100 semillas se destaca la 1i-
" nea L-3661 con 31, 80 g, ‘que supera a todos ‘los materlales.‘_De
igual forma la variedad Guqtecana que, -con excepcidn de la 1inea .
L-3661, supera al nivel del 57 a los demds materiaies. La varie-
dad Piquinegra, con excepcidn de las dos anteriores, presenta mayor
peso. de 100 semillas respecto al resto de materiales., A pégaéide
las diferencias en el peqo de la semilla, la producc1on por par-
cela es estadisticamente sxmllar para los materlales evaluados,
exceptuando a la variedad Gorriona que los superd a todos. 'y a la
variedad Small Sieve Allsweet,. que tuvo un rendlmlento estadisti-

camente inferlor a 1a variedad Guatecana

Debido a la presencia de virus en plantas de diferentes va-
riedadés de arveja se estudid la bosible transmisidén de virus por

bemilla an materiales que fueron evaluados por rendimiento. La

t,evaluacion se hizo en. 1nvernadero y se calificaron los 51ntomas

a los 30y a los 60 dias despues de la siembra. No se observaron

sIntomas de VerSlb, lo cual nos - permitid begu1r utllizando estos

materiales.



TABLA 6.

Rendimiento en grano seco en kg/parcela para once materiales de arveja. Obonuco,

1986.

x

B Var iedades ¥y L-in e-a s

Repeti- - : X — e —

ciones. Gorrio L-32241 Charger Guate~ Early Swmall Nikado Piqui~ L-462 [L-3661" Rally

' na. - ' cana Sweet Sieve - RS negra : - 1

' I1 Sweet . :

1 2,90 2.20 2.70  2.70  2.30  1.20 2.30 0,70_ 2.20 -1.70 _2.20-

11 5.70 2.70 . 3.00 3.70 2.20 2.90 .3.90 . 4.30° 3.70 .00 - 3{SOf

111 5.30 3,10 2.90  3.80  2.60  2.40 2,90 - 3,70 4.00 3.20  3.00
o~
[F%]

Promedics 4.63 - 2,66 2.86 3.40 2.36 2.16  3.03 2.90 3.30 2.3 2,90

G AR T B "AB A AB AB - AB - AB AB
— :_'—__'“""'F_"‘Lctt.:m—;?i-g-._ i S R i A U L S T e A = T - M N et

g

Nivel de significancia 5%

“Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.
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1.4 EVALUACION DE SEMILLAS DE ZANAHORIA

En el proyecto de Producc1on de Semilla de Hortalizas en 1986
rse evalud el rendlmlento de zanahoria variedad Chantenay provenien—
te de semillas obtenidas en Palmira. Esta evaluacidn se efectuO‘
en un digefic de bloques al azar con tres tratamientos y tres repe-
ticiones. Los tratamientos correspondleron a las producciones de
zanahoria obtenidas a partir de 1a semilla provenlente de la fl;r
Za., for 3a. y de la semilla comercial importada (varledad Chante-
nay). Los resultaron 1nd1caron que la semilla 1mp01tada supero
en rendimiento a las semillas pnocedentes de la flor 2a. y la flox
(Tabla 7). La”snperioridad dé la pro&ucciSn de zanahoria de ?
1a semllla importada puede estar relac1onada con la cantidad de
1mpurezas y la falta de benef1c1o dé la semilld producida en el

ICA.;

‘TABLA,7. Rendimiento de zanahoria en kg/parcela a partir de se- %
' milla Chantenay media larga producida en Palmira. CRI
Obonﬁco, 1986.

Semilila

Repéticiones

Flor 2 ‘Flor 3 rTestigo
1. 42.0 42.5 60. 4
15 S 46.0 . 4.0 - 72.3
54 ST , 56.0 48.9 62,2
Promedios _ 48.0 45.1 65.0
' A A B
C.V. = "10.29%

Nivel de significancia 5%
Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.
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2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA ’

5 'LgfsécqiénLQe Hortalizas del CRI Obonuco desarrollé las si-

3

‘puiéntes activi&gdes:

LA T EXS - * i ) 3
Conferencia para practicos agroPecuaribs titulada Proyectos

de Investigacidn de la Seccibn de Hogtalizas.

- : -t - [ . t“
= . Seminario para Técnicos Agropecuarios tituladd Resultados

de InvestigéQién deﬁla Seccidn de Hortalizas 4o l985.f,_m

- Dos dias de,campo para agricultores én los muﬁicipios'de-‘
. Pupiales y Cumbal don.el fin de presentar lineas promiso-
,,rias‘dgﬁhabér a
- Reunién en el CRI Obonuco para Técnicos y algunos agricul-

tores del Ecuador -con el fin de demostrar el domportamien-

to de algunas variedades de¢ arveja.
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SECCION PAPA

Luis F. Alvarado E.
Edgar‘Herhéndez:Q£

Alvaro Arévalo M: -

. En el Centro Régional'de InveétigéeiSn Obonuco, 1la Seccidn dg

'Papé‘adélaﬁthiacﬁiﬁidadés~de evalﬁécién’yaadaptacién'dé variedades
mg@iaﬁte Bloques de Seleccidn, Enséyos de Rendimiento y Pruebas Re-

giohales. Conjuntamente con las disciplinas de apoyo se realiza |
invéétigacién‘eﬂ=pr5¢ticas culturales, gspectoé fisidlﬁgiéos,.estu;A

dios agroecondmicos del cultive y actividades de trahsferencia.
1.. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1.1 _OBTENCION DE VARIEDADES PRECOCES
1.1.1 Blogues de Seleccidn 2 {(BS2)

En este experimento se evaluaron 37 hibridos de los cuales
se seleccionaron 13. despuée de observar enfe}medadea,.floraciSn,
maduracidn, -caracteristicas de tub&rcuilo y produccidn por planta.
1.1.2 Bloque de Seleccidn 3 {BS3).

Se evaluaron 42 hibridos seleccionados el anc anterior en BS2.
De acuerdo a las lecturas se seleccionaron 28 clones, los cuales se-

rdn evaluados nuvevamente en BS3. En la mayorJa de los hibridos se

presentd alta incidencia de virus especialmente PVY, PLRV y PVX.
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1.1.3 Ensayos de Rendimiento.
V o ‘,:".i“} ;
En dos ensayos de rendimiento donde se utilizd un disefio de
cuadrado Latino se evaluaron 18 thridos promlsorios'en compara=-
cion al testigo variedad: ICA—Nar1no.

3
'

Al comparar los promedios segin lalérueba de Duﬁcan del primer
ensayo de rendimlento, dos de los hibridos presentaron diferencia
de produccion altamente significativa con relacidn a la variedad

ICA~Narifio que tuvo un promedio de 37.3 t/ha.

'Loélhibridos 80-421-1 y 81-23-2 con promedios de 48.8 t/ha,
respectivaﬁente, fueron los de'méyor prodﬁcéiﬁn pero‘no diferen
estadisticamente entre si, El hibrido 81 29~10 con promedlo de
43.6 t/ha presentd diferencias’ 51gnif1cat1vas con relac1on a la va-
riedad ICA-Narifno. = Los demis hlbrldos dieron una prqduecion pro-

medio no significativa con relacidn a la variedad comercial.

En'éi segundo ensayo de rendimiento seiobservé que los hibri-
dos 81-202-9, 81118-3, 81133-5 y 81-142-5 presentaron: diferencias
: ) ¥

altamente signifiga;ivas‘con'relacién al promedio de;prodqccién'oh-

tenido por la variedad.ICA-Narifio. Los hibridos 81-121-8 y 81-121~4

alcanzaron promedios no significativos respecto al obtenldo por la

variedad comercial.

En términos generales, el materilal utiiizado mostrd un-buen -
comportamiento .en cuanto. a rendimiento y sanidad. Para la selec~
¢idn final se tuvo en cuenta en color dé'la_piel, el peso especifi-
co y las condiciones de sanidad observadas durante ellculttﬁor‘Los
hibrides 81-23-2 y 81-133~5 fueron descartados porquej tuvieron un
peso especifico inferior a la variedad ICA-Narifio, no'obstante ha~
ber presentado diferencias en el rendimientol altamente significa-

tivas.

Se seleccionaron los hibridos 80-421-1,.81-29-10; 81-118-3,

'y
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81-142-5 y 81-202-9, los que serdn evaluados en Pruebas Regionalés.
1.1.4 Pruebas Regionales.

Se establecieron cuatro pruebas regionales ubicadas en el CRI
Obonuco, Gualmatin (pasto), Ospina y Tliquerres, con los siguientes
hibridos y variedades, '

75-786-2 o .. 5.0 0 79-933-5

1.

2. 79-43~5 ‘ N 6. -80~423-3 C v
3. 79-76-7 7. Parda Pastusa '
4, 79=79-5 o s - 8. ICA~Narino

Se .selecciond la pproduccidn en papa gruesa y delgada. . El ‘and-
lisis ‘combinado de variancia efectuado por separado para la produc~
cién de papa gruesa, delgada y total presentd diferencias altamente
sigﬁ}ficativas entre los hibridos estudiados a través de las cuatto

loéalidades y para la interaccidn genotipo por localidad.

La mayor produccién promedia de papa gruesa se.obtuvo con los
hibridos 79-43-5'y 79-76-7 con diferencias altamente significativas
respecto a los ‘demds hibridos y las variedades comerciales Parda .

Pastusa e ICA=Narifo.

Los clones 75-786~2 y 80-423-3 no presentaron diferencias sig-
nificativas con relacidn a los promedios obtenidos por las varieda-
des’ comercisles.’ El hibride 79-933-5 fue superado sigaificativamen~
te por el resto de tratamientos. El sitio mds favorable fue Tique~
rres con .35.99 t/ha con diferencias- altamente significativas y-el
menos -favorable Obonucb,-con un promedio de produccidn . de 12,18 t/ha
(Tabla 1). - . - . .. S

El hibrido que produjo mayor cantidad de papa delgada fue el
.79-76~7 con diferencias altamente.significativas con relacidn a los

demds materiales y los de menor broducciﬁn‘los‘hibridosi79—43~5,



TABLA 1. Rendimiéntq promedio de papa gruesa en t/ha de seis hibridos vy dos variedades co-

merciales en cuatro pruebas regionales en el Departamento de Narifio, 1986.

Localid 5 de é

Tratamientos : : . : -Rendimiénto
Obonuce Gualmatan - Ospina Toquerres promedio¥*
79-43-5 18.34 29.00 40.88 49.38 34,40 8
79795 o 9.89 17,13 48.63 51,50 . 31.79-a b
79-76-7 11.40 25.75 £1.00 - ©39.50 C 29,421
“75-786-2 " 10.48 20.13 . 31.25 34.25 43.03 ©
- 80-423-3 © 11.89 16.25 31.25. 34.75 23.66 ¢
_Parda Pastusa - 10.25 22.63 ©26.00 29.63 22,13 ¢ 7
777 ica-warifo - 17.75  15.88  24.38  28.88  21.72 ¢
79-933-5 _7.40 475 29.63 20.00 15.45 d

{7

6%

wigw010) 1
gg}gvrﬁadorﬁ)v oo

Syt e e ,, _, "’f'fPi‘iﬁffﬁEdi‘ﬁ"" e __ s v e ¢ B .‘_;11,9:;‘;.00,.,_. S __1_3_?I3ﬁﬂ_‘. i L | e

* Los piomédios con igual letra no son significativamente diferentes.
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79-79-5 ¥y 79-933~5. Los clones 75-786-2 y 80-423-3 no difieren

estadisticamente entre s1 (Tabla 2).

- Se detectd diferencias altamente significativas en la produc-
cién total siehdo’dg‘mayor rendimié%td los hibridos: 79~43-~5,
79-76-7 y 79- 79 S'con 3911 37. 95 y 35 99 t/ha, respectlvamente
El ambiente mas favorable fue Téiquerres con 44.71 t/ha en promedio
y Obonuco, el de menor respuesta cot 17.70 t/ha {Tabla 3) En la
Flgura 1 ge observa la producc1on promedia (t/ha) de papa gruesa,

delgada y total
1.2 ‘PRODUCCION DE SEMILLA A‘NIVEL DE PEQUENO PRODUCTOR

Tlene como obJetivo pr1nc1pal capacitar a Expertos del riCA:
(Desarrollo Campesino), para que ellos a su vez, capac1ten a los
pequenos productores a selecc1onar su prupla semilla por los mé- -
-todos de’ beleccién clonal Y beleCCion masal Pata tal EfELtO, la>y .

',Secc1on de Pdpa con la colaborac1on de la Secc1on de Fltopatologla

Ty el Proyecto de - Investlgac1on en Fincas inicid trabajos con va'=-

rios agricultores de Potosi, 1os cuales servirdn de modelo para la

capacitacién de.los:Exper;os del ICA.
1.3 INVESTIGACION EN SISTEMAS DE PRODUCCION

Con 1la conformacidn de un equipo multidisciplinario se'adelanm
td una encuesta exploratoria en los Municipios de Potosi, Cérapba y
Puerres, el cual identificd la tecnelogfa local de producciﬁnjjéoh
sus factores llmltantes y formuld los 51guientes proyectos de. in-

vestigacion en el cultlvo

Uso racional de agroquimicos.

Andligis agroécondmico del tamafio de la semilla.

U‘ . m H

[

Adaptacidn de variedades. F;

(=9

Control quimico de gusano blance (validacidn).

e, Control quimico de Rosellinia (basico).



TABLA 2. Rendimiento promedio de papa delgada en t/ha de seis hibridos y dos variedades co-

merciales en cuatro pruebas regidnales en &1 Départamento de Narifio, 1986.

Loca 114 ades

Rendimiento

'Trafémientos :
. Oﬁonugo Gualmqgén Ospipa ‘ Tﬁqgerfes Pr?méé%Q*
79-76-7 9.25 6.88 5.50 12.50 8.53 a
Parda Pastusa 6.04" 7.88 4.94 9.25 7.03 b
TCA-Narifio 3.50 7.38 5.69 8.88 6.36 b ¢
75-786-2 4.89 6.00 4.82 4.13 5.96 b ¢
80-423-3 5,69 3:25 3.00 8.63 5.14 ¢ d
CUI9SEIES T T T T B30 U - D - V- S 7 A S
79-79-5 5,77 2.75 1.13 7.50. 4.29 d e
79-93345 4.50 1.38 . 3.75 5.38 3.75 e -
Promedic 5.51 4.86 3.87 8.64

16



TABL$”3.b Rendimiento, promedlo total en t/ha, de s91s hlbrldDS y dos variedades comerciales en

cuatro pruebas regionales en el Departamento de Narino. 1986.

L 53L;o:c alida de.s - .

Tratamientos : AR ' - ' " Rendimiento

Qﬁonuco Gualmatdn’ Osﬁiﬁa Tdguerres: p?°m¢91°*
79-43-5 22,77 32.38 43200 58.25 39.10 a
79-76-7 20.65 32.63 46.50 52.00 37.95 a
79-79-5 ~ 15.70 19.88 49.75 58,63 35.99 a
75-786-2 16.58 26.13 36.00 42.38 30.27 b
Parda Pastusa 16.29 30.50 30.94 - 38.88 0 29.15 b
80-423-3 ' 16.58 ©20.00 34.25 . 43.38 28.55 b
1CA-Narifio '731.13 23.25 ' 30.07 ' 38.75 . 28.30 b
79-933-5 . 11.90 . 6.38 33.38 25.38 19.26 ¢
Promedio ~ 17.70  23.89 37.99 44.71

* Los promedios con.igual letra no son éignificativamente'diferentes.

A



40,

30

RENDIMIENTO Ton/ba.

N
9.

S

Frod. gruesa. .

' : - - Prod. defgada. -
// _ " : B " ] Prod. total.

€S

ICA - NARINO

79: 76-7
7979-5
75-786-2

PARDA PASTUSA

80- 423 -3
792933 -5

Hibridos y vbriedqdes |

Fig. 1.. PRODUCCION DE PAPA Ton/ho. PROMEDIO DE TRES LOCALIDADES 1986
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f. Fertilizaéién con N P K (ajuste)

g. Labranza minima (demostrativa).

La Secci&n de Pap5'1n1c16 los tres primefoé proyectos en el
mes de Agostow Los proyectos de Gontrol Qulmico de Rosellinia sp.

y Labranza. Minima fueronwlnic1ados por Ja Seccion de Fitopatologia

y Maquinarla Agricola.;. )

)’ . - o f . . [}

1.4 FACTORES*LIMITANTES EN EL QUETIVO DE LA PAPA (Economia Agr )

T, Sel T ‘?3 Lu. _,f; “, ‘l.'

. P T r . . . . - .-
- ¥ . ";‘r‘.l . - oo

Con ia pﬁrciCipacién de Técnicos de la Betcién de Economia..

-

Agraria, qu1enes proaeqaron la informacion y. Tecnicos de Papa, :se
;Jr'n- .

hizo el anélisls de lanencuestas correspondicntes a- los factores
limitantes détectados durante el segundo semestre en Ipiales y el
_primer semestre en Pasto, dichas encuestas fueron tomadas por Ex-

pertos AgrOpeCuarios devDeﬁatrolr ‘Campesino.,'

A continuacion se - describen los problemas y las pos1bles so-

ur

luciones planteadas'a ?&‘?'?"

! |
PROBLEMAS. - : -~ SOLUCIONES ~ e
Gota " a. -Divuigacién dosis, métodos y Epocas

SV “de—aplicacidn.

)

Sre g s Evaluacion ¢onErol’ quimlco. R

‘Gusano Blanco.

- = .

Lontrol integrado. b

b; Evaluacion control quimico. . e

rer g

Virosis* ', %~ = .- Estudio dinamico de. poblacion de vecﬁf

- e
e

tores. BERIESRSte S T

b. Métodos de seleccidn de semilla a ni-

vel de agricultor._ et eer e

. v
L

Pulguilla a. D1vulgacion de epoca, dosis y productos
. T Lrecomendadog e ity e D
Nemidtodos * a. Resistencia varietal.

Insumos Adulterados a. Supervisifn oficial Control de Insumos.
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.
'
!
;

]
{

+b. Divulgacidn (de conoc1mientos.ynmanejo
i

IR t

fa . de insumos.

Mal manejo de semilla “a.. Divulgacidn petodos de almacenamiento.
Roya ' a. Métodos de %ontrol.
Hongos del suelo a. Métodos de control. ; ‘
» ﬁlﬁO;QQS?Q de fertil.* a. Variedades poco exige%tes‘en fercili-
zacidn, ! |

b. Esfudidé de fertilizantes orgdnicos.

* Estudios basicos.

1.5 AREA FISIOLOGIA -~ PAPA !

Los trabajos en el drea de Fisiblogia en la Secéién de Papa se
orientaron a la conclusion de los proyectos “Control quimico de la

jurilla (Paspalum hirtum)" "Pricticas cuiturales fn el cultivo de

la papa ’ relaC1onadas con la determinacion del numero de tallos
por planta ¥y Ssu ‘relacién con el rendimlentf. ) '

{ f

I 8

1.5.1 Reacc1on de la Jurilla a la Aplicacion Suces va de dos Herbi~

'
H

cidas.

L

“Eétg'éxperimento’sé'iﬁibié en 1985 y ?e terming después de rea-
lizar durante un afio cuatro aplicaciones s;cesivaszcoﬁ”le'herbicih
das Glifosato y Propinato de Butil (Fusilaée). 3

La Tabla 4 registra el porcentaje de %oﬁtrél de jurilla a los
60 dfas después dé cada una de las apliqac%oqes. Eh la Tabla 5 se
presenta la fluctuacidn de 1la poblacidn de‘la especie'en'estﬁdio,

dos meses despué; de la segunda apllcac1on y 90 dlas después de la

:.7 .

Gltima ap’1cacion.'

-t

‘De acuerdo con. los resultados del’ experimento 5e concluye lo

51guiente.

e e e e e
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TABLA 4;““becentajé‘dé'céhtrol*quimico’que presenta la maleza ju—

rilla (Paspalum hirtum H.B.K.), 60 dias después de cada

" una “dé ‘las cuatro aplicaciones del herbicida, realizadas.

durante un ano. ' L S

I

Porcentaje de Control

Tratamiento. :”ia. . 2a. 3a. 4a.
aplic. aplic., aplie. ‘aplic.
1. Gl. 3 L/ha 93 73 89 98
2. Gl.:4.L/ha . o 99 - 92 89 .99
3. Testigo Relativo .. . 00 . 00 00 - 00
4. GL..3 L/ha +R.8, . .96 63 9% .70
5. Testigo Mecanico T . 70 ‘.'_ 46
6. Fus. 2L/ha 5. 713 1393
. Fus. 3 L/ha 70 9% 98 96
8. Testigo Absoluto . 00 . 60w . 00 . 00
9. Fus. 2 L/ha + R.S. 62 67 93 .93
10, Fus. 4 L/ha 75 95 96 100

R.5. Remocidn de suelo,

a. Con.Propinato de Butil en dosis de Jakh I/ha y Fusilade 3 y
4.L/ha se logrd un. control efectivo de la maleza, presentando .

. el primer herbicida mayor control (Tabla h)

b, Al comparar 1os datos de den51dad de poblacion de la maleza,_l
" en el Testigo Relativo con 1.797 plantasfm y 813 del testi- .
go Absoluto,acon,lg_gpblacipn dg_;gs cuatro m;jores trata -
mientos quimicos, se puede deducir que no es posib;eﬂeerQi-'
car totalmente la maleza, pero siI reducir su presencia (Ta;
bla 5)..



|
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SIBLOTECA AGROPECUARIA
Pk COLOMBIA !

c. - Ladiferencia de-densidad:.de poblacidnm.entre. el1Test1go Rela-
tivo, donde la maleza crecio libre:de otras: especies 'ys el Tes-
tigo AbSOIuto donde la:jurilla tuve. competgnc1aﬂ‘indica que al

eliminar la competencia natural de una maleza, %u poblacidn

- . auménta en-una alta proporcidn.
!

TABLA 5. Densidad de poblacidn de Paspalum %irtum Hi B.K. (plantas
I
;por m ) 60.d%as. después de la segubda apliQ§C1on y 90 dias
- .después de:la dlrima. aplicacion de los herb1c1das Glifo- -

: sato y Propinato.de Butil.

1
|
’
|
!

| “mmag;mz*
Tratamiento 60\%135 despueﬁ 90 dras despues
24. apl. | 43. ‘apl.
1. Gl 3L/ha ... o o 750 P91
2. Gl. 4 Liha = o oo 159 ; ? 47
3. Testigo Relativo -~ 629 ~E o E.797
4. Gl. 3 L/ha + R.S. 157 1, 3
S. - Testigo Mec&nico 141 - P 311
6. Fus. 2 L/ha Y O o8
7. Fus. 3 L/ha 20 200
8. Testigo.Absoluto . . 397 + 813
9, Fus. 2 L/ha + R.5. . . . B8 "h 00
10.- Fus. & L/ha: - - S V ‘ S
e

R.S. -Remocidn de suelo. . ‘ S

R
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1.6 DETERMINACION.DEL NUMERO DE’ TALLOS POR TAMANO DE.SEMILLA ¥
" SU“RELACION CON EL RENDIMIENTO EN 'LAS VARIEDADES :DE..PAPA
ICA~CHITAGA; ICA-NARINO ¥ FL HIBRIDO 75 786-2

Tuvo como objetivo prlncipal determinar -¢1 nGmero. de tallos:
por planta segln el tamano de 14 semilla v su relacidn con el

rendimiento.’

Ep un &iSeﬁbAde‘pafceiag.diﬁi&idas de 24 mz, con cuatro repli-
| cahiénes;ﬁfueron eévaluadas léé ﬁériédédéé ICA-Chitagd .e ICA-Narifio
durante dos semestre y el_hibridd;75—786r2'dﬂrante un .semestre.

El tamafio de la semilla sélescébletis en basé @l difmetro del tu-

bérculo segiin las siguientes dimensiones:

Prlmera, tuberculos con didmetro de 77.5vtﬁ5 mm
Segunda, tuberculos con diametro de 54.5 * 5 mm
z 5 mm

Tercera, tuberculos con diametro de 37.0

' Fn las dos variedades comparadas, la produccién se clasificé
en gruesa o comercial (0 + la. + 2a.), papé delgada (3a., + 4a.) y
produccidn total. Los resultados obtenidos con ICA-Chitagd e ICA-

Narifo se presentan en la Tahla 6.

~El niimero de tallos por planta fue directamente proporcional

 al niimero de brotes por semilla.

Medlante el andlisis de variancia ge encontrd una dependencia
" altamente significativa entre el taméﬁq:de'la semilla y. el nimero
de tallos por planta. La comparatiﬁﬁ de’ promedios (Duncan), de-
termind que .la mids alta producciém de papa delgada en las dos va~
riedades proﬁénia de la semilla tamafio primera, es decir, del ma-
yor nimero de tallos por palnta que fue de 6.5 y 5.5 para ICA-Nari-

o e ICA-Chitaga,’ respectivamente

La semilla tamaiic tercera de la variedad ICA-Narino y la de



TABLA 6. €aracterfsticas principales de los diferentes tamafios de semilla y su relacidn con
el rendimiento., Experimento 1. . ‘ -

Rendimiento

Peso' Broteé i Tallos ) : : .
Semilla  por.’ , - por . = .Gruesa .Delgada . Total
Semillg. © . planta . )

- Variedad

© ICA-Chitagd la. 136 4.82 5:27 14.882 5.281 © 20.103
- 2a. 86 2.74 . 3.27 15.468 3.156 . 18.624 .
3a. 40 2.68 2.05 15.385  ° 3.345 18.750

| ICA-Narifio la. 166 4.76  4.57 © 12.603 16525 19.120
' 2a. 70 ;. 2.98° 3,07 ¢ 12,124 | 4.166 7 16.290

6S
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séguﬁaé”he ICA-Chitagd produjeron menos papa delgada y mayor pro-
rh"z‘ .

potcidn de papa gruesa, La produccion de tamano gruesa es la que

mis le interesa 4l agricultor.

o

Respecto a 1a producclon rotal, ICA—Chltaga fue ligeramente
superior a ICA-Narino (DMS) mientras- ‘que en produccion de papa '

gruesa ICA—Chitaga fue significativamente mayor que ICA-Narifio.

En el estﬁ&iﬁ~éﬁmparatiﬁd del hibrido 75-786-2 con la vafiedad

ICArNarino, los tamafios de la semilla se clasificaron segun el si-

PG

guiente peso promedlo en gramos:

I S
. HIBRIDO ° ICA-NARINO |
U 156.7 ~ 180.5

Semilla de primég&“mw
Semilla de segunda 165.2 ; 86.0
Semilla de tercera 34.0 48.0

B

"En la Tabla 7 se presentanlias cara;ﬁeristicas de la semilla
del hibridoc en relacidn a brotes y tallos por semilla, asf como
su produccidn y tamafio. En este caso la relacidn entre el niimero
de tellos, éi tamaiic de semilla y el rendimiento fue similar a la

de las des variedédes estudiadas én el ensayo anterior.

De los experimentos sobre el nimero de tallos y su relacién
con el‘rendimigntg entre las variedades ICA-Chitagd, ICA-Narifio y

el hibrido 75-786-2 se obtuvieron loas siguiéntes conclusiones:

a. El nﬁmefq de tallos por planta depende del nimero de brotes
por sémilla, a'la vez que el‘nﬁmero de brotes'esté relaciéna—
do directamente con el nimero de ojos por semilla ¥y por con-
siguiente con ¢l tamafio. ik

., .

b. A mayor numero de tallos por planta por metro cuadrado se
consegulrd mayor producc1on de papa delgada a la cosecha, con
lo cual se obtiene un mayor rendimiento en la produceién to-

tal.



TABLA 7; Numero promedio de brotes por.. semllla yi tallos por planta-producidos por el hibrido 54
e PV 75—786-2 y la varledad ICA—Narino y su ;

B

relacion c0n la: produccion (kg/ha)

i Y - L
-~ S : ! W = P
- - . -~ . . )
e . - . - B ¥
5 - o - - TP
2 . DT e
* . fpes . _ n
: - " . . R . w
& e & L . S
n - = =
bl .. Wt - ks ‘2"‘ oy e L
7 . R T . " .

-~ Tamafios:

:fPesq L
semilla

. Brotes . -

por . . por
semilla.

Taildé

—pl@pté}

Rendimiento

Gruesa

. Délgada

Total.

_ Hibrido. la:

© 0 3a.

156
62
34

5,277
5.763
4.277

we

2.7770
2.082
- 802"

8,052
- 8.012
. 5.73%

19

ICA-Narifio. la.
' _2a.

156

9.555
8.055 .

3,616
8.138,

13.165
9,193

M s P
) ' 2§
. ; .

¥

7. 083
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El niimero de tallos derivados del tamafio de la semilla no in-
fluye significativamente en la produccidn de papa gruesa. En

cambio, el uso de una.. semilla delgada resulta nas economico

:con una produccion de papa gruesa que’ no difiere estadistica—

_mente cuando se usa semilla gruesa.

Si no hay diferencias significativas en la producc1on de papa

gruesa o comercial con el uso de semilla gruesa y delgada,

desde el punto de vista economico, es mejor utilizar semilla
delgada de tamafic 3a. y 2a. con un peso que oscile entre 40

y 60 gramos.
2. TRANSFERENCIA Di:j TECNOLOGIA

Se adelant6 un proyecto demostrativo comercial en produccion
de semilla con' las variedades ICA-Narino, Parda Pastusa; ICA-

Chitaga y Diacol Monserrate, en pna extengion de 3 hectaregs.

Dos dfas de campo en la cosecha de pruebas regionales de Té-

querres y Ospina,

Cursa sobre "El cultive de la papa", dirigido a Expertos Agro-

pecuarios del ICA y Asistentes T&cnicos en Ipiales.

Conferencia sobre el Programa de Papa, en curso para Ayudqn—

tes de Técnico del Centro Regional de Investigacidn Obonuco,
Participacidn en: DiagnStico del Proyecto de lnvestigacifn en
Finca, creacidn del Comité del Centro de Acopio en Ipiales, Se-

minario de Desarrollo Campesino en Chachaglii.

Conferencia a éstudiantes de la Faculﬁad de Agronomia de ié‘

Universidad de Rarifio y naéional‘de Palmira.

Seminario sobre los resultados de investigacidn obtenidos en
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1985 & Técnicos del Centro Regional de

Intervencifn en el Curso Internacional

do de Plagas en el Cultivo de la Papa",

Investig%Fiﬁn Obonuco.
L

sobre "Control Integra-

ofrecido?por el CIP.



SECCION FRUTALES

C@sar .Deigado Ortfz

La Secciﬁn de Frutales de clima frfo inicié labores en el Cen-
Ctro’ Regional de Investigacinn Obonuco a partir del mes de Febrero
de 1985,

Debido a que las condiciones climdticas del CRI Obonuco no son
las mas adecuadas para la produccidn de frutales caducifolios, las
-'parcelas'dé'inveétigacién se establecieron fuera del Centro en zo~

'nas que presentan potencial de produccidn.
1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
1.1 'HUERTO DE COLECCION Y BANCO DE GERMOPLASMA
Se continud con el huerto de coleceidn, al cual,se.introduje—
ron tres varledades de manzano, dos variedades de durazpo ¥ uqa'ﬁa-

riedad-de ciruelo.. De esta manera, el huerto y Banco de Germoplas—

ma se compone de:

Manzano 37 variedades Mora 3 cultivires
"Pero 19 " Curuba 5 "
Cirvelo . 21 " Tomate de arbol 2 "
Durazno ' 14 " . Uchuva - 2 "
Cerezo 3 " Grosellas 4 "

Nuez - ( 7 " _ Papayuelo 1 cultivar
Albaricoque 2 " Brevo 1 "

Capuii 1 "
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Se inicid la formacion del Banco de Germoplasma de curuba con

cinco plantas por cultivar.‘ Hasta la fécha se ha Iogrado conseguir

.Curuba mollissima, Curuba antioguensis, Curuba mixta, Curuba cumba~

. ' 1
lensis. Se continuari én el futuro, aumentando el banco, mediante
el ingreso de coleceiones de Warifio y otras zonas.de Colombia y

Ecuador.

1.2 EVALUACION DE PATRONES VEGETATIVOS 0 ASEXUALES EN VARIEDADES
_ PROMISORIAS DE DURAZNO PARA NARINO Y ALTO PUTUMAYO
o

.Las parcelas se montaron con material injertaﬂo in-gitu y uti=-
lizando comd patrones las especies Mirabolan, Brompton, San Julién
y Dutazno Cdmun. Desaforthnadamente por escasez’ presupuestal no
fue posible improtar los patrones resistentes a nematodos denomina~
dos Missour, Okinawa, Nemaguard y Lorell; se esperg hacerlo en el
proxime afio. Dos parcelas se establecieron en.el %gs de Noviembre
de 1985 en Tangua y Sibundoy. FEl porcentaje de pr%ndimiéhtb de cua-

tro variedades promisorias de durazno se detalla eb la Tabla 1.

. .. ’ [ L ‘ Ca
1.3 EVALUACION DE TRES PATRONES VEGETATIVOS EN TRES VARIEDADES
PROMISORIAS DE PERA PARA NARINO [
Se establecieron dos parcelas con tres patrones vegetativos
y tres variedades promisorias de pera, una en la vEreda Motilon,
Area de La Cocha y otra en la vereda San Pablo, Municipio de Cor~

doba. Los datos de prendimiento se detallan en 1alTabla z.
. -

1.4 EVALUACION DE PATRONES VEGETATIVOS EN VARiEDALES PROMISORIAS
DE -MANZANO PARA NARINO Y ALTO PUTUMAYO ’
: ; i : -
Tres de las cuatro parcelas establecidas en.1985 -se encuentran
en pleno crecimiento. . HNo fue posible conSeguir §fgb1es ihjértédos
de todas las varjedades para establecer las parcelas, por esta ra-

z8n, los datos de cosecha se evaluardn por produccidn acumulada por
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TABLA 1 PorcentaJe de prendimiento de. injertos en’ cuatro varieda—

des de durazno

y P ; Jﬁ. P Préndiﬁiento Fecha de
*.?atf?f’;; ryar.ie‘i?d g Dol ekt -Injérededba,

Mirabolan ° lQMaravilla L anse X185

i 5 o ‘w Florlda King - =225.00. - -~ XI-85 -
e Flagold Moo 162,50 - XI-85
Springcrest S £ 12,500 IXI-B5

«-wﬁréhptén' > ﬁaravilla'*' R 5 Xi—BSAQ
| ... Florida Kimg . . 25. ..  XI-85

Flagold | ' 62.5 © XI-85
' ,4.$pringéf§st Lon 33,3 . XI-85

sub. s
e

. San Julidn’  Maravilla 14.29  XI-85
o -_. Florida‘King ' .+ 37.50 XI1-85
' 1#7 Flagold o Lew. 50,00 XI-85

Sprlngcrest S 0 - 'L . X1~-85
Durézﬁs-éémﬁn' Maravilla 0 B X1-85
o Florida King; R 3 R X1-85
Sprlngcrest R o XI-85
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planta a partir del cuarteo afio.

En las Tablas 3;y 4 se detallan

los datos de crecimiento anual de cuatro variedades de manzane,

para las parcelas montadas a mediados de 1985.

'TABLA 2. Porcentaje de prendimiento de injertos en tres varie-

dades de pera.

Patrén Variedad Prendémien;o Fecha injerto
Membrillo Bonne Louise 87.5 XI-16-86
Perilla 100 X1-16-86
Kondo 75 Xi-16-86
Pirus Comunis Bonne Louise 87.5 XI-16-86
Perilla 100 XI~16-86
Kondo 75 XI-16-86
Calleryana Bonne Louise 100 XI~16~86
Perilla 62.5 XI-~16-86
Kondo 75 X1-16-86
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- TARLA' 3. Crecimiento anual de cuatro variedades de manzano. La Co-

-t cha-Narifio.

~ Crecimiento Anual (cm)

Variedad . Patrdn Tronco

Lateral Altura planta
Gloster  1-106 5.12 36.26 1.31
' M~26 0.73
MM-111 4.8 26.33 1.15
MM-109 5.06 33.09 1,33
MM-104 5.06 39.71 1.27
Ida Red . MM-106 0.74
" M-26 0.56
MM-111 0.64
MM-109 : - 0.84
M-104 0.80
Golden MM-106 5 0.32 1.02
Delicious M-26 ' 0.48
- MM-111 3.56 0.38 0.95
MM-109 | 0.62
MM-104 0.62
Winter  MM-106 ‘ o ‘ 0.56
T w26 , 0.63
M1l EX | 0.95
M¥-109 R | 0.75

- MM-104 , 0.27
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TABLA 4. Crecimiento anual de tres variedades de manzano. Tangua

Narido.

. Creciﬁient@raﬁual (cm)
Variedad Patrgp_ - Tronco Lateral, ~ Altura planta.
-Dorsett - - MMm106 oo | ‘ ' 0,99
Golden L MM-I1Y B : ‘ 0.95

 MM-109 - 1,29
M=26 1.27
Ana . MM-106" Y27
o MM-1i1 © 1.1
" MM~109 ' | C1,22
w26 ' o.97
PR 5 .
Deliciosa de MM~106 .
Pacho ) MM-111 0.97
MM-109 . 0.40
' ‘p.25

" M-26

Teniénﬂo en cuehia que los &rboles tienen un aiio de crecimien-
to y fueron injertados en la parcela, el andlisis de variancia se
realizd para altura de planta, puesto que es uno de los pardmetros
mis importantes de la influencia del patrén sobre la variedad in-
jertada. Las resultados para este caricter en variedades manzano
de alto y bajo requerimiento de frio, se expresan en fas Tablas 5

vy 6.

i
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TABLA 5. Altura de planta (cm) de cuatro variedades de manzano y.cin

co .patrones de alto requerimiento de frio. . La Cocha~Nar.

T Patrones
Variedad - 16610 104 26109 Total
Gloster | 'l;fs.zjf 4.60 5,09 - 2,91 .. 5.31  23.14
Coiden D ™' 4107 3,89 4.39 1.89  2.36  16.63
Ida -Red 3,00 - 2.61 3,21 2.58 3.34- 14,74
Winter B. 2,59 3.81 1.27 2.54 3.01 13.22
Total 14.92  14.91  13.96 9.92  14.02 67.73-

o Se encantro diferencias altamente significatlvas a nivel del 1%z
entre variedades, patrones y patrones por variedad. Los patromes
que mayor tamafio inducen son el 109 para las variedades Gloster e
Ida Red; para Golden el 104 y para el caso de Winter el 111. En la
variedad Gloster el mejor patrdn es el 26 tomando como parimetro la

densidad de siembra.

TABLA 6. Altura de planta (ecm) para tres variedades y cuatro pa~

trones en manzano de bajo requerimiento de frio. Tangus

L . Patrones
Veriedad 446 11 109 26  Total
Dorsett 4,85 - 3.96 .- 5.08. - 5.11 . -+ 19.00°
Ana ) . 5.09 A.&61 4.89 3.90- - -18.34:

Deliciosa. | .- ~-4.03 _.3.89 .1.74 . 0.90 - ° 10.56

Total 13.97 12.31 11i.71 9.91 - - 47,90 -
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Se detectd diferencias significativas al nivel del 1% para
patrones, variedades y patrfn x variedad. En el caso de varieda-
des de ‘bajo requerimiento de frfo, el patrén MM-106 se presenta
éoﬁd élzmejor para Ana y Deliciosa de Pacho y, el nds enanifican-
_ te el 26. Sin embargo, en Dorsett Golden el patrdon. Mﬁ26 el mejor

y, el més enanificante el MM-111,

Estos resultados preliminares dan una idea del :comportamiento

inicial que se confirmard o n6 en el lapso de los proximos tres
anos.

1.5 ESTUDIO FENOLOGICO EN FRUTALES CADUCIFOLIOS

Las oﬁsetvaciones fenolégicas se realizaron en el Cﬂi Obonuco
¥y en las parcélas establecidas en La Coéha, Pupiales; Tangua, El
Tambq‘y‘Sipunddy'eq el_aﬁ§ de 1986. Los resultados de lds observa-
ciones fgnolﬁgicas'se detallan en los Cuadros 1, 2, 3 y 4.

1.6 ESTUDIO PRELIMINAR DE PRACTICAS CULTURALES EN LA VARIEDAD DE

MANZANO DELICIOSA DE PACHO

Se ;iguiﬁ con el estudio de pricticas de poda y.érqueado de
ramas iniciado.en 1985. Se ha observado la tendencié de un cre-
cimiento ﬁértical de las ramas secundarias emitigas sobre las
principales arqueadas. Estas ramas se podaron & 40 cm 4e longitud
y se detectd la aparicidn de yemas florales a lo largo de la rama
pqéada; ias ramas no podadas continuaron el qrecimie@to vertical
sin la apﬁ:iciﬁn de yemas florales. Se continud la seleccidn de

material en esta variedad, injertdndola sobre diferentes patrones.

1.7 SELECCION DE MATERIAL PROMISORIO

Se continud con las observaciones agronbmicas en la variedad
de manzano Santa Lucia sembrada en Potosi, Cérdoba, Thquerres,
Ipiales y CRI Obonuco.
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1.8 BANCO DE GERMOPLASMA DE CURUBA

Se inicid en el CRI Obonuco 1a’ coleccidn o Banco de Germoplas-
- ma dé Curuba. Hasta la fecha se tiénen las siguientes espec1es '

Pagiflora mollissima, Pasiflora antioquensis, Pas:flora cumbalen51s,

Pasiflora tripartita y Pasiflora sp. (redonda)

2. " TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA® ~°

- Se continud la asesoria al grupo de amas de casa de Tapial-l

quer, dentro del convenio I1CA-UNICEF,

- Se prestd asesoria a la Secretarla de Agricultura para impor-

" tar desde Francia patrones para manzano.

- Se colabord con demostraciones del método de poda én curuba

y mora a usuarios ICA, de las Oficinas Distritales de Pasto

e Ipiales.
- Se participd en un curso de poda en caducifolios redlizado en
Boyécﬁ.
- Se atendieron cinco giras de agricultores de diferentes muni-

cipios de Narifio.

~  Se atendieron tres visitas de estudiantes de Agronomia de la
* Universidad de Narifio y una visita de Técnicos del DRL (Tun*

2 guragua,_Ecuador)

- Se estid colaborando en la direccidn de la tesis de grado "Blo~
logia Floral de la Curuba M0111531ma s 8 Ccargo de “dos estudlan—

tes de laUniversidad de Narifio.



CUADRO No. 1. Fenologfa de manzano en Narifio,

Epoca de Produc. Epoca de Reposo ' ~ Epoca de Floracién ) Cosecha

Localizacién Especie Variedad Feb. Marz. Abr. Abr. May. Jun. Jul. Agt. Sept. May. Jun. Jul. Agt. Sept. Oct. Oct. Now

Obonuco Manzano Anna*j _
o Winter B.
Supr.R.D. -
- Ein Shemer
Dorsett G. -
Delicious P.
Gala

Granny S. e N . - .

Elstar o o
Gloester* -
Golden D.%
Ids Red

La Cocha N Granny S.
' Golden D.
Ida Red

Baptte

Elstar

Gloester

Anna = Produccidn 30.846 kilos (No. &rboles 31) ' * Gloster 19.458 kilos (No. drboles 1)
Winter B. = Produccidn 14.785 kilos (No. arboles 16) * Gold.Delic. 10.940 kilos (No. arboles 1)
Ein Shemer = 19.765 kilos (No. Arboles 9) #* Ida Red. = 2.195 kilos (No. &rboles 1)
Delicious Pacho + 7.507 kilos (No. &rboles 1)

* ¥ ¥ ¥

€L



CUADRO No. 2. Fenoclogia de Durazno en Narifio.

Localizacidn

‘Espécié Variedad .

- Epoca de ‘Produccidn

Epoca 'de Repos. Epoca de Florac.-

Febr., Marz. Abr.

May. Jun. Jul. Jul. Agst. Sept.

Qoéecha

Obonuco

Durazno Fresa N. .
Robidoux
ﬁ;l.‘Blan.
Mel. Amar.
Pezdn V.
Elb.Gigan.
Néct.Boy.

Nect.Chil.

- Epoca de Repos. Epoca de Floracidn

Cosecha

Marz. Abr. May. Abr. May. Jun. Jul.

Agst. Sept. Oct. Nov.

Tangua

El

Tambo

Florida K.
Coral
'Flagold
Maravilla

Cascata
Florida K.
Flagran

Maravilla

*

Fresa Horado Produccion

Robidoux

Melocotén blanco

5.077 kilos (2 arboles)

2.380 kilos (1 arbol) .

- 3.326 kilos (1 &rbol)



CUADRO No. 3. Fenologfia de pera en Narido.

Localizacién Especie

 Variedad

Epoca de Produc.

Epoca de Reposo

- Epoca. de Florac.

Febr. Marz. Abr. May. Jun.. Jul. Agst. Sept. - Agst. Sept. Oct.

Cosecha

Obonuco

La Cocha

Pera

Perilla
Bonna L;
Condo
Triunf. V.
Packhams
Pera bif.
Gig. Chil.
Mantecosa

Bperre H.

Bomna L.
Condo
Doyene

Buerre H.

]

|
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CUADRO No. 4.

Fenologia de Ciruelo en Narifio.

Localizacidn

_ Especie

Epoca de Produc.

Epocz de Reposo

Epoca de Floracidn

Yariedad Ener. Febr. Marzo

Mayo Junio Julioc Agst. Sept.

Agost. BSept. Oct.

Obonuco

La Cocha

Ciruelo

Horvin
Metley
Ogdan
Sta. Rosa
Shiro
Beauty

‘Horvin

Metley
Sta. Rosa

Ogdan

Beauty
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SECCION CULTIVOS ASOCIADOS

Orlanéo Monsaive u.

SBLICTECA AGROPFCUARIL
BE COLOMBIA

La Seccion de Cultivos Asociados en el CRI Obonuco desarrolla

trabajos de investigac1on en los arreglos de cultivos mds impor-

tantes de la zona fria y media de Narifo.

Las actividades siguen los lineamientos establecldos en el
marco orientador de PLANIA para la Seccidn de Culcivos ﬁsociados.
Muchas de ellas se realizan en coordlnacion con lasadlsciplinas de
apoyo del Instituto y con entidades del sector agropecuario. Se
destaca la iniciacidn de trabajos contemplados en el@Proyecto de
Generacidn y Transferencia de Tecnologfa en Sistémasgde Produccidn,
que se desarrollan em el sur del departamento. - '

!

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
1.1 ESTUDIO DE VARIEDADES DE HABA EN EL SISTEMA INTERCALADO MAIZ-
FRIJOL~-HABA : . _ S8
~ .Se realizd la evaluacidn de tres lineas promiso?ias‘de haba
en(comparggiﬁn ¢on la variedad regional Blanca Comﬁniwsembradas
en intercalamiento con la asociacién malz x frijol. %
El cultivo (M:x F)//Haba, es un sistemé.muy‘coméﬁ-entré los
pequefios productores del sur de Narifio. Se tienen'ﬁfoblemas de
bajo rendimiento en haba ocasionado por el uso de vafiedades po-~
co productivas e incidencia de enfermedades (mancha de .chiocolate)

e insectos .(minador de la hoja y .taladrador |de tallo) -La eva -
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luacion de nuevos materiales puede contribulr a resolver muchos de
estos problemas y a mejorar la productividad del sistema (M x F)
//Haba,

El ensayo se establecid en el CRI Obonuco y se emplearon las
siguientes variedades- Maiz, Morocho Blanco (regional); frijol,
Frijolica 0-3.2; haba, linea V-4,-V~10, V-27 y la variedad comer=-

cial Blanca- Coméin.

El maiz se asocid con frijol én siembra simultdnea a una dis-
tancia de:1.0 o en cuadro. El haba se intercald en cada eépaéio
y.sobre el mismé surco de 1a asociacion Se empled ‘una relacion
. de siembra por. sitio de 4:3:2 sémillas de malz, ‘frijol y haba
respectivamente, en -parcelas de 30 mz. Toda la semilla se tratd

con- protectante.

Se empled un disefio de parcelas divididas en el cual la par-
cela principal la constituyd el sistema intercalado o unicultivo

Ys la subparcela la 1inea o variedad de haba.

Las producciones de malz yf rijol seco no se afectaron por el
- intercalamientoicon haba. El habéffindié'estadisticaﬁeﬁté'iguél
en los sistemas intercalado y en unicultiva. Se presentaron di-
feren¢ias de rendimiento entre materiales de haba (Tabla 1). De
-acuerdo.-con. 1os- tesultados, la 1inea V-10 difiere significativa~
mente respecto.de”la-variedad .comercial Blanca Comiin, mas no se:

encontrd diferencias:entre los demds materiales. -

1.2 EVALUACION DE DIEZ MATERIALES DE FRIJOL VOLUBLE ASOCIADO CON
MAIZ (EN DOS- ZONAS DE CLIMA MEDIO DE NARINQ

~Se continud el-éstudio del comportamiento de variedades y li-
neas volubles de frijol con adaptacién a clima‘medid,fcomo una al-

ternativa de prbduccién en zonas fiqueras.
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,TABLA 1. Rendimiento de cuatro materiales de haba bajo dos siste~

mas de siembra, Promedio de tres repeticiones. CRI Obo
nuco, 1986.

Rendimiento kg/ha

" Variedad o Linea Uniciiltivo Asociado o ’Promedio
. ) . . P . kg
Linea V-10 - 974 804 . 889,3 ab
Linea V=4 954 559 756,8 a b
Linea V-27 624 451 . 537,8ab
. Variedad Blanca Comdn - 359 bt { 401,6 b-

Rendimieptqs de igual letra no difieren al nivel del 5% :(Duncan).

Un primer ensayo se efectud en el Corregimiento de Matituy,
-Municipio de La Florlda .localizado a 1.900 msnm, con promedioc de
temperatura de 20 Cy precipltacion anual de 1.135 mm; suelo con
pH de 4, 9 Y contenido de, materia orgénica de 5.6%. El segundo en-
1aayo se efectuo en el Corregimiento de Quitopamba, Hunicipio de:
fBuesaco situado a 2 000 mgnm, con promedio de temperatura de 18°¢c
fy una precipitacion anual de 1, 000 mm, en un suelo franco—arcillo-

"so con pH de 5. 2 y contenido de materia. orginica de 2 8%.

Las labores de preparacion y siembra se efectuaron segilin la pric~
tica de los agricultores. La siembra fue simultanea {para .ambas es-
pecies y se empleo una distancia de 1.0 m en cuadro ipara.-la aso-
‘ciacion. ‘
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" la Tabla 2 presenta las producciones de los materiales de fri-

jol y maiz en las dos localidades estudiadas.

-Nb hubo ?iferencias significativas entre los rendimientos de
maiz en asoqiacién con las diferentes.variedaQes de frijol. En
ﬁétituy, la ﬁayor producéiﬁn de maiz se logrﬁ‘con ICA—Llanogrande
y en Quitopamba con Mortino. No hubo difereéncias significativas
, entre variedades de frijol en la 1ocalidad de Matituy; en Quitopam-
ba, la variedad Frijolica 0-3. 2 presentd el mayor rendimiento y fue

estadisticamente superior a los demds materiales, exceptuando a
ﬂ ICA—Viboral. El rendimiento de Frijolica 0-3.2 supero en mi&s del 10%

_el rendimiento de los testigos Mortino y Sabanero.

TABLA 2.‘ Rendimiento en kg/ha de. malz y frijol voluble, obtenidos

de la asoclacién M x F en climas medios de Narino.

Matituy Quitopamba Promedio

Variedad o Linea
' ' Frijol Maiz Frijol Maiz TFrijol Maiz

ICA=Viboral 1,077 © 3.968 404 4.583 ' 74} 4.276

133033 974  3.477 219  3.408 597  3.443
"Matituy 2 910  4.082 244 3.563 577 3.823
Rosade 671  3.829 228 4.593 450  4.211
1-32983 655 3.966 369  4.445 512 4.206
‘Matituy 633 3,710 319 3.692 476  3.701
ICA-Llanagrande 603 4.172 240 4.038 422 4.105
Mortifo . 588 3.575 225 5.320 407  4.448
| L-32480-1-41 455 3.579"° 2707 4.251 363 3.915

Frljolica 0-3.2 © 388 ' 3.762 474" 3.468° 431 3.615

Promedio general 695 3.812 . 299 4.136
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1.3 EVALUACION DE ARREGLOS DE FRIJOL ARBUSTIVO CON MAIZ EN CLIMA
FRIO Y FRIO MODERADO

Se realizé en clima frio otro ciclo de evaluacidn del sistema
mafz intercalado con frfjol arbustivo, el cual constituye wuna al-
terantiva de produccidn para los agricultores que practicam la a-

sociacién mafz x frijol veluble. -

El trabajo consistid en la evaluacién de seisrgrreglos del cul-
tivo intercalade M//F (arbustivo) comparados a su vez con los uni-
cultivos de mafz y frijol. Se empled la variedad de mafz LCA-V-507
y la variedad de frijol ICA-Tundama. El mafz se sembrd a 1.0 m en
cuadro en todos los tratamientos y el frijol a 0;4‘3 entre sitios.
El niimero de semillas por golpe fue de 4 para malz y 4 para frijol.
La semilla fue tratada con un protectante antes de la siembra. En
la Tabla 3 se presentan los diferentes arreglos con las respectivas

-producciones de mafz.y frijol.

TABLA 3. Rendimiento en kg/ha de maiz y frijol arbustivo en va-

rios arreglos del sistema intercalado M//F arbustivo.

Arreglos R‘e ndimie n_? ol/
Maiz Frijol
Maiz unicultivo 10.542 -
Frijol unicultivo 7 - 1.§2§,6
M//F 1 surco central de frijol 8.222 1,104,3
M//F'l surco central + 2 sitios F* 9.200 1.099.0
M//F 2 surcos centrales de frijol 7.747 1.263,3
M//F 2 surcos centra. + 2 sitios F* 7,911 1.378,6
M//F 3 surcos centrales 7.218 972,0
M//F 3 surcos centra. + 2 sitios F* - B.299 1.844,3

1/ Mafz y frijol al 14% de humedad. Prom., 3 repliciciones =
*  Sitios ubicados entre el mafz sobre el mismo surgo.
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El mafz en unicultivo superd en rendimiento a todos los demas
arreglos, sin embargo, no fue significativa la diferencia con el
arregio M//F surco central + 2 sitios de frijol, como se aprecia
en la Tabla 3. La poblacidn del frijol no afectd la produccion

del mafz. . ST

El rendimiento de frijol en unicﬁltivo'fue significativamente
‘superior al obtéﬁi&o‘por los arreglos con 1, 2 y 3 surcos centrales,

lo. mismo que al arreglo 1 surco central + 2 sitios de frijol.

No hubo diferencia en los rendimientos de frijol entre los
. tratam&entqs en unicultivo de frijol y M//F 3 surcos centrales +
"2 gitios de frijol, indicando una ventaja para este tratamiento.

. H
. puesto que brindé upa produccidn extra de maiz.

Ninguno de los arreglos con frijol afectd la altura.de planta

- del malz y el nimero de mazorcas por planta. Con relacidn al fri-
jol, el peso de 100 semillas secas se vid afectado significativa-
mente fbr‘el arreglo M//F 2 surcos centrales + 2 sitios de frijol.

. ElL niimero.de vainas por planta y el ndmero de granos por vaina mo

fueron afectados por la disposicidn de los arreglos.

1.4 ESTﬁDIO AGROECONOMICO DEL SISTEMA ASOCIADO E INTERCALADO PA~
- PA-FRLJOL EN EL ALTIPLANO DE PASTO

Este ensayo se realizd en el CRI Obonuco, en un suelo fraﬁco—
7 arcillosq moderadamente Acido y bajo en materia orgédnica. Se em-
plearon las variedades de papa ICA-Guamues y Parda Pastusa y la
variedad de frijol érbustivo Frijolica 0-3.1. Se compararon los
~ sistemas: asocio directo paﬁa x frijol v los intercalamientos pa-

pa//frijol en cada sitio y cada 2 sitios de papa.

Las distancias de siembra de papa fueron de 1.0 m entre sur-
cos y 0.4 m entre plantas, empleando un tubérculo tamafio de segun-

da gorﬂéitio.‘ Se.aplicd fertilizante 13-26-6 en la dosis de 1.000



83

‘kg/ha, en bandas al momento de la siembra. La cosecha del.frijol

se hizo en verde (con vaina) a los 158 dfas después de la siembra.

La Tabla 4 presenta los tratamientos con sus respectivos rendi-
mientos. No se presentaron diferenclas significativas entre los
rendiﬁientos de las variedades de papa, entre los arreglos con re-
lacidn a la preduccidn de-papa ni en 12 interaccidn variedad de pa-
pa x arreglo. ‘ ' h - o

TABLA 4. Rendimiento de papa en t/ha de frijol verde en kg/ha, ob-
tenidos de varios arreglos del cultivo papa-frijol arbus-
~tivo bajo diferentes poblaciones de plantds. CRI Obonuco
1986. ‘ ’

Tratamientos POPIACiﬁn/ha . Rendimientos
Papa  Frijol Papa  Frijol

ICA-Guamues unicultivo 25.000 _ . 19.4 ‘
IG- x Ff;ﬁolica . 25,000 125.000 . 19.8 897
1.G.//Frijolica cada sitio 25,000 120.000 22,4 967
1.G.//Frijolice cada 2 sitios 25.000  60.000 , 21.9 . 656
Parda Pastusa unicultivo 25.000 21.5

P.P. x Frijolica 25.000 125,000 21.2 919
P.P.//Frijolica cada sitio .. 25.000 120.000 . 22.5 846
P.P.//Frijolica cada 2 sitios 25.000  60.000 . 21.5 591
Frijolica 0-3.1 uﬁicultivo . 250.000 4.143

Con relacidn al frijol verde se obtuvieron diferencias signifi-

cativas en produccidn entre los arreglos papa-frijol.mas no entre
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. variedades de papa ni en la interaccidn variedad de papa x arreglo

. ExrTjol.

La Tabla. 5. permite comparar los diferentes arreglos con re-
lacidon a la produccidn de frijol verde. No se presentaron dife-
rencias entre el asocio directo y el intercalamiento de frijol en
cada espacio, pero si,conjel'intercalamiento%dg:frijoikcada 2 si~
tios de papa, en razén del menor nimero de plantas de este {ltimo

tratamiento.

TABLA 5. Comparacidn entre rendimientos de frijol verde (kg/ha),
obtenidos de tres arreglos con papa. CRI Obonuco 1986.

' _ ” Plantas/ha . '
A r r e g l o Frijol. Rendimiento
Papa -asociada con frijol o 125.000 908.0
Papa interc. con frijol c/espacio 120,000 906.8
Papa interc. con frijol ¢/2 sitios 60.000 © 623.8

D.M.S. (5%) S | ' 138.4 °

Los arreglos-presentaron valores de rentabilidad wds aitos
que el unicultivo papa, siendo mayores cuando se empled la varie~
dad Parda Pastusa. Con relacidn al arreglo, el correspohdients a
papa//frijol cada 2 sitios brindd la mis alta rentabilidad con am-
bas variedades, dado que de &1 se obtuvieron buenos rendimientos
de frijol.

La papa no se afectd en su germinacidn, viger y rendimiefito -
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por la poblacidn o por el distanciamiento del frijol. Los arreglos
no afectaron la produccidn de distintos tamado de papa. El desarro
llo vegetativo de la papa fue superior al del frijoi y hubo mayor

competencia hacia este cultivo cuando se sembrd a distancias meno -

res,
2, TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

- Colaboracidn con el Programa Radial que auspicia la.Divisidn
de Desarrollo Campesino en Pasto, a través de informaciones
y comunicaciones t&cnicas sobre el manejo de cultivos asocla-

dos en Nariio.

- Conferencia scbre "Cultivos Asociados e Intercalados de Clima

Frio", a estudiantes de Agronomia de la Universidad de Narifo.

- Conferencia sobre "La Situacién del Fique en Na%iﬁo y Diversi-

ficacidn de Cultivos".

~ Demostracidn de resultados sobre la asociacién Maiz x Frijol

Volub;e en el Corregimiento de Quitopaﬁba (Buesqgo).



SECCION SUELOS

Bernardo Garcia R.

La Seccidn de Suelos del CRI Obonuco, durante el perfodo 85B-
86A adelantd actividades de investigacién sobre uso y manejo de
suelos y fertilizantes en los cultivos de mayor importaﬂtia en el

Departanento de ‘Narifo.
1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1.1 RESPUESTA DEL FRIJOL ARBUSTIVO (Phaseolus vulgaris L.) A LA
APLICACION DE ELEMENTOS MAYORES EN EL ALTIPLANO DE NARINO

Con el fin de evaluar la respuesta del cultivo de frijol ar-
bustivo Frijolica 0-3.1 a la fertilizacién con N y P, se instala~
ron dos éxperimentos en la vereda El Rosario, Municipio de Yacuan-
quer, uno con labranza cero y otro con labranza tradicional. Se
seleccioﬁ& un disefio de bloques al azar con tres replicaciones,
con un factorial de 3 x 3 de N y P mis seis tratamientos adiciona-

les.

Los andlisis de variancia msotraron diferencias significativas
entre tratamientos en ambos sitios. Donde se aplied labranza cero
hubo atague de heladas que disminuyefon los rendimientos -y explican
en parte, el alto-CV (33%). Cdn labranza tradicional se presentd
un CV de 22%.

Como se observa en la funcidn de produccidén (Tabla 1), el fri-
jol con labranza tradicional respondid positivamente a la fertiliza-

cidn hasta una dosis de 38 kg/ha de N mientras que con labranza cero



-TABLA 1.

 cidn con nitrdgeno. -

Funciones de produccidn e indices econdmicos de la respuesta de frijol a la fertiliza-

Funcidn de Produccidn

Desv. ST del parémetro

Labranza Cero

Labranza Tradicional

y = 369.5 + 7.72 N R’

47.7  1.23

= (0,85

y = 578.4 + 21.46 N-0.28 N° R%= 0.78

60.0 5.80 0.093

Nivel Optimd de N

Produccidn Optima

60 kg de N/ha

833 kg de frijol /ha

38.32 kg de N/ha-

989 kg de frijol/ha

L8
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con una funcién lineal, tiene respuesta positiva hasta 60 kg/ha
de N. $i bien las dos labranzas no se incluyen dentro de un mis-
mo diseno experimental, la respuesta del frijol con labranza cero
a una mayor dosis de N se explica por la mayor acumulacién super-
ficial de desechos de cosecha de trigo, inieialmente sin descom-
poner, situacidn que no se presenta con labranza tradicional. Con
relacidn a los tratamientos ad1cionales, no se encontrd respuesta:

a Roca Fosforica Hulla, Mg vy Zn.
1.2 FERTILIZACION DEL CULTIVO DE PAPA CON ROCA FOSFORICA HUILA

Con el fin de estudiar la respuesta del cultivo de papa a la
aplicacidn de Roca Fosfdtica Huila, como fuente de f8sforo mids e-
condmica y producida en Colombia, se instalaron dos experimentos
ubicados uno en el lote de Ovinos del CRI Obonuco (Andic Humitro-
pept) y otro en la vereda Chalitala, Municipio de Imues. Los tra-
tamientos y el rendimiento de papa para las dos localidades se

presentan en la Tabla 2.

Se utilizd un disefio de blodues al azar con tres replicacionés.
Se aplicd uﬁa“dosis inica de 150 kg/ha de P en forma de Roca Fosfd-
rica Huila (FRH) del 20% de P205 ) Superfosfato Triple (SFT) del
46%. También se aplicaron dosis {inicas de K20 de 43 kg/ha y 86
kg/ha de N utilizando como.fientes drea (U) y sulfato de amonio (SAM).
Como disolventes de la RFH se utilizd el yeso (Y), el azufre (S) y‘
la gallinazé fG) aplicadas eri banda {B) 6 en banda con incbrporacién
en el suelo (BI), segin lo expuesio en la Tabla 2. Las mezclés de
RFH v gallinaza se hiciefon en la proborciﬁn en peso de 1:1, junto
con los otros productos y se dejaron en incubacidn anaerdbica por
30 dfas. Las mezclas para los tratamientos 2, 3. 4, 11, 15 y 16 |
se hicieron en el momento de la siembra.

El anéi;s;s de variancia para los rendimientos de papa comer-
cial mostrd alta significancia en el suelo de Ohonuco (CV 25%) mas
no en Imues (CV 19%Z). '
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- TABLA 2. Rendimientos de papa ICA-Nariiio, tamafio comercial (Prime~
ra.+ Segunda) por efecto de fertilizacidn con RFH y disol

* ventes.
oo - 'r'*
Tratamiento Rendimiento t/hai
' CRI Obonuco". Chél@;alé-lmﬂés
LL"RFE enB .21 31,18
2, RFH+S enB’ 0,71 33.83
" 3. RFE'+SAM °  en'B 29.89 3377
4. RFH + U en B 14.65 36.29
5 RFE+G°  enB 30.48 38,94
6. RFH+€+ S  en'B 37.72 36,20
7. RFH 4 G + SAM en B 31.42 T
8, RFH+G+U  ‘enB 35,00 29.20
9., RFH+ G+ Y en B 36.45 36.19
0. ¢ 7 en® 37.60  29.65
11, SPT + SAM en B 46,04 41.31
12. RFH en BI 23.62 37.99
13. RFH + G en B 36.02 34,68
14. RFH + SAM en' B 23.33 3L.s1
15. P (25% SPT + 75% RFH) ~  28.29 39,04
16. P (50% SPT + 50% RFH) 34,78 4197
17. Ures + Kci 21,44 32.31
18. Testigo | . :
13-26-6  1.000 kg/ha - ' 42,82

Absoiuto 12.39 ‘ -

.

* Promedio 3 repeticiones.
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Los:mnyoreé;rendimientos se presentaron en las fuentes .solu-
bles de P, .con.fertilizante 13-26-6 en Imues (42.82 t/ha) y SFT en
Obonuco (44.04 t/ha); en este suelo también se observa una tenden-
cia de respuesta a la aplicacidn de Gallinaza. La RFH no mostrd

ser efectiva para incrementar o sostener los rendimientos de papa
“con relacion a las fuentes solubles de P y los agentes disolventes
‘de 1a roca no modificaron esa baja efectividad.
. R A M

Los anflisis econdmicos indicaron que los mayores ingresos ne-
tos se presentaron con SFT en Obonuco-y fertilizante 13-26-6 en el
‘suelo de Imves. Estos resultados tiemen su explicacidn por el.bajo
| contenido de P soluble de la RFH y en las caracteristicas quimicas

" de estos suelos que no favorecen su solubilizacién en corto tiempo.

7 Con el fin de determinar el efecto residual de P,: ge sembro
-nuevamente 1a variedad ICA»Narino en el mismo lote de Ovinos, los
resultados indicaron que el fosforo residual no fue suflqiente pa~

L

ra producir un rendimiento rentable de papa.

1.3 FERTILIZACION QUIMICA Y ORGANICA EN VARIAS HORTALIZAS DE CLI-
MA FRIO DE NARIFO

Con el objeto de determinar el efecto de la aplicacidn de al-
gunos niveles de N, P, K y M,0. en el cultive de zanahoria, se
instalo un experimento en el CRI Obonute con espacios de explora-
cidn entre 0 y 120 kg/ha de N, 0 y 120 de P, con dosis constantes
de 30 kgfha de K,0, ademds tratamientos adicionales de 0y 60 kg/
ha de K,0 y 5y 10 t/ha de M.0., en un disefio de blpqges al azar
con arreglo factorial 4 x 4 de N y P.

El andlisis de variapéia no mostrd diferencias significativas

"entre tratamientos.- Se observd tendencie de respuesta a la aplica-
cidn de la dosis mds alta de materies orginiea con la cual se obtuvo
el mayor rendlmiento (57 5 t/hn) El coeficilente de variacién fue

de 17.2%. | -



IOTEC AL AGROPE LA RIA
QE COLOMBIA

1.4 RESPUESTA DE MATERIALES PROMISORIOS DE TRIGO (Triticum aesgtivum

L.) ALA FERTILIZACION ‘CON NITROGENG, FOSFORO' Y DENSIDAD DE
POBLACION

Con el fin de determinar la respuesta del matérial promisorio
de trigo Linea 8 a la fertilizaci&n con nitrﬁgeﬁo, fésforo y densi-
dad de poblacién, se aemhraron ‘tres ensayos en la zona triguera de
Narifio, ubicados en los Municipios de Tangua (Cebadal), Yacuanquer
(Mohechiza) y Pasto (Obonuco).

Se utiiizd un disefio de bloques al azar con tres replicaciones
y definicidn de tratamientos segiin la matriz Plan Eueb1a III_y un
tratamiento adicional.. Las unidades éxperimentaleé tuvieron una
dimension de 3 x 3 m. La siembra y la aplicaciﬁﬁ‘del fertilizan-
te se hicieron al voleo, se utilizd uan dosis cﬁns;ante de 20 kg/hs
de KZO' La variedad Bonza fertilizada con 200 kg/hé de abono. 13-26-6

se incluyd como testigo del agricultor.

En la Tabla 3 se indican los anfilisis de suelos de los tres
sitios experimentales y en la Tabla 4, los rendimientos promedios

obtenidos con el material promisorio de trigo I;neﬁ 8.

Los andlisis de variancia con coeficientes de variacidn del
27% en El Cebadal, 18.7% en Obonuco y 14.5% en Mohgﬁhiza, no mos-
traron diferencias estadfsticas significativas. EniMphgchiza, el
andlisis de regresidn mostrd tendencia positiva a responder a £8s-

foro y a una mayor densidad de poblacidn.
2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
- Dos seminarios sobre "Fertilizacion de la Pam en Narido" a
estudiantes de Agtonomia de la Universidad de Narino ¥s en

Ipiales a Asistentes Técnicos.

- Interpretacidn de anilisis de suelos en Iﬁiales a Asistentes

Técnicos.
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Analisis de 5uelos de tres sitios experimentales de respuesta del material promiso—ﬁ

TABLA 3.

: rio de trigo Linea 8, a la aplicacion de nitrogeno, fésforo y densidad de poblaclonﬁ

meq/100 ml. de suelo
Sitio Textura pH M.0 P (Bray ID) ' :
p4 ppm o s
Al K Ca Mg Na ' CIC

Cebadal  F.Ar.A 5.7  3.67 57.3 - 1.25  7.83  2.77  0.25 12,1
TAngua : ' ' f
Mohechiza F. Ar. 4.9 5.63 27.4 1.67 .68 2.43 0.256 0.58 5.62
Yacuanquer ’
Obonuco F.Ar.A. 5.4 4.13 1.27 ° 6.56 2.1 0.33 10.56

Pasto

45.9 S0.3

A
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TABLA 4. Rendimiento del material promisoric de trigo Linea 8
por efecto dé la aplicacidn de nitrégeno, fdsforo vy
densidad de poblacifn. Promedio de tres replicacio~

nes.

‘Tratam. N P20 Densidad Tangua Yacuanh. Pasto

3 kg/ha Cebadal Mohechiza  Obornuco
1 2 54 132 1.961 1.429 2,369
2 24 54 148 1.967 1.836 2.451
3 26 126 132 1.637 1.629 3.120
4 24 126 148 1.927 1.738 2.370
5 56 54 132 1.890 1.372 2,152
6 56 54 148 2.345 1.625 2.577
7 56 126 132 1.849 1.740 2.248
8 .56 126 148 1.571 1.657 2.471
9 40 90 140 2.070 1.773 2,634
10 4 54 132 1.955 1.560 - 2,456
11 76 126 148 1.720 1.817 2.974
12 24 9 132 1.994 1.167 2.539
13 56 171 148 1.540 2.013 2.679
14 24 54 122 1.561 1.867 2.670
15 56 126 158 1.856 2.176 2.421
16

200 kg de 13-26-6 2.850 1.809 2,850
+ 140 kg semilla Var.Bonza '
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Generalidades sobre investigacidn de la Seccidn de Suelos di-

rigido a los Ayudantes de Técaico del CRI Obonuco.

Seminario en Bogotd sobre la Utilizacidén de Rocas Fosfdricas
en el Cultivo de la Papa en Narifio a Técricos de la Seccidn
de Suelos y de IFDC.

Asesoria a lngerniieros Agrénomos de Fomento y Servicios sobre
toxicidad de aluminio en pastos en tres veredas del Municipio

-de Pasto.y sdbfe'manejo de suelos-del Valle de Sibundoy.

Coordinacidn de los seminarios "Aplicaciﬁn del Reconocimiento
y Clasificacién de Suelos en la Investigacidn Agropecuaria" y
"Zonificacidn Agroecoldgica con Enfasis en el Departamento de

Narido".



SECCION MAQUINARIA AGRICOLA

e Marin? Rodriguez R. "

-

La Seccidn de Maqpinaria Agricola ha adelantaﬁdo actividades
tanto de investigacidn como de transferencia, cuyo;objetive prin-
cipal es mejorar y -racionalizar el uso de 1mplemen§os de labranza
para lograr un manejo adecuado de los suelos, consécuente con. la

filosofia-del proyecto "Mecanizacidn de Zonas de Léﬂeré";

H

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION .
1.1 EVALUACION.DE SISTEMAS DE LABRANZA POR LAS PERDIDAS DE SUELC
¥ AGUA i
Los gistemas de labranza utilizados convencionalmente por el
agricultor. para la explotacidn de cultivos de ladera constituyen
uno de.los factores mis importantes de erosidn y deterioro. de las

propiedades fisicas del suelo.

Por lo anterior se pretende a largo plazo, determinar las
ventajas de la reduccidn de labranza sobre la conservacidn de los
suelos de ladera, sobre el desarrollo de los cultives y sobre la

rentabilidad de una explotacidn agricola.

Los sistemas de labranza correspondieron a un testigo conven-
ciona} de 3 aradas y 3 rastrilladas a partir del cual se redujo el
. nimero de operaciones en.forma sucesiva asi: 2 aradas y ¢ rastri-
lladas; ‘1 arada y 2 rastrilladas; 2 pases de rastra de discos y el

iltimo tratamiento de siembra directa sin labranza. Se utilizd la

-

(%
w

'
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yariedad de frijol arbustivo Frijolica 0-3.1,

Las labores de mantenimientdé se hicieron en forma similar pa-
ra todos los sistemas de labranza. La cantidad de agua y suelo
perdidos fueron recogidos en tanques de almacenamiento y medidos
después de cada aguacero; igualmente, algunas propiedades fisicas
del suelo-éé tomaron después de cada cosecha.

P
“A coﬂtinuaéi6n se presenta tnavance de resultados, dada la
naturaleza‘déliexperimento. Como lo indican las Tablas 1 y 2 los
sistemas de labranza en los cuales se elimind el arado y se prepa~
ré Gnicamente con rastra-o se sembrd sin labranza presentaron meaor
cantidad de suelo perdido por escorrentia a nivel del 1% de proba-
bilidad estadistica, no obstante registrarse similar cantidad de

agua escurrida.

- Wo se encontrd diferencias en la densidad aparente y resisten-
cia a la penetracidn antes y después de la preparacidn y después de
1a cosecha. Esto y lo expuesto sobre pérdidas de suelo corxobora
resultados encontrados por otros investigadores, y & su vez, mues-
tra el efecto benéfico de la reduccidn de labranza debido al man-
stenimiento de- la estabilidad estructural del suelo y a la presen-

cia de residuos sobre la superficie.

1.2 EFECTO DEL- SISTEMA DE LABRANZA CON TRACCION ANIMAL SOBRE ALGU-
-NOS INDICES DE CRECIHIENTO DE TRES VARIEDADES DE FRIJOL ARBUS-
- TIVO PARA CLIMA FRIO DE NARING

Si bien, los sistemas de labranza reducida constituyen la me-
jor opcidn en la conservacidn de los suelos de ladera, existe es-—
casa*inforﬁacién de su efecto especifico sobre los aspectos de cre-
" cimiento del cultivo. El presente trabajo tuvo como objetivoe prin-
cipal comparar la influencia de 1la reduccidn de la labranza frente
* al sistema convencional sobre algunos agpectos morfologlcos y £i-

siolégicos del frijol arbustivor
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TABLA 1. Cantidad de suelo y agua perdidos por escorrentia con di-
ferentes sistemas de labranza en el perfodo Septiembre 85
Septiembre 86. CRI Obonuco.

Sistema de - Agua §heio

Labranza ) L/ha* ' * Kglha*.
3Av 4+ 3 Rp 55.690 . 121,5,
2Av. 4 2R 53.840 , 93
1av + 2R 62,980 103,5

3 R y 53.160 92
Cero labranza - . 55,830 92

Av = Arado de vertedera

Rp = Rastra de pias

R- = Rastra de discos _

* Promedio de 2 repeticiones.

TABLA 2. Cuadrados medios de la cantidad de agua y suelo perdides
| en el periodo Septiembre 85-Septiembre 86, CRI Obonuco.

i

P - C. medie . €. medio
F. de Variacidon agua ' suelo
Bloque 64,000 | 1,156
Labranza . 305.633 o 3,25%%

Error ' ' 846,472 . 0,0088

*%  Significativo a nivel del 1%

L Sl
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El trabajo se realizd en el Centro Regional de Investigacidn
Obonuco del Instituto Colombiano Agropecuario, en el Municipio de
Pasto, Departamento de Narifio, Colombia, en un lote de rastrojo

de trigo con kikuyo (Pennisetum clandestinum), localizado a 2.710

msnm, temperatura media anual de 13?C, precipitacidn media anual
de 810 mm, con suelo Inceptisocl, 5% de materia organica, pH de

6.1, contenido de fosforo de 20 pbm.y potagsio de 0.88 @e/lOO,g.

Se utilizd un disefio de bloques al azar con arreglo de parce-
las divididas con 4 replicaciones. - En las parcelas se distribuye-
ron los sistemas de labranza: labranza convencional (2 aradas y
2 rastrilladas con vertedera); labranza reducida (2 rastrilladas
con disco) y cero labranza o siembra directa con aplicacidn de gli-
fosato; en las subparcelas las variedades de frijol, Frijolica 0-3.1,

‘Antioquia 8 y Diacol Andino.

Se encontrd que en ladpoca de floracién los sistemas de la -
branza reducida y cero labranza superaron al convencicnal al nivel
del 5% de probabilidad estadistica en idrea folisr, Indice de Zrea
foliér, intensidad de crecimiento del cultivo y peso seco total
(Tabla 3). En altura de planta y peso seco de raiz a nivel del 1%.
:Otfas‘variables descriptivas comoc longitud de raiz, nodulacidn,
1ntehsidadnde crecimiento relativo, intensidad de asimilacidn neta
y prddubciﬁﬁ no presentaron diferencias estadisticas. Fue clara la
tendencia del efecto positivo de la reduccidn de labranza y‘siembra
directa. Se éncontrélademés, mayor humedad gravimétrica en los
sistemas dé labranza minima que en el convencional.

ﬁA la madurez vegetativa las variedades Frijolica 0-3.1 y Ap~
tioquiq.S superaron, a nivel del 5% de probébilidad estadistica,
en drea foliar y rendimiento; en altura de planta, la Frijolica
0~3.1 y Antioquia 8 superaron a la variedad Diacol Andino al 5% y
1% respectivamente. En peso seco de raiz la Antioquia 8 y Frijo-

lica 0-3.1 aventajaron a la Diacol Andino a nivel del 1%,



TABLA 3. Efecto del sistema de labranza sobre algunbs indices de crecimiento del cultivo de fri-

jol arbustivo (Promedio de 3 variedades) en lé época dé'floracién. CRI Obonuco 1986.

ICC

Intensidad de crécimieﬁto'del cﬁltivo

Sistémajde Area , IAN Peso : I@R ICC .~ Produc. Peso Raiz
Labranza dm2 TAF g/ﬂdz/sem. Z;;;t g/g sem. g/m2/5em. kg/ha g/plt.
Convencional 16,8 0,98 0,85 L 18,2 6,20 61,7 . 966 2,0

Reducida 29,1 2,4 0,33 29,1 0,28 i50,8 1016 2,6
Cero 28,3 2,1 0,40 30,5 0,33 194,1 - 990 2,1
IAF = Indice de &rea fblia{; o .-

" IAN = Intensidad de.asimilacidn neta
ICR = Intensidad de crecimiento relativo

66
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En conclusidn, resultd evidente la influencia positiva de la
reduccidn de labranza del sistema convencional {nicamente a los
pases de rastrillo y a la siembra sin labranza, sobre los aspectos

morfoldgicos y fisioldgicos de frijol arbustivo estudiados.

| 1. 3 EFECTO DEL SISTEMA DE CULTIVO Y LABRANZA SOBRE EL DESARRGLLO
DE MAIZ Y FRIJOL

La asociacidn de malz x frijol es una practica comin en Nari-
no que imﬁlica alrededor de 12.000 hectireas ubicadas sobre las
faldas de las cordilleras utilizando sistemas convenciocnales de
—preparacién del suelo. En trabajos realizados en afios anteriores
se ha observado mejor comportamiento de frijol asociade que el maiz
en las mismas condiciones. Por lo tanto, el objetivo de esta inves-
tigacidén consistid en evaluar la interaccidn de los factores labranm~
za yrsistémas de cultivo y las implicaciones que ésto supone en el

manejo de los mismos,

Para tal efecto se instalo en el CRI Obonuco un experimento
,seleccionando un disefio de bloques al azar con arreglo de parcelas
divididas, en el cual, a las parcelas correspondid un sistema de
labranzé convencional (2 aradas y 2 rastrilladas), un sistema de
1abranza reducida (3 pases de rastra con discos) y la siembra di-
recta sobre una pradera de kikuyo previa aplicacidn de glifosato.

En las suﬁparcelas, los sistemas de cultivo de maiz y frijol en

asociacidn y monocultivo,

Se encontrd, como era de esperar, una reduccidn significativa
a nivel dgl 1% de la produccidn tanto de maiz como de frijél cuan~
do éstuﬁie;on asociédos. La produccidn por sistema de labranza fue
similar y ési se confirmé en el andlisis estadistico. No se regis-
tré una interaccidn significativa entre la labranza y el sistema de
cultivo, lo cual indica que se puede reducir y sembrar en asocia-
cién sin sufrir cambios diferenciales en el comportamiento de nin-

guno de los cultivos.
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Yiob EFECTO DE DIFERENTES GRADOS DE DISTURBACION DEL SUELO Y DE FER-
- TILTZACION NITROFOSFORADA SOBRE UNA PRADERA DE KIKUYO (Penni ~

‘gétum clandestinum Hochst)

" Las praderas con kikuyo después de un lapso Qin manejo superior
a los cinéo afios, tienden a volverse. improductlvas por la acumula -
- ¢idn de parteés veggiativas lignificadas de ba;a calidad bromatologi-
ca. Entre las pricticas mds comunes para su megoramiento estdn la
escarificacidn y la fertilizacidn nitrogenada. '

“El objetlvo fué evaluar el efecto de los d1ferentes grados de
disturbacién de suelo y partes vegetativas del pasto con y sin fer—
tilizacidn nitrogenada, sobre los rendimientos de forraje Verde/m

y algunas condiciones fisicas del suelo.’

t4

fSe—utilizG un disefio de bloques al azar con aéfééid dé parce~
las divididas, en el cual los tratamientoé fueron;? un testigo sin
escarificar, otro con el uso de un defoliante y 1os cinco restantes
contggcar;jicacion mecdnica con 3 pases de rastrll}o de discos, el
uso dél arado~rastra, un pase de arado de discos més 2'dé‘rastri~
1lo.de discos y un pase con arado rotativo. Sobteélaé spbparcelas

se compard un nivel de fertilizacidn Vs. el testégo absglutb;

Se encontrd que el testigo y el tratamiento céﬁ‘@na mInima
disturbacidn por 3 pases de rastra de discos di$ mayor produccidn
de follaje y de rizomas en los primeros 45 dias poéﬁ-t;ataﬁiento y
la tendencia a una menor produccidn de fofrajé al gumehtar la in-
tensidad de las operaciones de escarificacidén (Tabla 4). Hasta el
segundo corte, el efecto del tratamiente ¢on 3 pas%s de rastrillo
sobre la pradéra fue evidente en la mayof producci?n pfomedia. El

- . - . s f -
defoliante acelerd el crecimiento en té&rminos de altura del pasto.

- Finalmente, las propiedades ffsicas del‘sueloiesﬁudiédaé no

‘fueron afectadas por la accidn mecénica de los implementos y no
IS
hubo respuesta a 1a fertilizaciédn. :

S
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- Después de 9 meses de aplicados los tratamientos las parcelas
~con mayor grado de disturbacidn mostraron tendencia a igualar la
produccidn con las de menor nlimero de operaciones mecénicas, sien-
do probable que en un tiempo mds largo se mejofé la produccidn. No
‘obstante a este plazo es preferible la instalacidn de un cultivo
por lo cual, se recomienda para posteriores trabajos estudiar el
manejo del pasto kikuyo a finales del perfodo vegetativo del culti-

. vo .como hace el agricultor minifundista.

TABLA 4.  Promedio del peso himero de follaje y rizomas de kikuyo

_por sistema de escarificaci&n. CRI Obonuco 1986.

Sistema Follaje - Rizomas
‘Escarificacion ' ‘kg/ha kg/ha
Testigo 783,3 #* 8.458
Herbicida ' 600.0 | 7,458

' ‘Herbicida + 1 rastra 5500 6.167
3 rastrilladas o 716.7 5.042
1 arado rastra 658.3 7.792

* '1" rotavator - 425.0 ' 4,467
1

" arada + 2 rastras : 304.2 - 3.542

-* Promedio de 3 repeticiones y 2 niveles de fertilizacidn.

:1.5 PRUEBAS REGIONALES

. Forman parte de proyectos y trabajos cuyas etapas iniciales
la Seccidn de Maquinaria Agricola habia adelantando en el Centro

en afios anteriores y los cuales se llevaron a fincas de agricultor
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‘aprovechando la'filbsofia y metodologfa de trabajos §ropues£a en

el proyecto "Investigacion en Fincas de Pequeno Agrlcultor .

~ Reduccidn de labranza sobre los cultivos de maiz y frijol en
asociacidn. : '

;

- Efecto de la reducc1on de labranza y 51embra sin 1abranza sobre

- - _i—- “a
. A

el cultivo de papa en rastro;o de trigo.

- e e

2, TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

|

- Participacidn en el curso sobre riegos»y mecanizacion con las

[P

siguientes conferencias: "Influencia de la reduccion de labran-
‘ |
za sobre la erosidén y escorrentia” y "Efecto de gos sistemas de

labranza sobre algunas propiedades fIsiFas del suelo".

1
v
i
H
'

- Seminario en el CRI Obonuco sobre "El etror_expe?imental en la
investigacifn agricola". h ;
: .
; 5
- Conferencia en la Universidad de -Narifio| para aluﬁnos de 4ltimo
semestre sobre "El error experiemntal en la investigacion agri-
cola", E
: E
- Charla a estudiantes de sexto semestre de la Unzversidad de Na-

rific sobre el trabajo "Evaluacidn de sistemas de labranza por

las pérdidas de suelo y agua". %

\

®

- Para Técnicos del CRI Obonuco, demostra ion del metodo de siem-

bra de trigo con labranza reducida y siembra sinj 1abranza sobre

un rastrojo de frijol arbustivo. E

m....,_..._,_.__,m...._mn e =

- Charla a Técnicos del DlStrltO de Riego ide Tunguragua (Ecuador)
sobre conservacidn de suelos medlante la utilizacion de labran-

za reduc1da. i : ;
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n Cﬁarla”a-gira de agricultores de Silvia (Cauca) sobre la siem-

bra de trigo con -labranza. reducida y siembra sin labranza.



SECCION FITOPATOLOGILA

BIBLIOTE{' A *‘\GROPECUAR[A | Omar Guerre'r.o G. |
Dt COLOMBIA Ricardo Nunez E.

. - ¥
. En el afio de 1986 la Seccion de Fitopatologla del CRI Obonu-

€O realizo investlgaciones sobre control quimico de'la mortaja

blanca de la papa, comportamlento de 1a variedad ICA—Guamues y

el nemdtodo quiste de la papa, evaluacidn de vectores del virus

,enanismo amarillo de la cabada, control qulmico de la roya amarlqﬂ
W‘,r

1la 'y evaluacion del enroyamiento con. Puccinla strliformis en ce-

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION®

1,1 CONTROL QUIMICO DE LA MORTAJA BLANCA DE LA PAPA
T ot . . . _1:. .

En el Municiéio de T{iquerres, Departamento de Nariﬁo;‘se 1le-
vo a cabo un. estudio sobre el efecto de cinco fungicidas en el de-
Lsarrollo de Roselllnia sp.; se utilizo un dlseno de bloques al a-

zar .en arreglo de parcelas divididas y tres epocas de aplicacion.

I

) Los Eung1cida5 evaluados fueron Topsin—M 5 kg/ha Derosal

5 L/ha, Vitavax 2 kg/ha, Mertect 2 L/ha y Benlate 1 kg/ha Las
dosis de producto comercial de los fung1c1das mencio%ados se divi-
dieron en dos y tres épocas de aplicacifn: 1) Siembra + Aporque,
2) Emergencia + Aporque y 3) Siembra + Emergencia + Aporque

i .o . . i

En la. siembra se inocularon todos los. tuberculog semllla con
.5 gramos de trigo con Rosellinia sp. desarrollﬁdo previamente en

4

el laboratorio. Las aplicaciones: de los fungicldas ?e h1cieron
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en suspensidn con agua utilizando bomba de espalda. En la siembra
se hizo la aplicacidn dirigiendo los productos a la gemilla. En
las Epocas de emergencia y aporque, las aplicaciones se hicieron
al suelo en la base de la planta y luego se incorporaron. Se hi-
cieron evaluaciones de emergencia’ de plantas, porcentaje de marchi-

tamiento y proddcciﬁn de tubdrculos sanos y afectados por el hongo.

Se obéerv& a través de las tres épocas de aplicacidn una lige-
ra disminucion en la emergencia de plantas en el tratamiento Testi-
go; sin emhargo, al ‘eféctuar el andlisis de variancia no hubo dife-

rencias signlficativas entre tratamientos y subtratamlentos (Tabla 1).

Los fungicidas que dieron mayor proteccion a las plantas del a-
taque de Rosellinia sp. fueron Derosal y Topsin-M con 3,7y 5, 5% de
plantas marchitas respectivamente, los cuales no presentaron dife-
rencias significativas entre sf. El comportamiento de Benlate y
Mertect fué similar en cuanto a ié'proteccién de las plantas, obser-
vindose un promedio de marchitamiento igual entre estos dos fungici-
das, pero significativamente diferente al Testigo que presentd un

,.25.52 de plantas marchitas (Tabla 1).

Se obtuvo ademis, diferencias significativas entre las &pocas
de aplicacion. El tratamiento Emergencia + Aporque presen£6 un 18%
de plantas marchitas significativamente diferente de loé tratamien—
tos Siembra + Aporque co'. un 11% y Siembra + Emergencia + Aporque
con un 11.6%. Esta situacién demuestra la importancia de la aplica-
cién dekldglfungicidaé al momento de la siembra, debido a que se
protegen las plantas de invasidn de organismos subterraneos en los

estados iniciales de desarrollo.

Con base en los resultados de la Tabla 1 se puede decir que los
fungicidas Topsin—M, Derosal y Benlate aplicados en la Siembra + A~
porque y Siembra + Emergencia + Aporque controlron el hongo y evita-
Ton significativaﬁente la incidencia de marchitamiente de las plan-

tas de papa.



TABLA 1.

gencia y marchitamiento ‘deplantas. Tuquerres, Narino 1986A

Efecto de cinco fungicidas en tres &pocas de apllcaclon sobre. el porcentaje de emers’

Emérgéncia - Mérdhifamieﬁﬁo-*
_Fungicida- Epocas de Aplicac1on o ; Epocas de Apllcacion
' S+A E+ A S+E+A S+A E+A SH+E+A
1. Topsin-M . 854 . 95,8 - - 85,4 154 10;4 © 4,9
.2' iDé¥°sél_: i . ‘ 85f4 8650 SR sh,ﬁ 4?2 - 3;5 e '3,5
3. vitavax - - 87,4 91, 6 - 88,8 25,7 26,3 © | 20,9 i

"m"v-"nﬂé.MVMertect——~”"—"—“"“‘"“””“"86”I“””“"90 e TTTRE, 1
5. ‘Benlate ; 78,4 88,1 - 97,1
‘6. Tebtigo B 78;4 - 85,4 80,5

7,6 18,9 7,0
2,8° 260 - ”6;2_

2243 25,0 - 27,

. = e g s n
. N . . . . et rornes b < e L I ¢ AT m an P s L ‘-»n--qh o
o s o e o S i e P R N 7 £ Ry T . . Iz
PR *.,,.ﬁ:f..-.,vwwn‘.;-‘- g oy, e £ . 3 L T . - N
- 4 - B : g P - Py
. bR .
- : ' 5 o :
‘ . . .
LA “u v . i . 2 n n . [
7 Co e . [T - el -
- Lol ‘
S + A = Siembra + Aporque Lo o i “
Y . .

E + A CIE - Emergenc1a Y Aporque
S+E+A

Siembra + Emergencia -+ Aporque
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Es importante destacar que los; productos Topsin-M y Dexosal

~ aplicados en Siembra + Emergencia + Aporque, dieron 0.2 y 0.3 t/ha
de tuberculps qfectados.respgctivamente. ‘Estos productos aplica-
dos a la Si;mbré + Aporque dieron uha produccion de 1.2 y 0.8 t/ha
de tubgrculos afectados, significativamente diferentes al Testigo
y a la aplicacion de estos mismos productos en el tratamiento de
Emergencia + Aporque, que dieron una produccién de.4.7 y 5.6 t/ha

de tuberculua afectados respectivamente (Tabla .2).’

Con el.fungidida'ﬁeﬁlate. apliéado en Siembra + Aporque, se
obtuvo una ;roducci6n de 1.6 t/ha de tubérculos afectados con Rose-
1linia sp. presentando diferencias gltamente significativas respec-
to al Testigo (Tabla 2). -

Por otra parte, en cuanto a produccidn de tub&rculos sanos se
encontraron diferencias significativas en la interaccidn de estos
fungicidas con las &pocas de aplicaéién. Los mayores rendiﬁienios
'se obtuvieron con Derosal (40.2 t/ha) y Topsin-M (39.4 t/ha) agli—
cados a la Siembra + Emergencia + Aporque. La producéién con el
ffungicida Benlate aplicado ala Siembra -+ Aporque fue de 33.1 t/ha,
.signfiicativamente superior a la producciqn del testigo, lo cual
‘qufirma'la:poa}tiva}gcqi&n—de‘gste producto sobre el hongo‘(Tqéla
«2) ., R -

7; De acuerdo a la férmula de eficiencia y control de Henderson y
fTilton, ge observo que los fungicidas Topsin-M y Derosal en las epo-
cas de aplicacion de Siembra + Emergencia + Aporque controlaren la
incidencia del hongo de los tub&rculos producidos én 96 y 95% res-
pectivamente, ‘Est651§oé produqtos'al igual que Benlate, apIicaﬁos
@ la Siembra +:Ap6rque. presentaron ¢ontrol del hongo sobre los: tu-

bérculos cosechados en un 76, 83 y 68.5%, en su orden.



TABLA 2. Efecto de cinco fungicidas en tres &pocas de aplicacibn sobre la produccidn en t/ha

y sanos,

de tubérculos afectados con Rosellinia sp.
Tubérculos Afectados TuHErcﬁlés Sanos
Fungiﬁidas ‘ ) Epocas de Aplicacion 7 } Epocas: de” Aplicacion
S+A E+A S+E+A S+A  E+A . S+E+aA

1. Topsin-M 1,2 4,7 0,2 37,1 27.6 . 39,4
2.  Derosal 0,8 5,6 0,3 37,4 26,0 40,2 =

. - \o
3. Vitavax 5,1 7,7 7,2 14,8 19,8 18,7
4. . Mertect 3,3 5,8 7,0 27,9 _%7,5 26,1
5. Benlate 1,6 7,6 4,8 33,1 - 15,9 27,2
6. Testigo 5,1 - 5,9 5,5 16,1 3,9 19,8
S+ A = Siembra + Aporque -

"E+ A = Elﬁérgencia + Apbrqpe

S+ E+ A = Siemrba + Emergencia + Aporque’ ’



110

1.2 COMPORTAMIENTO DE LA VARIEDAD DE PAPA ICA~-GUAMUES AL ATAQUE

DEL NEMATODO QUISTE

En un lote del CRI Obonuco se establecieron siete niveles de pb-
blacién de G. pallida en 49 parcelas de 4 m’ cada una, bajo un disefio
completamente aleatorizado y con 7 repeticiones. Los s1ete niveles
de poblacion inicial (Pi) establecidos fueron en prcmedio 4, 16,
26, 38, 44, 54 y 70 larvas/g de suelo seco, respectivamente.

En la cosédha-se peéé la produccién de papa en todas las parce-
las 'y se tomarcn muestras de suelo para evaluar la poblacidn fina;
{Pf) del nemétqdo. No se encontraron diferencias,significativa§‘eﬁ—
tre los rendim{entos de papa obtenidos en las parcelas con las dife—

rentes poblacidn del nemdtodo (Tabla 3).

TABLA 3. Efecto de slete niveles de pdblacién de G, pallida sobre

la produccion de la variedad .de papa. ICA-Guamues. Obonu~

) co, 1986.
o Larvas/g suelo
‘Poblacidn f Poblacion inicial Poblacisn final | Produccidn
No.’ : (P1) ' (Pf) Kg /parcela
1 4 | 30 | 23.2 .
2 16 Y 19.8
3 26 - 55 C20.8
4 © 38, 55 18.3
5 44 ‘ 62 21.0
.6 54 71 , 19.1
7 0 A 66 : 18.7
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BE Clalaviatis
' “.Al realizar anilisis de regresidn se observé que no hubo efec~
to de la poblacidn de nem@todos sobre los rendimientos de papa en
los rangos en estudio. Esta situacidn permite establecer que la va-
riedad de papa ICA-Guamues .es tolerante a niveles dé'ppblacién de

G. pallida de 70 larvas/g de suelo,
1.3 EVALUACION E COLONIAS PURAS Y VIRULIFERAS DE VECTORES DE BYDV

Se recorrieron zonas afectadas por BYDV de los Municipios de
Pﬁpiales, Sapuyes, Iles, Tangua y Pasto y se colectaron &fidos pre-

sentes en los cultivos de cebada con enanismo amarillo.

En.éondiciones de laboratorio e invernadero se érocedié a es-
tablecer colonlas puras y'viruliferas 1uegolde evaluér la severidad
de cada una de ellas. Se determind la altura de planta y el por;
centaje de amarillamiento durante un periodo de 30 dias con cada

una de. las colonias en evaluacion.

Los &fidos colectados se clasificaron dentro de las especies

Acyrtosiphun dirhodum, Macrosiphum granarium y Rhopalosiphum padi.
Se enéoniré que la especie A. dirhodum procedente de%Tangu; (Sinda=~
gua) fue la que transmitid el virus con mayor severi@ad; seguida m
por M. granarium‘y R. padi, procedentes también de la misma locali-
dad (Tabla 4). |

Es importante destacar que la especie A. dirhodum, ademds de
transmitir la raza m3s virulenta de BYDV, es la mas gbundante en

los cultivos de cebada y trigo de Narino.
1.4 CONTROL QUIMICO DE LA ROYA AMARILLA EN DOS VARIEDADES DE CEBADA
En el Centro de Investigacidn Sindagua se llevd:ia cabo un ensa-

yo para evaluar la eficiencia de Tilt en dosis de 500 cc/ha y Bayle-
ton en dosis de 500 y 750 cc/ha en las variedades Mochacd y 124.

—nacim



112

TABLA 4. FEvaluacidn de tres especles de dfidos vectores de BYDV

procedentes de seis localidades.

i

Altura ~ Ernanismo Amarillamiento
- Procedencia . :, - - planta o 4 ..-hojas
: . em . pA P4
Aé&rtdgiﬁhéniai%hoéuﬁ
lles 44,0 11,9 ' 100
Pupiales - 45,7 36,5 100
‘Tangua. (Sindagua) 40,6 38,6 100
Obonuco . . 63,0 . 28,3 100
_Sapuyes . 55,0 33,7 100
Testigo _ 70,0 _ ¢,0 0,0
Macrosiphum granarium
Iles: = © 81,0 . 37,1 100
~Pupiales .. - . - 58,4 - 34,7 70
Tangua (Sindagua) . 56,4 - 42,0 | - 100
Obonmiico - ‘ . 66,0 . 10,0 E - 100
Sapuyes 61,0 21,4 . 85~
Testigo g2,0 G,0 0,0
Rhopalosiphum gadi O
Iles 88,0 10,2 g5
Pupiales ) 93,0 4,3 30
- Tangua (Sindagua) 80,0 © 18,4 ' 95
Obonuco ‘ 94,0 4,1 85
"~ Sapuyes ' - 90,0 - f-8,1 ' g0

| Testigo | 98,0 0,0 0,0
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Se empled un disefio de parcelas divididas con tres repeticio-
nes en el cual se ubicaron las variedades en las parcelas princi-

pales y los fungicidas en las subparcelas,

-Laéraplicaciohes de los fungicidas se hicieron cuando el culti-
vo mostraba un 10% de infeccidn de roya amarilla. Sé realizaron
dos aplicaciones con el fungicida Tilt, tanto en la variedad Mocha-
ca cqmo&eﬁ la 124; con Bayleton tres aplicaciones en-la variedad
Mochacé y dos -en la variedad 124. En la cosecha y en cada parcela
se evalud la produccion, porcentaje de roya en la espiga, porcenta~

je de grano sano y calidad del grano.

LoS'résultados demostraron que el fungicida Tilf controld efi-
cientemente la roya amarilla. No se encontraron diferencias signi-
ficativas en cuanto 2l rendimiento de cebada por parcela, sin embar-
go, hubo diferencias al nivel del 1% en cuanto al porcentaje de roya
en la espiga y el porcentaje de grano sano entre los tratamientos

con fungicidas y el Testigo (Tabla 5).

El efecto mds importante del fungicida Tilt se observo en la
calidad del grano de las dos variedades de cebada evaluadas {Tabla
5). Esta situacidn incide directamente en el mercadeo, puesto que
la cebada con un puntaje de primera menor del 40% no tiene ningin

valor comercial,
1.5 EVALUACION DE ENROQAMIEN’I‘O CON P. striiformis EN'CEBADA

En condiciones de campo se evaluaron las lfneas y variedades
de cebada Mochacd, 124, Quibenras, Galeras, Yanali, Bﬁlk F8-165 y
Bulk F8-485. Se realizaron aplicaciones de Tilt en dosis de 500

cc/ha,'cada 15 dias desde la aparicidn de las primeras plstulas.

Se observ6 §ué en las lineas Bulk F8-165 y Bulk F8-485 y, en
las variedades 124 y Quibenras el avance de la roya amarilla fue
mids lento desde la llegada del indculo hasta la maduracion del cul-~

tivo.



- TABLA 5. Efecto de 105'fuﬁgicidasrTi1t y Bayleton -en la produccidn y calidad de dos variedades
de cebada. Lo L :

Variedad 124 S Variedad Mochacad

“Tratamientos % roya % grano . kg ' %-\‘.roya " % grano . kg
- espiga sano parcela espiga " sano parcela

Tilt - 500 cc/ha 9,8 83,5 23,0 10,0 - . 85,8 18,3
Bayleton 500 cc/ha 32,8 61,4 21,3 29,6 " 63,6 . 18,6
"Bayleton 750 cc/ha 12,9 80,7 T22,6 16,3 ~78,70 ‘ i8,6
Testigo - 75,3 . 17,8 © 18,6 79,5 1554 " 16,6
Calidad ia. 2a. 3a. ia, T 2a. 3a.
Tilt 500 cc/ha 79,0 11,6 8,0 56,3 19,6 22,6
Bayleton 500 cc/ha . 59,6° 18,3 18,3 40,0 . . 23,0 - 32,0
Bayleton 750 ce/ha - 77,0 13,0 9,37 42,3 20,6 30,3

| Testigo | 63,67 17,3 - 16,3 25,0 19,3 46,3

LASN
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En la variedad Mochacd el hongo se desarrolld més répidamente
que en la variedad 124. Adem#s, se encontrd que las aplicaciones
de Tilt aumentaron el porcentaje de primera calidah del grano en

todas las lineas y variedades evaluadas.
2. TRANSFFRENCIA DE TECNOLOGIAL

- Charlas para Pricticos Agricolas e Ingenieros Agronomos ICA
sobre enfermedades transmitidas por semilla de papa en Pasto,

Ipiales, Pupiales y Gualmatdn.

- - Dia de campo en Gualmatdn sobre produccidn y manejo de semilla

de papa.

- Capacitacidn en aspectos fitopatoldgicos a cuatro estudiantes
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Narifio, por

un periodo de cuatro meses.

- Conferencia sobre obtencidn de variedades tolerantes al nemd-
todo quiste, presentada en Congreso de Ascolfi’ en Paipa (Boya-

cd). ‘

- Conferencia "E1l BYDV y el Enanismo Comiin de los Cereales Me-
nores", presentadas en el Curso-Seminario sobre Trigo, Ceba-

da y Frijol. FACIA - Universidad de Naridno.

4
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SECCION ENTOMOLOGIA

- Nhora Ruiz Bolatos

 En el presente informe se da a-Gonocer las principales activi-
dades desarrolladas por la Seccién.de Entomologia en el-Departamen-
to de Narifio. Las investigaciones se orientaron. hacia el conoci-
miento de los insectos en los cultivos mds importantes del 4rea An-
dina. -También'se estudiaron aspectos ecolégicos de algunés'plagas,
cuyo conocimiento ayudard a desarrollar adecuadas medidas de con-

trol. La presentacidn de los trabajos estd acorde con los delinea-

‘mientos trazados en el Plan-Nacional de inveStigacién -del 1CA,

PLANTA.,
s - ° 1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1.1 DESARRGLLO-Y CONSERVACION DE COLECCIONES TAXONOMICAS Y ECONO-
. MICAS U '

~ ‘Como résultado de esta actividad, durante el perfodo compren-

;didd'eﬁtrésélﬁsémestre'B de 1985 y el semestre A de 1986, se envia-

ron veintidos muéstras de ‘insectos ‘al C.N.I. Tibaitaté‘para su i-

dentificacidn e incorporacidén a la C.T.N. Luis Mar{a Murillo.

1.2 CONSULTAS Y DIAGNOSIS ENTOMOLOGICAS

- Durante ‘el periocdo que comprende este informe se recibieron
22 consultas correspondientes a ‘12 cultivos, la mayoria de ellos
de “importancia econdmica. Se atendid dos consultas sobre agentes

bénéficos del orden Diptera.
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Segun la Tabla 1 en la cual se relacionan las consultas ento—
mologicas, el orden Coledptera es el que mayor problemas causa a
los cultivos con 7 especies. Le siguen en importancia los ordenes
Lepidoptera y DIptera. El 63.6% de las consultas fueron. efectuadas
" por Ingenieros Agrénomos de Entidades Oficiales y el:36.§% restante

correspondif a agricultores y Asistentes Técnicos Pafticﬁléres.

1.3 RECONOCIMIENTO E IDENTIFICACION DE PLAGAS, AGENTES BENEFICOS
Y PATOGENOS DE INSECTOS DAﬁmos

1.3.1 Plégas en Cebada.

‘ Los resultados obtenidos en el reconocimiento de plagas en ce~
bada (Tabla 2) nos indican que “existen seis plagas principales. de
las cuales los dfidos (Homoptera: Aphididae) transmisores del BYDV
y el lorito verde Cicadulina pastusae Ruppel and DeLqu(Homop;g;a.,

Cicadellidae) vector del enanismo de Narifio, son las mis limiténtes ,
- -para 1a produccidn en todas las zonas donde se siembra este cereal.
©El minador de la hoja Liriomyza sp. (Diptera: Agromyzidae) es més a-

bundante en los Municiplos de Pasto, Contadero y Potosi.

‘ Las poblaciones mids abundantes de chisas Ancoggatha spp. y'pos.
Astaena (Coleoptera Scarabaeidae), se encontraron en el Municipio

de Yacuanquer. En el Municipioc de Tangua se observé a un masticador
de semilla én el suelo 1ﬂentificado como Delia sp. o cerca (Diptera:

Anthomyiide)é cuyo"ataqﬁé ocasiond pérdidas hasté de un 80%.

~1.3.2 Plagés en: Frijol.

';Por mﬁeétreGS'reaiizados en ciltivos de frijol ﬁbicaﬂos en el
VECRI Obonuco, se encontraron 12 plagas en esta leguminosa, 5 de ellas

"flpertenecientes al orden LepidoPtera, ‘del orden’ Diptera, Coleoptera

jcada una 2 especies y\1 especie del

;?"y Homoptera se detectarog/parj
?ﬁorden Thysanoptera. De estos insectos, 8 especies ataCan el folla-

ﬁje, 2. dafian’ las vainas y 1 eSpecie ataca tanto’la semilla en el”



TABLA 1.

Congultas. entomoldgicas.

R

Est: causan

(Lepidoptera: Pieridae)

o P e 3 iProceBenciq;
AEsp?cﬁe | ?Fultivo te de dan ;ﬁabi;gs ; Lugar. :
4 ' e
‘Palﬁstra'ép. : :Pdéfos s Lérga ‘Masticador Pasto:, .
-(Lepidoptera. Arctiidae) ' o . 'Tollaje.- : %: i
Cosmopolites-sordidus {(Germar) Platanc Larva 'Barrenador Sandoni,
_(Coleoptera‘ Curculionidae) ‘banano -pseudotallo Chachagiif
Hamoptera. Pseudococcidae Pastos Ninfa, Ch@badpr ral- Piedfgncha
adulto ces, T
Pos. Macrodactylus 'Manzano Adulto Maé¥i£%dor
(ColeOptera'”Scarabaeidae) ‘ follaje.
IBiabrotica sp.. -fapa Adulto Mas?iéﬁdbr San Fernando
(Coleoptera. Chrysomelidae) ; follaje.. -
Symmetrischema plaesiosema (Turner) Papa Larva Barfenador Ipiales
(Lepidoptera: Gelechiidae) ' tubérculo. -
LiriomyzaAbraséiliensis (Frost) Papa Larva Minador Guachéﬁal
(Diptera: Agromyzidae) : tubérculo. f?
Neoleucinodes elegantalis Guends Lulo, " Larva Perforador Samaniego,
(Lepidoptera: Pyralidae) tomate. fruto. El Tambo.
Melanggroﬁyzé sp. _Tomate Larva Barrenador Pilcuén-
(Diptera: Agromyzidae) ' ‘ tallo.
Icerya purchasi (MasKell) Acacia Ninfa, Chupador Pasto
(Homoptera: Margarodidae) adulto. "follaje.
Tatochila arctodice Staudinger Colza Larva’ Magticador Pasto

811



Continuacidn Tabla 1.

'Procedencig

Palustra sp.
Lepidoptera:
Arctiidae).

Est.causan P

ESpecig Cultivo te de dafig Habito Lugar 0F - Part.
Melanagromyza sp. . i Haba Larvsa Barrenador.. Catambuco, X
'(Diptera' Agromyzidae) tallo. Contadero.

Liriomyza sp. i Haba Larva Minador Puerres x
(Diptera: Agromyzidae)- ' follaje.

Pos., Astzena . Trigo Larva Masticador Yacuaﬁquer x
(Coleoptera: Scarabaeidae) raices.

Ancognatha sp. Trigo, Larva Masticador Yacuanquer X
(Coleoptera. Scarabaeidae) cebada. - : raices.

Pos., Naugactus - : Café Adulto Masticador Chachagiif x
(Coleoptera. Curculionidae} ‘ cogollos.

Lepidoptera. Pyralidae Aguacate Larva Pasador fruto Samaniego X
“COpturominusfperseaewﬂustathé“ T Aguacate  Larva Barrenador Bombona x
(Coleoptera: Curculionidae) ' ramas. o

Thysanoptera: Thrypidae Haba Ninfa, Raspador folla- Pasto X
ORI SR =opos o -adulto. oo TleTy fleres. T T T

Archytas sp. o cerca Pardsito de Pasto’ X

. ' Palustra sp. e

(Lepidoptera:
. Arctiidae).

‘Belvosia sp. Pardsito de Pasto. X

611
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TABLA 2. Plagas de la cebada, distribucidn y grado de infeq;agién

en &l Departamento de Narifio.

Grado de Infestacidn

Delia sp. o cerca

Plaga Municipio Alto Medio Bajo
Afidos:” L Pasto X o
Rhopalosiphum,maidis Tangua ' ix S
Macrosiphum avenae Yacuangtier X
Acyrtogiphon dirhodum Tiquerres X
: Sapuyes X
Ospina x
Puerres p.¢
Cérdoba ° X
By N Pupiales- X '
= Contadero x
. Iles |, X
Lorite de la cebada: Pasto %
Cicadulina pastusae. Tangua X
Yacuanguer X
‘ Tiquerres b
' Sapuyes | X
Ospina x
Puerres. %
Cordoba X
o . Pupiales X
Contadero’ X
1les X " =
_ _ Ipiales b
Chisas: Yacuangquer X .
Ancognatha spp. Ospina X
Pos., Astaena Sapuyes X
Pasto X
Trozadores: Pasto X
Agrotis ipsilon Tangua X
¥ otras especies Yacuanquer *
Mipador - de la hoja: . - Pasto X
Liriomyza sp. ° Contadero x
T Potosi ox
~ Yacuvanquer - H X
Tangua - ° %
" Pupiales x
! Paerres. . X"
. o ‘ ) Cordoba X
‘Masticador de semilla: Tangua X




S

FBLIOTEC S » GROPECUIARIA
RE LOLUMLS

suelo como las plintulas recién emergidas, barrenanda los tallos.
. La Tabla 3 indica las plagas encontradas en!frijol y-la parte de

..la planta de la cual prefieren.alimentarse.

TABLA 3. Plagas del frijol.

=

R M ' p
W N T AN
i - Y

Parte Atacada Especi %

i

. I .
Semilla-en el suelo Delia sp. o cerca (Diptera: Anthomyiidae)

Plintulas - Agrotis ipsilon  (Lepidoptera: INoctuidae)
‘ Delia sp. o cerca (Diptera: Anthomyiidae)

Follaje - . Pos.Naupactus sp.(Coleoptera: Curculionidae)
Diabrotica sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
"~ Trips (Thysanoptera: Thrypidae)
... Empoasca kraemeri Ross & Moore! (Homoptera.
Cicadellidae)
Mosca blanca (Homoptera: Aleyrodidae)
Trichoplusia ni (Hiibner) (Lepidoptera: Noc-

~ tuidae)
Pos,’ Phyllonorycter sp. (Lepidoptera. Gra~
cillariidae) - . -} - i
A sp. sin identificar (Lepidoptera Pyralidae)
Vainas y granos ver- _Perforadores de vaina (Lepidoptera. Olethreu-

‘des, - tidae)
- : sp..sin identificar (Diptera: Agromyzidae)

I

1.3.3 Plagas en Papa.

‘ En varias veredas de los Municipios de Ipiales:y:Contadero, se
encontrd nuevamente a la palomilla gigante de la papafSZQEetriséhe—
ma plaesiosema {(Turner). Se obsgrv6>e3te.LQSecto“tanﬁo en campo
como en almacenamiento, sin embargo, su presencia es mayor en:los
silos. También se observaron abundantes poblaciones de. dfidos

(Homoptera: Aphididae).
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-Eﬁ ﬁodaS‘las Areas productoras de papa del Departaménto‘de'Na—
rino es frecuente encontrar trips (Thysanoptera: Thr1pidae), tanto
en el haz como en el envés de las hogas, desde la germinac1on has-

ta cuando el follaje comienza a secar.
1.3.4 Plagas en Haba.
El princiﬁgl-prokiéﬁa entomoldgico del haba, en todas las zo-

nas cultivadoras de esta leguminosa, continfia siendo el barrenador

del tallo Melanagromyza sp. (Diptera: agromyzidae). No obstante,

por visitas periodlcas a varilos cultlvos se pudo comprobar que
existen otras plagas que afectan su produccion tales como: Pla-
gas del follaje: Trips (Thysanoptera.‘Thripidae), Empoasca sp.
(ﬁom0ptera: Cicadellidae);fDiébfbtiéa sp. (Coleoptera: Chrysomeli-
‘;éaﬁ);'spp;lgih identificar‘(Lepidopteré'”ﬁoctu{dae) Plagas de la
vaina: Epinotia sp. pos. agorema (Walsingham) (Lepidoptera Ole-
threutidae)

1. 4 CICLO DE- VIDA Y ALGUNOS ASPECTOS BIOLOGICOS DEL MINADOR DE LA

HOJA DE LA CEBADA (Liriomzza sp )

o -t .,;dﬁ

De a&uérdo:con 1a Tabla 4 el}citlo de Liriomgza sp. se comple-
ta-enh 42 dias bajbﬂéondaciones de laboratorio; el estado de larva
dﬁé'eé'el céﬁséhte del dafio es el de méyo: duracidn ya que se man—
tiene activa por 17 dias. La larva completamente desarfoll@dé mi-
dé'z 69'ﬁﬁ de 1argo por 0,67 mm de ancﬁo Al cabo de los 17 dias
abandona la hoja y cae al suelo, permanece en estado de prepupa

por espac1o promedlo de 7 horas El estado de pupa dura en prome-

dio 17,3 'dias. No fue posible determinar el nimero de instares.

Si tenemos en’ cuenta que transcurren 110 dlas desde la germina—
cidén hasta cuando’ chlenza a secarse el follaje,'el minador. de hoja
Liriomzz $P.y puede presentar dos generaciones que disminuyen la

produccion de un cultivo.
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TABLA 4. Ciclo de vida del minador de la hoga de la cebada, Lirio-

zza sp.
‘ No. Duracién:
E .
stadb Observac, promedio Rango 3

dias ’

Huevo 72, 7,5 7+ 8

Larva ) 72 o 17,0 o0 13 =20

Prepupa ' 65 7 (horas) 2 ~ 12 (horas)

Pupa 65 | 17,3 13 £ 25

Adulto 25 2,5 1< 4

Adulto 40 4,0 1- 7

"

En cuanto a la longevidad de los adultos, se puede dec1r que
las hembras viven el doble de tiempo respecto a los machus. Es po-
sible que ‘bajo condiciones de- ‘campo este tiempo sea mayor, ya que
en laboratorio el manipuleo puede disminuir la longevidad.

El dafio es causado solo por las hembras, las cuales para ail"
mentarse abren una herida sobre el haz de la hoja con el ovip051-
tor y luego succionan la savia con el aparato bucal. En el campo
los dafios por oviposicidn y alimentacidn se observan tan pronto e~
merge la segunda hoja o sea aproximadamente a los 8 dlas despues
de la germinacién. Cuando el ataque se presenta en esta epoca 1a
hoja no alcanza a brindar el alimento necesario, por 10 tanto, pa-
ra poder completar el estade larval tiene que alimentarse de la

‘ ¢
vaina.

El sitio preferido’ por las hembras para la ov1posicion es el

extremo superior de las hojas. Los huevoz son colocados en forma
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individual debajo de la epidermis de la hoja. El coridn es liso,
recin puestos son hialinos, préximos a eclosionar se tornan opa-
cos y es posible ver dos manchas negras que corresponden a los

ganchos bucales.

De las ‘muestras recogldas en el campo emergieron dos especies
diferentes de paraitos himendpteros, aiin no identifcados. -Se ob-
tuvo un B0Z de parasitismo por las dos especies. En el laborato-
ric se observd que los adultos de estos pardsitos prefieren para
o%ipositafﬁlafﬁas bien desarrolladas. Los adultos de los parasi-
tos emergen 'de las pupas. '

“ou

l.$ FLUCTUACION DE LA POBLACION DE LAS CHISAS

» En el CRI Obonuco se continud con el estudio de fluctuacidn

de poblacidn de las chisas (Coleoptera: Scarabaeidae). Al igual

que en ahos anteriores, la especie mis atraida por la 1luz fue

Ancognatha scarabaeoides Burmeistér (Dynastinae).

De acuerdo con la Figura 1 vemos que la poblac10n de adultos
de chlsa presenta dos picos en el afo; la poblacidn comienza a in-
crémentatse en Septiembre para alcanzar su maximo pico en Noviem-
bré, dos meses después de 13 precipitacidn mas -abundante. El pi-
co mayor se presenta en el mes de Marze, coincidiendo éste con el
aumento de la precipitacién. En los meses secos la poblacidn no.
sgﬁanula ger0751 se reduce notoriamente. En todos los meses 1la
capﬁura:dé machos slempre fue superior que la de las hembras.

Es de menc1onar que durante los meses. de Agosto a Enero gumen-

ta 1a captura de adultos de A. nigriventris, A. vulgaris (Dynasti—

nae) y de Pos Astaena 5p. (Melolonthlnae) ¥y que solo en los meses
de Septiembre a Enero son atraidos por la luz adultos de Pelidnota

{Rutelinae).
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Fig. 1 FLUCTUACION DE LA POBLACION DE A.scorabgeoides . C.R.1. Obonuco.
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1.6 OBSERVACIONES DE CAMPO SOBRE LAS CHISAS

A raiz-dél fuerte ataque de chisas que se presentd en el Mu-
nicipio de Yacuanquer, en cultivos de trigo y cebada, se inicia-
ron en Marzo algunas observaciones sobre el comportamiento de las
lér&as en el campo efecﬁuando muestreos cada guince dias en los
cﬁl%ivos-afectados. Las muestras (1 mz} se tomaron dl azar en va-
rioé sitios del lote y éo§teriormenté se llevaron al laboratorio

para hacer el conteo del nimero larvas.

Se encontraron en promedio 95 larvas por metro cuadrado las
que se profﬁhdizaban hasta 10 centimetros., En esta época la mayo-
ria de la pdblaciﬁn estaba en tercer instar. Después de 120 dias
las larvas penetraron hasta los 20 cénfimetros de profundidad y .

a los 150 dias el 100% de la poblacién estaba en estado de pupa.

Durante los muestreos se encontraron dos tipos diferentes de
lafﬁas que causaron dafio a los cultivos, las cuales se pueden dife-
renciarx ﬁBr caracteristicas de los rasters (Figura 2), Una de las
"eépécies‘és Pos. Astaena (Scarabaeidae: Melolonthinae) muy abun~
dante en. la vereda Apuada y Ancognatha sp. (Scarabaeidae: Dynas-

tinae),_éispersa-en todas las veredas del Municipic de Yacuanguer.

Cuapdo’hay presencia del inseécto se observan parches amarillos
dentro del cultivo, el suelo se vé suelto y las plantas se despren-
den féciiﬁente ya que la larva se alimenta del sistema radicular.
El‘sintOmaide amarillamiento de 1aélplantas indica que el daific es-

td muy év;nzado.
1.7 CONTROL DE GUSANO BLANCO

La variedad de Papa ICA-Narifio se sembr6 en parcelas de 60 me-
tros cuadrados en un disefio de bloques al azar con tres replicacio-
nes siguiendo las practicas de un cultivo comercial. Los tratamien-

tos, €pocas de aplicacidn y porcentaje de control se presentan en
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TABLA 5. Control quimico del gusano blanco de la papa.

'Dosisv

: L . Epoca de 4 . p 4
Tratamiente  Producto %y F | }.aé/hg aplicacifn * daiio ' comtrol
1 .ethoprophos 106 1.500 S. A. 48 . 32,76
2 tiofanox 5G 750 S. 36,07 49,47
3 . lindano 25PM . 1.500 Antes de S. 39,85 44,18
4 | tiofanox- + 5G 750 S 47,82 - 40,02
ethoprohos ioG 1.500 A .
5 tiofanox + 5G 750 5 22,60 68,34
lindano 25PM 1.000 A -
6 carbofuran 3G 500 S. A, 22,92 67,90
7 Testigo - - 71,38 & -
S = Siembra
A = Aporque

871
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la Tabla 5. El lindano se incorpor® al suelo antes de la siembra
a 10 cm de profundidad mientras que el tiofanox se dplicd en ban-

da.

Al analizar los datos consignados en la Tabla 5 se observa que
“el mejor porcentaje de control se obtuvo con la aplicacidn de tio-
fanox mds lindano (68.34%), levemente superior al del Testigo Co-

mercial carbofuran que fue de 67.90%. C '
2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Durante el perfodo que comprende este informe se dictaron las
siguientes conferencias: '

- "plagas del Cultivo del frijol" a 30 estudiantes de la Facul-

tad de Ciencias Agricolas, Universidad de Narifo.

“plagas de la Papa y su Control" a 25 Practicos del ICA per~ f

tenecientes a los Distritos de Pasto e Ipiales.

- "El1 Gusano Blanc¢o de la Papa y su Control™ a 40-agricultores

del Municipio de Yacuanquer.

"Aspectos Bioldgicos de las Chisas" a 15 asisténtes.” Semina-

rio CRI Obonuco.

- “Cémo Investiga la Seccidn de Entomologia" a 30 Pricticos A-

gricolas del ICA.



SECCION ECONOMIA AGRARTA

- Belén Arcila G.

~

- .La Seccitdn: de E¢onomia Agraria tieme como funcidn principal
adelantar estudios sobre viabilidad econdmica de los resultados -
de los proyectos de 1nvest1gac1on en coordinacién con las demis

Secclones del CRI Obonuco.
1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1. 1 FACTORES LIMITANTES DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPA
" EN LOS DISTRITOS DE IPIALES Y PASTO

Los objetivos principales son la identificacién de los fac~
tores que estan limitando la productividad del. cultivo de la pa-
pa y establecer soluc10nes técnico~econémicas. Los problemas y

soluc10nes se relacionan en la Tabla 1.

1.2 FACTORES LIMITANTES DE LA PRODUCCION EN EL CULTIVO DE FRIJOL
EN LA ZONA SUR DE NARIRNO

El trabajo es desarrollado por las Secciones de Economla A-

Graria y Leguminosas de Grano del CRI Obonuco.

Los problemas mds limitantes identificados en esta primera
fase en, las localidades de Funes, Tangua, Yacuanquer y Pilcudn,
son: enfermedades como la gota y pudricidn de raices, plagas co-

mo el mosco y moscarddén y dosis bajas de fertilizacidn.

En la Tabla 2 se presentan los experimentos de frijol que

fueron programados para el semestre 86B de acuerdo con los limi-
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tantes identificados.

TABLA 1. Descripcién de los problemas y posibles éoluciones.en el
cultivo de la papa. :

Problema ‘ Soluciones -

Gota < Divulgacién dosis, metodo y época de
aplicacidn.

- Evaluacidn control q01mico.

Gusano Blance - Control integrado.

Pulguilla -~ Divulgacidn época, dosis y productos
recomendados.

Virosis#* - Estudio dindmico de poblacion de vecto-
res.

~ Métodos de seleccidn de semilla a nivel
de productor, .

Nemdtodos* ' + = Resistencia varietal.
Insumos adulterados ‘- Supervisidn Oficina Control de Insumos.
Mal manejo de semillas ' - Divulgacién métodos de almacenamiento

P |

Roya - Métodos de control.

* Estudlos bdsicos. : ¢

1.3 EVALUACION DE LA VARLEDAD FRIJOLICA 0-3.1 EN LOS MUNICIPIODS
DE FUNES, TANGUA Y YACUANQUER

El objetivo principal fue evaluar. el comportam?ento-agronémi;
co y ia aceptacidn por parte del agricultor de la variedad de fri-
jol‘arﬁﬁsfivolfrijol;ca 0-3.1, comparada con las va;iedades de fri-
jol que tradicionalmente se siembran en zonas compréndidas entre

los 2.000 y 2.700 msmm.
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TABLA 2. - Experimentos de frijol. Semestre 86B.

PN

; Municipioé‘ .
T%tulo Funes Yacuan- Tangua Pilcuan
quer.,
Reconocimlento de.las. prin-
cipales enfermedades. X b3 X X

Evaluacidn de variedades y
materiales prOmisorios de .

frijél y su comportamiento .
a enfermedadgs foliares. X

Evaluacidn de fungicidas en
_control de pudricién de
raices, , ‘ x

La variedad fue entregada a 150 agricultores en un Dia de Cam-
po telebrado en Obonuco en el mes de Septiembre de 1985. Dicho tra-
ba;o fue realizado por Tecnicos de Economia Agraria, Leguminosas de

Grano del CRI Obonuco y una Socidloga del CIAT.

En general se encontrd buena aceptacidn de la nueva variedad
por parte de los 32 agricultores encuestados. Las caracterfsticés
mds sobresalientes son su resistencia a enfermedades, buena carga
¥y rendimiento en comparacidn con las variedades reglonales Argent1~

no o Capuli y Blanquillo, principalmente.

Se considera una variedad tardia (10-15 dias respecto al Ar~

'
‘gentlno), no se adaptd a zonas por encima de los 2.700 mSnm y en
.2lgunos casos se presentd volcamiento y pérdida del color carac-

- teristico.del grano en épocas de-fuerte invierno (Tabla 3).

Se encontrd diferencias en los rendimientos debido a que algu-

nos agricultores lo sembraron en épocas no adecuadas {finales de
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Octubre y principios de Noviembre), los cuales vieron afectada su
produccidn por el invierno que se presentd en la ép&ca de madurez
fisioldgica delcultivo., Otro aspecto que afectd los rendimientos
fue la siembra en zonas por debajo.de los 1.700 msnﬁ-o sobre los
2.800 msnm. ‘

Los rendimientos oscilaron entre 1.800 y 2.800 kg/ha (30 y
40 kg por kilogramo de semilla sembrada),’ superando a las varleda-

des regionales entre 300 y 600 kg/ha.

TABLA 3. Caracteristicas de la variedad Frijolica 0-3.1 °

k3

N
i

Caracteristicas Agricultores %
Favorables:

Buena carga y rendimiento _ 63
Suave y buena sabor . - 25
Abreviados y permite rotar 16
Resistenfe al invierno y enfermedades {16

Buen color y tamarnio del grano %13
Buena aceptacidn y secado uniforme o ‘13
Desfavorables:

Tardio : ’ . - 28

No se adapta a zonas muy frias- - = ' 13
Tiene problemas con mucho invierno - 13

1.4 ANALISIS ECONOMICO DEL CONTROL QUIMICO DE Rosellinia sp. EN PAPA

La Seccidn de Fitopatologia de Obonuce tealizé un experimento
; :
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para controlar Rosellinia sp. en papa probando cinco fungicidas.
Los tratamientos fueron Topsin-M 5 kg/ha, Derosal 5 L/ha, Vitavax
2 kg/ha, Mertect 2 L/ha, Berlate 1 L/ha y el testigo (sin fungici-
da). Los rendimientos sin fungicida‘fueroh de 16.5 t/ha y cuando
se aplicé algin tipo de fungicida los rendimienros oscilaron entre
24 y 34.7 toneladas, exceptuando el tratamiento con Vitavax que s6-
lo rindid 17.7 éoneladas.
C L iia - v o

Al hacer el andlisis econdmico se encontrd un buen rendimien-
to econdmico con Topsin-M, Benlate y Vitavax, presentando los dos
primeros unas Tasas de Retorno Marginal bastante altas de 4.752
y 15.300%, respectivamente. La alternativa de recomendar Topsin-M
tiene el inconveniente de no encontrarse en el mercado regional,
por cbnsiguiente, se recomienda Benlate que es de fidcil consecucidn.
Los otros dos fungicidas {Derosal y Mertect) se descértaron debido
2 que tienen un costo muy alto y los incrementos en produccidn no

compensan la inversidn (Tabla 4).

1.5 ANALISIS ECONOMICO DEL USO DE FUNGICIDAS PARA CONTROL DE ROYA
AMARILLA EN LAS VARIEDADES DE CEBADA 124 Y MOCHACA

La Seccidon de Fitopatologia realizd dos experimentos sobre
control de roya en las variedades de cebada 124 y Mochaci, utili~

zando los fungicidas Tilt y Bayleton.

En el experimento con la variedad 124 los tratamientos fueron:
1 L/ha de Tiip y Bayleton en dosis de 1 y 1.25 L/ha, comparados con
el testigo absoluto (sin fungicida). Cuando se aplicd fungicidas
los rendimientos oscilaron entre 4,2’y 4.6 t/ha, obteniendo el
mayor rendimiento cuando se aplicé Tilt. Cuando no se aplicd fun-
glcidas el rendiﬁiento fue de 3.7 t/ha. Un. aspecto muy importante
de mencionar es que no se debe tener en cueﬁta‘ﬁnicamente él ren-
dimiento coﬁb tal, sino la calidad del grano, débido a'que Bava-
ria tieme presente qué porcentjae de produccidn es de prime-

ra y segunda y, de acuerdo con esta caiificacidn, el producto ad-



TABLA 4. Tasa de Retorno Marginal para el control de Rosellinia sp. en papa.

Tfatamientos Beneficio Costos Incremento Incremento TRM

: Neto (5/ha) Variables  Benef. WNeto Costo Variab. 4
Topsin-M | 824.625 8,175 218.600 - 4.600 4.752
Benlate | ' 606.025 3.575 183.6060 1.26G0 15.300
Vifavax 422:425_ - 2.375 24.025 2.375 . 1.011
Te;-tig;j _ 398. 400 0 - -

et
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quiere precios diferenciales.

Al hacer el andlisis econdmico (Tabla 5), el tratamiento con
Bayleton en dosis de 1.25 L/ha quedd descartado. Lasg aplicaciones
de Tilt y Bﬁyleton (1 thé) son aconsejables desde el ﬁunto de vis~
ta econdmico puesto que dan Tasas de Retorno Marginal altas (2.583%
para Tilt y_%lZZ'para Bayleton). Tilt (1 L/ha} fue el tratamiento

que dié el mdyor bemeficio econdmico.

En el experiemnto c¢6n la variedad Mochacd los tratamientos fue-
ron: Tilt 1 L/ha, Bayleton 1.5 y 2.25 L/ha y el testigo absoluto
(sin fungicida). Cuando se aplicéd Tile (1 L/ha) y Bayleton (1.5
L/ha) los rendimientos fueron de 3.7 t/ha. El testigo rindid 3.3

t/ha.

Al hacgr el andlisis econdmico se eliminaron los tratamientos
con Bayleton debide a que las dosis aplicadas y el costo del fun-
gicida no compensa con los rendimientos obtenidos. Para la varie-
dad Mochac3d se puede recomendar el tratamiento con Tilt (1 L/ha)
debido a que di un incremento en beneficio de $35.842.00 con rela-

cidon al téstigo‘
1.6 ANALISIS ECONOMICO DE LA UNIDAD DE MINIFUNDIO

Los resultados econdmicos, especialmente en la parte agricola,
no son tan buenos en comparacidn el afo anterior, debido a que no
se pudo sembrar cultivos como papa o remolacha, causa principal
de la disminucidn del ingreso. En la parte pecuaria los resulta-
dos son buenos; las producciones de leche han aumentddo en compa-
racidn con los afios anteriores, dunque a un costo mayor en razén
al intenso verano que obligd al suministro de ensilaje durante cin-

co meses. Este factor incrementd los costos en $67.255.00.

Las producciones promedias fueron de 10 litros vaca/dfa, lo que

permitid que entre los meses de Enero a Octubre de 1986 se obtuvie-
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TABLA 5. Tasa de Retorno Marginal para el uso de fungicidas en el ¢

rilla en éebada V-124 ($/ha).

¥

oritrol de. la roya ama- ' !

Ingreso Costo

Tratamiéntos Incremento Incremento TRM
- Neto. Variable. Ingreso Neto Costo. Variable %
Tilt (1 litro) 174.000 8.620 27.378 1.060 2.582

Testigo 138.158 0

el

At AT 4 T AN e AR e MM Ay e ol
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ran 12,091 litros deleche, de los cuales se dejé para consumo del
agricultor 900 litros (3 L diarios) Se vendieron 11. 191 litros
a un precio de $32 00 1itro, queihego de descontar 105 costos de

produccion en efectivo representaron un ingreso de $218 302.00.

E1 ingfeso familiar promedio de una hectirea dedicada a gana-
deria fue de $21.830/mes (Tabla 6). .

LT

o

TABLA 6. Costos e ingresos en efectivo. Enero-Octubre de 1986
($/1.4/ha). ‘

Detalle |  Subtotal Total
i TR

Costos en Efectivo: : 147.310
Pecuarios - S | o 139,810

Agricolas : 7.500

Ingresos en Efectivo: 248.422
Pecuario (11.191 litros) 218.302

Agricolas 30.120

Ingreso familiar en efectivo/10 meses : 248.422
Ingreso familiar promedlo/mes 7 ‘ ' 24,842

No. de veces el salario minimo _ 1.47

De 1a parte agricola se reportan los costos de mantenimlento
de 1.400 m2 de cebolla gue ascendieron a $7 500 y los ingresos en
efectivo de $30.120. WNo se alcanzd a reportar una cosecha de ce-
bolla efectuada en los primeros dias de Noviembre. Se espera que
con el inlcio ‘de’1a produccion de _cuyes, los ingresos de la parce— |

la se incrementen no sélo en la parte agrlcola sino tambien en la
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pecuaria. :

En cuanto al. uso de mano de obra, soloise utilizaron 120 jor—
nales de los cuales 101 fueron ocupados en Ya parte pecusria. Se
espera que con la produccion de cuyes la mano de obra familiar so-
brante sea minima. _ ; ..

Al analizar la Unidad de Mi;ifuhhio.e&’gu conjﬁnio'(l 4 ha);
se encontrd que genero unos ingresos en efectivo de 3248 842, va-
lor este superior en 1. 47 veces el salario minimo.

i .

1.7 GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN SISTEMAS DE PRO-

DUCCION

| -
Se participo en la realizacidn: de Laencuesta exploratoria y en
el disefio de los formatos para la toma y seguimiento de informacidn
de los diferentes ensayos que se etan llevando a cabo. Asi mismo;
se ha colaborado en la siembra de ensayos y recoleccion de -infor—
macibn para el analisis posterior. E .

o

1.8 MONOGRAFIAS DE TRIGO Y CEBADA

1.8.1 Trigo.
Se hizo un anallsis de la evolucidn en produccion, superficie
i
y rendimientos del cultivo de trigo en el Departamento de Narlno
desde ‘el afio ‘de 1958 hasta 1985. Para hacer}el analisis se dife-

renciaron cuatro etapas.

En la Figura 1 se observan grandes dimeqsiones en superficie
y produecion ‘entre periodos con la presencia Fn los ultimos anos
de un cambio tecnico moderado pero sostenidoi
Los cambios que se aprecian en superfici?, produccion y ren-

dimiento a nivel departamental. es el reflego de la 51tuac1on 1 na-
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b

cional fruto de las decisiones de politicagen relacﬁéh con economias
campesinas y de la participacidn del Estado en el rol tecnoldgico.
;L

y
H

, ‘ - i

Etapa 1 (1956 - 1963) S §
~ Se caracteriza por una inestabxlidad interanual en superficie,
produccion y rendimiento con grandes descensos en los afos de 1962
y. 1963 Esta etapa puede definirse como de transicion, iya. que du=~
rante este perlcdo no existian variedades estables f es precisamen-—

te cuando e ihicla la investigacion en trigo.
i .
‘Etapa 2 (1963 -~ 196?) o S ; ot

; & :

Durante esta etapa las caracteristicaJ relevantes son los au-
mentos considerables en produccidn, superficie y rendimiento .debi~
do a que entran al mercado nuevas variedades mas rendldoras y resis~
tentes a enfermeddes como la Tota 63, Bonzaf63 ¥ Tiba, ademis de que
existe una campana de fomento y mercadeo. en esta e;apa.hay un as-~
‘pecto muy importante como es la siembra de grapdes é%eas para  la

producc1on de semilla certificada.

Etapa 3 (1976 - 1980) ;

En esta etapa se registran las producciones y dreas mis bajas
durante los 27 afios analizados (ano 1979 ¥ 1980) Esto se debe a
las- grandes importaciones de excedentes de trigo de los Estados U-
nldos a preciso inferiores al promedio mnacional, al desestimulo
en la compra del trigo nacional y al subsidio de las importaciones.
Como consecuencia, en el departamento el trigo comienza a ser des-
plazado por la cebada debido a que esta ultima tiene-un buen fomen-
to, asegurando al agricultor 1a compra de lﬁ cosecha - y el pago opor-~
tuno del producto. 3 i

' | y
. x Lo
Un aspecto muy importante es que los rgrdimientoé presentan un

incremento positivo afic tras afio con pequeﬁa? variaciones.

i
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‘-Btapa & (1980 - 1985)
L - -

En esta etapa se nota ‘claramente una recuperacion en la super~
ficie y produccidén con un fuerte incremento en los rendimientos,
los miximos registrados durante todos los afios en estudio (ano
- 1963)- con -0scilaciones entre 1.2 y 1.8 t/ha. Lo anterior debido a
que hubo una recuperacién del- mercado, a. campanas de fomento por
parte del Gobierno, a4 la fijacion de’ precios de sustentacion } a

"la- compta del prodicto pot: parte del IDEMA.

En el afio de 1984 se presentd una disminucidn en pFodgcciaﬂ,
superficie y rendimiento ocasionados por peribdos proléhgadosfdé
sequia y/& invierno que impidieron realizar oportunamente las la-
bores:culturales, S

'1.8.2 Cebada. "

e En la monografia de cebada también se hace una analbls de la
evolucion del cultivo -en‘cuanto ‘a produccion, superficie § rendi-
miento en el :Departamento de Narifio” “desde 1965 a 1985, en el que
se puede apreciar tres etapas bien marcadas (Figura 2),

B

Etapa 1 (1965 - 1976)

-

~

‘Se caracteriza por inestabilidad interanual en superficie,'
produccion ¥ rendimiento. Un factot que afecto 1a produccion de
cebada:fue la modificacién del’ intercambio de moneda colombiana
con’ laaecuatoriana desPués de 1972 o

‘{En esta etapa se- presenta una’ leve recuperacion de la prodUC*

"~ ¢idn y los rendimientos debido “a la obtencidn de la variedad Gale-
ras para la zona de Narifio que es resistente a la enfermedad viro—
sa denominada "Enanismo de Narifio". En 1965 se obtuvo la variedad
‘124, inscrita en 1969 a nombre de ICA~PROCEBADA la cﬁai:aﬁﬁ se

sigue sembrando | .como varfedad comerc1al "En 1973, dentro de la
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nueva etapa dél Programa de Eitomejoramiento bajo la direccién de
Bavaria S.A., se obtuvo Ia'vafiedédrMoéhécé, una de las mas sembra-
das en el depafﬁamento. Debido a la susceptibilidad a la roya ama-
rilla, el drea y la produccidn se disminuyd. En 1975 aparece por
primetra vez en-forma virulenta la roya amarilla por lo ﬁue-se pro-

pone buscar material resistente a esta enfermedad.

+

Durante 1973 se inicid por pértg de Malterfas S. A. un progra-

ma de produccidn de semilla certificada.
‘Etapa 2 (1976 - 1981)

En esta etépa éé presenté el afo 1979 con la mayor Area sem—
brada-y ‘produccidn en cebada durante los Gltimos 20 afos.. En 1976
Malterfas de Colombia S.A.,, adquiere en el Municipio de Tangua, a
2.&00 msﬁm, 26.0 hectdreas para la Estacidn Experimental Sindagua,

~quefactualmgnte funcibna a través del Convenio ICA-Malterias. En
-197% agfraVés del Convenio y la Industria Maltera se Obtiene'la
variedad .Quibenras conocida como PM-3 Yy en 1978 se evalua su rendi-
mlento, calldad maltera y resistencia a las razas prevalentes de
roya amarilla, En esta etapa se inten81ficaron los cruzamientos
paré—sblucionar los problemas de la roya amarilla y parda. El in-
creﬁénto‘bbsérvado en el cultivo a partir de 1976 obedece especial~
mente é‘la‘poIitida de fomento desarrollada por la empresa privada
al proporciqnar semilla y fertilizantes a los égricultores median~

te el sistema de crédito.
Etapa 3 (1981 - 1985)

Nolobstantéfla;presencia de un cambio ‘tdcnico en los afos de
1981-1983 se puede observar un fuerte descenso en el 5rea'y 1a
produccidn. En el segundo semestre de 1981 la variedad Quibenras
mostrd susceptibilidad a la roya parda o roya de la hoja, debido
posiblemente a la aparicidn de nuevas razas; no obstanté su’ alto

techo de rendimiento y resistencia a la roya amarilla, la varie-



amarilla y manchas fpliares.
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'dad fue retirada a partir de 1982 por preseétar una calidad malte-

ra erritica a nivel comercial. .
i
) ”- s r ) i-
En esta etapa se intensifican los estuﬂlos para buscar -fuen-
tes de resistencia a las razas existentes y de esta forma obtener

materiales que posean rendimiento, calidad yfresistenbia a roya

T - *

2. TRANSFERENGIA DE TECNOL;OGIA

-~ Chatla a Expertos y Operarios del DR1 y%el CR1 Obonuco.

4

- Dos charlas-sobre Costos de. Produccidn a Técnicos -y Expertos.
del Distrito de Ipiales. !
- Charla sobre Metodologia de Andlisis hconomlco de los Resulta-

.dos de Investigacidn a,lécnicos de Iplales y A51stentes Técni-

_Cos Particulares. . K o e 0

+

- . l

o i
- Charla sobre Costos de Produccidn en Papa a Expertos, .Técnicos

ICA v Asistentes Técnicos Particulares.i

|

i

“ «

. L'l
- .Se colaboro con las diferentes becaloncﬁ -del CRI Ubonuce en el
. analisis estadistico de losensayos de inpestigapipn..

| ;
- Se colabord con los estudiantes de Agron?mia N4 Ecbnomia en
andlisis de tipo econdmico. s. :
t
a
: .
~ Se colabord en el proyecto ICA-CEGA en 14 toma de.informacidn
7 sobre precios dé insumos agropecuarios.

l

!

{

- P | -

- Se_colabor5 con los Técnicos de Fenalce én.el anidlisis: econé—

i
mico de los resultados de 1nvest1gac1on.l



SECCION GANADO DE LECHE

José J. Franco V.

\

La Secc10n de Ganado de Leche del LRI Obonuco adelantd traba-

“jos de 1nuest1gdc1on orlentados a generar tecnologia para el mane-

jo dé los diferentes sistemas de produccifn de leche en fincas de

pequena y mediana extensidm, con énfasis en los aspectos de alimen-

tacidn, manejo v reproducclon buscandc mayor eficiencia y rentabi-

o

lidad.

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

fi.l;_MODELO DE EXPLOTACION INTEGRAL DE MINIFUNDIO EN NARINO

b ; La Unidad Experlemntal (1.4 ha) fue manejada por una familia
campesina bajo ls orientacidn de los tecnlcos responbables del pro~
yectq.

+
+

Los trabajos preliminares sobre sistemas de produccién de le-
che’en fincas de pequeﬁa extensidn de zona fria, muestran resulta-
dos satisfactorlos que han permitido aumentar la rentabilidad de

este tipo de explotac1ones. )

Eara fincas &e una hectéfea, coﬁ pasto raigras y 4 .vacas se
obtuvo un rendimiento en leche de 13.973.6.1itros/ha/aﬁo {Tabla
1), que sumado al inmgreso generado por 4.000 rn2 dedicados a la
agrlcultura {cebolla, remolacha), - supera en 1.4 veces el salario
m1nimo rural anual sin contar con el excedente en mano de obra de

180 Jornales/ano.,



TABLA 1. Produccidén de leche en una egplétacién de minifundio. Obonuco Dic. 1985-Nov. 1986.

N

Dfas : R Produccidn de leche (kg)

- Mes © - Dfas  Dfas  Promedio- Total _Véca Vaca  Hectérea Hectirea

' - vaca - vaca . vaca nes dfa. = dia vaca-dia vaca dfa

total .produc.  dfas/lact. 5 - produc.

Diciembre - - 124 94 2395‘%;, 748,0 6.0 80 - 24.12 132,17
Enero 124 109 - 246 841,7 6.8 7.7 27.15 30.16 -
Febrero. . 112 42 181 471,4 4.2 11:.2 . 16.83 37.41
Marzo 124 - 47 " 53 574,5 4.6 12,2 18.53 48.76
Abril - 120 75 60 1120,8 9.3 14.9 37.36 60.25
Mayo - 126 110 73 1595,6  12.9 14,5 51.47 57.18
Junio. . | - 120 120 103... ..~ 1683, 3— - 14w0-—— 1470 ""5671T 56.11
Julio 126 126 134 1689,7  13.6  13.6 = 54.50 54.50
-Agosto. o124 124 165 1583,5 12.8 12.8 51.08 51.08
Septiembre 120 120 . _195.. . .1376,9.- 31.5° : - 1175 7 U45789 4589
“Octubre . 124 124 - 226 . -1140,3 9,2 9.2 36.78 36.78
Noviembre: = 120 -120 256  1147,9 9.6 9.6 .  38.26 38.26
Promedio . - 13973,6 9.5  11.6 38.17 45.71
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Los promedios de produccidn de leche/vaca/dia y vaca/dla
productiva fueron respectivamente de 9.5 y 11,6 litros, con un
. consumo de forraje proemdio de 64 7 kg/vaca/dia, equivalente all.8

kg de_materia seca vaca/dia ,(Tabla 2).

1.2 DOS SISTEMAS DE ALIMENTACION EN EXPLOTACIONES 'PEQUENAS DE
' GANADO LECHERO

E1l objetivo pfincipal consistis en medir la eficiencia de la u-

tilizacidn de suplementos en vacas lecheras er pastoréo de raigras.

El experimento se llevd a cabo en el CRI Obonuco en una:prade-

.ra dg‘5.0 ha de tetrapasto perenne (Lolium hybridum), dividida en

'1qtesmdé“2.5‘ha; Se fertilizd con 50 kg de N por pastoreoc y 500 kg
dg‘caifos/ha pof.sémestre. Se colocaron 16 vacas Holstein sépara-
‘dés.eq grupos de.8 y, 6 novilias nacidas en lé explotacidn para
‘fegmplazpf‘ -
L e ‘

Los reéultados parciales muestrégkque el suministro de concen=~
trados comerciales completos (14 % de P‘ - 3.0 MCA l/kg'MSj incre-
fmentan 1a producc1on de leche a un'nivel no justlficable econdmi-~
camente por la actual relacidn de precios de los concentrados

.($45.oo), leche ($36.00).

ﬁa'produCcién de 1eche'para vacas en pastoreo de raigras sin
suplemento fue de 11.9 kg vaca/dia/productiva, mientras las que
recibleron 1 kg de. concentrado por cada 5 kg de leche producidos
alcanzaron 13.8 kg vaca/dla/productiva, para un total de 10. 952 y
12.381 kg de leche/ha/dafic. El acumulado de la produccién de le~
.chegque‘aparecg en las Tablas 3 y &4 (27.380,3 y 30.955 kg respec-
jtivaménté) corresponde a 2.5 ha.

-

i

‘La capacidad ‘de carga es de 3.2 vacas/ha sin registrarse dife-
rencias significativas en el comportamiento reproductivo. E1 con-

sumc de forraje para el grupo con concentrado y sin concentrado



TABLA 2. Produccidn de forraje verde, consumo de forraje y peso corporal. Explotacisn . mini-

52.3°

fundio. Obonuco, Dic.85 - Nov. 86.
. . _ : Consumo (kg)
Produccidn Pérdidas ———m . - Peso
Mes F.V./ha pastoreo: F.V./pasto Ensilaje Total M.S.* corporal
‘ pastoreo kg % . vaca/dia vaca/dia forr.va- vaca/ X vaca/mes
: cafdia. dia .
Diciembre 5200 12 44,4 26.0 70.4 13.7 572.
Enero 6820 15 * 58.3 13.7 72.0 13.1 562
Febrero 6543 10 64.8 - 64.8 11.0 591
Marzo 7797 15 73.5 - 73.5 12.5 586
Abril 6684 10 60.5 - 60.5 10.3 . 590"
Mayo 5213 10 53.6 9.0 62.6 11.3 555
Junio . 5168 13 38.4 24.7 63.1 12.4 533 -
Julio 5475 12 45.3 21.3 66.6 12.8 550
Agosto . 6330 15 1 58.6 - 48.6 10.0 566
Septiembre 13000 10 . 37.8 19.5 57.3 1.1 520
“Octibre 4289 B AR AT Y 33.9 7 68.2 13.9 520
Noviembre 6482 16 - 58.5 - 58.5 10.0 536
Promedio 5741 12.5 -~ 64.7 11.8 536{

*M.S. = Materia seca

M.5. ensilaje
M.S. pasto

24%
17%

61
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‘TABLA 3. Produccidn de leche en una explotacidén mediana. .Grupo sin concentrado. Obonuco, Dic.
85 - Nov. 86. . - e e e

Produccidn de Leche (kg)

o Dias.. Diés " Promedio p— _
Mes Vaca Vaca vaca Total Vaca - Vaca Hectdrea  Hectirea
S Total Produc. Dias/lac. Mes Dia Dia. Vaca/dfa Vaca/dia
Produc. : product.
Diciembre 248 186 201 2130,3 8.3 11.5 27.5 36.7
Enero 248 206 169 2120,3 8.5 10.3 27.4 32.9
Febrero 224 221 178 2418,5 10.8 10.9 34.6 35.0
Marzo 248 199 181 2121,3 8.6 10.7 27.4 34.1
Abril - 240 168 135 - 1832,0 7.6 10.9 24.4 34.9
Mayo 248 193 144 2406,5 9.7 12.5 31.0 39.9
Junio 240 163 145 2046,0 8.5 12.6 . 27.3 40.2
Julio 248 152 177 1919,0 7.7 12.6.  24.8 40.0
Agosto’ 248 153 146 2126,4 - 8.6 13.9 - 27.4 44.5
Septiembre 240 185 130 2313,8 9.6 12.5  30.9 40.0
Octubre 248 243 157 . 2962,4 11.9  12.2 - - 38.2 139.0
Noviembre 240, 240 187 2983,8 12.4 - 12.4 39.8 39.8

Promedio 27380,3 9.4 11.9 30.1 38.1

oSt



TABLA 4. Produccidn de leche en una explotacifn mediana. Grupo con concentrado. Obonuco Dic.

R %%%

4 AP
e

SNt

g
1

L

L J PRI ._.f'_‘,;u_‘_,u

85 - Nov. 86.
: i Prodhccién de Leche (kg)
: Dias  Dias Promedio -
Mes vaca vaca vaca Total Vaca Vaca Hectdrea  Hectirea
total produe. dias/lact. mes *dia dias vaca/dia vaca/dia
produc. ‘

Diciembre 248 248 174 3079,3 14.0 14.0 44.9 44.9

Enero 248 230 176 3247,0 13.1 14.1 41.9 45.2

Febrero 224 196 204 2809,9 12.5 14.3 40.1 45.9

Marzo 248 198 216 2721,4 11.0 13.7 35.1 44.0

Abril 240 180 246 2271,4 9.5 12.6 30.3 40.4

Mayo. 248 196 195 2783,2 11.2 14.2 35.9 45.4

Junio 240 210 225 2864,9 11.9 13.6 38.2 43.7

Julio 248 248 229 3394, 6 13.7 13.7  43.8 43.8

Agosto 248 202 168 2518,6  10.2 12.5 32,5 39.9

------ Septiembre - 240 99 126 . 1369,7 5.7 i3.8 18.3 44.3

Octubre 248 95 157 1289,6 5.2 13.6 16.6 43.4

Noviembre’ 240 147 124 2205,3 9.2 15.9 29.4 48.0

Promedio ELfm ~v;—rm;?-L>_ 30955,0 10.6 13.8 33.9 44,1
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fue de 61.59 y 62.06 kg, respectivamente (Tablas 5 y 6).

1.3 RESPUESTA DE VACAS HOLSTEIN EN PASTOREQ DE RAIGR§5(Lolium hy- '
brldum) A LA SUPLEMENTACION ENERGETICA ANTES y/& DESPUES DEL
PARTO

Teniendo en cuenta resultados preliminares y la baja relacidn
energla—protelna de los raigrases, el salvado de maiz aparece como
una fuente bioldgica y econdmicamente mds eficiente para la suple-
mentacidn de vacas lecheras en'pastofeo de raigras en comparacién
al concentrado completo. Se han alcanzado en Epocas dé verano pro-—
medios de 16.35 kg de leche/vaca/dfa/produtiva para las primeras
15 semﬁhas dé lactancia en vacas gue recibieron salvadd de mafz en

cantidades de 3.3 kg/dia.

‘1.4 RENDIMIENTO FORRAJERO Y VALOR NUTRITIV(O DEL MAIZ EN ASOCIACION
CON FRIJOL PARA ENSILAJE BAJO DOS DENSIDADES DE STEMBRA

Para superar la baja disponibilidad forrjera, durante las épo-
cas‘de‘vegano en hatos de zona fria, ge establecid un ensayo para
ensilaje con la variedad de maiz ICA V 507 en asociacién con frijol‘
Mortino, a una distancia de 70 cm entre surcos y 50 cm entre plan-
tas. La producciéﬁ fue de 17.375 kg de ﬁateria seca por hectirea
a un cotsto final de $11/kilo de ensilaje, econdmicamente favorable )
si se compara con el valor de $45 el kilo de materia seca de con~

centrado.

1.5 UTILIZACION DE DIFERENTES NIVELES DE SUERC DE QUESO EN CRJAN-
ZA DE TERNEROS DE RaZA HOLSTEIN

Lbé resultados parciales del experimento sobre utilizacidn de
diferentes'nfveles de suero de queso en la crianza de terneros (as)
Holstein, muestran.é este sub—pfoducto como una alternativa para
reducir los costos de la fase de crianza, ademids permite liberar

mayor cantidad de leche para consume humano, Se han obtenido ga-



TABLA 5. Produccidn de forraje verde, consumo forraje y concentrado, peso corporal. Explotacidn
mediana. Grupo con concentrade. Obonuco Dic!és -Nov. 86.
T - Consumo (kg)
‘ Produccidn  P&rdidas Peso
Mes F.V./ha pastoreo F.V./pasto Ensilaje Total Concentr. M.S. corporal x
pastoreo kg % vaca/dia vaca/dia forraje vaca/dia vaca/ vaca/mes
‘ dia

Diciembre 11625 19 76.3 - . 76.3 2.5 15.2 551
Enero 8620 - 13 76.4 - 76.4 2.8 15.5 552
Febrero 9380 9 76.3 - 76.3 2.8 15.5 562
Marzo 7980 10 71.2 - 71.2 2.7 14.5 584
Abril 6660 6 66.3 - 66.3 2.5 13.5 580
Mayo 5460 1 53.7 29 (4 dias}57.3 2.9 11.7 585
Junio 5490 4 37.3 6 43.3 2.7 10.1 593
Julio 5600 4 42.5 - 42.5 2.7 9.7 584
Agosto¥*
Septiembre* .

" Octubre’ c91e0 o o2 0 498 T T = TR f'““ﬁ.S‘“ ©OTI0V7 T Te02°
Noviembre 9070 6 56.5 - 56.5 1.6  11.0 585

* Este perfodo en lotes diferentes a la Unidad por baja disponibilidad de forréje.

Se ocuparon 3.3 hectireas durante 60 dias.

€et



TABLA 6. Produccion de forrajé verde, consumo de forraje y peso corporal. Explotacién media-

na., Grupé sin concentrado. Obonuco Dic.85 - Nov., 86.

t

Consumo (kg)

Pérdidas

Produccidn . - , : Peso
‘Mes F.V./ha pastoreo’ ' F.V.vaca/ Ensilaje Total fo M.S.va/ corporal
: . pastoreo kg pA . dia vaca/dia rraje va ca/dia. x vaca/

: ca/dia’ . ‘ mes
Diciembre 11200 16 78.4 - 78,4, 13.3 555
Engfo 8580 7 70.0 - 70.0 11.9 533
Febrero 7760 10 65.4 - 64.5 11.0, 537
Marzo 7720 8 65.9 - 65.9. 11.2 564
'Abril 7030 4 74.6 - . 74.6 12.7, 560
Mayo 5500 1 53.9 5.4 . 59.3 10.4 570
Junio 5590 6 34.9 14.5 49,4 9.4 565
Julio 5380 3 46.9 5.6 52.5 9.3 586
Agosto®
VSeptiembre* f .
Octubre - 9030 2 © 52,0 - 52.0 8.8 531
Noviembre 8670 '

5 . 540 = 54.0 . ..9.2 524

* Este periodo.en lotes diferentes a la Unidad por baja,disponibilidad-de forraje.

Se ocuparon 3.3 hectdreas durante 60 dias.

wet
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