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PRESENTACION

La .investigaciôn agropecuaria es un procso complejo

en el que intervienen factores climâticos, I biol6gicos,
sociales, econômicos y culturales y del uso adecuado de

éstos depende ci éxito o ci fracaso en dich actividad.

For esta raz6n, debe someterse a revisio'n' evaluaciôn

casi permanente con el objeto de detectar las fallas,

los sesgos y las lineas de trabajo que no esthn teniendo

un impacto adecuado.

En este contexto, el papel de la investigaci6n [agropecuaria

en la generaciôn de la informaciôn cientifica y ttecnológica,

está supeditado al aprovechaniiento eficiente de los recursos

naturales, humanos, fisicos y financieros.

El presente docurnento contiene un resui4n de las

principales actividades realizadas en el CR1 bbonuco por

los diferentes Prograinas durante 1986. Ellas ponen de

manifiesto dos aspectos muy importantes de fa vida de

la Institución: per una parte, la generaci6n d& tecnologia

fundamentada en la investigacitn cientifica y pdr is otra,

la transferencia de dicha tecuologla hacia la coinunidad

rural.

DALTON HUGO ZAMBRANO F.
Director
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SECCION CEkALES MENORES

CLk.iECA

•& €QLQivç Antonio Bolaflos A.

DUrante 1986 la Sección de Cereales Menores ea1iz6 varios

proyettOède . .investigaçi6n encantinados a la obtenci6n de varieda-

deè. réslstentes p tolerantes a las enfermedades iiihtanSs en la

ptbducti6t, aitamente, rendidoas y de buena calida4Lmoli nera y p8

nadera (trigo) y malrera (cebada) en los Centros d tnvesttgación

y, an diferentes ilocalidades del departainento.

- - .1. ACTIVIDA1ES DE INVESTIGACION 	 ,.

1.1 FITOMEJORAIIIENTO EN TRIGO

N

1.1.1 . 1lntroducci5n y Evaluaci6nde Material Criolijo y Foráneo.

El objetivo es conformar un Banco de Gepnoplasna con 4is-

tintos recursos genéticos que posean genes deseables pars ser

transferidos inediante cruzamientos a otros inateriates. MI mis-

mc, a través del intercambio de estos materiales, se aprovecha

ia-investiga,ci6n reaiizada.es otros palses.

Se. evaluaroñ 1.115 materiales ,procedençes de i

nacionáleède:M&iqo, estados.Unidos yEcuador, de

içciona*.on=4 por adaptaci6n, rendirniento
1 11

enfermedadesque se incorporaron al bloque ,4e prog

ensayos preliminares de rendiiniento.

veros Inter-

os cuales.se

tencia a

tores- y a



FA

1.1.2 Obtenci6n de Variedades Mejoradas de Trigos Harineros.

Su objetivo es obtener variedades superiores a las existen-

£eèh tuanodresistencia a toi.erancia a enfermedades, rendi -

niento, calidad, tipo agronömico y amplia adaptac16n.
II

1.1.2.1 Formaci6n y evaluaci6n del bloque de progenitores.

	

••..,	 Y:4.

tbñ?daci6n y evaiud6n .. .dI 61oe dc cruzathiehtó• th

antes del p1?oteso di hibrVüci&i par& i-
4iflafdE r inftbe5 ton tEraaeiticas esp65ifica'é lytbe-

£1 djàte'dai se semSF6eiYdjfetentes thnlj{èzjtTes - (Pas-

to-Sena, Obonuco, VFfrátd6reñPuia1es, 	 Tthcgua tiers)

para verificar sus bondades frenté a las enfermedades cOmo roya

amarilla, parda y negra, enanismos, manchas foliares y vaneamien-

to. Luego de is td&&ructuracf6n e'ienen 169 materiales con

caracteristicas agron6rnicd%, morfol6gicas y fisioi6glcas diferen-

dales..	 .	 ...

di p±o&nftdes se e&*i Ea&o de Ger-

moplasma Nacional con ci prop6sito de acurnular genes par resis-

tetkia'1aEiEàdya	 .

..J	 ,-.	 ..-,,,.,.-	 •:	 .....,',• ..

•ri •	Hibfl:da!Ttth:e:

	

.	 ..H 	 .........

El prop6sito estèdni± geflei ddseâ ble sl

 de alta capacidad gen&ica de rendimiento, resistente a en-

èitidid; S reàiizáron 551 Siiithmiéntos

ntin1esdo8ià' i tripI'mejbra1ido pdrjircO^idAd; 6,1e

, adumulac ion , de ge'de-rridiffiien-

rdjiàs .9eniñim6y

roejor calidad.	 m:' cc. I 

1.1.2.3 Materiales segregantes y generaciones avanzadas.

Entre la segunda y octava generación (F2-F8) se evaluaron
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3.639 lineas y se seleccionaran 3.158 per resistentia a enfermeda-

des, tipo agran6mico yde glzano. Seinclüyeron en(ensayos preli -

minares de rndimiento 123 lineas procedentes de 1s generad iones

F6, P7 y F8. La F6 tanibién se evaluó en Gualmatán. y Pupiales.

1.1.24 Ensayos preiiininares de rendiniiento (Surcos triples).

Sabre 546 lineas Se ejerció una intensa presión de siecci5n

de acuerdo a èu reacci6n a erifermedadñ, tipo agroi6mico y ó gra-

no, seleccionando 55 lIneas que se estudiarn posteriormente en

ensayos derendimiento.

1.1.2.5 Ensayos de rendirniento.

Las lineas säleccionadas en estos ensayos debeb reunir cárac-

terIics de tipo agronórnico y calidad suficientemnte alta para

que dean consideradas coma futurasvariedades. De la evaluación

de 344 iineas (19 ensayos) se seleccionaron en el cmpo 1813, de

las cuales, las inás sobresaflentes constituyen el rimer ensayo

de rendirniento que se eva1a enpruebas regionales.

1.1.2.6 Pruebas regionales.

Se setubraron en el Departaniento dc Narifio 21 prtiebas regio-

nales en los Municipios de Pasto-Sena, CR1 Obonuco, Berrutcos,

San Bernardo, Ospina, V.iilarnoreno, Pupiales (ITA), Giaimat gn, Tü-

querres, Córdoba, Iniues; ties, Puerres,;Tangua y FUnes. Enleada

localidad se evaluaron 21 lineas promisorias cornparaas con cua-

tro va4iedades cornerciales (Yuriy5, Bonza, Tota y Sugamuxi).

Los resultados del rendirniento promediô (kg/ha)de las tres

mejores lirieas promisorias y cuàtro variedades comerciales utili-

zadas como testigos se presentan en la Tab1i 1.

La lines 9 foe in rnás sobresaliente de todas ilas lienas



ThBA I Lecafldacles rendi'±ento pro*edao (&tJhi) e las tree inejores lineas pro*.sorxas 7
czlatro varitedades comerciales de trigø, en pruebas regona1es 	 ariño 1986A

Linea o	 CuaInta	 U	

Sinda
Variedad	

-

	

- - -Obonuco Obonuco	 Ties Puerres	 - -Tangua Funes Promed io*tan.	 .	 -	 gua.	 -

L-9	 3.468	 3.386	 2.184	 1.451	 1350	 1.807	 1.772	 2078	 2.187
2;566 	 2.603	 1.797	 2.890	 1.100	 1.758	 1.176	 1.407	 1.912

L-7	 2.794,	 2L652	 2.049:	 1.321	 1.107	 1.525.	 1.546	 1856	 1256-
Yurfyâ	 1607	 2791	 1.791	 1.175	 1.269	 2.047	 1.580	 1270	 1691
Eonza	 2.532	 2.608	 1.763	 2.026	 1.175	 1.634	 1.235	 1.609	 1.825
Sugainuxi	 1.881	 2 294	 1.022	 1.470	 1.086	 1.440	 809	 1.647	 1..456-
Tota	 1467	 2.437	 1.333	 1079 	 1.008	 1.973	 808	 1.840	 1493

Piomedjo** 2.1331;	 2 682	 1.706	 1.,630	 1.156	 1.741	 1.275	 1.672	 1.774

*	 Lines o variedad por localidades.
**	 Por local idad.
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prornisorlas y las variedades comerciales y present61os nâs altos

rendimiehtos en èl año agricola de' 1986, es modradkffieht resis-

tente a roya de la hoja (Puccinia recondita) y royadei tallo (P.
grathiiiis); reiátente a ma6chas f51iares, BYDVy hcao porcentaje

de énäniffihb de tar1flo, ádemás preenta buena ealidianadera 'y

molinera.

1.1.2.7 •:pruebfl de observación.

Junta a las prueba g regionales se sembr6 el seundoy tercer

nsaO de rendiiento y ci bloque de cruzamientos cn1 fin de

observar y selecäionar con ma's eficacia la reacci6n ' frente a las

enfermedadés. Dé acuerdo conla hs alta incidenci yseveridad

de las enfermedades se zonificó las materiales pan futuFas eva-

luaciones.

Roya amarilia:. Pupiales, Gualmatãn, T6querres, ties y Obonuco.

Roya dc la baja: Gualrnatán e Iles.

Rota del talLo:	 Pupiates, Guaimatán y Obonuco.

Hanchas foliares: Pasta-Sena y Tanguá (Sindagua).

Enanismo amarillo (BYDV): Córdoba.
Enánistno ieNif±flO; Tflquerresy Obonuco.

- Vaneamitñtb: Villamoreno, Pasto-Sena,c Imugs.

1.1L2;8 Prcia de inu1tilicaci6n.	 . t

El objetivo esadmentar y mantener semilla dc las lineas pro-
misorias en caso de entregarse coma nuevas variedade. Las itneas
7, 9, 11 y 17 se incrernentaron de acuerdo tan el cornortamiento en

pruebas regionales.

1.1.2.9 Pruebas demostrativas. 	 -

Su finalidad es evaluar y coniparar con la varie4ad regional.

las lineas tags proniisarias seleccionadas en pruebas tegionales y
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-..determinar. 'adaptaci6n, aceptaci6n del agricultor, potencial de

'.rdimiento x respuesta a las enfermedades.

En, polaboraci6n con '14 Oficina de ,Fomento, y Servicios .y FE-

NALCE. sexealizaron pruebas en.Imuds,.Cuaitarilla, .Tquerres, Sa-

puyes, Ipiales, Potosi, Funes y Yacuanquer.

1.1.3 Producci6n de Semilla Gentica .y.Bsica de Trigo.

•	 En e1aiio agricola se obtuvo semi1lagentica çle.las.varieda -

des YariyA,. Eonza y Tota inediante ci inkodo de surco por espiga,

con el fin derenovar y purificar las variedades coierci,a1es	 Se..

• produjo:J.116 kg (sin beneficlo) de semilla básica tie la v,ariedad

Tota ,,63.para,e,ntregar, .a Crçseitillas.

1.2 TRITICALE, TRICO TIPO DURUM Y AVENA

Coma una alternativa en . el futuro y cone! fin deadaptar ma-

teriales de Trit.icale y trigotipo durum se estSn evaivando,.algu-

nos materiales.enel CR1 Ohonuco.

Se sembraron 255 lineasde avena.para incrementar y renovar

material, seleccionando al, final.. 188 lIneas par •res stencia a ro-

ya del tallo .(_uccinia grainiriis). En ensayos de rendimiento se

evaluaron 21 lineas y se seleccionaron par t9lera9ç.iaa enferme-

dades, tipo agron6mico y rendimiento de forraje las lineas 2, 3,

7, 12 y 15 y las 1 fleas 5, 6.16, 17 y 18 . para grano.

1.'3.:FiOMEJORANIENTO EN CEBABA....

La investigación en cebada se adelanta mediante ci Convenia

ICA-Malterfas Unidas de Colombia.
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1.3.1 V-iverOs, Lntètnacjogaies.

U

Se evaluaron los viveros internacionale. 7° y 8° VEOLA pro-

cedentes del  Ecuador. Se sdlccjonaron 87 1ié'as pbr':r'esjstencia

a roya ainarilla (Puccinia striiformis) y parda (P. hordei).

1.3.2 'Bloque de Cruzamientos.	 .

Se evaluaron y clasificaron 680 lineas por reistencia a en-

ferniedades , tipo agronórnico y calida& industriaL .

1.3.3 hibridàcibnes y Genetacio'nes Se"gregantes 

Se realizarOn 382 "Oruzandentos y 3.340 seietc .ines otienta-

dasa ohtener jjneas reisrentes'à'"ertanjsjno de'Narfto y Atharit

ho", roya ainari11a.y parda;"buehiscaiactertsticasagroj,5mjcaj y

caljdad industrial.

1.34 Ensayos Prelitninares de Rendimiento.

Dc 879 lineas se sci'ecaionarcin 341 lmneas qlie psaron a en-

sayos de. rendimierito.

1.3.5 Eñsayós.de. Réndimiento.

Se evaluaron 427 lineas en dos semestre coniparadas con las

variedades conterciales Nochãcá"y V-124. lJnicamente"i'7 lineas su-

peraron:ampliainente a los tetigos cornerciales'en'to4os losaspec-

:tos evaluados,.'princjpalmente'en resistertcja'.a eflferthedads, rC-

sistencia a accidentes fisicosy rendimiento.

1.3.6 ParcelasdeMultiplicaci6n.	 .	 .

Se evaluaron 19 llneas avanzadas en cornparación' con las Va-

riedades comerciales Moha1'y VL14... Las lineas 2, 3, 8, 4, 1,

4.

SI
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5, 22 y 17 superaron ampliamente alps.t .stgos por resistençja a

roya amarillay parda, enanismo de Nariflo y amarillo y rendiiniento.

1.3.7 Evaivaciónde La Calid4dFIsica.y Ma-lt:er.

C>

De las l!neas proinisorias de cebada 1, 2, 6, 9 y 15 y de las

variedades coinerciales Machad y V-124 Se. enviarpn.6F:niuestras, pa-

ra anâlisis de calidad.

1.3.8 PruebasRegionales.. 	 .	 *..:	 L . C>i H

Se realizaron. siembras en17 sitios distr .ibuidOscen 11. inuni-

cipios .considétados comercialmente coma productores de cebada

.(Pupiaies,Tângua'j;Arboleda, IpiàJesFuncs, TGquetres; Yãcuanquer,

Irnues. Ospinaj. Iles.y Puerres).;Ei,rendimientopromedia(kgJ.hà) y

reacç16n aenfermedades de:lasltt1easpromisotiasse presentan.en

la Tabla 2.	 :H:a ?';;r

1.4 FTTOPATOLOCIA	 ...

1.4lControl t Quimico :de.RoyaAmaril1a..

El objetivo Cs evaluar la eficiencia de los fungicidas Tilt y

Bayleton en el control de roya amarilla.enjas variedadés Moähác5

y V-124.

Elftgicida.fllt endosi.de50Occ/ha.tontrol6con';mayor e-

fidienciaC>la.royaamarila. >. Desdeel purito de . v&stawcon5micoc Sc

.puedecomendar Tilt (500cc) para;iavariedad.Mpchacyvl24iy

Bayleton (500 cc) para ,Vl2A.> V '1	 :1 r

1.4.2 Estabiecimiento de ColoniassPuras y Viruliférasde Afidos

Vectores del virus BYOV.

Luego de, realizar..ufl estudio dc zonas atactdas por flD\.se



TABLA 2. Rendimiento promedlo (kg/ha) y rango de reacci6n a enferinedades.de las ilneas proud-

sorias en pruebas regionales. Nariflo 198571986.

Rango. de Reacci6n a Enfermedades

No.

	

No.	 Sitios

Linea

	

Rendim.	 .
.	 •. 	 -promed. ..
	

P. strliformis	 P.; hordet	 Enanismo de Narino-

	

- kg/ha	 hoja	 ..

	

2	 1.630	 14	 TRa3OMS	 TRa15MS-	 0-3	 0-3

•	 5	 1.534 	 .TNRa3OMS	 TRa2OHS	 0-5	 0-2

	

18	 1.504	 9	 TMRa40M8	 TRa.4OMS	 T-3	 0-3	
.	 0

	8	 1.354	 9	 TRa3OMS	 •TRa20NS	 T-5	 0-4

Testigos

	

124:	 651	 17	 10MSaSOS	 :TMS.a2OMS	 T9:	 0-9

Mochac5.	 674	 17	 1ONSa80S	 51NI8a20MS	 1-9	 0-9

1T = Txazas	 .

N = - Moderadarnente

Ii	 Resistente	 .	 .	 ..

S = Susceptible
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colect6 ifidos de Pupiales, Sapuyes, lies, Tangua (Sindagua) y Obo-

uco. En cada unode Its lugares se encontró tres especle s: ident i-

ficadas como: Acyrthosiphon dirhodum, Macrosiphum granárium y Rot

phalosiphum padi.

1.4.3 Evaluación de .Enroyamiento Lento de Royi Amarilla en Algu-

nas Variedades y Lineas de Cebada.

Sc evaluaron la g variedades Mochaci, 124, Galeras, Yanalã y

las ilneas Bulk F8-483 y Bulk F8-165 Se concluyó que en las 11-

neas Is invasi6n de Puccjnja striiformis es ms lenta. desde ci

moniento pie lelga el inóculo hasta la maduraci6n. En cambio, Mo-

chacá y 124 presentanun enroyamiento más aceleradq qhelas dos

anteriores	 La variedad Yanalá se comport6 similar a la Mochacg

mintras que en la variedad Galéras el enroyamiento fiie inás rápi-

do: Al domparar là variedades Mochac5 y 124 se observ6 que e]

hongose desarrolla más rápido en la primera que en la segunda.

1.5 ENTOH0LOGIA

1.5.1 Identificaci6n Taxonómica de Nuevas Plagasen Cebada.

Se •destaca tin g&nero cercano a Delia sp. de la fémulia An-,

tomiidae (Diptra) colectada en secnilla de cebada en germinacióñ;

ci insectoataca como masticador de Seinilla enestadoide larva.

-1.5 ,.2 Reconocimiento de Plagas en Cultivos de Cebada

Con ci objeto de conocer los principales- problemas entoino-

1644-cos del cultivo de la cebada se hicjeron reconocimientos en

1as ,,principales zonas productoras.

Los áfidos Rophalosiphum maidis, Acyrtosiphum dirhodum y

Macrosiphum avenQ son probleinas-serios en el Altiplano de Pas-

to, Tangua, TCquerres, Sapuyes y Pupiales.
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• :El lorito de' . 1s cerea1es (Cicadulina pastdsae), .está dis-

tribuldo en todàs las zonas productoras causandodaijos severos

par encima de los 2.800 msnm.

La chisa,. .cuzo omojojoy (Ancognatha sppyAstáenasp)se

present6en los:Municipios de Yacuanquer, Sapuyes! qspina y Past-

to. La poblact6nms . alta (l2;larvas/m2 ) se.preseAto en Yacuan-

quer y Ospiria.

El mina4or de la hoja (Liriomyza sp.) es plagasevera en el

Altiplano de Pasto, Pupiales y, Contadero.

1.5.3 Aspectos Biológicos de las Chisas.

La especie rnás: atraida par lmpara de. luz negrä: I ue Ancognatha

scarabaeoides Burmeister. La poblacf6n de. aduitos .presenta dos:

picos en el año, se incrementa en Septiembre y aicanza ci inhimo

en Noviembre y el otro en Marzo qae coincide con mayprprecipita-

ci6n. De Agosto a Enera se aumenta la captura de adultos de A.

nigri ..entris Otoya, A..vulgaris. Arrow.

.1.5.4 Aspectos. Mológicos del Minador de la Hoja eCebàda

Lifiomyza sp.. (Diptera: Agronyzidae)	 .

El ciclo de huevo a adulto es de 42 das en pronedio y pue-

de tener dos .generaciones .que.afcctan el cuitivo. En estado de

larva dural7 diasén promedia aiimentndose.eh la hoja. En coin-

pleto desarrollo las laryas de uiltimo instar miden2t69 inn dc

largo y 0.69 mm de ancho.

St. observaron dos especies de parasites,: Opiussp. S.T. Shao

(Hymenoptera: Braeoni4ae). y HalticopteraspL. E.E. Grasseil(Hyme-

noptera:: Pt.erpmalidae).y	 .	 - -	 •:.

H /
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1.5.5 Cotitrol QuImiào del MiSdor de la Hoja en Cebadi Liriomyza

sp. (Diptera: Agromyzidae). 	 .	 -	 ..

El objetivo tue decenninar el producto y la dosis adecuada pa-

ra lograr Un eficiente control del ininador. Todos i.os tratainien-

tos (Clorpyritos: 0.8; 1.2; CarbOfuran: 1.8; 2.2; Fosftmid6n:

0.8 L. p.c.,/ha) ofrecen un Mien control exceptuando el FoEfamid6n

que lo hace a una inenor dosis (0.6 L/p.c./ha). 	 . .

1.5.6 . control Quinico de Cióadulinapastusae Ruppel y BeLong.

vector del enanisnio. de Nariho.

Se evaluaron insect-icidas y dosts adecuadas, alicadas al ma-

inentode is germinaciön y a los 20 dias siguientes. . Los trata-

:. mientos con Ciorpyrifos (1;2 L p.c./ha).y Fosfamid5n(0.8L p.c./ha)

ofrecen una buenaprotecciôn al cultivo.	 ..	 . ..

1.6 -.6 - SUELOS ?. FISIOLOGIA	 ...

Se a4eiant6 el estudio detailado de suelos:elas.ificándoios y

evaluãndolos por su capacidad de uso. La linportancia del presente

estudio radica en la necesidad dc .émjtjr ieconiendaciones-tkn4cas,

tanto pars los criterios de manejo- coma pars la constvacj6n de los

misnios.

-Se elabor6.un. plan de rotaci6n decultiv .os ! de china frid n

•i.a-Estación Experimental sjndagUa, con el objeco dc conservar.los

suelos .7 ntantener ci eficiente tiso agricola.

Se inlci6 el proyecto piloto de conservacion de suelos con ci

:estudi.o 4e-:ctthtro especies de leguminosas (fr!joi, arvéja, lupinus

y coiza) y, , cuyo objetivô es ver la capacidad dc resta:oración dé

suelos erosionados de Nariflo, en rotacidn e incorporAdbs : al sue-

lo en la 9poca de floración. Sc utilizó el seniestre agrftola que

tradicionalniente deja ci agricultor en descanso despus de la co-
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.seqita4ecebacIa.	 .

-:

El tema de la. dnsidad. de..:sienibra n..e1cu1tivo4e .cebadame-

reciô especial aténciôn debido at inadecuado manejJ: que venla ha-

cienda el agricultor sin tenet en cuenta criterios dentro de la

relaciân suelo - planta.

La altura de plants, tipo de suelo (liviano1 Lutermedlo, pe-

sado), clasede pindiente y nivel de fertilidad delJsuelo son cr1-

terios que deben tenerse eric cuenta en las recomendaciones de la

densjdad de siembra en el cultivo de cebada.

El proyecto consiste en la determinaciôn de lo niveles de

fertilizacjón N - P - K y depsidad de siembra en vakiedades corner-

dales y lineas -promisorias de cebada en el Departamento de Nariflo.

Su objetivo es determina un espacio de exploraci6n con6rn1co que

supere los rendirnientos actuales.

Se ban realizado otros estudios anflogos para aetenninar is

poca adecuada de aplicaeiön de nitrógeno y definiryla.fettili-

zaci6n fosf6rica del cultivo de cebada en rotaci6n con papa. La

inportancia del estudio radica en investigar la prhtica de rota-

c16n papa - cebada coma una alternativa para ininirnizar costos en

la producción de cebada.

Dentro del irea de fisiologma vegetal para ci cultivo de cé-

bada se he deterntinado épocas criticas para cornpetehcia con male-

zas, estudio del desarroilo radicular del cultivo y-diagn6stico

de deficiencias de elenentos mayores y menOres. Además, detectar

Ipocas criticas de sequin con el fin de establecer posteriormente

en el campo-mecanisinos y pautas utorfol6gicas de seicci6n.

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Sc realizaron dias tie campo, seminarios,cursoè coflos, char-
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las, conferencias, èntrenamiento a estudiantes y Se Etendieroncon-

sàltas sobrelos difirentes aspectos de los dos cultivos. Adeals,

s&p4itièip6eñ üeñtoS'naéiohàiOeiñtetDäc1ofláleS.



SECCION MAIZ

CkbU¼SII2CA ACcrr•:	 Pedro Pablo Eraso N.

a COLQSbS

táSeècj5n de Maig an Obonuco orient6 entre 1985 - 1986, acti-

vidades db,investigaci6n y transterencia endaninadas? al nejOramien-

to yr adaptaci6nde malces. regionalesy/6 propioà para zonas del

sector tradiciohal minifundista del Departamento de Nariño, corn -

prendidas entre. los . 2.200 a 2.800

Lasecci6n sine de apoyo a otros Centros de Iiiestigaci6n

a'entidades internacjonales coma elC1MMYT, rnedianr.&ila itroduc-

ciôn y evaluaciôn de un boon nGnierode genotipos dena!ipara La

zona Andifla, tanto en asoiaci6n coma en unicu1tivo.

I., 	 BE INVES'IIGACION

1.1 INTRODUCCION Y EVALUACION BE LAS COLECCIONES DEl BANCO BE

GERNOPLASMA DE NALZ	 .	 V

Actualmentese encuent•ran 30 coleccionesen proesodeeva-

luaci6n yAinejoramiento. Elobjetivo principal es ei:dereadaptar

los matces criolios para formar posteriormente compüstos crista-

linos anarilios y blancos.. Mediante el uso do ,polinzaci6n arti-

ficial con mezcla de palen se est5 asegurando una znejor recombina-

cióo de los materi1es mis promisorios con caracterft1cas sabre-

salientes pàra laregión.

- En laTabla 1 se presentan los rasultados de 1aeva1uaci6n

para cinco caracteres agronómicos dc las veinte rnejoies coleccie-
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TMLA 1. Mejores 20 colecciones de las razas demaIz de Colombia

y extranjeras evaluadas en el CR1 Obonuco. 1985-1986.

% de ICA Florae. Mz/plta. 	 Altura cm
Genealogia	 kg/ha	

V 507	 dfas	 No.	 Pita.	 Mz.

Nariflo618	 . 6639 . .. , . 94t.',	 150	 . 1,21	 ' 189

Nariño 570.,	 5.069	 . 19	 141:.	 . 1,61.. 21L	 133'

Bolivia 590;.	 5.016..	 78	 129	 1,65	 190:	 124'

Ecuador 879	 4.903	 .76	 .' .144	 1,44	 '211	 148'

Bolivia 862	 4.875	 76	 141	 1,79	 190	 124

Nar.ifio.427	 '.	 4.843	 ..	 75 .•	 '130 .	 160'	 178! 120

Nariflo 550.. .•.	 4.681.	 ':73	 '.'.'. .1311 . 1,61	 .208 .....20'

EcUador. ,411 i .: 4.543 .	 '71	 134 . ', 1,1S'	 17 5 : 108

Ecuador 1066 :y:4.488.,	 .	 70	 137	 i:152 .	 182 .	 99'

Ecuador 756	 4.100	 64	 131	 1,30	 198	 122

Ecuador 433	 4.100	 64	 127	 1,64	 170	 116

Ecuador 447	 .3.195	 .59	 120	 1,67	 190	 112

Ecuador 598	 3.740	 58	 131	 1,56	 193	 109

Bolivia 648	 ..... 3.573	 .	 56 H : 120	 1,36	 ' 180	 97

Ecuador 484	 3.435	 53	 111 .	 1,45	 219	 147

Ecuador 580	 3.407	 53	 137	 1,39	 188	 113

Bolivia ó30	 H 3.352 . .	 52 '."	 108 '	 1;31r '' 184	 115

Ecuador 767v	 3.130	 49	 128	 . . 1,23	 .U88 .1.;109:

Ecuador 615..........3.047 	 .. .	 47 -	 .	 127	 1,34	 185	 •110

Bolivia 561	 . 2.964	 .46'	 150	 1,57	 155

Pronied. general 4.155	 65	 131	 £47	 193',	 120

ICAV 507	 6.425	 100	 153	 1,63	 232	 153
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nes :nacionales .y .ntranjnasc&omparadas con Jä:iàriidad tomercial

ICA..V 597. La..cóieccjones .t4ar±flo £18 y 570, Bolivia 590 y Ecua-

dor . S79.tueron las de mayor rendimiento nilentras quç Bolivia 530

Y:Eua4cz44 las ms precoces. For su pro1ificidad.mercendes_

tacarse Bolivia; 862,: Ecuador 447. y Nariño, 570 con maii de 1960ma

zorcas pOt planta	 . .	 .

1.2 SELECCION. NASAL EStRATIFICADA PARA FORkkAR VAR1E4ADE ADAPTA-.

DAS A LOS D1FERENTES PIsOS TERNICOS DEL PAlS

Es considerado el proyecto básico Para la agricu1tur.a tradi-

cional ysu objecivo es la obtenc16n de germoplasma o variedades

deiibre polinizacltn con earactcrtstjcas de alto ren'dimiènto, pro-

Ifficas y con habtlidad Para Ia: asociai6n con •fr1jol voluble.

Las poblaciones a las cuales se splice Is thetodolog1a de estrati-

ficaci6n on cuadrospropuStoE par Ch. Gardner (1961) sopresenta

en laThbla2. En MB. 520 y ..N&i52ise.ha obtenido el jeAto :citiO.

de seleeci6n,en asociaci6tt con. frIjLL-3298O-M(8).; en elmatz

choclero el.segundo.cjc1ofl nnicuitivo. 	 . . . .

TABLA 2.

Poblacj5n

Mejoramiento de poblaciones de maIz para zohaS de dims

ftto 4eNariflo comprendidas entre.los 2.200?a 2.80011

msnrn. CR1 :Obonuco,1985-1985. . 	 .

	

Rendim.	 % de	
Crano

 Fin a

	

kg/há	 ICA V-SO?	 Color S	 textura lidad

	

",...	 .	 .

NB. 520(k) cs : 6147
NB. 521 (MPR) CS	 6.217	 97

Tainbo Planta baja . 5.485
	

85

Chaclero (MPH) Cl . -

Amarillo Fino1	 A - u

Blanco	 Firm	 A - u

hlanco	 : Fino	 w

Blanco . Hari oso	 U

A	 :Asocio ....

u	 unicultivo
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• En Is Tabla 3 se incluyen los resultados de los diez máIcès

de mayor productividad quepresentan en unicuitivoun méjor cS-
portamiento tanto en rendimiento coma en: prolificidad respidto a'

Is asociaciôn con frijol' Mortiflo. En'relaciôn al' reñdimlenth en

unicultivo, MB.521 (MPR) C4,.y MB.520'(MPR) .04 resultar"on los-de

mayor productividad con 7.6 y 6.9 tlha. En asociaciôn,el èíëìÔ

quinto de 11B.520 con 5.0 t/ha. Por ci nGmero de mazorcas por

plants sobresalieron MB.56:(MP) Xl don 2,04 (unicultivo) yMB.521

(MPR) Cl con 1,45. :(sOciaci6n),. El tèndimieñto cómo la prolifici-

dad se reducen par efecto de competeñcia con ci frijol Mortiño en

39.y24%, en su orden. 	 .

1.3 PRUEBAS REGIONAI,ESY DEMOSTRATIVAS EN MAKES CRIOLLOS YMEJO-

RADOS BE LOS DIFERENTES CLIMAS DECOLOMBIA'

Mediante el estahlecizniento dc pruebas regionales se evalilan

los ,makes comerciales .y promiorios que. genera •ia Secdi6ñ a ni-

vel national para condcer su.adaptaci6n,potencial .prodijctivo y

estabilidad gen&ica en zonas de ciima'frIo, media y cálido de

Nariflo, Cauca y Alto Putumayo.

Las resultados incluidosren : 1yaTab1a 4 ..indican que los ma!-

ces varlan en su comportamientb a6n6mico de acuerdó con el ti-

p0 de nianejo y las condiciones clim5ticas de la zona. Al prone-

diarlos resultados a través delocalidades, los mayores reñdi-.

miéntos se obtuvieron con ME.520, ICA V 507 y Tainbo, con produc-

cl one s superiores a 4.0 t/ha, superando en más del 691 a la Va-

riedad regional, que muestran asi una buena adaptabilidad prone-

dia..yestabil.jdad fenotipica. ha mra1ta'prouficidadme dbtiP

vo con los maIcesMLSJQ e ICA V 306, con 1,50 y l.,44mzprcas

por planta, iespectivatnente.	 .

1.4 DESARROLtO. BE TECNdLOGIA BE MINIMA LABRANZA PARA EL CULTIVO
................

DE MAIZ, SISTENA BE CULTIVOS .ASOCLADOS

El objetivo de este prayecto es ci de determinar....lSfa'ctibi-



TABLA 3. Resultados de rendirniento y prolificidad de dlez genotipos de maIz en unicultivo y

asociacin con frtjol Mortiflo. CR1 Obonuco 1985-1986.

Frijol	 Nazorcas/planta No.

kg/ha

Rendimiento t/ha
Genotipo

Unicultivo	 Asociación	 Unicultivo	 Asociaci6n.

MB. 521 (MPR) c4	 7,6

MB. 520 (MPR) C4	 6,9

Tambo Plants baja	 6,9

MB. 54 x MB. 52 A 	 6,7

MB. 521 V.0.	 6,6

MB. 521 (Nfl) Cl	 6,6

MB. 521 (MPR) C2 -	 6,5

MB. 56 (MP) XI	 6,5

MB. 520 (MPR) 0	 6,4

ICKV5i4

• .3,8

4,6

4,0

39

3,5

4,5

.44

3,5

4:2

	

1.281	 1,93

	

1,096	 1	 1,67

	

1.280	 1,63

	

1.614	 1,79

	

1.426	 1,82

	

1.115	 1,76

	

1.337	 1,87

	

1.651	 2,04

	

1.311	 1,58

	

1.463	 •	 1,77

1,33

1,33

1,33

1,43

1,33

1,45

1,43

1,37

1,25

1,35

I-'
'0

Promedio	 6,7
	

4,1
	

1.357	 1,79
	

1,36

Reducci6n %	 - 39	 - 24



TABLA4. Rendirniento y proliflcidad promedios de tres pruebas regionales de maz de clima frio

	

$bicadas entre 2.700 y 2.850 msnin. Nariño, 1985-1986. 	 -

Genealogia	 Ipiales *	 Pupiales -	 Pasto	 Premed. General

t/ha	 Mi/Pita.	 t/ha	 Hz/Pita.	 t/ha	 Hz/Pita.	 t/ha	 Hz/Pita.

HB. -520 (MPR) -CS
	

3.1
	

0,95	 4.1	 1c17	 6.4
	

1,58
	

4.5	 1,23

fdA V 507
	

2.9
	

1,00	 3.6	 1,11	 5.8
	

1,28
	

4.1	 1,13

1 C V' 	2.6	 1,14	 •3.2	 .1,32	 5.5
	

1,86
	

3.8	 1,44

 .i0	 2.5
	

1,32	 3.6	 1,42	 5.3
	

1,76
	

3.8	 1,50	 N.)
0

2.5
	

0,95	 3.6	 1,16	 5.7'
	

1,56
	

3.9	 1,22

Tarnbo 2.4
	

0,90-	 3.1	 11	 6.9
	

1,63
	

4.1	 1,23

NB. 521(NPR) CS
	

2.2
	

0,82	 ----3.4	 1319	 6.0
	

3.9	 - 1,22

ICA V 555
	

2.1
	

0,97	 3.6	 1,35	 6.0
	

1,97
	

3.9	 1,43

1CA' V 508
	

2.0
	

0,86	 2.6	 1,09	 3.6
	

1,41
	

2.7	 1,12

Regional (T)	 .1. 6
	

6,73	 3.4	 1,08	 -	 2.5

Promedio General
	

2.4
	

0,96	 3.4	 1,20	 5.7
	

1,63
	

3.8	 1,24

* Afectada par heiadas.
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lidad tnica y èconómica en el uso de Sistemas de preparaci5n del

euclo pot inedlo de Is minimizacjôn de la lthbranEá eh el cultivb. de

maf, y frijol puros y asoclados	 En la Tabla 5 se presentan los

restiltados en Is variedad de xnaIz ICA V 507 y de frijol is regià-

fial Mortillo con los sistemas de 1abrana conventional, reducidty

cero labranza.

La siembra de matz con chaquin en unicultivo jTten condiciones

de cero labranza dió el nayor rend inuento individual (6.210 kg/ha),

mientras qüe en asociación el .niâs alto renditniento (4.756 kg/ha) si

consigui6 con chaquin utilizando Is labranza conventional.. El ma-

yor rendimiento de frijol en unicultivo (2. ' 215 kg/hi) se obtuvo

con Is siembra a chuzo y en asociaciôn (1.154 kg/ha) con chaqufu,

pero en Ins dos casos con l&pi-eparaci6n conventional.

Al comparar Ins tres sisteinas de labranza, la tern , labranza

present6 los mg altos rendimientos promedios de utah con 5.702 kg/

he en unicultiLvby 4.363kgfha en asoclaci6n. En czanto a frijol,

Is labranaa converkional d16 Ins rendintientosrns altos tanto en

unicültivo coiho en AsociAti6n con 1.840 y 1.052 kg/ha, respecti-

vamente.

1.5 COOPERAC1ON CON ENTIDADES INTERNACIONALES (CIMtIYT)

C

Con el Programa Regional Andino de Maiz del CIMNYT se adelan-.

t6 Is evaluacj6n e introducci6n de makes con caracteristicas de-

seables pars ens 9-ea. Se evaluaron dos ensayos de pruebas de

progenies de poblaciones avanzadas aniarilla y blancai cristaiiná

de altura. De"ia mtsma manera, tres ensayos tie ma!&es precoces

(2) y tardIos (1).

En Is Tabla 6 se presentanlos resultados de.diez inejores

progenies de los IPTT's-? (blanco-fino) y 8 (amarilib fino). Es

importante resitar que las progenies tuvieron un bueh comporta-

miento agronâmico, relativa precocidad y rendimientoi3 superiores



	5.540	 1.651

	

4.947	 1.664

	

5.202	 1.414

	

5.230	 1.576

	

4.256	 1.019

	

3.771	 898

	

3.840	 1.060

	

3.956	 992

Is)
N)

TABLA 5. Rendlmientos de matz (ICA V 507)y frijol (Mortiflo), en ci ensayo sobre desarrollo

de teenologla de minima labranza en unicu1tivo y asociaei6n. Promedlo de dos repe

.ticiones. cR1 Obonuco 1985-1986..

Rendimiento kg/hi

Cero labranza	 Convencjonal	 Reducida

6.210	 1.731. .5.471	 1.639	 4.940	 1.582

5.702	 1.206'4.086 . 2.214	 5.033	 1.571

5-.- 194	 1.157	 5.194	 1.666	 5.217	 1.420

5.702	 1.365	 4.917	 1.840	 5.063	 1.524

4.571	 1.045	 4.756	 1.154	 3440;	 858

3.925	 873: 3.602	 904 .3.786	 911

4.594	 1.062	 3.463	 1.097	 3.463	 1.020

4.363	 993	 3.90	 1.052 • 3.563	 932

PrcnnedioCultivo - Siembra

MaIz/fr!jol - Chaquin

MaIz/frIjol - Chuzo

Maiz/frIjol - Azadón

Promed io

Matz x Frijol - Chaquin

Maiz x Frijol - Chuzo

MaIz x Frijol - Azad6n

Promedio

*	 Al 15% dehu-niedad para maIz.
Al 14% de humedad para frijol.



% de
M. T. *

Floración Nz/Plta.
Dias	 No.

Altura cin
Plants	 MazorcaProgenie No.	 t / ha

TABLA 6. Resultados de la evaluaci6n de algunos caracteres de dlez progenies introducidas del

CItliIYT desde la lona Andjna. CR1 Obonuco 1985-r1986.

I

r
	1,68	 190	 111	 C
	1,52	 196	 128

	

1,75	 196	 116	 r
	1,85	 205	 123	 3
	1,63	 197	 .110 .	 a

fl
	1,43	 205	 97	 C

	

1,79	 195	 108 -

	

1,67	 189	 103

	

1,46	 186	 99 :.

	

1,69	 198	 102

	

2,17	 229	 148

	

1,86	 188	 .123

Blancas IPTT-7
	

74
	

6.9
	

115
	

124

93
	

6.4
	

107
	

129

52
	

6.1
	

102
	

133

24
	

6.0
	

100
	

121

56
	

5.9
	

98
	

120

Amarillas IPTT-8	 28	 7.5	 119	 127

37.	 7.3	 116	 121

21	 7.2	 114	 :129

32: ..	 7.2	 114	 121

	

7.1	 113	 129

Testigos:Nli.521 (MPR) Cs	 6.0	 100	 135

MB.520 (Mn) CS	 6.3	 100	 136

Significativo al nivel de: 	 1%	 1%	 1%

Mejor tesrigo.
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a las 6.0 this. La prolificidad fue bastante buena, oscilS entre

1'52y;1'85 inazotcas por plintaen la pOblaci6n blanca y de 1,43

a 1,79 en is amarilla. La floraci6n feinenina se:ptesent6 alrede-

dot de los cuatro meses (125 dIas) en prornedio.

2. TRANSFERENCI4DE TECNOL0GIA

Se dict6 a 40 estudiantes de is Facultád de Agrononila de Pal-

mira una conferencia sobr4 eFMjoramiento deMalc:es pars la

Zona Andina.

Charia tcnica a estudiantes del SENA sabre MMiejo del Cuitf-

vo del Matz. De igual manera a estudiantes del Colegio Voca

ciônal Xgrtcola de Pupiales.

Sewinario sabre, Resultados de lnvestigación al personal t&.:

nico del CR1 Obonuco y de Desarrallo Cainpesino.

Participaci6n en la XII Reuni6n Nacional del Programa de Maiz,

realizada en el CNI Turipaná (Monteria), donde se presenrö 2.

Los resultados de is investigaci6n en malt del area Andina ob-

tenidos duranté los dos Gitimos antis.

Participaci6n, intercambio de experiencias y actualizaci6n d

infor,nación sobre mejorauiiento genético en is XII Reunion de

Maiceros de la Zona Andina celebrada en Quito (Ecuador).

Se atendieron consultas de Ingenieros Agrönomos, agriculto-

res y estudiantes sabre diferentes aspectos del cultivo.

Sc disefló y redactó el primer borrador de una cartilla divul-

gativa sobre aspectos bäsicos para la obtenci6n de altos ren-

dinientos de nafz en zonas tradicionales titulacia "Cómo aumen-

tar is Produccjón de Malt en Narifto".
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SECCION DE LEGUMINOSAS DE GRANO Y OLEAGINOSAS ANUALES

Ne- ftoi F. AWguio R.

La Se&i6n de Legutninosas de Grano y OleaginôéasAnua1es del

CR1 bbonüéo, derio1l6 actividades de investigaci zon tèñdientes

al mejOtniiento genttfdc del cultivo de frljolcbmGn (Phalus

vülafs)'con adaptaci6n a china frIo, coino tathbi&L Al inejora -

miento de las prácticas de cultivo.

Dichas actividades estuvieron reiacionadacoi la evaluación

del germoplasina, hibridaciones, selecciôn de materiales con carac-

teris€icas sobresalientesy résistncia a las prindiSales enierme-

dads evaluAciön de generadones y ltneas evanzàdás, multiplica-

ci6fl desemilla básicà y pxuebas regionales;

1. ACTIVIDADES DE INVESTICACION	 L

1.1 OBTENCION DE VARIEDADES DE FRIJOL VOLUBLE

1.1.1 Bloque de Cruzamiento.

Se realizaron 709 hibridaclones con el objeto !de obtener va-

riedades què se adAptth a china frlo y resistentesr .à enférmedades

como Añublä de' , ha
I 

Io (Pseüddmonas phaseolidola), Anacnbfls

(Colletotrichum lindernuthianurn) y Phdrnasp. se 10 4r6 utig etecti-

vidad del 12%:enei cruzimiento a nivelde cämpo.

1.1.2 GeneracinesSegregantes.

En P2 se seleccionaron per sanidad y etectividad en el cru-

IT
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zamiento tres progenies provénientes de Bol6n rojo x VEF 83-1371,

Bola (Azuay) x Gloriahamba y Cajamarca x Blanco . Sabanero.

Bloque de Seleçci6n F2, F4 y F6

El objetivo es la selecci6n individual de las mejores plan-

tas. La selecci6n por sanidad y vigor se hizo entre la floraciôn

y lamadurez . flsioiógica y, en la cosecha por el tips de grano,

precocidad.yrendiniieñto. En F2 sese1eccion6 pianeas.individua-1.

:,Ies ei19 progenies y se cosechó masalmente. Dc tin total de, 521

selecciones individualesdetipo voluble, el 28% correspondiö a

F4ye172%aF6.

Bloqus de Selección F3 y F5.

Seselecciong las rnaesparcelas en 551 generacionesavan-

zadas pot sanidad, vigor y color degrano. fle345 progenies:

evaluadas en F3 en asociacióncon niala ICA V 507, fueron selec-

cionadas 76 (22%) y de 206 en F5 se selecejonaron 76 (37%) en

asocjacjôn con mafz MB.521. De estas Gitimas, 32 progenies par

uniformidad tantode tamaflo coma de.color.de grano pasaron a C-

valuaci6n en el ensayo de ilneas avanzadas.

1.2 OBTENCION BE VARIEDADES ARBUSTIVAS

1.2.1 Bloque de Cruzamiento.

Se evaluaron 42 materiales. con ci ?jeto de obtener arieda-

des de frijol arbustivo con adaptaciön especific? ac1imafrio,

- resistentes a enferniedades como Antracnosjs (Colletotrichum un-

dentuthianum) y Añubio de halo (1seudomonas phaseolicola). No

se adaptaron 35 y las hibridaciones se realizaron entre los ma-

teriales restanteg : Ant .8-1-41. (II); Frijdli!ci 0-3.1; ICA-Ttn-

dania; Tib.33341; Diacol Andino y seleccienes de Lima y timoneflo.

Be 6Oiibridá61one prc t icada	 solo 12produjebn sernilla para

una efectividad del 20% (Tabia 1).
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TABLAl.. , Idei€iikacr6nde 1Ospadresdelos cru athientoi tipo

atbuitivo 4ue ptodujeron seiid:LIa baja eüfldicióñes de

cámpo." CRltbbanuco, 1985 g; ...- 1......

Ident1f?cacj	 No. cruces	 Nibnero

Padre 1	 Padre II	 electives.	 semilla

Frijolica 0-34 x
	

2
	

4

Ant.8-1--41 (11) x B. Andino
	

4

ICA-Tundama	 x D. Andino
	

1
	

2

Litnoneflo	 x Frijolica 0-3.1
	

4
	

8

Lime	 . x Frijolica 0-3.1
	

1
	

2

1.2.2 Generaciones Segregantes. -

Bloque de Selecci6n P5

Be -B progenies evaluadas en F5, 6 fueron selecionadas y

dentro de cada parcelase seieccionó individualniente las mejores

plantas pot vigor, sanidad, distribucidn y 11enadode vainas y

se cosechó en forma masal (Tabla 2).

1.3 EVALUACtON DE MATERIALES DE FRLIOL

1.3.1 Frijol Välüble.

Be La evaluación de 12' vartedades regionales de frijol volu-

ble en unicultivè y en asociac± '6n con maIz se obtuvo los sigien-

tes resultados: la variedad Conejo tipo 4A fue sibnificativanente

más precoz que los tipo 413 respecto a floraci6n, fbrrnaci6n y lie-
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:nado,de .vainas. Las variedades:Sabane;ro., .Azu.1in; Cat-gamanto y

yF]oater obtpieron el .meUor nGtnro.de vainas-/planta, con prams-

dThs entre 22 y 36; el nhimero de,sem14las por1va .ina oscilö en-

tre 2,5 (Cargamanto) y 4,3 (Vaca). Las variedades de frijol

altas, vigorosas, tardlas y de mayor n&nero de vainas/planta y

semillas/vainafueron las mk rendidoras comoliol6nblanco (1922

kg/ha), Liborino (1922 kg/ha), Cargamanto (1554 kg/ha) y Frijoli-

ca 0-3.2 (1536 kg/ha) (Tablá 3).

TABLA 2. Materiales arbustivosseleccionados in èd&rathi6r £5.

CR1 Obcrnucd', 1985L	
•.-'	 '.	 --•

Tib. 33411- x G.14013 x 26-6
	

6

G-11586	 x Ant.8-1-40-37-1
	

I-

C-11586	 x Ant.8-1-40-37-2
	

2

G-11586	 x Ant.8-1-40-37-4
	

1

G-14016	 x - G-5772-44--9
	

1

Se presentó efecto significativo de los s1ernas de cultivo

sobre: a) la altura de plantas de frijol, la cual, en asocio

con mafz ICA V 507 fue de 243 cm y en monocultivo de 271; b)

el niimero de vainas/planta, cuyo promedia en unicultivo fue de

vainas y en asociación de 25, y c) el rendimiento Se alec-

tó en un 47% par la asociaci6n con malz - (Tabla 4).

-'2 ....-	 )'__c.'_	 .,•:;	 .	 -



TABLA 3. Datos promedlos de algdnas caracterlsticas agr6n6micas de doce variedades volubles de frijol

bajo dos sistemas de cultivo. CR1 Obonuco. 1985.

Hábito	 .Dias a	 Altura	 NGmro
-Varledades .	 de	

Flora- Forinac. Lienad. Madurez	
de	 Rendim.

	

Vainas/	 SemIlla/	 kg/haCrecim.	 Plantas..non vainas. vainas	 fisiol.	 planta	 vaina.

Bolón Blanco	 48	 133	 139	 186	 22	 246	 49

Liborino	 4B	 130	 136	 187	 281	 256	 39

Cargamanto	 413	 126	 136	 184	 294	 250	 35

Frijolica0-.3.2	 4B	 127	 133	 179	 262	 243	 32

Vaca	 4B	 137	 143	 189	 275	 255	 38.

Nantonegro	 4B	 133	 139	 192	 291	 276	 36

Conejo	 IA	 121	 127	 174	 246	 241	 40

Hoster	 -	 4A	 134	 141	 193	 289	 277	 36

AzulIfl	 413	 136	 .142	 180	 284	 271	 27

'SaflY&toTh	 4E	 flo	 M3	 241

Mortiflo	 4B	 - 135	 142	 193	 284	 267	 38

Sabanero	 -	 413	 133	 140	 194	 29,31:	 268	 22

	

1 3,7	 1.922

	

4,2	 1.692

	

2,5	 1.554

	

4,2	 1.536

	

4,3	 1.466

	

3,8	 1.407

	

3,2	 1.328

	

3,5	 1.293

	

3,1	 1.249

	

3,6	 1.213

	

4,1	 1.140

	

3,5	 851

ha
'0
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TABLA 4. Efecto de los sistemas de cultivo sabre algunas cane-

ceristicas agrondmicas del frijol voluble

Sistema de	 Aitura	 Vainas
Cultilvé.	 . P1antas.	 por pfanta	 Rendimiento

cm.	 No.

Unicultivo	 271 a	 47 a	 1.817 a

Aociac16n	 240 b	 :	 25 b	 958 b

Se presentó un efecta lineal positivo y altamente signifi-

catio entre ci nGmero de vainas/plantas y ci renditniento.

dida qUe seaumentó el nGmero'davainas/planta (30 a 69) se in

crethentaron los rendirnientos (Figura 1).

1.4 PRUEBAS REGIONALES

Elobjetivo fue evaluar en fincas de agricuitdr €1 compor-

tamiento agron6mico, adaptaci6n 	 réndimieñtod& material prómi-r

soriode frijol voluble en asociac16n con maiz y de frTjoi arbus-

tivo en unicuitjvo a intercalado con maIz. -

1.4.1 L. Frijol Voluble.

En ensayos regionales de variedades asociadas con maIz, los:

materiales promisorios de frijol voluble V-8012 (471 kg/ha),LT1b.

3042 (526 kg/ha) ,L-32980-1-41 (404 kg/ha) y Frijolita 0-3.2

• (511 kg/ha) superaron significtivanente en rEndimi$nto a la va-

riedad MOrtiflo (204 kg/ha)..:

2- El tratamjento de smilia con Difolat gn en dosis de 1 gIl

kg de semilla fue estadisticamente ci inejor (0M g 10%	 99) y per-
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mlti5 un Incremento en producción de 118 kg/ha de frijol voluble

ibbre eltratamiento al cual no se aplic6 n1ng5n producto.

En el ensayo de verificaciôn de frijol voluble en asocia-

c'iân con maIz del agricultor, la linea Tib-3042 (1.011kg/ha)

sup^r6 en 14% el rendimiento de la variedad Frijolic4'0-3.2

(811 kg/ha); Al reducir is distancia entre sitios de 1 in a 0.8 m

en FrijoiicaO-3.2, sembrando 3 semillas de frijol y maIz se ob-

tuvo tin incremento de 226 y 290 kg/ha de frijol y niás sobre las

di'Stàncias de siembra normales de lm entre surcos y 1 in entre

cities, depositando 4 semillas de maIz y 3 de frijol . Frijolica

0-3.2 tuvo mejor coniportamienco en asociación con el matz bsi-.

coMb.521 a]. rendir 22% más que en asociación con e1ma1z del

agricu'ltor. MB.521 rindió (1884 kg/ha) iguàl quée1 inaIz local

(Lq$ kg/ha), Tabia 5.

1.4.2: Frijol Arbustivo.
H

En el vivero del equipode frijol VEF sembrado en Funes, las

lineas arbustivs más rendidoras fueron PVA 3043 (1.870 kg/ha),

Ant8-1-41 (II) (1.864 kg/ha), AUt (1.859 kg/ha) y PVA 3038

(1.857 kg/ha) y en el Tambo AND 359 (1.647 kg/ha), ICA-15551

T	 (1.527; kg/ha), ICA-15291 (1.429 kg/ha), AFR (1.427 kg/ha) e ICA-
15288 (1.410 kg/ha).

En Funes fueron seleccionadas el 15% de las lineas arbusti-
.....................................................

vas sembradas en el enryo prelinanar PP con rendamientos por en-

dma de 730 kg/ha. Sobresalieron Aneash 66,::.Argentfo, ZAV71 e

ICA 10509. En el Tambo las lineas de mayor rendicniento fueron

PVA 864 (1.450 kg/ha), Fij1ic P7,11\(1.23. 2 T kg/i,), ZAV 92

(1 .189 kg/ha), ICA 10509 (1.188 kg/ha) e ICA-10501 (1.171. kg/ha).

En Santa Ana (T6querres) los materiales arbustivos ICA Tunda-

ma (1.557 kg/ha), Frijolica 0-3.1 (1.511 kg/ha) y L-Ant-8-1-41

(II),. (1.477 kg/ha) fueron los de mejor comporcaniento. El testigo
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2
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3
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3

3

3

4

4

4

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

1.0

1.00

1. 0

.011

926

888

871

761

645

450

374

Tib. 3042	 Agric.

Frljolica 0-3.2	 NE.521

Agric,

if Agric.

Agric.

Agric.

Agricultor	 Agric.

Nortiflo	 Agric.

100	 No

300	 No

300	 Si

lod:	 No

300	 No

100	 No

100	 No

100	 -.	 No

2.031

1.884

2.249

1.938

1.839

1.647

2.007

2.775

TABLA 5. Rendlmientos promedios de frijol y maTh. Eosayo de Verificaci6n, Ipiales 1985B.

Variedad	 Distançia	 Semi11a	 13-266	 Tratarn.*	 1endimiento prom.
entre	 por sitlo	 kg/ha	 semilla	 kg/ha

Frijol	 MaTh	 plantas	 N	 V	 F	 M
cm

	

................................................................................ ..-J4L 	 &c2046:.
DNS (10%)	 -	 167	 537

* Se aplic6 Benlate + Vitavax en mezcla 3:1, se aplicó 1 g/kg de seinilla.
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DiacGl Andino the inuy susceptible a Aflublo de Halo y Antracnosis

lo dualnopermiti6 obtenerrendimientos.

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

- L En coordinación con la Sec.ci6n .de Certificación de Seinillas

se diseM yredact6 una cartilla sobre la producción de se-

inilla de frijol de buena calidad.

-	 Sc participö en la realización de la encuesta explprtato-

na en los niunicipios de .Puerres y C6rdoba reiàcionadas con

el proyectO "Genecación y Transferencia de Tecnologia en

Sistenias de Producción".

-	 Se dictö conferencias sobre el cultivo del frijol a agricul-

toresde El Peñol, El Tainbo, Buesaco, San Lorenzo y Funes.



SECCION }IORTALIZAS.

.g CQLQMthI 	 Oscar E. ChecaC.

La Seccj5n de Hbrtalizas del CR1 ObOnuco äurarkte el año de

1986 desarrollô trabajos de invesrigaciónenel caipo de inJora-

miencô de lasespecies de haba, ajo y arveja.

1. ACTIVIDADES BE INVESTIGACION

Id. NEJORAMIENTO BE IJABA

Se continuó con el prayecto de Obtenci6n de Variedades Me-

joradas do Haba (Vicia fabae). Dentro do este proycto so repOr-

tan resultados do seth experimentos.

Se culrnin6 hi primerafase delexperlmento reJacionado con

la determinacin do porcentaje do polinizaciEn cruzada en 20

lineas proniisorias do baba, en hi coal se espera que las lineas

con altos porcentajes do poiinizaci6n hayan sido cobtaminadas

con polen proveniente do plantas quo •poseen el gen 4narcador.

Los :orcentajes de c.ruzamientos solo so podrán detetar en la

siguiente fase.

Por otra pafle se llev6 a cabo una prüeba de rndimieno pa-

ra 13 lIneas de babe en estado avanzado do seleccióh. Los resul-

tados obtenidos (Tablas 1 y 2) indicaron quo para lbs componentes
do rendimiento mAe imporcantes, las lineas L60, L116, L123, L127,

L133, L153 y L193 no presentaron diferencias estaditicas con el

testigo 'variedad Blanca Regional, sin embargo, estos materiales

inostraron una prèeooiMd 4üe oscila entre 33 y 39 din tanto pa-



TABLA 1. Resultados promedios y prueba de Tukey para: algunos caracteres agron6micos y componentes

de rendimiento de trece lineas pronisorias de haba y de la variedad Blanca Regional.

CR1 Obonuco 1986.	 -

Ifáterjat	 Macollas	 Altura	 No de vainas	 RendimiEnto	 Peso de 100
No.	 cm.	 par planta.	 en verde	 vainas

Bianca Regional (T)

Ll21.

L158

L123

L31

Lllc

L1i2

L125

Ll1&

L133

1,64

L118

L60

L62

Cv.

6.3 A

5.9 AB

5.8 AR

5.2 ABC

5.2 ABC

4.1 ABC

3.8 ABC

3.6 ABC

3.5 ABC

3.5 ABC

3.4 ABC

3.3 BC

3.2 BC

2.8 C

2.9545

17.1876

1.51 A

1.06 BC

1.95 BC

0.90 BC

1.13 II

0.80 CD

1.03 BC

1.03 BC

0.58 0

1- 06 BC

0.99 BC

0.94 BC

093 BC

0.89 BC

0.2395

7. 2519

40.0 A

37.8 A

54.9 A

39.? A

48.5 A

43.4 A

44.6 A

29.3 A

44.3 A

34.7 A

62.0 A

37.3-A

51.0 A

39.4 A

34.517

19 .718

8.65 B

8.35DB

12.95 AR

16.60 A

10.25 AR

]2.35 AB

13.90 AR

11.40 AU

8.60 B

11.30 Az

13.80 KB

7.45 B

11.40 AR

8.-50 B

7.024

15.6533

1.60 KB

1.65 AZ

1.40 . AB

1.90 AR

1.55 AR

1.75 AR

1.55 AB

2.20 A

1.15 B

1.80 Az

1.40 AZ

1.30 B

1.95 AR

1.30 B

0.3529

13.1428

U)

Nivel de significancia 57 T = Testigo

Nota: Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.



TABLA 2. Resultados promedios y prueba de Tukey pars algunos caracteres agron6micos y coniponen-

tes de rendiniento de trece lineas promisorias de babe y la variedad Blanca Regional

CR1 Ohonuco 19R6.

Material
Taxnafio d
vaina.

Rendimiento
enseco.

Nthnero de Granos
por vaina

Peso de 100
emi11as.

,,Blanca Regional (T)	 9.90 AR	 1.20 A	 . 2.10 AR	 212.50A

t127	 9.90 AR	 1.55 A	 2.25 AB	 183.50 ABC

Liss	 8.15 B	 1.70 A	 1.85 B	 - 167.50 BC

L123	 11.80 A	 2.25A	 2.45 AR	 184.50 ABC

L31	 10.75 AR	 2.00 A	 2.00 B	 168.50 BC

Lllc	 10.55 AR	 2.50 A	 2.25 AR	 202.00 AR

L112	 9.10	 2.55 A	 1.80ff	 :199.00 ABC

L125	 11.95A	 1.75A	 2.95 A	 190.50 ABC

L116	 8.95 AR	 2.20A	 2.00 B	 ..	 172.50 ABC

L133	 ,	 9.30 AR	 1.95 A	 2.15 AR	 188.00 ABC

L64	 9.25AR.	 2.30 A	 2.10 AR	 171.60 ABC

9.60 AB.	 1.80A235AB.	 .,.

L60	 .	 10.65 AR	 2.55 A	 .1.90 B	 - • 191.00 ABC

L62	 .	 9.35. AR	 1i.55A	 2.00 ff .	 .	 152.50 C

DMS	 1.539; ..	 0.91986 .	 .	 48.921

. cv	 8.3063	 20.3292	 10.5781	 6.6660

Nivel de significancia 5% ; T 	 Testigo

Nota: Lospromedios con igual 1etra no son significativamente diferentes.
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ra cosecha en verde coino parà cosecha en grano seco (Tabla 3).

ta caracter!stfta permitió la silección de estas ocho lineas para

observar si reacci6n a las enferniedades ma's comunes y posteriornien-

te realizarpruebas régionales-. Y	 I

La dyaluadi6rvdeuna gendraci6n F2 de ieruzamientos conStitu-

yó orro de los trabajos de !investigaci6n relacionado con ci me-

joramithnto de haba. Se evaluairon 163 inateriales procedentés de

cruzamientos realizados en 1983 entre has con determninadas ca-

racteristicas agronórnicas deseables. la evaivacian perthitiö se-

leccionarindiv4dualniente 102 plantas por sanidad; vigor yefi-

ciencia.

Se cuenta con on Banco de Cermoplasma conformado pôr 132

acceiones, En el año de 1986 se llevó a cabo la caracteriza-

ciónde los componentes de rendirniento en dicha colecci6n. De

acuerdo con la caracterjzacj5n se seleccionaron 14 materiales

con los cuales se establecerâ una . prueba de rendimiento. De i-

•guI ;manera se seleccionari los pa&res para el mejoramnientd del

haba por cruzamento.

Se establecieron dos pruebas regionales para evaluar produc-

çi6n en verde con las lineas promisorias mis avanzadas obtenidas

Imediante selecci6n individual de plantas. En la primera efectua-

da en ci Municipio de upxaies, vereda La Concordia se evaluaron-

las lineas L-4 1 L-10, L-15, L-32, L-36, US y el tstig vane-.

dad Blanca Regional. La lines L-10 superö a los demás.matenia-

les a nivel del 5%. A excepci6n de L-36, los dernis mnateriales

no presentaron diferencias entre si. La imnea L-lQ necesita 22

dThs menos que el testigo y las restantes 54 dias.

En el MunicipiodCumbal se evaluaron las lineas L-2; L-4,

:L-32, L-39j L-15, 1>-11, L-3$, C-jO, Ii-36 y tes'tigo (varledad Elan-

ca Regional) para rendimiento en grano verde. Los resultados no

3nostrarorfdiferencj's entre los niateriales evaluados.
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TABLA 3. Dias a..cpsacha de vaina verde yen grand, "seeo para tre-

ce itneas .promisorias de haba la vatiEad Blanca Re-

gional. Obonuco 1986

...	

H

Material

Vaina verde
	

Grano seco

I
Blanca Regional (T)
	

198
	

231

L-11c
	

165
	

206
•	

L31
	

'59.
'r.
	 '93

159	
r

	 193

L-62
	

165
	

193

L-64
	

165
	

200

175
	

206

L-tl6
	

165
	

193

L•-i18
	

159
	

193
C,

L-123
	

165
	

206

L-125
	

159
	

'93

L-127
	

159
	

193

L-133
	

159
	

193

L-158
	

159
	

193

Las lineas L-36, L-38, L-15, L-2 y.

ci6n al testigo de 28 dias menos para co

tras pie las lineas L-11, L-39 y L-32 de

L-j4 necesitan con rela-

sdcha en vdrde, mien-

119 dIas.

1.2 MEJORAMIENTO EN AJO

	

En el cultivo de ajo sét adelanta el
	

eta t 1ivulado "Ob-

	

tención de Variedades de Ajo Mediante el	 a de Selecci6n

	

Clonal". Pars el desarrollo de este pro	 se. ha' colectado
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semilla do variedacles de diferentes procedencias En el año de

1986.6e evaluaron estas vatiSdades en dos experimeütos de acuer-

do con la cantidad de semilla disponible. En la prirnerA evalna-

ciön se tuvieron en cuenta las variedades Peruano, Chileno Elan-

co, Socoño, Morãdó clara, Arequipa y Costa Rica (Tablh 4).

.1 .Los-mejoreE iesultados los present6 lavariedad CostaRica

pero t su 
I
tipo de bulbo no tiene buen precià en el mercado. La si-

guen las vãriedades Soorto y Morado claro, las cuales superaron

estad!sticamente a Chileno Blanc; Peruaho y Arequipa. El coe-

ficlente do variación Observado (28.21%) puede estar relacionado

con el grado de desadaptac16n de aigunos miteriales y los dif e-

renes perlodos de reposó de la semilla.

En el segundo experimento se evaluaron las variedades Morado

pequeflo, Chileno rojo, Rosado grAnde y Desconocido 1 (Tabla 5).

La variedad rbndo grande fue la de mayor rendimiento con 7.333

kg/ha superando a las demás variedades a nivel del 5%. Las va-

riedades Chileno rojo y Morado pe4ue6o no presentan diferencias

estàdlst ices entre si. La varieclàd Morado pequeiio super6 a flea-

conócido 1.

En el año de 1986 se establedieron bloques de selecciSn dc

diferentes materiales de ajo. Se tuviet-on en cuentaoaracterls-

ticas relacionadas con tamaño y sanidad de plantas y bulbos para

seleccionar un total de 191 clones, con los cuales se pretends con-

tfnuar e1.prQyecto de Obtenci6n de Variedades Mediarite e1Mtodo

de Seiecci6n Clonal.

1.3 EVALUACION DE MATERIALES DE ARVEJA

En el cultivo de arveja is Seccin de Hortalizas cumple con

la funci6n de àpoyo alainve t igaci5n básicaque pars esta espe-

tie Se desarrolla en:el:CRl Li. Selva yen el CNI T1batatg . En

1986esta Seccj5n llevó a cabo is evalijacjóñ de ilneas y varieda-
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TALA:4. Rendimlentth en kg/ha de seis *ariedade de aja ea1ua-

en el cT j Obonuco 1986.

VarjedadesRepeti-
clones.	 Peruano Chileno Socorro Mórado A*equipa Costa

	

blanco.	 Rica

I ..	 4.800	 3.600	 3.600'	 .'600	 2.400	 6.400

II	 4.800	 £.000	 9.200	 5.200	 2.000	 6.4'Ob

In..	 4.400	 7.200	 6.400	 6.400	 i.600	 5.800

Promedjos	 4.667
	

5.600
	

6.400
	

400	 2.667 •:6533

B
	

C
	

I)
	

D	 A

CV =, 28.21%	 r
Nivel de slgnificancla 5% .
	

.	 L.
Los proeindios con igual .lnra no son sign&fi(ativarnente diferentes.

TABLA 5 Rendimientos en kg/ha de cu4provariedades de ajo eva-

luadasen ci CR1 Obonuco 1986.

Répeti-
	 V a r i.e dia d

clones.	 Descono-	 o G. 	 . Chileno
cido 1	 I

I	 2.100	 .8. 000
	

52100	 4.500

II	 3.500
	

9.000
	

4.700	 1	 .6.000

Ill	 3.000.	 5.000
	

5.100	 5.100

Promedjos	 2.867. 7333	 4.1933 .	 . 5. 200

A.	 C

CV = 21.99%
N 1vel de significancia. 5%
Los promedios con igual letra no sort signl .ficativardente diferentes.

4
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des ctzyós resultados se presentan n Is •Tabla 6. Los materiales

evaluados fueron Gor±iáhaPiquinegra., Guatecana, Charger, Early

Sweet II, Small Sieve Allsweet, Ralli 1, L-32241, L-46 yL-366l.

La variedad Gorriona super6 a todos los inateriales evaluados a ni-

vel del 5%. La variedad Cuatecana superô a la variedad Small Sie-

ve A1lsweet.. No se obsirväron;diferencias entre los demás mate-

riales. Se destada la variedad Nikado RS Holandesa por el tipo de

plants y,por pose.er tin grano verde usc que puede tenerbuen mer-

cado. Las variedades Early . Sweet II, Small Sieve Alsweet, Char-

ger, L- 32241 y Rally 1 presentan un grano verde rugoso, en seco,

el cual no tiene buen mercado en el Departaniento de Nariño. Se

utiliz6 una densidad de 70 kg/ha.

Existen materiales de crdcimiento deterrninado cOino la vane-

dad Nikado que permute aumentar is densidad y. obtener mayores

rendimientos. En cuanto al peso de 100 semillas se destaca lall-

flea L-3661 con 31.80 g, que süiiera a todos los materialS.. De

igual forma la variedad Guatecana quo, con excepción de Is lines,

L-3661, supers al nivel del 5% a los dems materiales. La vane-

dad Piquinegra, con excepción de las dos anteniores, presents mayor

peso de lOOsemillas respecto al ifésto de inateniales. A peat de

las diferencias en el peso de la semulla, la producción por par-

cela es estadtsticamente similar parth los mateniales evaluado,

exceptuando a la vaniedad Gorriona quo los super6 a todosy a la

vaniedad Small Sieve Allsweet,.que tuvo tin rendimiento estadisti-

caniente inferior a la variedad Guatecana.

Debido a la preseflcia devirus en plantas de diferentes va-

niedades de arveja se estud16 Is posible transmisi6n de virus por

semulla an inateriales quo fueron evaluados porrendimiento. La

evaluaciSn se hizo en, invernadero y se calificaron los sintomas

a 16s 30-y a los 60 dias despu&.de Is siernbra. No se observaron

sintomas de virosis, lo cual nos perrnitió seguir utflizando estos

materiales.	 . .



TARLA 6. Rendimiento en grano seco en kg/parcela para once niateriales de arveja. Obonuco,

1986.	 H

	

-	 Variedadesy	 Liheas
Repeti-	 1	 -
clones.	 Gorrio L-32241 Charger Cuate- Early Small Nikado Piqui- L-462	 .3661 Rally

	

na.	 cana	 Sweet Sieve	 RS	 negra	 1
II	 Sweet

I	 2.90	 2.20	 2.70	 2.70	 2.30	 1.20	 2:30	 0.7Q	 2.20	 1.70	 2.20

11	 5.70	 2.70	 3.00	 370	 2.20	 2.90	 3:90	 430	 3.70	 3.00	 3•5Q:

III	 5.30	 3.10	 2.90	 3.80	 2.60	 2.40	 2.90	 3.70	 4.06	 3.20	 3.00

Promedlos	 4.63	 2.66	 2.86	 3.40	 2.36	 2.16	 3.03	 2.90	 3.30	 2.63	 2.90

C	 AB	 AS	 B	 AS	 A	 AS	 AR	 AR	 AS	 AR

Nivel dc 8ignificancia 5%

-	 Los promedios con igual letra no son significativamente diferentes.



I--

II

III

42.0

46.0

56.0

42.5

44.0

48.9

60.4

72.3

62. 2
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1.4 EVALUACION DE SEMILLAS DEZANAHORIA

En el proyecto dé Producciôn de Semilia de Hortalizas,en 1986

se evaluô el rendimiento de zanahotia variedad Chantenay provenlen-

te de semillas obtenidas an Paitnira. F.sta evaluaciön se efectuS

en un diseflo de bloqueá al azar ton ties tratamientos y tres repe-

ticiones. Los tratamlentos correspondierpn a las producciones 4e.

zanahoria obtenidas a partir de la semilla proveniente de is Her

2a., for 3a. y de is semfila comercial linportada (variedad Chante-

nay): Los resultardn indicaron que la semilia importada supetó

en rendrniento a. las sérnillas pizdcedentes de is flor 2a. y la f-lot

3a. (Tábia 7). La superioridad de is production de zanahoria de

is semilla importada püede estar elaclonoda con la canbdad de

imputezas y is falta de beneficio d6 Is semilia producida en el

'CA.

TABLA. 7. Rendimiento de zanahoria en kg/parcels a partir de se-

milia Chantenay media larga producida en Palmira. CR1

Obonuco, 1986.

Sernjiia
Repeticiones	 -_____________________________________________Fior 2:	 Fior 3	 'lestigo

Promedios	 48.0
	

45.1
	

65.0

A
	

A
	

B

C.V.	 10.29%
NIvel de significancia 5%
Los proinedios con igual letra no son significarivamente diferentes.
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2. TRANSFERENCIA DR

LaSecci5nde Rortalizas d1 CR

guléntes actividades;

- Conferencia pars pr&ticos agropecu

de Investigación de is Secci6n de

116 las Si-

titulada Proyectos

liz as.

tituladt TResultados

:alizas âño 1985.

I
i los municipios de

tar imnbs promiso-

-	 .Seminariopara Tgcnicos Agropecua

de Investigci6n de is Secci6n de

-. .., .Pos das 4ecnpo pars agricultores

•	 Pupiales y Cuinbal con el fin de pre

rias de hab4.

- Reuni6n en ci CR1 Obonuco pars Tgcnidos y algJnos agricul-

tons del Ecuador con el fin de demos trar el Jblnportainien-

to •de algunas variedades de arveja.
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SECCION PAPA

• Luis F. Alvarado S

Edgar Hernandez C.

Alvaro Ar€valo M

En el Centro Regional de Investigación Obonuco, là ecc16h de

Papñ -Adèiañta• áctividadés de ea1Uac16n 3L adaptaci6n dé variedadeé

mediaiite Bloques de Selección, Erisayos de Rendiniento y Pruebas Re-

gionales. •donjuntamente . con hiEi disciplines de apoyo serealiza

investigación. ei prácticas cuitürales, aspectos fisidl6gl&os, estu-

dios agroeèonömicos del cultivo y actividades de tràhsferencia.

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1.1 OBTENçION DE VARIEDADES PRECOCES

1.1.1 Bloques de Selecci6n 2 (BS2)

En este experimento se evaluaron 37 hIbridos de los cuales

se seleccionaron 13 después de observer enfermedades, floración,

rnaduraci6n, caracterfsticas dc tub grculo y producci6n par plants.

1.1.2 Bloque de Selección 3 (BS3).

Sc evaluaron 42 hibridos seleccionados ci aflo anterior en BS2.

Dc acuerdo a las lectures se seleccionaron 28 clones, los cuales se-

ran evaluados iiuevamenre en BS3. En la mayorla de los hibridos se

present6 alta incidencia de virus especialniente PVY, PLRV y PVX.
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1.1.3 Ensays de Rendimientod

En dos ensayos de rendimiento donde se utilizó tin diseiio de

cuadrado Latino Se evaluaron 18 hIbridos promisorios en compara-

clón al testigo variedad1CA-Nariflo.

Al comparar los promedios segün la prueba de Duncan del primer

ensayo de rendimjento, dos de los hIbridos presentaron diferencia

de producción altamente significativa con relaci6n a Is variedad

ICA-Nariflo pie tuvo un promedlo de 37.3 t/ha.

Los hfbridos 80-421-1 y 81-23-2 con prcmedios de 48.8 tjha,

respectivamente, fueron los de mayor producci6n. pero no diferen

estadisticamente entre si. El hibrido 81-29-10 conpromedio de

43.6 t/ha present6 diferenciassignificativas con re)-ación ala Va-

riedad ICA-Nariflo. Los dern gs hibridos dieron una prdducción pro-

media no significativa con relación a la variedad comercial.

En el segundo ensayo de rendimiento se iobservó pie los hibri-

dos 81-202-9, 81118. 3, .81133-5 y 81-142-5 presentaron: diferencias

altamente significativas con relaci5n al promedlo de producci6n oh-

tenido par la variedadICA-Nariflo. Los hibridos 81_121_8 y 81-121-4

alcanzaron promedios nosignificativos respecto al obtenido.par la

variedad comercjal.

En t grininos generales, el material utilizado mostr6 unbuen

comportamiento en cuanto. a rendimlénto y sanidad. Pata la selec-

don, final se tuvo en cuenta en color de la piel, el .peso especfi-

co y las condjcjones de sanidad observadas durante el.cu1ttvoic,s

hibridos 81-23-2 y 81-133-5 fueron descartados porquetuv.ieron un

peso especifico inferior a la variedad ICA-Nariño, noobstante ha-

ber presentado diferencias en el rendimiento alrameüte significa-

tivas.	 .	 .	 .	 .

Se seleecjonaron los hibridos .80-421-1,81-29-10; 81-118-3,
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81-142-5 y 81-202-9, los que ser gn evaluados en PruebasRegiionalés.

1.1.4 •Pruebas.Regionaies.

Se establecieron cuatro prueba reflonaIes.ubicadas en el CR1.

Obonuco, cuaixnat5n (pasto), Ospina y TGquerres, con los siguientes

hibridos y variedades.	 H'

1. 75-786-2.
	 5.	 799335

2. 79-43-5
	

6.	 80-423-3

3. 79-76-7
	

7.	 Parda Pastusa

4. 72-79-5
	

8..	 ICA-Nariflo

Se .ieleccion6 la producci6n en papa gruesa y delgada. El aná-

lisiscombinado' devariancia efectttado pot separado para laproduc-

ción: de papa gruesa, deigada y total present6 'dii erencias 'altañtente

significativas entre los h!bridos estudiados a través d'e 'las cuatro

localidades y pan la interacción genotipo por localidad.

La :maydr producci6n prornedia de papa gruesa se obtuvo con los'

hibridos 79-43-5 y 79-76-7 con diferencias altamente significativaá

respècto a los 'deniás hfbridds y las variedades 'coinerciales Pants

Pastusa e ICA-Nario.

Los clones 75-786-2 y 80-423-3 no presentaron diferencias sig-

nificativas con relaciOn a los promedios obtenidos por las varieda-'

deäcomerciales. Elhibrido79-933-5 foe superado significativatnen-

te por el resto de tratainientos. El sitio ma's favorable fueTüque-

tree con 35.99 t/ha con diferencias altamnente significativas ye

menos favorable Obonuco, con in promedio de producciónde 12.18 t/ha

(Tabla 1).	 '.	 .	 .	 .	 .	 . .	 .

El hibrido que produjo mayor cantidad de papa delgada tue el

79-76-7 con diferencias altamente significativas con relaclön a los

demás materales y los de nienor producción los htbridos 79-43-5,



TABLA 1. Rendimiento promedlo de papa gruesa en t/ha de seTh hibridos y dos variedades co-

mereia16sn çuatro pruebas regioriales en el Departarnento de Nariflo, 1986.

Localidades
Rendimiento

Obonuco	 Gualmatán	 Ospina	 Tüquerres	 promedio*

	

18.34	 29.00	 40.88	 49.38	 34.40...a

	

9.89	 1713	 48.63	 51.50	 31.79 -a b

	

• 11.40	 25.75	 41.00	 39.50	 29.42 b

	

• 10.48	 20.13	 31.25	 34.25	 43.03è

	

11.89	 16.25	 31.25	 34.75	 23.66 c

	

10.25	 2263	 26.00	 29.63	 -	 ;22.13 c -

	

17.75	 15.88	 24.38	 28.88	 21.72 c

	

7.40	 4.75	 29.63	 20.00	 15.45 d

Tratamientos

79-43-5

79-79-5

80-423-3

Patda Pastusa

ICA-Nariflo

79-933-5

Cr
c4

aM
Va n
c>
C
CQ•

ProThdib	 1218-19-. 00	 1313	 3S99	 -

* Los promedios con igual letra-no son significtivarnente diferentes.
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79-79-5 y 79-933-5. Los clones 75-786-2 y 80-423-3 no difieren

etadisticamente entre st (Tabia 2).

Se detectE diferencias altamente significacivas en itt produc-

ci6n total siendo de mayor rendimiènto los hIbfidos: 79-43-5,

79-764 y 79-79-5 con 39.1, 37.95y 35.99 c/ha, respectivamente.

El ainbiente mS favorable fue Tiiquerres con 44.71 c/ha en promedia

3' Obonuco, el de inenor respuesta con 17.70 c/ha (Tabla 3). En la

Figura 1 se oberva 
Is 

producción promedia (c/ha) de papa gruesa,

delgada y total.

1.2 PR000CCION DE SEMILLA A NIVEL DE PEQUERO PRODUCTOR	
-;

Tiene cotho objetivo principal capacitar a Expertos del ICA

(Desarrollo Cainpésino), pare que ells a su vez, capaciten a los.

pequelios productores a seleccionar su propia semilla por los me-

todos de selecci5n clonal .,y seletci6n inasal 	 Pate tal efeLto, Is

Secci6n de Papa con l.a coiaboraci6n de la SecciGn de Fitopatologla

.y eI ' Proyccto.de tnvestigación en Fincas inici6 trabajos con va-

rios agricultores de Potosi, los cuales servirán de modelo pare la

capacitación de. los Expertos del ICA.

1.3 INVESTICACION EN SISTEMAS DE PRODUCCION

Con hi conformaciön de un equipo multidisciplinario scadelan-

tâ una encuesta exploratoria en los Municipios de Potosi, Cârdoba y

Puerres, ci cual identificS itt tecnologIa local de produccien éot

sus factore limitantes y formul6 los siguientes proyectos dc in'

vestigacl6n en elcultivo.

a Uso racional de agroqutmicos.

b. Anglisis . agroecon6cnico del tamaño de be sentilla.

c. Adaptaci6n de variedades.

d. Control quimico de gusano blanco (validación).

e. Control quIniico de Roseilinia (b5sico).



TABLA 2. Rendimiento promedlo de papa delgada en t/ba de seis hibridos y dos variedades cc-

merciales en cuatro pruebas regitthtiesenei Uèpartamento de Nariño, 1986.

L O ca 1 ± d ad e a
Tratthnientos

Obonuco	 Gua1matth	 Ospina	 Thquerres

79-76-7	 9.25	 6.88 	 5.50	 12.50

Parda Pastusa	 6.04	 7.88	 4.94	 9.25

ICA-Nario	 3.50	 7.38	 5.69	 8.88

75-786-2	 4.89	 6.90	 4.82	 4.13

80-423-3	 5.69	 32-5-	 300	 8.63

2.138.88

7979... 5	 5.7.7	 2.75	 1.13	 7.50.

	

450	 1.38 .	 .	 375	 5.38

Prothedia	 5.51	 .	 4.86	 3.87	 8.64.

Rendimiento
promedio*

8,53 a

T. 	 b

6.36 b c	 Ui

5.96 b c

5.14 c d

4.70 d a

4.29 d a

3.75 a

* Los proerndios con igual letra no son sigbificativamente.diferentes.



U,
P0

79-43-5-
79-76-7

75-786-2
Parda Pastusa
80423-3
ICA-Nariño
79-933-5

Prornedio

39.10 a
3795 a
35,99 a
30.27 b
29.15 b
28.55b
2830 b
19.26 c

22.77
20.65
15.70
16.58
16.29
16.58
21.13
11.90

17.70

32.38
32.63
19.88
26.13
30.50
20.00
23.25
.6.38

23.89

41.00
46.50
49.75
36.00
30.94
34.25
30.07
33.38

37.99

58.25
52.00
58.63
42.38
38.88
43.38
38.75
25.38

44.71

TABLA 3. : Rendimientoprornedio total en t/hade seis htbridos .y dos..variedades comerciales en
cuatro pruebas regionales en el bepartarnento de Narlño, 1986.

Localidades
Iratatnientos	 :	 -	 .	 .Rendiinjento

-	 prouiedio*

	

Obonuco	 Gualmatan-	 Ospina.	 Tuquerres:	 -

* Los promedios con igual letra no son sIgnificativaxnente diferentes.



UM Prod. grueso;

Prod. de1godp

Prod. total

(A

2
N

2I
ft

Hibridos y voriedodes

Fig. 1. PRODUCCION DE PAPA Ton/tm. , PROMEDIO DE TRES LOCAUDADES 
I L 

1986
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1. Fertilizaci6n con N P K (ajuste)

g. Labranza minima (detnostrativa).

La Sección de Papi iniciô los tres prlmefos proyectos en el

mes deAgostov Los proyectos de Control Qulnico de Rosellinia sp.

y Labranza. Mthirfuro:,1)iciadOS.POPi3 :Secei6n, de Fitopatologia

y MaquinarId Agricota;	 .-

1 4 FACTORES- LIM1TA}TES EN_ EL QU LTIVO DE LA PAPA (Economla Agr )
............_	 -	 •.	 -	 .	 .	 ........

Con Ia partieipaciSn de Técnlcos de la ,tedci6nde Economla.

Agraria, jdxenes procesarop la información y Técnico de Papa, se

hizo el anilists de 1asencuestas ,correspondicntes a los factores

iirnitantes , déect4os durante el segundo semestrç en ipiales y el

frimer sedestré Paso; dihasencuetas . fueron tomadas por Ex-

pertos Agropecuarlos de ' 1egatrollo' qampesino

A cotttinuaci6n se describen los problemas y las posibles so

luciones planteadas ; 	 A

PROBLEMS	 :'	 SOLC1ONE$	 .
71

Cots •-•	 a. -Divu1ci6n dosis, rng tzjdos ypocas	 --

	

-e--apl1cación.	 ....	 .

-EVa1Uáci6n'ó6Throl 4uInièo..

Cusano Blanco.	a. Cóñtrol irkgradó.

b; : Evaluac.i6n control qulmico..

Virosis* L.	 . H;;....:.-Estudta dinámico de.poblaci6n ; de vec-
4	 -

	

tor'es	 -	 ;... .-..-

b. M&todos de seiección de semilla a ni-

..................y..l. ...agriçu1 .tor ..	 ..........
Pulguilla	 a. Divulgación de &pocadosis y productos

Nemátodos *	 a. Resistencia varietal.

Insumos Adulterados	 a. Supervision oficial Control de Insumos.
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b.Divulgac .ióndde conocmientos . ymanejo

:de insumos. [

Mal:manejode semllla	 :.a Divulgaci6n mtodos4 aimacenainiento.

Roya	 a. Mgtodos de cbntrol.

Hongos del suelo	 a. Mêtodos de c ontroi.

Alto costo de fertil.*	 a. Variedades pco exigthites en fertili-

•	 zacl6n.

b. Estudios de fertilizahtes orgánicos.

* Estudlés bSsicos..

1.5 AREA FISIOLOGIA - PAPA

Los trabajós en ci area de Fisiologlal en la Set6ñ .de Papa se

or1entron a la conclusion de los proyecto "Control qUtinicà de la

jurilla (Paspalunt hirturn)"y "Pr5cticas culturaleslen el cultivo de

la papa", relaciohadas cciit la deterininaci6h del niimro de tubs

par piänta y su relac16n can ci reñdinientb.

1.5.1 Reacci6n de Is Jurilla a la Aplicac'iôn Suces&vá de dos }lerbi-

cidas.

Elte *perfnientose incci6 en 1985 y se termindespu&s de rea-

lizar durante un aflo cuatro aplicaciones shcesivis con lo& herbici-

das Cli-fosato y Propinato de Butil (Fusila1e).

La Tibia 4 registra el pórcentaj de bontral d e jurilla a los

60 dIls iespds'dé cadá una dc las apiicadones. Eh la Tabia 5 se

presenta la fluctuación de là poblac16n d4 Ia especäe en estid1o,

dos meses despu; de la segunda ap1icaci6n y 90 dIab después de la

ültima apiicaci6h.	 •	 -

Decüerdo con. los resu1tdos del expLimento se concluye lo

siguiànte:	 •
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TARTS 4." ?otcentajê de' coritrol'qu!mico que presenta la maleza ju-

rilla (Paspalunhirtuin }LE.K.), 60 dIas.después de cada

una'de : Ias cuado áplicacioes del herbicide, realizadas.

durante un año.	 .

Porcentaje de Control

Tratamiento,	 la.	 2a.	 3a.	 4a.
aplic.	 aplic.	 aplic.	 aplic.

1. Cl. 3 i/ha

2. G1. :4 .L/ha

3. Testigo Relativo

4. Cl..3 ,L/ha + R.S.

5. Testigo' .Mecânico

6. Pus. 2L/ha

7. Fus. 3 L/ha

8. .Testigo Absoluto

9. Pus. 2 L/ha + R.S.

10. Fus. 4 L/ha

93	 73

99 ,	 92

00	 . •.	 00

96	 63

. 52.	 .	 43

73

70	 94

00 , .	 .	 00

62	 67

75	 95

89	 98

89.	 .	 99.

00 ,	. 00

90 .	 70

70	 '.	 46

73 	 93

98	 96

.00 .	00

93	 93

96	 100

R.S. Reinoc•iSn de suelO.

a. Con..Propin?to de Butil an dpsls de 3a 4 L/ha y Fusilade.3 y

4. iL/ha se. .lógr6 un control. efect.ivo. de la maleza ..presentándo

el primer herbicida mayor control (Tabla 4),.

b. Al coinparar los datos de densidad de poblacin de Ia: maleza,

en el Testigo Relativo con 1.797 plantas/ui 2 y 813 del testi-

go Absoluto, con ja: . ppblacian de los c.uatro mejores trata -

mientos quimicos, se puede deducir que no es posible erradi-

car totalmente La maleza, pero si reducir su presencia (Ta-

bla 5).



ibLIOTECA AGRIPECUARk
a COLOMBIA

c. •Ladiferencia.d? 'dens ide&.de pobiae±6nentre,eiJTestigo Rela-.

tivo, donde.la.;ma1ezacreci6•librede dtrasspciesy, ti Tea-

tigoAbsolutô' doMe lajurilla tuvo:competencia 1c.indlca que al

elirninar la competencia natural de una maleza, su poblaci6n

aumnta enuna alta proporci6n.

TABLA 5. Densidad de población de Paspaluni iirtum HJB.K. (plantas

por m) 60..dIasdespus de Is seguda ap11ci6n y 90 dIas

,.;.. deSp tieS de:la.Gltiina.aplicaci6n de 1os.herb ticis;C110-

saco y. Propinato.de Butil.

2.L:'.

Tratamiinto	
60.diasdespu
	

90 d!as despus
2a	 .1
	

api.

I.	 .G1;.3::L/ha	 :........

2. 01. 4L/ha'

3. Testigo Relativo

4. Gi. 3 L/ha + R.S.

.5. . Tea tigo Mecánlco

6. Pus. 2 L/ha

7. Pus. 3 L/ha

8. . •Testi'go:Absol'uto

9. HPus. 2 L/ha +.R.S.

10. Pus. 4 L/há:

R.S. '.Remoción de sue10

75.

159.

629

157

41

48

20

.397

68

32

91

47.

1.797

36

t311

.8

00

813

L oU

3

L
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16 • DETW4INACION PET1. NUNERO DE' TALLOS POR TAXAO DE.SEMILLA :y

SURELACION CON EL.RENDIHIENTO EN LAS VARIEDADES :DE PAPA

•iCA-C1lTACA tCA-,NARltO Y ELHIBRIDO7S-786-2

Tuvo coino objetivo principal deterulinarél n&uerodetallos'

pot plants segGn el tanlañö de la semilla ysu relac:i&% con el

rendimienté.

En nil diseflo de parcelas. divididas de 24 m,, con cuatro repli-

caciànesfueron Evaluadas isa varidàdés tCA-Chitag e ICA-Nariño
durante dos semestre y ci. hThrido 75-786-2 dürante un semestre.

El tamaflo de Is seniilla se estableció en base al digmetro del tu-

brcuio segün las siguientes diniensiones:

Primers, tubgrculos con diAmetrode 77.5... 5 mm
+

Segunda, tuberculos con diametro de 54.5 - 5 mm

Tercera, tubérculos con diâmetro de 37.0 ± 5 mm

En las dos variedades comparadas,ia producci6n se clasific&

en gruesa o coinercial (0 + Ia. + 2a.), papa delgada (3a. +. 4a.) y

produccion : total. Los resuitadôE obtenidos con ICA-Chitagâ e ICA-

Nariflo se presentan en is Tabla 6.	 .

El uGmero de tallos por plants fue directamente proporcional

al nhimero dc brotes. por semilla.	 ..

Medlante el anAlisis de variancia se encontró una dependencia

altamentesignificativa entre el tamafid de is èemilla yel nCmero

de tallos por plants. La comparación depromedios (Duncan), e-

termin6 que la mae sits producción dé papa delgada en las dos va-

riedades proventa de la semilla tainaño primers, es decir, del ma-

yor niuinero de tahoe por paints que fue de 6.5 y 55 pars IçA-Nari-

lb e ICA-Chitagá,respectivamente. 	 .. . .....

Is semulIa tamaflo tercera de is variedad ICA-Nariflo y is de



TABLA 6 Caracterfsticas principales de los diferentes tarnafios de semilla y su relaci5n con

el rendliniento Experiniento 1

Rendmieñto

Variedad	
Peso	 Brotes .	 Tailos	 ..
Semilla	 por..	 por	 Gruesa	 Delgada	 Total

semill4	 plants

	

ICA-ChitagS la.	 .136
	

4.82
	

527
	

14.882
	

5.281	 20.103

	

2a.	 86
	

2.74
	

3.27
	

15.468
	

3.156	 .18.624

	

3a;	 .40
	

2.68
	

2.05
	

15.385
	

3.345	 1750
	

'C

	ICA-Nariño la.	 166	 4.76.	 :457	 12.603	 6.525	 19.120

	

2a.	 70	 2.98	 301	 12.124	 4.166	 16.290

'3 a"'40 _t.r2 i 6	 2:7 2	 964r'2 8i212.457
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seGiàade ICA-Chitagg produjeron menos papa delgada y mayor pro-

poi'ción de papa gruesa. La producc16n de tamaflo gruesa as Is que

xns le interesa al agricultor.

Respecto.a Is produc:ci6n. total, ICA-Chitag fue ligerarnente

superior a ICA-Nariflo (DMS) mientras:qüe an producci6n de pOa

gruesa ICA-Chitágá f tie significativainente mayor que ICA-Narifio4

En el est6di666niparaEiyo del hXbrido 75-786-2 con la variedad

ICA-Nariflo, los tànaños de is sémilla se clasificaran segfin ci si-

guiente peso promedia en gramos

	

•	 .

	

• 	 .

	

-	 •.

HIBRIDO	 ICA-NARINO

SemlIla de primera..	 156.7
	

180.5

Semilla de segunda
	

65.2
	

86.0

Semilla dc tercera
	

34.0
	

48.0

En is Tabla . 7 se presentan las caracterIsticas de la semilia

del hibrido en reiaci6n a brotes y tallos pot semilla, as! coino

su •producci6n y tamaño. En estecaso larelaci6n entre ci nilinero

de tallos,- ci tamaflo de semilla y ci i-endimiento fue similar a Is

de las dos variedMes estudiadas:én ci ensayo anterior.

Dc los experimentos sobre el nilmero de tailos y su reiación

con elrendirniento entre las variedades ICA-ChitagS, ICA-Nariño y

el hfbrido 75-786-2 se obtuvieron loss siguiéntes conclusions:

a. El nilmera de tallos pot planta depende del nümero de brotes

par semilla, a Is vez que elnthnero de brotes est g relAciàna-

do directamente con el uGmero de ojos par seinilla y por con-

siguiente con dl tamaho.

b. A mayor nilmero de tailos por planta por metro cuadrado se

conseguirS mayor producción de papa delgada a is cosecha, con

lo cual se abtiene un mayor rendimiento en la producci6n to-

tal.

7



TABLA 7. Nilmero promedic de brotea par sennila y tallos par planta;produeidbs par el hibrido

75-786-2 y Is variedad ICA-Nariño y su Irelac±Gn con la producci6n (kg/ha)

4:	 ..

-.•	 1.	 .	 .--	 ---	 .--	 .	 ......	 .

Rendimiento
-	 Peso	 Brotes	 Tallos

Tamanos	 semilla	 par	 par	 Gruesa	 Delgada	 Total

	

semilla	 plaptai.

Hibrido	 La	 156	 5.4	 2.67	 5.277	 2 777	 8.052

	

2i	 62	 3.4	 253	 5.763	 2082	 8012

-	 3a	 34	 35	 150	 4.277	 802	 5734

	

ICA-Nariño La	 156	 5.1	 3.41	 9.555	 3.616	 13.165

	

2a	 65	 34	 180	 8.055	 8138	 9.193

---9r-----jrrflrTr flr'TTTr'" rir
1	 ..-	 -	 7	 . 	 ---	

---	
•-L.
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c. El nmero de tallos derivados del tamaño de la semilla no in-

fluye significativamente en is producc16n de papa gruesa. En

cambia, el usc de unasemilla delgada results mis econ6inicà

con una producci6n de papa gruesa que no difiere estadistica-

mentercuando seusa semilla gruesa.

d. Si no hay diferencias significativas en La producciôn de papa

gruesa a coniercial .con el USC desemilla grueàa y delgada,

desdeel punto de vista econ6micO, as mejàr utilizar sémilla

delgada de tainaho 34, y 2a. con un peso qua oscile entié 40

y 60 gramos.

2: TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

-	 Se adelant6 un proyecto demostrativo cometcial en producci6n

de semilla con las variedades ICA-Nariflo, Parda Pastusa 1 ICA-

Chitaàá y Diacol Monserrate, en ulia extension de 3 hectreas.

-	 Des dias de cainpo en Is cosecha .de pruebas regionales di Tii-

querres y Ospina,

-	 Curse sabre "El cultivo de Is papa", dirigido a Expertos Al to-

pecuarios del rCA y Asistentes T€cnicos en Ipiales. 	 -

-	 Conferencia sabre el Programs de Papa, en curso para Ayudau-

tes de Ticnico del Centro Regional de Investigación Obonuco.

-	 Participac16n en: Diagn&ico de. Proyecto de lnvestlgaci6n en

Finca, creacidn del Comit g del Centre de Acóio en ipialei, Se-

minarlo de Desarrollo Cainpesino en Chachagflh. 	 -

-	 Conferencia a êstudiantes de Is !acul tad de Agronomia de la

Universidad deNarjfio y nacional de Palnjjra.

-	 Semlnario sobre los resultados de investigaciôn obtenidos en



63

1985 a Thcnicos del Centro Regional de jInvestigaci6n Obonuco.

-	 Intervenciôn• an el Curso Internacional leobre "Cobtrol Integra-

do de Plagal en el Cultivo de la Papa h1 ,ofrecjdo1 por el CII'.



Manzano

Pero

Ciruelo

Durazno

Cerezo

Nuez

Albaricoque

37 variedades

19

21

14

3

7

2

SECCION FRUTALES

User De1adb Ortiz

La Secci5n de Frutales de cjimá frfo inic j6 labores an el Cen-

tro Regional de Investigaciôn Obànueó a partir del mes de Febrero

de 1985.

Debido a pie las condiclones climiticas del CR1 Obonuco no son

las mis adecuadas pars is producciôn de frutales caducifolio g , las

parcelas dèinvestigación 55 establecieron fuera del Centro enzo-

nas que pr'eientan potencial de producci6n.

1. ACTIVIDADES DE INVESTICACION

1.1 IWERTO DE COLECCION Y BANCO DE CERMOPLASMA

Se continuo' con el huerto de colección, al cual se introduje-

ton tree variedades de manzano, dos variedades de durazno y una va-

riedad -de ciruelo. De esta inanera, el huerto y Banco de Gernioplas-

ins se coinpone de:

Hors	 3 cu1tivres

Curuba	 S

Tomate de arbol 2

Uchuva	 2

Groseilas	 4

Papayuelo	 1 cultivar

Brevo	 1

CapulI	 1
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Se inici6 la formaci6n del Banco do Germopladma do curuba con

cinco plantas !° cultivar. Hasta lafchà so halogradoconseguir

Curubainolilésima, Curüba antioguensis, Curuba inixta, Curuba cumba-

lensis. Se continuarg en el futuro, auméntando el banco, mediante

el ingreso do colecciones do Nariflo y otras zonas do Colombia y

Ecuador.

1.2 EVALUACION DE PATROIqES VEGETATIVOS OASEXUALES EN VARIEDADES

-. PROMISORIAS DE DURAZNO PARS NARIO V ALTO PtTIIUMAYO

Las parcelas se montaron con material injertaIo insituy uti-

lizandocomó patrones las especies Mirabblan, Bronpton,San Ju1in

y DUrazño Com6n. Desaforttinadarnente por escasezpresupuestal. no

fue posible improtar log patrones resistentes a nenatodbsdeno1nina_

dos Missour, Okinawa, Nemaguard v Lorell; so esperà hacerlo en el

pr6xiino año. Dos parcelas so establecieron en el ues deNóviembre

do 1985 en Tangua y Sibundoy. El porcentaje do prndimientó de cua-

tro variedades promisorias de durazno se detalla eh la Tabla 1.

1.3 EVAL1JACION DE TEES PATRONES VEGETATIVOS ENTRES VARIEDADES

PROMISOEJASDE PERA PARS NARI&O

Seestablecieron dos parcelas con tres patron&svegetativos

y tres variedades promisorias de pera, una en la vreda Mótll6n,

area de La Cocha y otra en Is vereda San Pablo, Municiplo do C6r-

doba. Los dates de prendimiento so detallan en 1aTabla 2.

1.4 EVALUACION DE PATRONES VEGETATIVOS EN VARIEDADES PROMISORIAS

DE MANZANO PARS NARIO V ALTO PUTUMAYO

Tres do las cuatro parcelas establecidas en1985se encuentran

en pleno crecimiento. No fue posible conseguir gioiei injertados

de todas las variedades para establecer las parcelAs, por esta ra-

z6n, los datos de cosecha so evaluarán por produccin acumulada per
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TABLA 1 Potcentaje de prendimiento de injertos en cuatto varieda-

ddduraznO.

Patr6n	 Variedad	
Prenditniento	 Feha de

-InjertaciGn.

• Nirabolan	 ,Maravil1a	 .	 37.50	 •X1-85

• Florid&King	 •25.O0.	 XI85

jlagold

	

c.62.50	 •	 •X185
.v.:...Springcrest	 12.50	 .	 •.	 .XI+85

:BrOfñpton	 Maravifla	 0	 XI-85
Florida King .	 25.	 .	 •XI-85

•Plagold	 62.5	 X1-85

$pringcrest	 . .	 . XI-85

San JuljSn	 Maravilla	 14.29	 XI-$5
Florida King •	 . . 37.50	 XI-85

.:....	 •L..Flagold	 .•.	 .	 XI-85
Springcrest	 0	 XI-85

Durazno Corniin Maravilla 	 0	 X185
Florida King	 12.5	 XI-85
Flagold	 0	 Xi-85
Springerest	 .,.•	 0	 :XI-85
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plants apartir del cuartoaflo. En las Tablai•3y. 4 as detallan

los datos de crecimiento anual de cuatro variedadesde manzano,

pars las parcelas inontadas a mediados de 1985.

TABLA 2. POrcentaje de prendiniiento de injertos en tres vane-

dades de pera.

Patr6n	 Vaniedad
	 Prendjmjento	

Fecha injerto

}fetnbrjllo	 Bonne Louise
	

81.5
	

XI-16-86

Penile
	

100
	

Xl-16-86

Rondo
	

75
	

XI-16-86

Pirus Comunia Bonne Louise
	

87.5
	

XI-16--86

Penilla	 100
	

XI-16-86

Kondo
	

75
	

XI-16-86

Calleryana	 Bonne Louise	 100
	

XI-16-86

Penilla	 62.5
	

XI-16-86

Rondo	 75
	

XI-16-86
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?tAJk 3. Crècjâjento anual de cuátro variedades de rnánzano. La Co-

cha-Nàriño.

-	 -	 Crecimiento Anual (cm)
Varledad	 Patr6n	 Tronco

Lateral	 Altura plants

Gloster	 MM-106	 5.12	 36.26	 1.31

M-26	 0.73

MM-ill	 4.8	 26.33	 1.15

MM-109	 5.06	 33.09	 1.33

NM-104	 5.06	 39.71	 1.27

Ida Red
	

EM-106
	

0.74

M-26
	

0.56

MM-ill
	

0.64

MM-109
	

0.84

M-104
	

0.80

Golden
	

MN-106
	

S
	

0.32
	

1.02

Delicious
	

M-26
	

0.48

MM-lit
	

3.56
	

0.38
	

0.95

11M_109
	

0.62

MM-104
	

0.62

Winter
	

MM-106
	

0.56

M-26
	

0.63

MM-ill
	

3.4
	

0.95

MM-109
	

0.75

NM-104
	

0.27
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TABLA 4. Crecimiento anual de tree variedades de madzaño. Tangua

Niriflo.

Crecimjenco anual (cm)

Variedad	 Patr6n	 Tronco	
Lateral,' Altura plants-

Dorsett
	

148-106
	

0.99

Golden
	

P111-ill
	

0.95

1414-109
	

1.29

8-26
	

1.27

Aria
	

1111-106.	 1.27

1111-111
	

1.11

1414-109
	

1.22

11-26
	

0.97

Deliciosa de	 MM-106
	

1.01

Patho	 NM-ill
	

0.97

1114-109
	

0.40

11-26
	

0.25

N

Teniendo an cueñta qua los grboles tienen un são de crecirnien-

to y fueron injertados an la parcels, el anilisia4e variancia as

realiz6para altura de planta, puesto qua as uno de los parrnetros

más importantes de la influencia del patron sobre la variedad in-

jertada.. Los resultados para este carácter en variedades manzano

de alto ybajorequerimiento de frIo, se expresan en las Tablas 5

y6.

-t
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TABLA 5. Altura de plants (cm) de cuatro variedades de manzanO y. cm

Co patranes de: alto requerimtento de frio. La Cocha-Nar..

-	
-	 Patrones

Variedad -	 106	 111	 104	 26	 109
	 Total

23.14

16.63

14.74

13.22

67.73

Gloater	 5.23	 4.60
	

5,09

Golden D.	 -. 4;l0'	 389'
	

4.39

Ida Red	 3.00	 2.61
	

3.21

Winter B.	 2.59	 3.81
	

1.27

Total	 14.92	 14.91	 13.96

	

2.91	 5.31

	

1.89	 2.36

	

2.58	 3.34

	

2.54	 3.01

	

9.92	 14.02

Seencontró diferencias altamente significativas a nivel del 1%

entre variedades, patrones y patrones par variedad. Los patrones

que mayor tamaño inducen son el 109 pars las variedades Gloater e

Ida Red; para Golden el 104.y para el caso de Winter el 111. En la

variedad Gloater el mejor patr6n es el 26 tomando coma parimetro Is

densidad de siembra.

TABLA 6. Altura de planta (cm) para tres variedades y cuatro pa-

trance en manzano de bajo requerirniento de frlo. Tangua

Patrones
Varledad	 •106	 lii	 109	 26	

Total

Dorsett	 ­ 4.85 - 3.96	 5.08.	 5.11	 19.00

Ana	 5.09	 4.46	 4.89	 3.90	 l8.34-

De1iciosa,---4-.03	 -3.89.	 1.74	 0.90	 10.56

Total	 13.97	 12.31	 11.71	 9.91	 47.90
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Se detect6 diferencias significativas U nivel4e1 12 para

patrones, variedades y patr6n x variedad. En el caso de varieda-

des debajo requerimiento de frio, el patr6n MM-106 se presents

como U major para Ana  Deliciosa de Pacho y, el mis enanif lean-

teel2ó. Sin embargo, an Dorsett Golden el patr6n . M-26 el aejor

y, el mis enanificante el MM-hi.

Estos resultados preliminares dan una idea del :comportamiento

inicijl que as confirinari o n6 on el lapso de los prôximos tres
silos.

1.5 ESTUDIO PENOLOGICO EN FRUTALES CADUCIFOLIOS

Las observaciones fenolôgicas Se realizaron en el CR1 Obonuco

y an las pareelas establecidas en La Cocha, Pupiales, Tángua, El

Tamboy Sibundoy en el año de. 1986. Los resultados do las observa-

clones fenológlcas se detahlañ en Ins Cuadros 1, 2, 3 y 4.

1.6 ESTUDI0 PRELIMINAR DE PRACTICAS CULTURALES EN LA VA*IEDAJ) DE

NANZA1O DELICIOSA DE PACHO

Se sigui6 con el estudio de prácticas de poda y arqueado de

resin iniciado en 1985. Se ha observado Is tendencia de un cre-

cimiento vertical de las ramas secundarjas emitidas sobre las
principales arqueadas. Estes ramas se podaron a 40 cm de longitud

yse detect6 la aparici6n de yemas florales a lo largo de Is rams

podada; Las mass no podadas continuaron el crecimiento vertical

sin Is aparici6n de yeinas fiorales. Se continuo- is selecciôn 9e

material an esta variedad, injertindola sóbre diferentes patrones.

1.7 SELECCION DE MATERIAL PROMISORIO

Se continu6 con las observaciones agron6micas en is variedad

de aanzano Santa Lucia sembrada en Potosi, C6rdoba TGquerres,

Ipiales y CR1 Obonuco.
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1.8 BM4CO DE CERNOPLASMA DE CURIJBA

Se iniclô en el CR1 Obonuco 1a colecci6n o Banco de Germóplás-

ma de Curuba. Hasta la fecha set1nen las siju1entseSpecis:

Pasiflora mollissima, Pas1flOia àntibgUensis, Pasiflofa cumbalenàis,

Pasiflora tripartita y Pasiflora sp.. (redonda).

2. fRANSFERENCIA D1TECNOLbGIK

-	 Se continuo' la asesorfa al grupo de ainas de casa de Tapial-

quer, dentro del convenio ICA-UNICEF.

-	 Se prest6 asesorta a la Secretarla de Agricultura para impor-

tat desde Francis patronesparâutàniano.

- Se colabdr6 con demostracioñes del intodo de poda en curuba

y mora a usuatios ICA, de las OficihasDistritaIesdé PäSto

e Ipiales.

-	 Se particip6 en un curso de poda en caducifolios redlizado en

Boyaci.

-	 Se ateñdieron cinco giras do agricultores do diférent muni-

cipios de Nariflo.

-	 Se aténdieron tres visitas de estudiantes de Agrondmla do is

Universidad do Nariflo y una visità do T6 cnicos deiDRI (Tuñ

gurágá, Eèuador).

Se estã colaborando en la direcci6n do la tesis de grado 'Blo-

iogTh Floral de la Curuba M011isEima", a cargo dédos estudián-

tee de laUniversidad do Nariño.



CUADRO No. 1. FenologIa de nianzano en Nariño.

Epocà de Ptoduc.	 Epoca dé Reposo	 Epoca..dejloraèiôn	 Cosecha

	

Localizaci6n Especie Variedad 	 Feb. Man. Abr. Abr. May.. Jun. Jul. Agt. Sept. May. Jun. Jul. Agt. Sept. Oct. Oct. No

Obonuco	 Nanzano Anna*

Winter B.

Supr.R.D.

Ein Shener.

Dorsett G.

Delicious P 

Gala

Granny S.

Elstar

Gloester*

Golden fl*

Ida Red

- La Cocha Granny S.

Golden D.

Ida Red

	

Ethftet	 -:	 -

'May.

Elstar

Gloester

• Anna = Producción 30.846 kilos (No. grboles 31)
• Winter B. a Producci6n 14.785 kilos (No. Srboles 16)
• Ein Shenér 19.765 kilos (No. hboles 9)
• Delicious Facho + 7.507 kilos (No. árboles 1)

• Gloster 19.458 kilos (No. irboles 1)
• Gold.Delic. 10.940 kilos (No. -irboles- 1)
• Ida Red.	 2.195 kilos (No. grboles 1)

-J'4



CUADRO No. 2. Fenolofla de Durazno en Nariflo.

Local izac i6n Especie Variedad	 Epoch de Producción Epoca de Repos.	 Epoca de Florac.	 Cosecha
Fehr. Man.	 Abr.	 May. Jun. Jul.	 Jul. Agst. Sept.

Obonuco	 Durazno Fresa N.

Robidoux

Mel. Man.

Mel. Ainar.

Pezón V.

Elb.Cigan.

Nec t.Boy.

Nect.Chjl.

Epoca de Repos. Epoca de Floraci6n 	 Cosecha
Man. Abr. May. Abr. May. Jun. Jul. Agst. Sept. Oct. Nov.

Tangua	 Florida K.

Coral

Flagold

Maravilla

El Tainbo	 Cascata

Florida K.

Flagran

Maravilla

* Fresa Morado ProcjucciSn 5.077 kilos (2 árboles)
* Robidoux	 2.380 kilos (1 árbol)
* Melocotón blanco	 3.326 kilos (1 árbol)

-4
4:-



Obonuco Pe ra Penile

Bonna L.

Condo

Tniunf. V.

Packhains

Pera bIn.
Gig. Chil.

Mantecosa

Buerre H.

CIJADRO No. 3. FenologIa de pera en Nariflo.

Epoca de Produc.
Localizaci6n Especie Variedad	

Febr. Narz. Abr.

Epoca de Reposo.	 - -	 Epoca- de- Florac.

	

May. Jun.. Jul. Agst.. Sept.	 Agst. Sept. Oct.

Cosecha

La Cocha
	

Bonna L.

Condo

Doyene

Buerre H.

-.4



CUADRO No. 4. FenologIa de Ciruelo en Nariio.

Epoca de P±oduc.	 Epoca de Reposo	 Epocade Floraci6n

Localizaci6n Especie Variedad 	
Ener. Febr. Marzo Mayo JunioJulic Agst. Sept. 	 Agost. Sept. Oct.

Ohonuco Ciruelo Horvin

Net ley

Ogdan

Sta. Rosa

Shiro

Beauty

La Cocha Borvin

Met 1 ey

Sta. Rosa

Ogden

Beauty



SECCION CULTIVOS ASOCIADOS

gSLtOTECA AGRCWrCUAR(A 
Orlando Monsalve U.

RE CQLOMLA

La SecciSnde Cultivos Asociados en el CR1 Oborhico.desarrolla

trabajos de investigaci6n en los arreglos de Cultivós mis linpo?-

tantes de is zona fria y media de Nariflo.

Las actividades siguen los lineamientos establcidos S el
marco orientador de PLANIA para la Secci6n de Cultios Asociados.

Muchas de alas se realizan en coOrdinacjôn con las4isciplinasde

apoyo del Instituto y con entidades de sector. agropcuario. Se

destaca Is lniciaci6n de trabajos contemplados en-el4Pr6yecto de

Generaci6n y Transferencia de Tecnologla en Sistémas de Producciân,

que se.desarrollan en el •sur del departamento.

1. ACTIVIDADES DR INVESTIGACION

1.1 ESTIJOIO DE VARIEDADES DE HAM EN EL SISTEMA INTERCALADO MAIZ-

FRIJOL—}IABA

Se.realiz6 Is evaluaci6n de tres lineas promisofiasde haba

en comparaci6n con la variedad regional Blanca ComGn.sembradas

en intercalamiento con la asociación maIz xfrijol.

-Elcultivo (M:x F)IjHaba, esun sistemamuycom6nentre los

pequeflos productores del sur de Nariflo. Se tienen pkoblemas de

bajo rendimiento en haba ocasionado por el uso de va±iedades po-

Co productivas e incidencia de enferinedades (mancha dechocolate)

e insectos (minador de Is .hoja y taladrador ide tallo) 	 La eva -
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luaci6n de nuevos materiales puede contribuir a resolver muchos de

estos problemas y a mejorar la productividad del sistema (M x F)

//}Iaba..

El ensayo se estableci6 an el CR1 Obonuco y se einplearon las

siguientes variedades: MaIz, Morocho Blanco (regional); frijol,

Frijolica 0-3.2; haba, lines V-4, V-10, V-27 y is varlédad corner-

cial. Blanca.Com6n.

El mafz se asoci6 con frijol en siembta sirnult gnea a una dis-

tancia deL0 men cuadro. El haba se intercal6 en cads espacio

y,.sobr&el--mjsino surco de la asociaci6n. Se emple6Una relaci5n

de siembra pot sitio• de 4:3:2 semiljas de maiz,-frIjdf yhaba

respeciiivainente -en -parcelas de 30 rn2 . Toda la semilla as trat6

con protectante.

Se emple6 un diseào de parcelas divididas an el cual is par-

eels principal la constituy6 el sistema intercalado o unicultivo

y, la subparcela la lInes o variedad de haba.

Las producciones de maiz yf rijol seco no as afectaron por el

intercalamientc,con. haba. El habàrindi6 estadist1eateñte Iguàl

en los sistemas Inrerealado y an unicuicjvo. St presentarón di-

ferenejas de rendimiento entre materjaj.es de haba (Tabla 1). De

•aeuerdo,con los- tesultadoà, la lThea V-lO difiere significativa-

mente . respecto. de' - la'varjedadcomercjal Blanca Comri, mas nose:

encontr6 di-ferencjas-entre Iosdeüjás material-es. 	 1

1.2 EVALUACION-DE DIEZMATERIALES DE FRIJOL VOLUBLE ASOCIADO CON

MAIZ EN DOS ZONAS DE CLIMA MEDIO DE NAR1tO

Se continu6 el Studio del comportamieo de variedádes y U-

neas -volubles de f-rIj.ol con adaptación a clima medid,-como uris al-

ternativa de producción en zones fiqueras.
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TZLA1. Rendimiento de cuatro materiales de hababajo dos slate-

mae de siembra. Promedjo de tres repetitlones. CR1 Obo

nuco, 1986.

Varldd 0 Linda

Linea '1-10

Linea '1-4

Linda ' V-27

Varledad Blanca Coin6n

Rendimiento
tlnjcijltjyo Asociado

974	 804

954	 559

624	 451

.359	 444

Promedlo
kg

889,3 a 

756,8 a b

37,8 a b

401,6 b

Rendimientos de igual letra no difieren al nivel del 5% (Duncan).

Un primer ensayo Se efectu6 en el Corregizniento de Matituy,

Nuniciplo de La Florida localizado a 1.900 martin, con promedia de

temperatura de200C y prcipitaci6n anual de 1.135 mm i suelo con

pH de 4.9, y contenido de. materla orgánica de 5.6%.. El segundo en-

,sayo se efectuô en el Corregiiniento de Quitopamba, Municiplo de

Buesaco altuado a 2.000 martin, j con promedlo de temperlatura de 18°C

una preclpitaci5n anual de 1.000 n, en un suelo franco-arcillo-

so con pH de 5.2 y contenido de..materia.orgánica de 2.82.

Las labores de preparación y siembrase efectuaron seglinla prc.-

tica de los agricultores. La siembra fuesimu1táneaparaambas es-

yse eaple6 una distancia de 1.0 in en cuadrojpara.la aso-

ciaci5n.	 .	 .	 .	 .	 ..	 -

I:
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La Table . 2presenta las producciones de los materiales de In-

jol y mafz en las dos localidades estudiadas.

No bubo diferencias significativas entre los rendimientos de

mafz en asociaciôn con las diferentes variedades de frijol. En

Matituy, is mayor producciôn de maIz se logr6 con ICA-Lianogrande

y en Quitopamba cob Mortiflo. No bubo diferencias significativas

entre variedades dàEfljo1 en Is localidad de ?tatituy; en.Quitopam-

ba, la variedad Frijolica 0-3.2 present6 el mayor rendimiénto y fue

estadisticarnente superior a los demás inateriales,, exceptuando a.

ICA-Viboral. El rendimiento de Frijolica 0-3.2 super6 en was del lOX

el rendimiento de los testigos Mortiflo y Sabanero.

TABLA 2. Rendimiento en kg/ha de.maIz y frfjol voluble, obtenidos

de Is asociaci6n M x F en clirnas medios de Nariflo. -

• .	 .	 Matituy	 Quitopamba	 Proinedlo
Variedad o Lfnea

•	 Frfjol Matz	 Frijol MaIz	 Frijol MaIz

ICA-VIb6ral	 1.077	 3.968	 404	 4.583	 741	 4.276

L-33033	 974	 3.477	 219	 3.408	 597	 3.443

Nati€uy 2 •
	

.	 910	 4.082	 244	 3.563	 577	 3.823

ROèado	 671	 3.829	 228	 4.593	 450	 4.211

L-32963	 655	 3.966	 369	 4.445	 512	 4.206

M*tltüy	 633	 3.710	 319	 3.692	 416	 3.701

ICA'-Llanograndè	 603	 4.172	 240 4.018	 422	 4.105

MOitiflo	 .	 588	 3.575	 225	 5.320	 407	 4.448

L-32480-1-41	 455	 3.570''-579	 270	 4.251	 363	 3.915

Fhjàlica 0-32	 388	 3.762	 474 3.468	 431 3.615

Promediogenera-1	 695	 3.812,	 299	 4.136
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1.3 EVALUACION DE ARREGLOS 1W FRIJOL ARBLJSTIVO CON MAIZ EN CLIMA

FRI0 Y FRIO MODERADO

Se realizó en dma frto otro ciclo de evaluac15n del sistema

mafa intercalado con frijol arbustivo, el cual constituye una al-

terantiva de producci&n pars los agricultores que practican la a-

sociaciân matz x frijol voluble.

El trabajo consisti6 en la evaivaci6n de sels arreglos del cul-

tivo intercalado M//F (arbustivo) coinparados a su vez con los uni-

cuitivos deinaIz y frijol. Se eniple6 is variedad de maIz ICA-V-507

y la variedad de frijol ICA-Tundarna. El tnaIz se sembr6 a 1.0 in en

cuadro en todos los tratarnientos y el frfjol a 04 in entre sitios.

El n6inero de semillas pot golpe fue de 4 pan maIz 

j 

4 pars frijol.

La seniilla fue tratada con un protectante antes de Is siembra. En

is labia 3 se presentan los diferentes arregios con las respectivas

producciones de maizy frijol.

TASLA 3. Rendliniento en kg/ha de maIz y frijol arbustivo en Va-

rios arreglos del sisteina intercalado M//F arbustivo.

R e n d I ju I e n t o-Arreglos	
MaIz	 Frijol

MaIz unicultivo

Frijol unicultivo

M//F 1 surco central de frijol

N//F 1 surco central + 2 sitios F*

H//F 2 surcos centrales de frijol

N//F 2 surcos centra. + 2 sltios F*

M//F 3 surcos centrales

H//F 3 surcos centra. + 2 sitios F*

	

10.542	 -

1.628,6

	

8.222
	

1.104,3

	

9.200
	

1.099.0

	

7.747
	

1.263,3

	

7.911
	

1. 378, 6

	

7.218
	

972,0

	

8.299
	

1.844,3

1/ NaIz y frijol al 14% de humédad. Prom. 3 replic'aciones
* Sitios ubicados entre el maIz sobre el mismo surèo.
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El inaiz en unicultivo super6 en renditniento a todos los demás

arreglos, sin embargo, no fue significativa la diferencla con el

arreglo M//F surco central + 2 sitios de frijol, como se aprecia

en Is Tabla 3. La poblaci6n del frijol no afect6 la producción

del maIz.

El rendituiento de frijol en unicultivo foe significativamente

superior al obteiiao pot los arreglós con 1, 2 y 3 surcos centrales,

lo. nilamo que al arreglo 1 surco central + 2 sitios de frijol.

No hubo diferencia en los rendimientos de frijolentre los

tratarnientos en unicultivo de frijol y 11//F 3 surcos centrales +

2 sitios de frijol, inclicañdo una ventaja para este tratamiento

puësto que brind6 una producci6n extra de maiz.

Ninguno de los arreglos con frijol afect6 la altur&.de plants

del mafz y el nGmero de mazorcas pot plants. Con relaci6n, al fri-

jol, el peso de 100 semillas secas se vió afectado significativa-

niente pin el arreglo M//F 2 surcos centrales + 2 sitios de frijol.

• El, nGmero..de vainas por plants y ci nümero de granos pot vaina no

fueron afectados por is disposición de los arreglos.

1.4 EST UDIO ACROECONONICO DEL SISTEMA ASOCIADO E INTERCALADO PA-

PA-FRIJOL EN EL ALTIPLANO DE PASTO

Este ensayo se realiz6 en el CR1 Obonuco, en un suelo franco-

arcilloso moderadamente ácido y bajo en materia orgnica. Sc em-

plearon las vaniedades de papa ICA-Guamues y Panda Pastusa y la

variedad de frijol arbustivo Fnijolica 0-3.1. Se compararon los

sisteinas: asocio directo papa x frijol y los intecalamientos pa-

pa//frtjol en cada sitlo y cada 2 sitios de papa.

Las distancias de siembra de papa fueron de 1.0 in entre sun-

cos y 0.4 in entre plantas, empleando un tubrculo tamaflo de segun-

da porsitlo. Seaplic6 fertilizante13-26-6 en la dosisde 1.000
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kg/ha, an bandS al momento de la siembra. La cosecha del frijol

se hizo en verde (con valna) a los 158 dlas después de la siembra.

La Tabla 4 presenta los tratainientos con Bus respectivos rend!-

mientos.. No se presentaron difarencias significativas entre los

rendlEtentos de las variedades de papa, entre los arreglos con re-

laci6n a la producción de papa ni en la interacci6nvariedad de pa-

pa x arreglo.

TABLA 4. Rendimiento de papa en t/ha de frijol verde en kg/ha, ob-

tenidos de varios arregios del cultivo papa-frijol arbus-

tivo bajo diferentes pobiaciónes de p1antdS CR1 Obonuco

1986.

T rat am lent o s
	 Poblaci6n/ha	 Rendimientos

Papa

19.4

19.8

22.4

21.9

21.5

21.2

22.5

21.5

ICA-Guamues unicultivo

IC- x Fr.jo1iça

I.C.//Frijolica cada sitio

I.G.//Frijolica cada 2 sitios

Parda Pastusa unicultivo

P.P. x Frijolica

P.P.//Prijolica cada sitio

P.P.//Frijollca cada 2 sitios

Frijolica 0-3.1 unicultivo

Fr!jol

125.000

120.000

60.000

125.000

120.000

60.000.

250.000

Frijol

.897

967

656

919

846

591

4.143

Papa

25.000

25.000

25.000

25.000

25.000

25.000

25.000

25.000

Con relaciön al frijol verde se obtuvieron diferencias signif i-

cativas en producci6n entre los arreglos papa-fr1jo1mas no entre

1
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variedades de papa ft en Is interacci&i variedad de papa 'x arreglo
frIjol.	 -

- La- labia. 5. permite comparar los difarentes arreglos con re-

laci6n a la producción de frijol verde. No se presentaron dife-

rencias entre el asoclo directo y el int4rcalamlento de frijol an

cada espaclo, pero of con el intercaiarniento de: frIjo. cada 2 si-

tios de papa, an raz6n del inenor nilmero de plantas de este Citimo

tratarniento.

TA3LA 5. Comparacl6n entre rendimientos de frijol verde (kg/ha),

-	 obtenidos de tres arreglos con papa. CR1 Obonuco 1986.

A r 	 e.g 1 o Plantas/ha
Frijol.

Rendimiento

Papa asociada con frijol	 --	 125.000
	

908.0

Papa interci con• frijol c/espacio
	

120.000
	

906.8

Papa interc. con frijol c/2 sitios
	

60.000
	

6238

D.M.S. (5%)
	

138.4

Los arregloi-presentaron valores derentabilidad mãs altos

que el unicultivo papa, siendo ntayores cuandô seempleSla vaiie-

dad Pardo Pastusa. Con relacl6n al arreg].o, el c*resp&idientéa

papi//frijol cada 2 áitios brind6 la rnás aita rentabilfdiad eon am-

bas variedades, dada pie de él se obtuvieron buenos rendimientos

de frijol.

La papa no se afectó en su germinac16n, vigor yrendimiehto
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pot la poblaci6n o por el distanclamiento del frijol. Los arreglos

no afectaron la producci6n de distintos taniaflo de papa. El desarro

llo vegetativo de Is papa fue superior al del frijol y bubo mayor

competencia hacia este cultivo cuando se sembr6 adistancias meno -

res.

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

-	 Colaboracjón con el Programs Radial que auspicia laDivisl6n

de Desarrollo Campesino an Pasto, a través de informaciones

y comunjcacjones tgcnicas sobre el manejo de cultivos asocia-

dos en Nariflo.

-	 Conferencia sobre "Cultivos Asociados e Intercalados de Clima

Fria", a estudiantes de Agrononira de la Universidad de Narlño.

-	 Conferencia sobre "La Situaci6n del Fique en Nariflo y Diversi-

ficaci6n de Cultivos".

-	 Demostraci5n de resultados sobre Is asociaci5n Mala x Frijol

Voluble en el Correginilento de Quitopamba (Buesaco).



SECCION SUELOS

Bernardo Garcia R.

La Seccj6n de Su1os del CR1 Obonuco, durante el periodo 85B-

86A adelant6 actividades de investigaci6n sabre uso y nianejo de

suelos y fertilizantes en los cultivos de mayor iniportañcia en el

Departatheñtb deNariflo. 	 I

1. ACTIVIDADES BE INVESTIGACION

1.1 RESPUESTA DEL FRIJOL ARBUSTIVO (Phaseolus vulgaris L.) A LA

APLICACION BE ELEMENTOS MAYORES EN EL ALTIPLANO DE NARff4O

Con el fin de evaluar la respuesta delcultivo de frijol ar-

bustivo Frijolica 0-3.1 a la fertilizaci6n con N y F, se instala-

ron dos experimentos en Is vereda El Rosario, Municipio de Yacuan-

pier, uric con labranza cero y otto con labranza tradicional. Sc

seleccion6 tin diseflo tie bloques al azar con tres replicaciones,

con tin factorial de 3 x 3 de N y P inãs seis tratamientos adiciona-

lea.

Los anâlisis de variancia insotraron diferenctas significátivas

entre tratainientos en ambos sitios. Donde se aplicó labranza cero

hubo ataque de heladas que disininuyeron los rendimientos y explican

en parte, el alto-CV (33%). Con labranza tradicional se presentó

un CV de 22%.

Como se observa en is función dejroducción (Tabla 1), el fri-

jol con iabranza tradicional respondid positivainente a la fertiliza-

dón hasta una dosis de 38 kg/ha de N mientras que con labranza cero



TABLA 1. Funclones de produccl6n e •Indices econ6mlcos de la respuesta de frrjol a la fertiliza-

c16n. con nitr6geno.

Labranza Cero	 Labranza Tradicional

Funci5n de Producc16n 	 y = 369.5 + 7.72 N R2 = 0.85
	

y = 578.4 + 21.46 N-0.28 N2 R2= 0.78

Desv. ST del parrnetro	 47.7	 1.23
	

60.0	 5.80	 0.093

Nivel Optimo de N
	

60 kg de N/ha	 38.32 kg de N/ha

Producción Optima	 833 kg de frijol,/ha
	

989 kg de frijol/ha
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con una ftrnción lineal, tiene respuesta positiva hasta 60 kg/ha

de N. Si bien las dos labranzas no so incluyen dentro de tnt mis-

no diseflo experimental, is respuesta del frijol con labranza cero

a una mayor dosisde N se explica por Is mayor acumulaciôn super-

ficial do desechos de cosecha de trigo, inicialmente sin descom-

poner, situaci6n quo no se presenta con labranza tradicional. Con

relación a los tratainientos adicionales, no as encontr6 respuesta

a Roca FOsf6ricaiuila, Mg y Zn.

1.2 FERtILIZACION DEL CULTIVO DE PAPA CON ROCA FOSFORICA RUILA

Con el fin de estudiar Is respuesta del cultivo de papa a Is

aplicaci6r de Rota FOsf6tica hulls, como I uente do f6sforo mis e-

con6ntica y producida en Colombia, se instalaron dos experimentos

ubicados uno en el lote de Ovinos del CR1 Obonuco (Andic Humitro-

pept) y otto en is vereda Chalitala, Münicipio de Imues. Los tra-

tamientos y el rendimiento de papa pars las dos localidades se

presentan en 
Is 

Tabla 2.

Se utiliz6 tin diseflo de bloques al nat con tres replicaciones.

Sc aplicô una ' dosis Cnica do 150 kg/ha do P en forma do Rota Fosf6-

rica Huila (FRH) del 202 de P 20 5 6 Superfosfato Triple (SFT) del

46%. Tambin as aplicaron dosis unless do 1(20 de 43 kg/ha y 86

kg/ha de N utilizando comotjentes Crea (U) y sulfato do antonio (SAN).

Como disolventes de is RF}I so utilizó el yeso (?), el azufre (S) y

Is gallinaza (C) aplicadas en bands (B) 6 en bands con incorporaciân

en el suelo (BI), seg6n lo expuesto en is Tabla 2. Las mezclas de

RFII y gallinaza so hicieron en la proporci6n en peso de 1:1, junto

con los otros productos y se dejaron en incubaci6n anaer6bica pot

30 dtas. Las mezclas pars los tratamientos 2, 3, 4, 11, 15 y 16

so hicieron en el momento de lasiembra.

El anilisis de variancia pars los rendimientos de papa corner-

cial mostr6 alta signifleancia en el suelo de Obonuco (CV 25%) znás

no en Intues (CV 19%).



24.27

20.71

29.89

14.65

30.48

37.72

31.42

35.00

36.45

37.69

44.04

23.62

36.02

23.33

28.29

34.78

21.44

33.83

33.77

36.29

3s:9

620

37.31

29.20

36.19

29.65

41.31

37.99

34.68

31.51

39.04

4:1.97

3.31

89

TABLA 2. Rendirnientos de papa ICA-Nariflo, tamthio coinercial (Prime-

ra.+ Segunda) par efecto de fertilizaci6n con RFH y disol

ventes.

Tratamjento	 Rendirnjentb t/h& *

Cal Obouco	 Chalitaig-Imues

1.RFH	 enE

2. RFU+S	 cut

3. RFN+ SAM	 en 

4. RFH+U	 en 

5. RFH+G	 en 

6. RFH.+C+S an 

7. RPE+C+SAM en 

8. RFH+C+U	 en 

9. RFH+G+Y	 en 

10. C	 en 

11. SPT+SAM	 en 

12. RFH	 en BI

IS. RPH+C	 en 

14. RYR + SAN	 enS

15. P (25% Sn + 75% RFH)

16. P (50% SPIT + 502 RH!)

17. Urea + lcd
18. Testi.go

13-26-6 1.000 kg/ha

Absojuto

42.82

12.39

* Promedio 3 repeticiones.



Los inayoresrendimientos sepresentaron en las.fuentessolu-

His de P, conferti1izante 13-26-ten tomes (42.82 t/ha) y SFT an

Obonuco (44.04 tjha); en este suelo tainbin 
as observe una tenden-

cia de respuesta a ].a aplicacl6n de Callinaza. La flU no mostr6

ser efectiva para incrementar a sostener los rendimientos de papa

con relaci6n a ,1as fuentes solubles de P y los agentes disolventes

4e is roca no modificaron esa baja ifectividad.

Lo8anglisis econ6rnicos indicaron que los mayores ingresos ne-

tos se presentaron-con-Sfl an Obonuco-y fertillzante 13-26-6 en el

suelo de tomes. Estos risultados tienen su explicación por eLbajO

contenido de P soluble dela RFH y en las oaracteristicasqufmicas

de estos suelos que no favorecen Su solubilizaci&n en corto tiempo.

- Con e1 fin de determiner el efecto residual de 2, -. Se .sembrô
nuevarnente la variedad ICA-Nariflo en el mismo late de Ovinos; los

resultados indicaron qua el f6sforo residual no fue suficiente pa-

ra producir un rendimiento rentable de papa.

1.3 FERTILIZACION QUIMICAY ORGANICA EN VARIAS HORTALIZAS DE CLI-

MA FRIb nt NARIRO

Con el objeto de determinar el efEcto de la aplicaci6n de al-

gunosniveles de N, 2, K y M.O. en el cultivo de zanahoria, se

instal6 un experimento en el CR1 Obonuco con espacios de explora-

c16n entre 0 y 120 kg/ha de N, 0 y 120 de 21 con dosis constantes

de 30 kg/ha de K 20, adernás tratamientos adicionales de 0 y 60 kg/

ha de 1(20 y 5 y 10 t/ha de M.O., en un diseiio de bloques al

con arreglo factoriAl 4 x 4 de N y P.

El anáfisIs de varianèia no mostr6 diferenciassignificativas

entretratamierttos. Se observ6 tendencia de respuesta -a la aplica-

ci6n de la dosts ins alta de materia otgAni'ca con la cual se obtuvo

el mayor rendimiento (57.5 t/ha). El coeficiente de variaci6n fue

de 17.2L	 •	 -
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1.4 RESPUESTA BE MATERIALES PROMISORIOS DE TRICO (Triticum aestivum

L.) A LA FERTILIZACION CON NITROGENO, FOSFORO I DENSIDAD BE

POBLAC ION

Con el fin de determiner la respuesta del material promisorio

de trigo Linea 8 a la fertilizaciön con nitr6geno, fasforo y densi-

dad de población, se sembraroñ tres ensayos en is ions triguéra de

Nariflo, ubicados en los Municipios de Tangua (Cebadal), 'facuanquer

(Mohechiza) y Pasto (Obonuco).

Se utiliz6 un diseiio de bloques al star con tree replicaciones

y deuinici6n de tratamientos seglin lamatriz Plan Puebla III y un

tracamiento adicional. Las unidades experimentaleS tuvieron una

dimensi6n de 3 x 3 in. La siembra y Is aplicaci6n del fertilizan-

te se hicleron al voleo, se utiliz6 uan dosis constance de 20 kg/ha

de 1(20. La variedad fonts fertilizada con 200 kg/ha de abono 13-26-6

se incluy6 como testigo del agricultor.

•	 En is Table 3 se indican los anAlisis de suelos tie los tres

sittos experimentales y en is Tabla 4, los rendimlentos promedios

obtenidos con el material promisorlo de trigo lined 8.

Los análisis de variancia con coeficientes de variaci6n del

27% en El Cebadal, 18.7% en Obonuco y 14.5% en Nohechiza, no moe-

traron diferencias estadisticas significativas. En Mohechiza, el

análisis de regres16n mostrâ tendencia positive a responder a I 6s-

foro y a una mayor densidad de población.

2. TRMISFERENCIA BE TECNOLOCIA

- Doe setninarios sobre "Fertilizaci6n de la Pa jm en Nariño" a

estudianteá tie Agronomia tie is Universidad de Nariño y, en

Ipiales a Asistentes Tgcnicos.

-	 lnterpretaciSn de análisis de suelos en Ipiales aAsistentes

Tgcnicos.



TABLA 3. AnflhisisdeSuelOS de tres[ sit ios experimentales de respuesta del material promise-.

rio de trigó Linea 8, a la aplicaci6n de tiitrôgeno, f6sforo y densidad de poblaci6n.

Side
	 Textura	 pH	

M.O.	 P (Bray II)
	 meq/lOO ml. de suelo

ppm
Al
	

1<	 Ca	 Mg	 Na
	 dc

-	 1.25	 7.83	 277	 0.25	 121

1.61	 0.68	 2.43	 0.26	 0.58	 5.62

0.3	 1.27	 6.56	 2:1	 0.33	 10.56

Cebadal	 F.Ar.A	 5.7	 3.67
	

57.3
TAngua

Mohechiza	 F. Ar.	 4.9	 5.63
	

27.4
Yacuanquer

Obonuco	 F.Ar.A. 5.4	 4.13
	

459
Paste

'0



1

2

3

4

S

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

24

24

24

24

56

56

56

56

4

76

24

56

24

56

.54

54

126

126

54

54

126

126

90

54

126

9

171

54

126

132

148

132

148

132

148

132

148

140

132

148

132

148

122

158

93

TABLA 4. Rendimiento del material promisorio de trigo LInea 8

por efecto de la apllcaci6n de nitr6geño, f6sforo y

densidad de poblaci6n. Promedlo de tres replleacio-

ties.

Tratam. N
	

Densidad
	

Tangua Yacuanq.	 Pasto
kg/ha
	

Cebadal Mohechiza Obonuco

1.961

1.967

1.637

1.927

1.890

2.345

1.849

1.571

2.070

1.955

1.720

1.994

1.540

1.561

1.856

1.429

1.836

1.629

1.738

1.372

1.625

1.740

1.657

1.773

1.560

1.817

1.167

2.013

1.861

2.176

2.369

2.451

3.120

2.370

2.152

2.577

2.248

2.471

2.634

2.456

2.974

2.539

2.679

2.670

2.421

16	 200 kg de 13-26-6 	 2.850	 1.809
	

2.850

+ 140 kg semilla Var.Bonza
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Generalidades sobre investlgaci6n de La Secci6n de Suelos di-

rigido a 1 o Ayudantes de T&rnieo del CR1 Obofluco.

-	 Seminaria en Bogota sobre la Utilizaciôn de Rocas Fosfóricas

en el Cultivo de is Papa en Nariflo a Thcnicos de la Seccl6n

de Suelos y de IFDC.

-	 Asesorla a ingeiiieros AgtónOmos de Foniento y Servidos sobre

toxièidad de al6minio en pastos en tres veredas del Municiplo

de? Pastoy sobethanejo de suelosdel Valle de Sibundoy.

- Coorcfinaci6n de los setninarios "Ap1icacin del Reconocimiento

y Clasiflcaci6n de Suelos en is Investigaci6n Agropecuaria t' y

?Zonificación Agroecol6gica con Enfasis en el Departaniento de

Nariño".

E



SECCION MAQUINARIA ACRICOLA

Marino Rodriguez R.)

La Secci6n de Maquinaria Agricola ha adelantarido actividades

tanto de investigaci6n coma de transferencia, cuyoobjetivo prin-

cipal es mejo.rar yracionalizar el uso de implementos de.labranza

para lograr un inanejo adecuado de los suelos, consecuente con, Is

filosofiadel proyecto "Mecanizaci6n de Zonas de Ladera";

(I

1. ACTIVIDADES DE INVEST1GACION

ll EVALUACIONDE SISTEMAS DE LABRANZA POR LAS PERDIDAS DE SIJELO

YAGUA

Los sisteinas de labranza utilizados convencionalmente par el

agricuitor para la explotación. de cultivos de ladera constituyen

uno delos factores tnás importantes de-nosi6n y deteriorode las

propiedadea fisicas del suelo.

For lo anterior se . pretende a largo plazo, determinar las

venta4jas de Is reduccj5n de labranza sobre la conservacj5n de los

suelos de ladera, sobre el desarrollo de los cultivos y sabre Is

rentabilidad de wia explotación agricola.

Los slsteuias de labranza corr.espondieron a un tstigo conven-

clona]. de 3 . aradas y 3 rastrilladas a partir del cual se redujo el

nümero de Dperaciones en forma sucesiva as!: 2 aradas y 2 rastri-

JIadas; 1 arada y 2 rastrilladas; 2 pases de rastra de discos y el

ltimo tratatniento de sieinbra directa sin labranza. Sc utiliz6 Is
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variedad de frijol arbustivo Frijolica.03.1.

Las labores de mautenimientó se hicieron en forma similar pa-

ra todos los sistemas de labranza. La cantidad de agua y suelo

perdidos fueron recogidos en tanques de almacenamiento y medidos

despus as cada aguacero; igualmente, algunas propiedades fisicas

del suelose tomaron despus de cada cosecha.

A con tinuaciôn as presents tnavance de resultados, dada Is

naturaleza délexperimento. Como la indican las Tablas 1 y 2 los

sistemas de labranza en los cuales se eliminô el arado y se prepa-

r6 Guicamente con rastra 0 as seinbr6 sin labranza presentaron menor

cantidad de suelo perdido par escorrentfa a nivel del 12 de proba-

bilidad estadistica, no abstains registrarse similar cantidad de

aua escurrida.

No se encontró diferencias en is densidad aparente y resisten-

cia a Is penetraciôn antes y despus de is preparación y despus de

Is cosecha. Esto y 10 expuesto sobre prdidas de suelo corrobora

resultados encontrados par otros investigadores, y a su vez, muss-

tra •el eecto bengfico de is reduccIón de iabranza debido al man-

tenimiento de- Ia estabilidad estructural del suelo y a is presen-

cia de residuos sabre Is superficie.

1.2 EFECTO DEL SISTEMA DE LABRANZA CON TRACCION ANIMAL SOUR! ALGU-

NOS INDICES DE CRECIMIENTO DE TRES VARIEDADES BE FRIJOL ARBIJS-

TIVO PARA CLIMA FRIO DE NARIO

Si bien, iS sistemas de labranza reducida constituyefl la me-

jor opci6n en is conservaci&n de los suelos de ladera, existe as-

casainformación de su efectoespecIficO sobre los aspectos de cre-

cimiento del cultivo. El presente trabajo tuvo como objetivo prin-

cipal comparar là influencia de is reducci6n de Is labranza f rents

al sistena convencional sabre algünos aspectas morfol6gicos y f 1-

siolögicos del frijol arbustivoc



Sistema de
Labrañza

Agua
L/ha*

Sue lo
12g/ha*.

F. de Varlación
C. niedio
agua

C. medlo
suelo
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TABLA 1. Cantldad de suelo y agua perdidos por escorrentla con dl-

ferentes sisteinas de labranza en el peflodo Septiembre 85

Septiembre 86. CR1 Obonuco.

3 Ày + 3 Rp
	

55.690
	

121,5,

2kv, + 2 R
	

53.840
	

93

1 Ày + 2 R
	

62.980
	

103,5

3 R
	

53.160
	

92

Cero labranza
	

55.830
	

92

Ày = Arado de vertedera
Rp = Rastra de pCas

= Rastra de discos
*	 Proinedlo de 2 repeticiones.

TABLA 2. Cuadrados medios de la cantidad de agua y: suelo perdidos

en el perlodo Septienibre 85—Septienibre 86. CR1 Obonuco.

Bloque
	

64.000
	

1,156

Labranza
	

305.633

Error
	

846.472
	

0,0088

1

** Significativo a nivel del 1%
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El trabajo se realizó en el Centro Regional de Investigaci6n

Obonuco del Instituto Colombiano Agropecuario, en el Municipio de

Pasto, Departamentb de Nariflo, Colombia, en un lote de rastrojo

de trigo con kikuyo (Pennisetum clandestinum), localizado a 2.710

mgnm, temperatura media anual de 13°C, precipitaci6n media aimal

de 810 mm, con suelo Inceptisol, 5% de materia orgnica, pH de

6.1, contenido de fösforo de 20 ppm.y potaslo de 0.88 me/100,g.

Se utiliz6 un diseflo de bloques al azar con arreglo de parce-

las divididas con 4 replicaciones. En las parcelas se distribuye-

ron los sistemas de labranza: labranza convencional (2 aradas y

2 rastrilladas con vertedera); labranza reducida (2 rastrilladas

con disco) y cero labranza o siembra directa con aplicaci6n de gli-

fosato; en las subparcelas las variedades de frijol, Frijolica 0-3.1,

Antioquia 8 y Diacol Andino.

Se encontr6 que en ialpoca de floraci6n los sistemas de Is -

branza reducida y cero labranza superaron al convencionaL al nivel

del 5% de probabilidad estadistica an area foliar, indice de area

foliar, intensidad de crecimiento del cultivo y peso seco total

(Tabla 3). En alturade plantay peso seco de ratz a nivel del 1%.

Otras variables descriptivas como longitud de raiz, nodulac16n,

intensidad de crecimiento relativo, intensidad de asimilaci5n neta

y producci5n no presentaron diferencias estadisticas. Fue clara Is

tendencia del efecto positivo de Is reducciön de labranza y siembra

directs. Se .encontroademas, mayor humedad gravimtric4 en los

sistemas dé iabranza minima que en el convencional.

A la madürez vegetativa las variedades Frijolica 0-3.1 y An-

tioquia 8 superaron, a nivel del 5% de probabilidad estadistica,

en area foliar y rendimiento; en altura de planta, la Frijolica

0-3.1 y Antioquia 8 süperaron a la variedad Diacol Andino al 5% y

1% respectivainente. En peso seco de raiz la Antioquia 8 y Frijo-

flea 0-3.1 aventajaron a la Diacol Andino a nivel del 1%.



TABLA 3. Efecto del sistema de ,labraflza sobre algunos indices de creciniiento del cultivo de fri-

jol arbustivo (Proinedio de 3 variedades) en Is época de floración. CR1 Obonuco 1986.

Sistemade	 Area	 IAN	 Peso	 ICR	 ICC	 . Produc
-	 2	 IAF'	 2	 èeco	 2.
Labranza	 dm	 g/md isem.	 gig sem. g/rn Rein,	 kg/ha

Peso Raiz

gfplt.

Convencjonal	 16,8
	

0,98
	

0.85
	

18,2

Reducida	 29,1
	

2,4
	

0,33
	

29,1

Cero	 28,3
	

2,1
	

0,40
	

30,5

lAP = Indiçe de area foliar

IAN = Intezisidad deasiini1aci6n neta

ICR = Intensidad de crecimiento relativo

ICC = Intensidad de creciiiento del cultivo

	

0,20	 617	 966

	

0,28	 150,8	 1016

	

0,33	 194,1	 990

2,0

2,6	 '0

2,1



$IUUOTEçOO AGROPECUARIA

RE COLOMBIA

En conclusi6n, result6 evidente Is influencia positiva de Is
reducción de labranza del sistema aonvencional Cnicamente a los

pases de rastrillo y a la siembra sin labranza, sobre los aspectos

morfol6gicos y fisiol6flcos de frijol arbustivo estudiados.

1.3 EFECTO DEL SISTEMA DE CULTIVO,Y LABRANZA SOBRE EL DESARROLLO

DE MAIl '1 FRIJOL

La asociaci6n de malz x frijol es una prctica comCn on Nan-

fib que implica airededor de 12.000 hectfteas ubicadas sobre las

faldas de las cordilleras utilizando sistemas convencionales de

preparación del suelo. En trabajos realizados en aflos anteriores

se ha observado mejor comportamiento de frijol asociado que €1 maIz

en las mismas condiciones. Par lo tanto, el objetivo de esta inves-

tigaci6n consistiö en evaluar la interacci6n de los factones labran-

za y sistemas de cultivo y las implicaciones que üto supone en el

manejo de los mismos.

Para tal efecto se instalô en el CR1 Obonuco un experimento

seleccionando un diseflo de bloques al azar con arreglo de parcelas

divididas, en el cual, a las parcelas correspondi6 un sistema de
labranza convencional (2 aradas y 2 rastrilladas), un sistema de

labranza reduclda (3 pases de rostra con discos) y Is siembra di-

recta sobre una pradera de kikuyo previaaplicaci6n de glifosato.

En las subparcelas, los sistetnas de cultivo de maIz y frijol en

asocjac16n y monocultjvo.

Se encontró, como era de esperar, una reducci6n significativa

a nivel del 1% de is producci6n tanto de maIz como de frijol cuan-

do estuvieron asociados. La producci6n por sistema de labranza fue

similar y asi se confirmó en el análisis estadistico. No se regis-

tró una interacci6n significativa entre Is iabranza y el sistema de

cultivo, lo cual indica que se puede reducir y sembrar on asocia-

ción sin sufrir cambios diferenciales en el compartamiento de nm-

guno de los cuitivos.
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1.4 EFECTO BE DIFERENTES GRADOS BE DISTUREACION DEL SEL0 Y DE PER-

TILIZACION NITROF0SF0RADA SOME UNA PRADERA liE KIKUYO (Penni -

sEtüm clañdestinticn Hochst)

Las praderas con kikuyo despus de un lapso sin manejo superior
a los cinEo aflos, tienden a volverse improductivas por Is acumula -

ciôn de partS vegtativas lignificadas de baja eflidad bromatol6gi-

Ca. Entre las prácticas mis comunes para Suuijorainfèñto están Is

escarificaci6n y Is fertilizaci6n nitrogenada.

El objetivofuê evaluar el efecto de los diferentés grados de

distdrbaciôfl ñè süelo y partS vegetativas del pasto con y sin far-

tilizaciön nitrogenada, sobre los rendimientos de torraje verde/rn2

y algunas condiciones .ftsicas del suelo.

Se utiliz6 un disèño de bloques al nat con a'rrelo de parce-

las divididas, en el cual los tratamientos fueron: un testigà sin

escarificar, otto con el uso de un defoliante y los cinco restantes

con escarificaci6n medánica con 3 pases de rastrillo de discos, el

uso del arado-rastra, un pase de arado de discos mgs 2 dárastri-

ilode discos y un pase con arado rotativo. Sobrelas subparcelas

se comparó un nivel de fertilizacidn Vs. el testlgo absoluto.

• Se encontró que el testigo y el tratàmiento cbn una minima

distUrbaci5n pot 3 pases de rastra de discos diG mayor producci6n

de follaje y de rizomas en los prirnerés 45 dIas pot-trataniiento y

Is tendencia a una menor producción de forraj al àurnentar la in-

tensidad de las operacioDes de escarificación (Tabla4). Masts el

segundo corte, el efecto del tratamiento con 3 pash de rastrillo

sobre Is pradira fue evidente en Is mayor producc6n promedia. El

defoliante aèeler6 el crecimiento en t€rminS de altura del pasto.

• Pinalmente, las propiedades fisicas del sueioestuaiadas no

fueron afectadas pot 1w acciSn me gnica de los implementos y no

hubo teptesta4 a 16 fertilizâcióñ.
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Oespués de 9 ineses de aplicados los tratamientos las parcelas

-con mayor grado .de disturbacl6n mostraron tendencia a igualar la

producción con las de menor nCmero deoperaciones mec gnicas, sien-

do probable qua en un tienipo ink largo se inej ore la producci6n. No

obstante a este plazo es preferible lainstalación de un cultivo

por lo cual, se recomienda para posteriores trabajos estudlar el

manejo del pasta 11kuyo a finales del perlodo vegetativo del culti -

vo como.•hace el agricultor minifundista.

TABLA 4. •• Promedio del peso liGinero de follaje y rizomas de kikuyo

por sistema de escarificaci6n. CR1 Obonuco 1986.

Sistema
	

Follaje
	

Rizomas

Escãrificaci6n
	

kg/ha
	

kg/ha

Testigo
	

783,3 *
	

8.458

lierbicida
	

600.0
	

7.458

Herbicida + 1 rastra
	

550.0
	

6.167

3 rastrilladas
	

716.7
	

5.042

1 arado rastra
	

658.3
	

7.792

1 rotavator
	

425.0
	

4.467

1 arada + 2 raStras
	

304.2
	

3.542

* Promedio de 3 repeticiones y, 2 niveles tie fertilizüci6n.

tl.5 PRUEBAS REGIONALES

Forman parte tie proyectos y trabajos cuyas etapas iniciales

la Secci6n de Maquinarla Agricola habta adelantando en el Centro

en aflos anteriores y los cuales se Ilevaron a I Incas tie agricultor
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aprovechando la:filosof ía y metodologla de krabajosf,ropuesta en

el prbyecto "Investigaci6n en Fincas de Peq&èfio Agricultor"..

- Reducci6n de labranza sobre los cultivosjde maiz y frijol en

asociaci6n.

- Efecto de is reducciôn de iabranza y sietbra sin labranza sobre

el cultivo de papa en rastrojo de tr1jo 	 - -	 -

2. TRANSFERENCIA BE TECNOIIOGIA 	 1

-	 Participaci6n en el curso sobre riegos ymecaniaci6n con las

siguientes conferencias: "Influencia 4 is reducci6n de labran-

za sobre la erosion y escorrentla" y "E 'fecto de los sistemas de

labranza sobre algunas propiedades fisiFas del thielo".

-	 Seminarlo en el CR1 Obonuco sobre "El error experimental en la

investigaci6n agrIcola".

-	 Conferencia en la Universidad de Nariflo Para alutnos de iltimo

semestre sobre "El error experiemntai eh is invebtigación agri-

cola".

-	 Charla a estudiantes de sexto semestre e la liniversidad de Na-

riflo sobre el trabajo "Evaluación de sitemas de.labranza -por

las prdidas de suelo y agua".

del thétodo de siem-

sin ilabranza sobre

Pars Técnicos del CR1 Obonuco,

bra de trigo con labranza reducida y

un rastrojo de frijol arbustivo.

Charla a Tgcnicos del Distrito de Riego

sobre conservaci6n de suelos inediante 1

za reducida.

e Tunguiagua (Ecuador)

utiiiz6a16n de labran-
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Charlaagira de agricultores: de Silvia (Cauca) sobre la s•iepi-

bra .:de trigo con labranza.reducida y siembra sin labranza.



SECCION FITOPATOLOGIA

MbLIOTECA '\GROPECUARVA

DE COLOMBIA

Omar Guerrero C.

Ricardo Nflez E.

En el aflo de 1986 la Secci6n de Fitopato1oga del CR1 Obonu-

do realizó investigaciones sobre control qutaico del mortaja

blanca de la papa. , comportamiento de Is variedad IC-uamu•es y

e1 nernátodo pilate de Is papa, evaluac16n de vectorès del virus

enaniainb aznarillo.4e, la cebada, control quImicode 1a . roy amari-r	 4
lla y evaluacion del enroyamlento con Puccinia str.jjfomis en çe-

bada

k
1. ACTIVIDADES DE INVESTICACION

.	 .	 1•

1.1 CONTROL QUIMICO DE LA MORTAJA BLANCA DE LA PAPA

En el Municiplo de T6querres, Departamento de Nariflo, Se lie-

vGa cabo unestudio sobre el efecto de cinco fungididas en el de-

sarroilode Rosellinia sp.; seutlliz6 un diseflo de Ibloques al a-

zar . en arreglo de parcelas divididas y tres gpocas de apiicación.

Los fungicidas evaluados fueron: Topsin-M 5 kg/ha; Derosal

5 L/ha; Vitavax 2 kg/ha; Mertect 2 L/ha y Benlate 1 kg/ha. , Las

dosis . .de producto comercial de los fungicidas mencioados Se dlvi-

dieron en dos y tres gpocas de aplicaciôn: 1) Sieinbra - Aporque;

2) Emergencia + Aporque y 3) Siembra + Emergencia + porque.

.	 .	 -	 .	 ..	 .
En lasiembra.se inocularon todoslos. tub grculos semilla con

5 granos, de trigoconRosellinia sp. desarrollado prevamente en

el laboratorio. Las aplic?aciones de los fungicides e hiceron
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en suspens16n con agua utilizando bombs de espalda. En Is siembra

se hizo Is aplicación dirigiendo los productos a la semilla. En

Las Spocas de emergencia y aporgue, las aplicaciones se hicieron

al suelo en la base de la planta y luego se incorporaron. Se hi-

cieron evaluiàiones de eiuergencia d& piantas, porcentaje de marchi-

tamiento y producciön de tubgrculos sanos y afectados pot el hongo.

Se observ6 a través de las tres epocas de aplicaci6n una lige-

ra disminuéi'6n en Is '  emergendia de plantas en el tratamiento Testi-

go; sin embargo, al èfectuar el an glisis de variahcia no hubo dii e-

rencias significativas entre tratamientos y subtratamientos (Tabla 1).

•	 Los fungicidas que dieron mayor protecci6n a las plantas del a-

taque de Ràsillinia sp. fueron Derosal y topsln-M con 3,7 y 5,5% de

plantas marchitas respectivamente, los cuales no presentaroñ dif e-

rencias significativas entre sI. El comportamiento de Benlate y

Mertect fué similar en cuantó a Is protecciôn de las plantas, obser-

vgndose un prom&Iio de marchitamiento igual entre estos dos fungici-

des, pero sigtiifiaativamente diferente al Testigó que present6 un

25.5% de plantas marchitas (Tabla 1).

Se obEuvoademgs, diferencias significativas entre las poeas

deàplicüci6n. El tratámiènto Emergencia + Aporque present6 un 18%

: de jilantätharchitas significItivarnente dii erente de lo g tratamien-

tos Siembra+ Aporque co' un 11% y Siembra + Emergencia + Aporque

con an 11 .61. Esta situaci6n deinuestra Is importañcia de la aplica-
ción de log fungicidas al momento de is siembra, debido a que se

piotegen las pintas de invasión de organiãmos subterráneos en los

estadósiniciales de desarrbllo.

Con base en los resultados de la Tabla 1 se puede decir qua los

fuñglcidai Topsin-M, Derosal y Benlate aplicados en la Siembra + A-

porque ysiembra + Eiâergencia+ Aporquè controiron el bongo y evita-

ron iIgn±ficativameiite la incideñcià de marchitamiento de las plan-

tas de papa.



TABLA 1. Efecto de cinco fungicides , en: tres ipocas 'de aplicaci6n Sobre. el. porcentaje:de emerT

gencia y marchitainiento de plantas TGquerres. Nariflo 1986A

Emergencia
	

Marthitaxzj±eijto

Fung1cida	 Epocas de Aplicaci6n
	

Epocäsde Aplicación

S + A E + A	 S+E±A
	

S±A	 E + A	 S*E+A

1	 Topsin-M	 8514	 95,8	 85,4	 1;4	 10,4 -	 4,9

2. Derosal r	854	 860	 84,6	 42
35

3. Vitavax	 .	 87,4	 p91,6	 88,8	 2517	 24;3	 20,9

5. Benlate	 78,4	 88,1 •'	 97,1	 H	 2,8:	 26O

6. to	 7-	 78,485,4	 -	 80,5	 1124,3	 25,0	 27,0

S + A	 = Siembra + Apprque

E + A	 = Einergenciá +Apbrqüe

S + E + A	 = Siembra + Emergencia + Aporque
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Es importante destacar que los productos Topsin-M y berosal

aplicados eü Siembra + Ethergencia +Aporque, dieroh 0.2 y 0.3 t/ha

de tub€rculos afectados respectivamente. Estos productos splice-

dos a la Sienibra +Aporque dieron una producc16n de 1.2 y 0.8 t/ha

de tubércuibs afectados, significativantente diferentes al Testigo

y a la aplicaci6n de estos inismos productos en el tratamiento de

Einergencia + Aporcjue, que dieron una producci6n de 4 7 y 5.6 t/ha

de tubérculos afectados respectivamente (Table .2).

Con el fungicide Benlate, áp1iado en Slenthra + Aporque, se

obtuvo una producci6n de 1.6 t/ha de tubërculos afectados con Ràse-

ilinia sp. presentando diferenclas altamente significativas respec-

to al Testigo (Table 2).

Pot otra ôarte, en cuanto a producci6n de tub grculos sanos se

encontraron diE erencias significativas en la interacci6n de estos

fungicidas con las Spocas de aplicación. Los mayores rendimientos

se obtuvierón con Derosal (40.2 t/ha) y Topsin-M (39.4 t/ha) apli-

cados a la Sieinbrá +Eniergenciá . + Aporqie. La producci6n con el

'fungicide Benlate aplicado a la Siernbra+ Aporque fue de 33.1 tIM,

• 	 sigfiicativainente superior a la producci6n del testigo, lo cual

confirms la positiva acci6n de este producto sobre el hongo (Tabla

Be acuerdo a is f6rmula de eficiencia y control de Henderson y

'Tilton, se observ6 qua los fungicidas Topsin-M y Derosal en lasépo-

en de aplièaciôn de Siembra + Emergencia + Aporque controlaron is
incidencia del bongo de los tubërculos producidos en 96 y 95% res-

pectivamente. Estos dos produçtos al igual que Benlate, aplicados

A la Siembra + Apórque, presentaron: control del hongo sobre iod tu-
bgraulos colechados en un 76, 83 y 68.5%, en su orden.



0
'0

1,2

0,8

5,1

3,3

1,6

5,1

39,4

40,2

18,7

26,1

27,2

19,8.

27,6

26,0

19,8

.7,5

15,9,

	4,7	 0,2	 37,1

	

5,6	 0,3	 37,4

	

7,7	 .	 7,2	 14,8

	

5,8	 7,0	 27,9

	

7,6	 4,8	 33,1

	

5,9	 .	 5,5	 16,1

1. Topsin-M

2. Derosal

3. Vitavax

4. Mertect

5. • Benlate

6. Testigo

TABLA 2. Efecto de cinco fungicidas en tres pocas de aplicaci6n sobre la producc16n en t/ha

de tubérculos afectados con Rosellinia sp. y sanos.

Tubgrculos Afectados

Fungicidas	
.	 Epocas de Aplicaci6n

S + A	 £+A	 S + E + A

Tubrcu16s Sanos

Epoéas de Aplicaci6n

S + A	 E+A .S+E+A

S + A	 = Siembra + Aporque

E + A	 = Einergencia + Aporque

S + £ + A = Sienirba + Emergencia + Aporque



110

1.2 COMPORTAI4IENTO DE LA VARIEDAD DE PAPA ICA-GUANUES AL ATAQIJE

DEL NEMATODO QUISTE

• Enut lote del CR1 Obonucose establecieron sieteniveles de p0-

	

-	 2	 -
blacion de G. pallida an 49 parcelas de 4 m cada una, bajo un diseno

completamente aleatorlzado y con 7 repeticiones. Los àiete niveles

de pob1aci6tinici4lPi) establecidos fueron en preUio: 4, 16,

26, 38, 44, 54 y 70 larvas/g de suelo seco, respect1vamente.

En là cosddha se peso' Is producci6n de papa an todas las pane-

las y se tomardn muestras de suelo para evaluar la poblaclGn final

(Pf) del nemátodo. No se encontraron diferencias significativas en-

tre los rendimientos de papa obtenidos en las parcelas con las dif e-

rentes t pobiacin del neingtodo (Tabla 3).

TABLA 3. Efecto de siete niveles de pqblaci6n de C. pallida sobre

la producci6n de Is varledad .de papa ICA-Guamues. Obdnu-

co, 1986.

Larvas/g suelo

Poblàci6n	 Poblaei6n iniclal Poblaci6n final	 Producción

	

No;	 (pi)	 •	 (Pf)	 Kg/parcels

	

1
	

4
	

30
	

23.2

	

2
	

16
	

47
	

19.8

	

3
	

26
	

55
	

20.8

	

.4
	

38
	

18.3

	

5
	

44
	

62
	

21.0

	

54
	

71
	

19.1

	

7
	

70
	

66
	

18.7
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Al realizar anilisis de regresi6n se observ6 que no hubo efec-

to de is pobiac16n de nemgtodos sabre los rendimientos de papa en

los rangos en estudlo. Esta situación permite establecer que 
Is 

Va-

riedad de papa ICA-Guamueses tolerance a.niveles de poblaci6n de

C. pallida de 70 larvas/g de suelo.

1.3 EVALUACION liE COLONIAS PURAS I VIRIJLIFERAS DE VECTORES D IE BYDV

Se recorrieron zones afectadas por BYDV de los ilunicipios de

Pupiales, Sapuyes, lies, Tangua y Pasta y se colectaron if idos pre-

sentes en los cultivos de cebada con enanismo amarillo.

En condiciones de laboratorlo a invernadero se procedi6 a es-

tablecer èoionias puras y virullf eras luego de evaluar 
Is 

severidad

de cada una de silas. Se determine la altura de p1aita y el por-

centaje de amariliamiento durante un periodo de 30 dIas con cada

una de.las colonias en evaivaciön.

Los if idos colectados se clasificaron dentro de las especies

Acyrtosiphun dirhodum, Macrosiphum granarium y Rhopalosiphum padi.

Se enconiró qua Is especie A. dirhodum procedente de Tangua (Sinda-

gua) fuels que transmitió el virus con mayor severidad, seguida

por H. granariurn y R padi, procedentes tainbi gn de Is misina beau-

dad (Tabla 4).

I

Es importance destacar que be especie A. dirhodum, ademis de

trausmitir Is raze mis virulenta de BYDV, es 
Is mis abundance en

los cultivos de cebada y trigo de Nariño.

1.4 CONTROL QUIMICO DE LA ROTh ANARILLA EN DOS VARIEDADES DE CEBADA

En el Centro de Investigación Sindagua se llevó a caba un ensa-

yo pare evaluar be eficiencia de Tilt en dosis de 500 cc/ha y Eayle-

ton en dosis de 500 y 750 cc/ha en las variedades Mocihaci y 124.
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TABLA 4.. Evaivaciónde tres especies tie gfidos vector.esde.BYDV

piocedentes tie sels localidades.

Altura	 Enanisino	 Arnarillainjento
Prpcedencia	 plants	 I	 .	 •rhojas

cm.

Acyrtosiphtih dirhodum

Iles

Pupiales

• Tangua. (Sindagua)

• Sapuyes

Testigo

	

44,0	 11,9

	

45,7	 ..	 36,5

	

40,6	 ..	 .38,6

	

63,0	 . 28,3

	

55,0	 33,7

	

70,0	 0,0

100

100

100

iob
130

0,0

Macrosiphum granarium

Iles:-

.Pupiales •

Tangua (SThdaua)

Obonijoo

Sapuyes

Testigo

Rhopalosiphum padi

Iles

Pupiales

tangua (iind4iiâ)

Obonuco

Sapuyes

Testigo

81,0	 .	 . 37,1

58,4	 34,7

56,4	 42,0

66,0,.	 10,0

61,0	 21,4

92,0	 0,0

88,0	 10,2

93,0	 4,3

80,0	 18,4

94,0	 4,1

90 1 0. •	 811

98,0	 ,	 0,0

70

100

•100

85

0,0

85

30

95

85

90

o,0

0
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Se emple6 un diseflo de parcelas divididas con tres repeticlo-.

nes en el cual se ubicaron las variedades en las paftelas princi-

pales y los fungicidas en las subparcelas.

'Las aplicaciones de, los fungicidas se hicieron cuando el culti-

vo mostraba Un 10% de infecci6n de roya amarilla. Se realizaron

dos aplicaciones con el fungicida Tilt, tanto en la variedad Mocha-

coma en la 124; con Bayleton tres aplicaciones en-la variedad

Mochacá y dos-en la variedad 124. En la cosecha y en cada parcels

se evaluó la producci6n, porcentaje de roya en la espiga, porcenta-

je de grano sano y calidad del grano.

Los resultados demostraron que el fungicida Tilt controlG ef i-

clentemente la roya amarilla. No se encontraron difexencias sgni-

ficativas en cuanto al rendimiento de cebada par parcela, sin embar-

go, hubo diferencias al nivel del 1% en cuanto al porcentaje de roya

en la espiga yel porcentaje de •grano sano entre los tratamientos

con fungicidas y el Testigo (Tabla 5).

El efecto más importante del fungicida Tilt se observo en Is

calidad del grano de las dos variedades de cebada evaluadas (Table

5). Esta situaci6n incide airectamente en el mercadeo, puesto que

is cebada con un puntaje de primera menor del 40% no tiene ningGn

valor comercial.

1.5 EVALUACION DE ENROAMIENTO CON P. striiformjs EN:CEBADA

En condiciones de campo se evaluaron las lineas y variedades

de cebada Mochaeá, 124, Quibenras, Galeras, Yanalá, Bulk F8-165 y

Bulk F8-485. Se realizaron aplicaciones de Tilt en dosis de 500

cc/ha, I cada 15 dias desde la aparición de las primeras pCstulas.

Se observó que en las lineas Bulk F8-165 y Bulk F8-485 y, en

las variedades 124 y Quibenras el avance de La roya amarilla fue

ma's lento desde la liegada del inóculo hasta la maduración del cul-

tivo.

L
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TABLA 5. Efecto de los fungicidas Tilt y Bay1ton en la producci6n y calidad de dos variedades

de cebada.

Variedad 124	 .	 Variedad Mochacâ
'Tratamientos	 % roya	 Z giano	 kg	 %..roya	 gráho	 kg

espiga	 sano	 parcela	 espiga	 sano	 parcela

Tilt - -	 500 cc/ha	 9,8
	

•83,5
	

23,0
	

10,0
	

85,8
	

18,3
Bayleton	 500cc/ha	 32,8	 .61,4
	

21,3
	

29,6
	

63,6
	

18,6
Bayleton	 750 cc/ha	 12,9
	

80,7
	

22,6
	

16,3
	

7 8,0
	

18,6
Testigo	 75,3
	

17,8
	

18,6
	

79,5
	

15;4
	

16,6	 .4.

Calidad	 la.	 2a.	 3a.	 Ia.	 2a.	 3a.

Tilt	 500 cc/ha	 .79,0
	

11,6
	

8,0
	

54,3
	

19,6
	

22,6
Bayleton	 500 cc/ha	 59,6
	

18,3
	

18,3
	

40,0
	

23,0
	

32,0
	 I

Bayleton	 750 cc/ha	 77,0
	

13,0
	

9,3
	

42,3
	

20,6
	

30,3
Testigd	 .	 63,6
	

17,3
	

16,3
	

25,0
	

19,3
	

46,3
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En la variedad Machad el hongo se desarroll6 ms rápidamente

pie en la variedad 124. Además, se encontr6 que las aplicaciones

de Tilt aumentaron el porcentaje de primera calida'd del grano en

todas las lineas y variedades evaluadas.

2. TRA}ISFERENCIA DE TECNOLOGIA

-	 Charlas pare Prácticos Agricolas e Ingenieros :Agr6nomos ICA

sobre enfermedades transmitidas por seinilla de papa en Pasta,

Iplales, Pupiales y Gualniatgn.

-	 a de campo en Cualinatán sabre producción y nianejo de semilla

de papa.

- Capacitación en aspectos fitopatol6gicos a cuatro estudiantes

de la Facultad de Agronoinla de la Universidad de Nariflo, pot

un perlodo de cuatro ineses.

-	 Conferencia sabre obtenci5n de variedades tolerantes al nemg

-todo quiste, presentada en Congreso de Ascolfi en Paipa (Boys-

c9).

- Conferenéia "El MDV y el Enanismo Comün de los Cereales Me-

nores", presentadas en el Curso-Seminario sobthe Trigo, Ceba-

da y Frijol. FACIA - Universidad de Nariflo.
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SECCION ENTOMOLOCIA

Nhora Ruiz Bolaflos

En el presente informe se da aconocer las principales activi-

dades desarrolladas por Is Secc16n.tle . Entomologla en el..Departainen-

to de Nariflo. Las investigaciones se orientaron hacia el conoci-

niento de los insectos en los cultivos mae importantes del area An-

d1na Tambianse estudiaron aàpectos eeol6gicos de algunasplagas,

•

	

	 cuyo cohocirniento ayudara a desàrrollar adecuadas medidas de con-

trol. La p±esentac15n de los trabajàs está acorde con los delinea-

- -

	

	 ntiéhtos trazados en el Plan-Nacional de Investigaci6n del ICA,

PLANIk. 1

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1.1 DESARROLLO ry CONSERVACION DE COLECCIONES TAXONOMICAS Y ECONO-

MICAS

Cotho tasultado de esta actividad, durante el periodo coinpren-

didO entrè: èlsSestre B de 1985 y el semestre A de 1986, se envia-

ron veintidos inuestrasde thsectos al C.N.I. Tibaitatapara su 1-

dentificaci6n e incorporaci6n a Is C.T.N. Luis Maria Murillo.

1.2 CONSULTAS Y DIAGNOSIS ENTOMOLOGICAS

•I Eurante el perlodo qua coniprende este informe se recibieron

22 cons\Iltas correspondientes a , 12 cultivos, Is máyorIa de ells

de impottaricia economics. Se atendi6 dos consultas sobre agentes

bénéficos del orden DIpt&ra.
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SegGu Is Tabla 1 en Is cual se relacionan las consulcas ento-

mol6gicas, el orden Cole6ptera es el que mayor problemascausá a

los cultivos con 7 especies. Le siguen en importancia los 6rdeztes

Lepid6pcera y Diptera. El 63.6% de las consultas fueronefectuadas

por Ingenieros Agr6nomos de Entidades Of iciales y el 36.4% restante

correspondi6 a agricultores y:Asistentes Thcnicos Particülares.

1.3 REcQ4ocIMIENTO E IDENTIFiCACION BE PLAGAS,tAGENtES BENEFICOS

I PATOGENOS BE INSECTOS DAINOS

1.3.1 Plagas en Cebada.

Los resultados obtenidos en el reconocimiento de pidgas en ce-

bada (Tibia 2) nos indican que existen sels plagas principales,:de

las cuales los Li Idos (Homoptera: Aphididae) transmisores del BYDV

y el lorito verde Cicadulina pastusae Ruppel and DeLong(Homoptert

Cicadellidae) vector del enanismo de Marlilo, son las mis limitántes

pars Ia producci6n en codas las zones donde se siembra este cereal.

El minador de Is hoja Liriotnyza sp. (Diptera: Agromy&idae) es mis a-

bundante en los Municipios de Pasto, Contadero y. Potosi.

Las poblaciones mis abundances de chisas Aücognatha spp. yTpos..

Astaena (Coleoptera: Scarabaeidae), se encontraron en'el Municiplo

de Yacuanquer. En el Municipio de Tangua se observ6 a unmasticador

de semilla en el suelo idencificado como Delia sp. o cerca (Diptera:

Anthomyiide), cuyo ataque ocasion6 përdidas hasta de Un 80%.

1.3.2 Plaga en: Erjo1.	 -

Por muestreos realizados en cultivos de frijol ubicados en el

:CRIOkonuco, se èncontraron 12:plagas en esta legumiiibsa,5 de ellas

pertenecientes al orden Lepidoptera, del orden Diptera, Coleoptera

y Hoinoptera se detectaron-para cada una 2 especies y 1 especie del

orden Thysanoptera De
l
estos insectos, 8 especies attean el I olla-

je, 2. daflar las vainasy 1 especie átaca tantola seiiihla en el



TABLA 1. Consultas.entomolögicas.

-	 Est.causan	 .	 ProcedenciaEspecie	 tCultivo	
te de dan; Ilabito	 Lugar	 Of.	 Part

Palustra sp. Pastos	 Larva	 Nasticador	 Pasto	 x
(Lepidoptera Arctiidae) 	 follaje.

Cosmopolites . sordidus (Germar)	 P].Stano	 Larva	 Barrenàdor	 Sandthii,	 .	 x
(Coleoptera Curculionidae) 	 banano	 pseudotallo	 Chackcagf

liomopterá: Pseudococcjdae	 Pastos	 Ninf a,	 chupador raf— PiedrLcha . 	 I
aduito	 ces.

..°!. MacIodactylus 	 Nanzano	 Aduito	 Masticador	 ..:	 X
(Coleopterar Sarabaeidae) 	 follaje.

Diabroëiéa sp.	 -.. Papa	 £dulto	 Mastidádor	 San Fernando	 x
(Coleoptera:rchrysomelidae)	 follaje...	 .	 .

Symmetrischema plaesiosema (Turner) Papa 	 Larva	 Barrenador	 Ipiales	 X
(Lepidóptera: Gelechiidae)	 tubrcu1o.	 -

Liriornyza brassiliensis (Frost) 	 Papa	 Larva	 Minador	 Guachffcál	 . x
(Diptera:,Agromyzidae) 	 tubêrculo.

Neoieuclnàijés elegantalis Guengs	 Lulo,	 Larva	 P.erforador	 Sainanlego,	 x
. Lepidoptera;Pyralidae)	 tomate.	 ..	 fruto.	 El Tailbo.

Mel-ànagromyza sp.	 .	 Toniàte	 Larva	 Barrenatr	 Pi'icuRn-	 X
(Dlptera:..Agromyzidae) 	 .	 .	 tailo.	 -

tcerya purchasi (MasKell)	 Acacia	 Ninf a,	 Chupador	 Pasto	 . x
(Homoptera: Margarodidae)	 adulto.	 follaje.

Tatochila arctodlce Staudinger	 Colza	 Larva	 Masticador	 Pasto	 x
(Lepidopterai Pieridae)



Cultivo

Raba

liaba

Trigo

Larva

Larva

Larva

Barrenador.
tallo.

Minàdor
follaje.

Masticacler
rakes.

Lugar

Catambuco,
Contadero.

Puerres

Yacuanquer

Procedencia
Of 	 Part,

'C

'C

'C

Est.causan	 - -
te de dali; Habito

Continuacjôn Tabla 1.

Especie

He-lanagromyza sp.,
(Diptera-: Agromyzidae) -

Lirioinyza 915..
-(Di-ptera: Agromyzidae)

Pos. Astaena
(Coleoptera: Scarabaeidae)

atncognatna.sp. 	 -	 Trigo,	 Larva	 Masticador	 Yacuanquer	 x(Coleoptera: Scarabaeidae) 	 cebada.	 rakes.

Pos. Nauactus	 Cafi	 Adult;	 Masticador	 Chachagili	 x(Coleopterá-: Curdulionidae) 	 cogollos..-

Lepidoptera: Pyralldae	 Aguacate Larva	 Pasador fruto Samaniego	 x

--Copt-u.ronii-nus--perse-ae--flus-ta-h	 KÜiáJè	 Ear.raBarrenador	 Bomboná	 x(Coieoptera: Curculionidae) 	 - -	 tames.

Thysanoptera: Thiypidae	 Haba	 Ninf a,	 Raspador I olla— !asto	 x
-	 adult;	 11cfflores.

Archytas sp, o cerca - - - 	 - -	 -	 Pargsito de	 ?asto" -	 x
-	 -n_.1..-------------

Belvosia sp.

rasuLLa Sp.
(Lepidoptera:

- Arètiidae),

Pargsito-de - Pasto-	 z--
Palustra sp.
Lepidoptera: -
Arctiidae).
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TABLA 2. Plagas de Is cebada, distribuciön y grado de lnfestaci6n

en èi Departamento de Nariflo.

Grado de Infestacj6nPlága	 Municiplo	
Alto	 Medio	 Bajo

Afidos:
Rhopaloàiphum1maidià
Macrosihiign a'.'enae
Acyrtosiphon dirhodum

N

Lorito de 1acebada:
Cicadulina pastusae

Chisas:
AnáogAatha spp.
Pos. Astaena

Trozadores:
Agrotis ipsilon
y otras especies

Minaclor dè la hoja;
Lirioniyza sp.

Masticador de semlila:
Delia sp. o cerca

!asto	 x
Tangtia	 x
Yacuanqtier
Tflquèrres	 x
Sapuyes	 x
Ospina
Puerres
Cordoba
.Pupiales	 x
Contadero
lies
Ipiales	 x

Pasto	 x
Tangua
Yacuanquer	 x

• Thquerres	 x
•	 Sapuyes	 x

Ospina
Puerrés	 x
Cârdoba	 x

•	 Pupiales	 X

Cóntadero	 x
Iles	 :	 x
Ipiales

Yacuanquer	 'C

Ospina
Sapuyes
Pasto

Pasto
Tangua
Yacuanquer

• Paste	 'C

Contadero	 'C

Potosl	 'C

Yäcuanquer
Tangua

•	 Pupiales:
PUerres.
C6tdoba

Tangua	 x

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

'C

	

•	 'C

	

H	 X

'C
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suelo como las p•intuia .recign emergidas, barrenando los tallós.

La labia 3 indica las plagas encontradas enl frfjoi y la pane de

la. pianta de Is cual prefieren.alimentarse.

TAthJA 3. Plagas del frijol.

Parte Atacada
	

E a  eel	 --

Semifla an ci suelo 	 Delia sp. o cerca (DiDtera: Anthomviidae

Plántulas
	

Agrotis ipsilon (Lepidoptera: Nóetuidae)
Delia •sp. o . cerca (Diptera: Axithom*iidae)

Follaje
	

Pos.Naupactus sp.(Coieoptera: Curcullonidae)
Dlabiotica sp. (Coleoptera: Chrysomelidae)
Trips . (Thysánoptera: Thiypidae)

..Ernpoasea kraemeri Ross. &. Moore (Homoptera:
Cicadellidae)	 ¶
Mosca blanca (Homoptera: Aleyrodidae)
Trichoplusiani (HUbner) (Lepidoptera: Noc-
tuidae)
Pos. Phyllonorycter sp. (Lepidbptera: Gta-
eillariidae)	 .
sp. sin identificar (Lepidoptera: Pyralldae)

Vainas y granos vet— Perforidores de vaina (Lepidoptera: Olethreu-
des. •-	 -	 ...	 tidae)	 .	 .	 .

sp ..,sin.identlf tear (Diptera: Agromyzidae)

H-

1.3.3 Plagas en Papa

En varias.veredas de los .Municipios de IpialesyContadero, se

encontró nuevamente a la palomillagigante de Is papa Syinmetrische.

ma plaesiosema (Turner).. Se observ6-este insectotano en campo

como an almacenamiento, sin embargo, su pres,encia as mayor enlos

silos. Tambign se observaron ab.undante.s poblaciones de:âf4dos.

(}lomoptera: Aphididae). 	 ..	 ..
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• En todas las greas productoras de papa del Departainénto. de Na-

riflo es frecuente. encontrar trips . (Thysanoptera(Thripidae), tanto

en el hai como en el envés de la g hojas, desde la germinación has-

ta cuando el follaje comienza a secar.

1.3.4 Plagas en Haba.

Fl principal probieina entomolôgico del haba, en todas las zo-

nas cultivadoras de esta leguminosa, continua siendo el barrenador

del talioMelàñagromyza sp. (niptera: agromyzidae). No obstante,

pOr visi.ca:perfodicas a varios cultivos se pudo coiriprobar que

existen otrás plagas qüe afectan. su prodticci6n tales como: Pla-

gás7i . el fo1iaje: Tris (Thysanoptera: Thripidae); Empoasca sp.

(Hom)ptera Cicadellidae), Diabrotica sp. (Coleoptera Chrysomeli-

dat); spp. bin..identificar (Lepidoptera: t1octuidae). Plagas de la

vaina: Epinotia sp. pos.. àpbrema (Waisinäham) (Lepidoptera: Ole-

threutidae).	 -

1.4 CICLODEVIDA Y ALCUNOS ASPECTOS BIOLOGICOS DEL MINADOR DE LA,

BOJA DE LA CEBADA (Liriornyza sp.)

De aduerdo con la Tabla 4 elIciclo de Lirioinyza.sp. se  comple-

taeP42 dias bajo condiciones delaboratorio; el estado de larva

quetsel causante del daño as el de mayor duraciôn ye queSe man-

tiene àctiva por 17 dIas. La larva cornpletamente desarrollada mi-

dc 2,69 mm de largo por 0,67 mm de ancho. Al cabo de los 17 dIas

abañdonà là hoja y cae al suelo, permanece en éstadode prepupa

por espàèio prornedio de 7 horas. El estado de pupa dura an prome-

dio 17;3 : dtas. Nofue posibledeterminar el nuimero de instares.

Si tenemos en• cuénta pie trauséurrèn 110 dIas desde là gamma-

ciônhasta cuando&niienza a secars:el follaje, elminador.de hoja

Liriomyza sp., puede presentar dos generaciones que disminuyen la

producci6n de un cultivo.
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TABLA 4. Cielo de vida del ninador de la hoja de la cebada, Lirlo-

myza sp.	 -

Estado
	 No.	 Duraclón

Observac.	 prowedlo
	

Rango
dias

72

72

65

65

25

40

}luevo

Larva

Prepupa

Pupa

Adulto

Adulto

7,5

17,0.

7 (horas)

17,3

.2,5

4,0

78

13 ,-20

2 - 12 (horas)

l325

-1-f . 4

1- 7

En cuanto a la longevidad de los adultos, se puede decir que

las hembras viven el doble de tiempo respecto a los machos. Es pa-

sible que bajo condiciones de canipo este tiempo sea mayor, ya que

en laboratorlo el manipuleo puede disininuir la longevidad.

El daflo es causado solo par las hembras, las cualés Para all-

mentarse abren una herida sobre el haz de Is baja con el oviposi-

tor y luego succionan Is savia con el aparato bucal. En el campo

los daiios par oviposiciôn y alimentación se observan tan pronto e-

merge Is segunda hoja o sea aproximadamente a los 8 dIas despuEs

de la germinación. Cuando el ataque se presenta en est,a época la

hoja no alcanza a brindar el alimentô necesarlo, por 10 tanto, Pa-

ra poder completar el estado larval tiene que alimentarse de Is

vainâ.	 -. .

El sitlo preferido par las hembras Para Is oviposicidri es' el

extreino superior de las hojas. Los huevos son colocadoè en farina

e
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individual debajo de la epidermis de la hoja. El coriön es liso,

rectén puestos son .hialinos, próximos a eclosionar se tornan opa-

cos y as posible vet dos manchas negras que corresponden a los

gañchos bucales.

• De las muestras recogidas en el campo emergieron dos especies

diferentes de partos himen6pteros, aün no identifcados. Se oh-

tuvo Un 80% de parasitismo pot las dos especies. En el laborato-

ro se observ6 qua los adultos de estos parsitos prefieren para

ovipositaty lazvas hiS desarrolladas. Los adultos de los parAsi-

toe emergeh de las pupas.

1.5 FLUCtUACION DE LA POBLACION DE LAS CHISAS

En el CR1 Obonuco se continu6 con el estudio de fluctuaci6n

tie población de las chisas (Coleoptera: Scarabaeidae). Al igual

que en aiios anteriores, is especie más atraida pot la luz fue

Ancognatha ëcarabaeoides Burmeister (Dynastinae).

De acuerdo con la Figura 1 vernos pie la población . de adultos

de chisa presenta dos picos en el ailo; la población cpmienza a in-

crmentarse en Septiembre para alcanzar SU máximb pico en Noviem-

bre', dos mesas despuEs de la precipitaci6n más abtrndante. El p1-

co;nlayor se presenta en el mes de Marzo, coincidiendo êste con el

aurnento de la precipitaci6n. En los mesas secos la poblacidn no

seanula pêro 51 se reduce notoriarnente. En todos los mesas la

captura de machos siempre fue superior qua la de las hembras.

Es de mencionar que durante los meses.de Agosto.a Enero aumen-

ta la captura de adultos de A. nigriventris, A. vulgaris (Dynasti-

nae) y de Pos. Astaena sp. (Melolonthinae) y que solo en los meses

de Septiembre a Enero son atraidos por is luz adultos de Pelidnota

(Rutelinae).
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1.6 OBSERVACIONES DE CANPO SOB1E LAS CHISAS

A raft del fuerte ataque de chisas qua se present6 en el Mu-

niciplode Yacuanquer, en cultivos de trigo y cebada, se inicia-

ron en Marzo algunas observaciones sabre el contportamiento de las

larvas en el campo efectuando nuestreos cada quince dias en los

cliltivos afectados. Las: muestras (1 rn 2) se toinaron al azar en va-

nob sitios del lote y posteriorrnente sQ,,lievaron aFláboratorio
para hacer el conteo del nümero larvas.

Se ëncontraron en prornedia 95 larvas por metro cuadrado las

que se prof.undizaban haste 10 centImetros. En esta poca is mayo-

na de Is p6blac16n estaba en tercr instar. Despus de 120 dies

las larvas penetraron hasta los 20 centImetros de profundidad y,

a los 150 dThs el 100% de la poblaci6n estaba en estado de pupa.

Durante los muestreos se encontraron dos tipos diferentes de

larsias que causaron daño. a los cultivos, las cuales se pueden dUe-

rençiar pbr caractenisticas de los rasters (Figure 2). Una de las

especies es Pos. Astaena (Scarabaeidae: Melolonthinae) muy abun-

dante en- la vereda Aguada y Ancognatha sp. (Scarabaeidae:. Dynas-

tinae), •dlspersa en todas las veredas del Municipio de Yacuanquer.

• Cuando hay presencia del insecto se observan parches amarillos

dentro del cultivp ,.el suelo se v suelto y las plantas se despren-

den fáciliente ya que la larva se alimenta del sistema radicular.

• El sintomade amanillamiento de las plantas indica que el daflo es-

tá muy avanzado.	 -

1.7 CONTROLDEGUSANO•BLANCO

La variedad de Papa ICA-Nariflo se sembró en parcelas de 60 me-

tros cuadrados en un diseño de bloques al azar con tres replicacio-

nes siguiendo las prácticas de un cultivo comercial. Los tratamien-

tos, gpocas de aplicación y porcentaje de control se presentan en
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Fig. 2 MASTERS DE LARVAS DE CHISA ENCONTRADAS EN CULTIVOS DE TRIGO



TABLA 5. Control quintico del gusano blanco de la

Dosis	 Epoca deTratamiento	 Producto	 ? Y F	 i.a./ha aplicación *	 daño	 control
g

1
	

ethoprophos
	

lOG
	

1.500
	

S. A. .	 48	 32,76

2
	

tiofanox
	

5G
	

750
	

S.	 36,07	 49,47

3
	

lindano
	

25PM
	

1.500
	

Antes de S.	 3985	 44,18

4
	

tiofano*- +
	

50
	

750.	 5.,.	 47,82 -	 40,02	 CO
ethoprohos	 1 OG
	

1.500
	

A

5
	

tiofanox +
	

50
	

750
	

S	 22,60	 68,34
lindano
	

2 5PM
	

1.000
	

A

6
	

carbofuran	 30
	

900
	

S. A.	 22,92	 67,90

7
	

Test igo	 -	 71,38	 -

* S Siembra

A Aporque
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Is Tabla 5. El lindano se incorpor6 al suelo antes .de la slembra

a 10 cm de profundidad mientras que ci tiofanox se aplic6 en ban-

da.

Al analizar los datoè consignados en 
Is Tabla 5 se observa que

ci mejor pbrcentaje de control se obtuvo con la apJ.icaci6n de do-

fanox más lindano (68.34%), levemente superior al di Testigo Co-

mercial carbofuran que fue de 67.90%.

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLOCIA

Durante ci pertodo que comprende este informe se dictaron las

siguientes conferencias:

-	 "Plagas del Cultivo del frijol" a 30estudiantes de Is Facul-

tad de Cienclas Agricolas, Universidad de Nariflo.

-	 "Piagas de 
Is Papa y suControl" a 25 Prácticos del ICA per-

tenecientes a los Distritos de Pasto e Ipiales.

-	 'ti Gusano Bianco de la Papa y su Control" a 40.cagricultores

del Munlcipio de Yacuanquer.

-	 "Aspectos Bibl6gicos de las Chisas" a 15 asistentes. Semina-

rio CR1 Obonuco.

- tic ,mo Investiga la Seccin de Entomologis t' a 30 Pr5cticos A-

gricolas del ICA.	 -



SECCION ECONOMIA AGRARIA

lielén Arcila G.

La Seci6nde EàonoinIa Agraria tiene como función principal

adelantar estudjos sabre viab jljdad económjca de los resultados
de los proyectos de investigaci5n en coordinaci6n con las deinás

Seeclones del CR1 Obonuco.

1: ACTIVIDMJES DE INVESTIGACION

1.1 FACTORES LIMITANTES DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPA

EN LOS DISTRITOS DE MALES I PASTO

Los objetivos principales son la identificación de los faa-

tores que están linitando La productivjdad del cultivo de la pa-

pa y establecer soluciones técnico-económjcas. Los probleinas y

soluciones se relacionan en Is Table 1.

1:2 FACTORES LIMITANTES DE LA PRODUCCION EN EL CIJLTIVO DE FRIJOL

EN LA ZONA SUR DE NARI&O

El trabajo es desarrollado par las Secciones de Economla A-

Craria-y Leguminosas de Grano del CRI Obonuco.

Los probletnas nih limitantes identificados en esta priniera

fase .enlas localidades de Funes, Tangua, Yacuanquer y'Pilcuán,

son.: enferinedades como la gota y pudrición de ralces, plagas co-

mo el mnosco y moscard6n y dosis bajas de fertilización.

En Is Table 2 se presentan los experimentos de frijol qUe

fueron programnados Para el sernestre 863 de acuerdo con los liii-



tantes identificados.

TABLA 1. Descripci6n de los probleinas y posibles soluciones en el

cultivo de la papa.

Probleina	 S 0 1 U c.1Ones

Gota	 Divulgación dosis, inkèdo y gpoca.de
aplicaci6n.

- EvaluaciGn control qurnico.

Gusano Blanco	 - Control integrado.

Pulguilla	 - Divulgaci6n gpoca, dosis y productos
recomendados.
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Virosis*

Lnsumos adulteracios

Mal manejo de semillas

Roya

- Estudlo dinániico de poblaci6n de vecto-
res.

- Mtodos de seleccjôn do semilla a nivel
de productor.	 -

- Resistencia varietal.

- Supervisi6n Oficina Control de Insumos.

- Divulgaeión ingtodos de almacenainlénto.

- Métodos de control.

* Estudjog básicos.

1.3 EVALUACION DE LA VARIEDAD FRLJOLICA 0-3.1 EN LOS MUNICIPthS--

DE FIJNES, TA14GUA Y YACIJANQUER

El objetivo principal fue evaluar.el comportamiento- agronónti-

co y la aceptaclón pot parte del agricultor de la . vâriedad -de fri-

jol arbustivo Frijolica 0-3.1,1cotnparada con las variedades de fri-

jol que tradicionalmente se siembran en zonas coinprendidas entre

los 2.000 y 2.700 msnn.
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TABLA 2. Experinientos de frijol. Semestre 86B.

Municipios
Ttu10	

Funes Yacuan- Tangua Pilcuán
quer.

RecQnocinhientode.las.prin...
clpales enfermedades	 x	 x	 x	 x

Evaltjaej5n de variedades y
inateriales prornisorios de
f-rIj61 ysucoinportamiento
a enferinedacjes foliares.	 x

Evaluación de fungicidas en
control dépudriciön de
ralces.	 x

La varledad fue entregada a
., 150 agrlcultores en wi Die de Cam-

po celebrado en Obonuco en elmes de Septiembre de 1985. Dicho tra-

baja fue realizado par Thcnicos de Economia Agraria, Leguminosas de

Grano del. CR1 Obonuco y una Soclóloga del dAT.- -

En general se eneontró buena aceptaci6n de la nueva varfe1ad

por pane dc los 32 agricultores encuestados. Las caracteristicas

rugs sobresalientes son su resistericja a enfermedades, buena carga

y rendimiento en comparacj5n can las variedades regionales Argenti-

no o Capuliy . Blanqujllo, principaimente.

Se considera una variedad tardia (10-15 dIes respecto al Ar-

gentino), no se.adaptó a.zonas por encima de los 2.700 i?isnm yen

algunos casos se present6 volcamiento y prdida del color carac- -

tertaticodel grano en 6pocas de-fuerte invierno (Tabla 3).

Se encontró diferencias -en los rendirnientos debido a que algu-

nos agricultores lo sembraron en 6pocas no adecuadas (finales de
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Octubre y principios de Noviembre), los cuales vieron afectada su

producción por el invierno que sepresent6 en Is &pbca de madurez

fisiológica delcultivo. Otto aspecto qua afect6 los rendimientos

fue la siembra en zonas par debajo . de los 1.700 msnm o sabre los

2.800 insnm.

Los rendimientos oscilaron entre 1.800 y 2.800 kg/ha (30 y

/ 40 kg por kilogramo de senlilla sembrada), superandoilás varieda-

des regionales entre 300y 600 kg/ha.

TABLA 3. CaracterIsticas de Is variedad Frijolica 0?-3.1

Caracteristicas	 Agricultores %

Favorables:

Buena carga y rendimienro
	

63

Suave y buena sabor
	

2&

Abreviados y permite rotar
	

16
	 I

Resjstente al jnvierno y enfermedades
	

16

Buen color y tanaflo del grano
	

l3

Buena aceptaci6n y secado uniforine
	

13

Desfavorables:

Tardlo

No se adapta a zonas muy frias
	

13

Tiene problemas con mucho invierno
	

13

1.4 ANALISISECONOMICO DEL CONTROL QUIMICO DE Roseltiniasp. EN PAPA

La Seccin de Fitopatologia tie Obonucó realizó un . experirnento
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para controlar Rosellinia sp. en papa probando cinco fungicidas.

Los tratamientos fueron Topsin-M 5 kg/ha, Derosal 5 L/ha, Vitavax

2 kg/ha, Mertect 2 L/ha, Benlate 1 L/ha y el testigo (sin fungici-

da). Lorrendimientos sin fungicidafueroh de 16.5 t/ha y cuando

se aplicô algtn tipo de fungicida los rendimienros oscilaron entre

24 y 34.7 toneladas, exceptuando el tratamiento con Vitavax que só-

10 rjndj5 17.7 toneladas.

Al hacer el análisjs econ6mico se encontró un buen rendimien-

to económico con Topsin-M, Benlate y Vitavax, presentando los dos

printeros unas Tasas de Retorno Marginal bastante altas de 4.752

y 15.300%, respectivamente. La alternativa de recomendar Topsin-M

tiene e1 inconveniente de no encontrarse en el mercado regional,

por consiguiente, se recomienda Benlate que es de f gcil consecución.

Los otros dos fungicides (Derosal y Mertect) se descartaron debido

a que tienen un costo muy alto y los incrementos en producci6n no

compensan la inversión (Tabla 4).

1.5 ANALISIS ECONOMICO DEL USO DE FUNCICIDAS PARA CONTROL DE ROYA

A}IARILLA EN LAS VARIEDADES DE CEBADA 124 Y MOCHACA

La Secci6n de Fitopatologia realizó dos experimentos sobre

control de roya en las variedades de cebada 124 y Mochacá, utili-

zando los fungicidas Tilt y Bayleton.

En el experimento con la variedad 124 los tratamientos fueron:

1 L/ha de Tilt y Bayleton en dosis de 1 y 1.25 L/ha, comparados con

el testigo absoluto (sin fungicida). Cuando se aplicö fungicides

los rendimientos oscilaron entre 4.2 y 4.6 t/ha, obteniendo el

mayor rendimiento cuando se aplicd Tilt. Cuando no se aplic6 fun-

gicidas el rendiriento fue de 3.7 t/ha. Unaspecto muy importante

de mencionar es pie no se debe tener en cuenta 6nicamente el ren-

dimiento como tal, sino la calidad del grano, debido a que Bava-

ria tiene presente qué porcentjae de producdión es de prime-

ra y segunda y, de acuerdo con esta calificaci6n, el producto ad-



Tops in-N

Benlate

Vitavax

Tes-tigo--

218.600

183.600

24.025

8.175

3.575

2.375

0

4.752

15.300

1.011

4.600

1.200

2.375

824.625

606.025

422.425

398.400

TABLA 4. Tasa de Retorno Marginal para el control de Rosellinia sp. en papa.

Beneficlo
Neto ($/ha)

Costos
Variables

Incrernento
Benef. Neto

Incremento
Costo Variab.

Tratamientos TRN
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quiere precios diferenciales.

Al hacer el análisis econ6mico (Tabla 5), el tratamiento con

Bayleton en dosis de 1.25 L/ha qued6 descartado. Las apilcaciones

de Tilt y Bayleton (1 L/ha) son aconsejables desde el punto de vis-

ta económico puesto que dan Tasas de Retorno Marginal altas (2.5832

para Tilt yll2% pars Bayleton). Tilt (1 LIha) fue el tratamiento

que dió el 
ma 

yor beneficlo econ6mico.

En el experiemnto con Is variedad Mochacâ los tratamientos fue-

ron: Tilt 1 L/ha, Bayleton 1.5 y 2.25 L/ha y el testigo absoluto

(sin füngicida). Cuando se aplic6 Tilt (1 L/ha) y Eayleion (1.5

L/ha) los rendimientos fueron de 3.7 tlha. El testigo rindió 3.3

t /ha.

Al hacer el angijsjs económico se eliminaron los tratamientos

con Bayleton debido a pie las dosis aplicadas y el costa del fun-

gicida no compensa con los rendimientos obtenidos. Pars Is vane-

dad Mochacá se puede recomendar el tratamiento con Tilt (1 Lfha)

debido a pie da tin incremento en beneficio de $35.842.00 con rela-

ción al testigo.

1.6 A1'ALISIS ECONOMICO DE LA UNIDAD DE MINIFUNDIO

Los resultados económicos, especialmente en Is parte agricola,

no son tan buenos en comparaciön el aflo anterior, debido a pie no

se pudo sembrar cultivos coma papa a remolacha, causa principal

de Is disminución del ingreso. En Is parte pecuania los results-

dos son buenos; las producciones de leche han aumentádo en compa-

radón con los aflos anteniores, Aunque a un costa mayor en raz6n

al intenso verano que oblig6 al suninistro de ensilaje durante cm-

co ineses. Este factor incrementó los costos en $67.255.00.

Las producciones promedias fueron de 10 litros vaca/dia, lo que

permitió que entre los meses de Enero a Octubre de 1986 cc obtuvie-



TABLA 5. Tasa de Retorno Marginal para el uso de fungicidàs en el &orItrol de la roya amar

rilla en cebada V-124 ($/ha).

N

Tratainientos
Ingreso	 Costo	 Incremento	 lncxemento	 TRM
Neto.	 Variable.	 Ingreso Neto	 Costo, Variable	 %

Tilt (liitro)
	

174.000
	

8.620	 27.378	 1.060	 2.582
	

I-

-I

-.	 Bayleton ( 1 litro)
	

146.622
	

7.560	 8.464	 7.560	 7	 112

Testigo
	

138.158
	

0
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ran 12.091 litros deleche, de los cuales se dej6 para consumo del

agricultor 900 litros (3 L diarios). Se vendieron 11.191 litros

a un precio de$32.00 litro, queiuego de descontar los costos de

produëci6n .n' efectivo representaron un ingreso de $218.302.00.

El ingreso familiar promedia de una hectárea dedicada a gana-

derla fu! de $21 . S3Oimes (Tabla 6).

TASLA 6. Costos e ingresos en efectivo. Enéro-Octubre de 1986

($11.4/ha).

De talle	 Subtotal	 Total

Coptos en Efectivo: 	 147.310

Pecuarios	 139.810

AgrIcolas	 7.500

Ingresos en Efectivo: 	 248.422'

Pecuarlo (11.191 litros)
	

218.302

AgrIcolas	 30.120

Ingreso familiar en efectivo/lO mêses	 248.422

ihgre 'so familiar promedlo/mes	 24.842

No. de Jecei el salarlo minimo 	 1.47

- Di la' parte agrlcola se repoitan los costos de mantenimiento

de 1.400 m2 de ceolla que ascendieron a $7.500 y los ingresos en

efectivo de $30.120. No se alcanz6 a reportar una cosecha de ce-

bolla efectuada en los primeros dias de Noviembre. Se espera que

con el inicio de la producclón de cuyes los ingresos de la parce-

la se {ncre1nnten ' no s6lo en is pane agricola sino tanibiën en la
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gLIOTECA AGROPECUftRfA
DE COLOMULA

pecuarla.

En cuanto al, uso tie mano de obra, s6lo se utillzaron 120 jar-

nales de los càales 101 fueron ocupakios en 1a parte pecuaria. Se

espera que con la pr0aucci6n de cuyes la tuna de obra familiar so-

brante sea minima.
c.

Al analizarla Unidad de Minifundia enu conjurto . (l.4 ha):

se encbntr6 que generô unos ingresos an efectivo de $248.842, va-

lor este superloren 1.47 veces el salarlo inn1mo.

1.7 GENERACION '1 TWSFERENC1A BE TECNOLOGIA EN SISTEMAS BE PRO-

DUCCION

Se. participô en la realizaci6nde 1a.eniesta expioratorlay en

e1 diseilo de los formatos pars Is tc,ma y seguimlento de informaci6n

de los diferentes ensayos que se etán ilevando a cab o. Asi mislo,

as ha colaborado en la siembra tie ensayos y kecoieccian tie cml or,

maci6n para el anglisis posterior.

1.8 MONOGRAMS BE TRIGO 1 CEBADA

I	 -

1.8.1 Trigo.

Sà hizo un análisis tie Is evolución:en producciôñ, superficle

y rendimientos tiel cultivo de trigo en el Deliartamento tie Nariflo

desdé el aflo 1de 1958 haste 1985. Pare hater el análiiis se dif e-

renciaron cuatro etapas.

En la Figure 1 se observan grandes dimedsiones ed superficie

y producción entre periodos con la presencia [en los u-itimosafios

tie un camblo técnico mode rado pero sostenido.j

Los cainbios que se aprecian en superficiie, producci6n y ten-

dimiento a nivel departamental, as el reflejo de la situación na-

L
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clonal fruto de las decislones de political 	 relaciSh con economies

cainpesinas y de Is participaci6n del Estado en el ról tecnol6gico.

Etapa 1 (1958 - 1963)

Se caracterfza por una inestabjl jdaàInteranuai en suierficie,

producciGn y rendimiento con grandes descehsos en 16s aios de 1962

Y 1963. 1 Esta etapa puede definirse canto de transicj5n, ya que du-

rante este periodo no existlanvariedades ç.stables es preciamen-

te cuando Se ihicia Is invest lgacj6n en tdgo.

Etajm 2 (1963 - 1967)

Duránte esté etapa las caracter1stjca relevantes son los au-

mentos considerables en producci6n, superfiicie y ran dihiientodebj-

do a que entran al rnercado nuevas variedadds ntis rendidoras y rests-

tentes a enfermeddes conic Is Tota 63, Boñza 63 y T1ba, edemas de que

existe una campafla de fomentoy inercadeo. n esta etapa hay un as-

pectoinuy Importante conic es la sienibra de grandes Aeas pare la

producciân de seinifla certjffcada.

Etapa3 (1976-1980)

En esta etapa se registran las producciones y areas raisbajas

durante los 27 aflos analizado g (aflo. 1979 y 1980). Eãto se debe a

lasgrandes linportaclones de excedentes de érigo de los Estados U-

nidos a preciso inferiores al promedio .nacional, al desestiniulo

an l.a compra del trigo nacional .y al subsidie de lasimportaciones.

Canto consecuencia, en el departamento el tr ;o comietiza a set des-

plazado pot la cebada debido a que esta Glt a tiene unbuenfomen-

to, asegurando al agricultor la compra de 1 cosechay el pago opor-

tuna del producto.

Ia

	Un aspecto niuy linportante es que los	 presentan un

	

increntento positive aflo tras ailo con pequ	 varlacibnes.
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'Etapa 4 (1980 - 1985)
•	 H	 •

En esta etapa se nota clarainente una recuperaci6n en la super-

I icie y producción con un fuerte incremento en los rendimientos,

los mAximos registrados durante todos los ailos en estudlo (aflo

1963) con bsciIaciona entS ii y 1.8 t/ha. La anterior debido a

Ue hubo una recuperàciân del me±càdo a campafias de fomento por

pErt&dèl QObiéntd,h la fijaci6n tie1 pedios di iusteñtaci6n y a
ria.cOjflpra del prodàcib pot parte del IDEIIA.

En el año tie 1984 se present6 mm disminución en producci6n,

superficie y rendimiento ocasionados par perfodos prolongados tie

sequfa y/6 invierno que impidieron realizar oportunamente las la-

boresculturales.

1.8.2 Cebd

V En is mdnograf ía tie cebadatambi€ii se hace una aná1is tie la

SorUti6n del cu1tjvdencüaütoj rodücci6n, superficle y rendi-

mientoçenTel,Departamento tie Natjflodesde 1965 a 1985, éñ el que

se puede apreciar tres etapas bien marcadas (Figura 2).

Etapa 1 (1965 - 1976)

:Se caracteriza par ineStabilidad interànuái en superficie,

prodtieci6n y rehdimiehèo. Un facèor que afect6 la producclón tie

cebadafue1amodjfjcacj6rj de1intetcáibio tie moneda colombiana
tori 1aecuátoriana despus tie 1972.

'En esta etapa the preáenta unaleve reàuperac16n de la produc-

ción y1os rendimientos debldo a1a obtencion tie la virledad Gale-

ras para la zona de Narlilo que es resistente a la enfèrmèdad vito-

sa dertoniinada "Enanismo tie Nariflo". En 1965 se obtuvo La variedad

124, macrita en 1969 a nombre tie ICA-PROCEBADA, la cualaiin se

sigue sembando coma varfedad cdmerüial. En 1973, dentro tie la
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nueva etapa del Programa de Fitoinejorathiento bajo la direcci6n de

Bavaria S;A, se obtuvo la 'variedad Mochacá, una de lea ma's sembra-

das en ci depaftamento. Debido a la susceptibilidad a la roya ama-

rilia, ci 5rea y la producci6n se disminuy6. En 1975 aparece pot

primei-a' .vez en'forma virulenta la roya ainarilla por lo que se pro-

pone buscar material resisténte a esta enfermedad.

• 'burante 1973 se inici6 j,or part de Malterfas S. A. un progra-

ma de prodiizcci6n de semilla certif leads.

Etapa 2 (1976 - 1981)

En esta etapa se presents el silo 1979 con la mayor area scm-

bradayproducci6n en cebada durante los Gltimos 20años.. En 1976

Nalterlas de Colombia S.A., adquiere en el Municiplo de Tangua, a

2.800 msnm, 26.0 hectáreas pars la Estación Experimental Sindagua,

-pie -actualmente funciona a través del Converiio ICA-Maltérias. En

1975 a través del Convenio y la Industria Maltera se ôbtiene ' la

variedad Quibenras conocida como PM-3 y en 1978 se evaida su rendi-

miento, calidad maltera y resistencia a las razas prevalentes de

royal aiharii]a. Enesta etapa se intensificaron los cruzamientos

para solucionar los problemas de is roya amarilla y parda. El in-

cremento observado en el cultivo a partir de 1976 obedece especial-

mente a 1 uiolItica de foniento deslarrollada por la empress privada

al proporcionar semilla y fertilizantes a los agricultores median-

te ci sisteina de crédito.

Etapa 3 (1981 - 1985)

• No obstantela preséncia de un cainbio técnico en los años de

1981-1983 se puede observar un fuerte descenoen el area y la

producci6n. En el segundo semestre de 1981 la variedad Quibenras

mostró sucepti-biiidad a la roya parda o rdya de la hoja, debido

posibletnente a is aparici6n de nuévas raias;-no obstant sü alto

techo de rendimiento y resistencia a la roya amarilia, la vane-
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dad fue 'etirada a partir de 1982 par preseritar una calidad malte-

ra errática a ñivel coinercial.

En esta etapa se .intensifican- los estudios para buscar fuen-

tes de resistencia a las razas existentes y 4e esta forma obtener

inateriales que posean rendimiento, calidad y resistenia a roya

arnarilla y manchas .f,o.liares.	
1	 :

2. TRANSFERENCIA DE TECNOLbGIA

-	 Charla a Expertos y Operarios del DR1 ye1 CR1 Obonuco.

-	 Des charlas sobre Costos de. Produccin a Thcnicos y Expercos

del Distrito de Ipiales.

- Char1a sabre .MetodologIa de Análisis Ec6n6inico. de los ResuLta-

dos de Investigación a.Técnicos de Ipiales y Asitentes Thcni-

eta Particulares.

-	 Charla sobre Costos de Producci6n en Para a Expertos,. Thcnicos

ICA y Asistentes Tëcnicos Particulares.

-	 Se colabor6 con las diferentes SeccionesLde]. CR1 Obonuco en ci

análisis estadistico de losensayos de infrestigai;6n. 	 H

-	 Se colaboró con los estudiantes de Agronbmia y Ec 'onotnIa en

anlisis de tipo econGrnico.

-	 Se colabaró en el proyecto ICA-CEGA en là toma det información

sobre precios de insuinos .agropecuarios.

-	 Sc eolaboró con los Thcnicos de Fenalce kn,el an5lisis. econó-

nilco de los resuitados de investigación. ,	 .



SECCION GANADO DE LECHE

Jose'J. Franca V.

:La Seèi6n de Ganado de Leche del CR1 Obonuco adeiant6 aba-

joà' de investigaci6norientados a generar tecnaiogia para elinane-

ja de los diferentes sistemas de producci6n de 1echen fincas de

pequefla y mediana extension, con éifasis en los aspéctas de alimen-

taci6n, natiejo y reproducci6n buscando mayor eficiexici.a y rentabi-

lidad.

1. ACTIVIDADES DE 1NVESTIGACION

ti, MODELO DE EXPLOTACION INTEGRAL DE MINIFUNDIO EN NARIO

La Unidad Experiemntai (1.4 ha) fue manejada par una familia

cainpesina baja la orientaci6n de los tëcnicos responsabies del pro-

yecto.

Los trabajc,s preliminares sabre sistemas de producción de le-

cheen fincas de pequeiia extensi6n de zana fra, nuestran resulta-

das s2Stifactorios que han permitida aurnentar la rentabilidad de

este tipa de explotaciones.

Para fincas de una hectârea, con pasta raigras y 4 vacas se

obtuvo un rend imiento en leche de 13.973.6 litros/ha/aflo (Tabla

1), que sumado al igreso generado par 4.000 in 2 dedicados a la

agricultura (cebolla, renio1acha)supera en 1.4 veces el salarlo

minimo rural anual sin contar cob el excedente en mano de obra de

180 jcirnaies/aña.



TA8LA 1.

Mes

Producci6n de leche en una expl6taci6n de minif.undio. Obonuco Dic. .1985-Nov. 1986.

Dfas	 Pro ducci8n de leche (kg)

Mat	 Dias	 Promedjo:
	

Total .	 Vaca	 Vaèa	 Bectgtea Hectirea
vaca	 vaca	 àca	 wee	 dia	 dia	 vacada nca dia
total :produc. d1as/iact:.	 produc1

Diciembre	 124	 94	 28j 748,0	 6.0	 8;0	 24.12	 32.17
Enero	 .	 124	 109	 244	 841.7	 6.8	 7.7	 . 27.15	 30.16 .
Febrero .	 112	 42	 181	 471,4	 4.2	 112	 16.83	 37.41
Narzo	 124	 47	 53	 574,5	 4.6	 12.2	 18.53	 48.76
Abril	 120	 75	 60	 1120,8	 9.3	 14.9	 37.36	 60.25
Mayo	 124	 110	 73	 1595,6	 12.9	 14;5	 51.47	 57.18
Junio.	 120	 56.11
Julio	 124	 124	 134	 1689,7	 13.6	 13:6	 54.50	 54.50
Agdsto.	 124	 124	 165	 1583,5	 12.8 .	 12..8	 51.08	 51.08
Septiembre -	 120	 129	 .J95	 1-376.9	 11.5	 irs	 45 89	 45 89
Octübre	 .. 124	 124	 226	 -1140,3	 9,2	 9.2	 36.78	 36.78
Noviembre	 120	 .120	 256	 1147,9	 9.6	 9.6	 38.26	 38.26

.........
Proaedio 	 13973,6	 9.5	 11.6	 38.17	 45.71

I
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Los promedios de producci6n de leche/vaca/dia y vacaldIa

productiva fueron respectivamente de 9.5 y 11.6 litros, con un

cothumo de forraje proerndio de 64.7 kglvacaldla, equivalente a 11.8

kg de méteria ieca vaca/dTh (Ta6la 2).

1.2 DOSSISTEMAS BE ALIMENTACION EN EXPLOTACIONES PEQUERAS DE

A}ADO LECHERO

El objetivo principal consistió en inedir la eficiencia de la ii-

tilizaci6n de suplementos en vacas lecheras en pastoteo de raigras

El experiniento se llevó a cabo en el CR1 Obonuco en una prade-

ta de 5.0 ha de tetrapasto perenne (Loliuin hybridum), dividida en

loteEd&2.5ha. Se fertlliz6 con 50 kg de Npor pastoreo y 500 kg

de •calfos/ha por seinestre. Se colocaron 16 vacas Holstein separa-

das. en grupOs dc. 8 y, 6 novilias nacidas en is explotac16n pars

ieemplazo..

Los resultados parciales muestrkque ci suininistro de concen-

tradoà cotnerciales cozupletos (14 % de P- 3.0 MCA 1/kgNS) mere-

inentan Is poducci6n de leche a un nivel no justificable econôrni-

camnte por la actual relaéi&n de precios de los concentrados

($45.Oo), leche ($36.00).

La produèción de leche pars vacas en pastoreo de räigras sin

sup1emenio fue de 11.9 kg vaca/dia/productiva, inientras las que

irecibieron 1 kg de. coneentrado. por cada 5 kg de leèhe producidos

aleaniaron 13.8 kg vaca/dIa/productiva, para un total de 10.952 y

12.381 kg de leche/ha/daflo. El acuniulado de Is producci6n de le-

ch&queaparece en las Tablas 3 y 4 (27.380,3 y 30.955 kg respec-

tiámnt) corresponde a 2.5 ha.

• La éapácidadde carga es4e3.2 vacas/ha sin registrarse dif e-

rencias significativas en el coniportamiento reproductivo. El con-

sumo de forraje pars el grupo con concentrado y sin coneentrado



Consumo (kg)

F.V./pasto Ensilaje	 Total
vaca/dia vaca/dia forr.va- vaca/

	

-	 •ca/dIa.	 dia

12	 44.4	 26.0	 70.4	 13.7
15	 58.3	 13.7	 72.0	 13.1
10	 64.8	 -	 64.8	 11.0
15	 73.5 .	 . -	 73.5	 12.5
10	 60.5	 -	 60.5	 10.3
10	 53.6	 9.0	 62.6	 .	 11.3
13	 38.4	 24.7	 63.1	 12.4
12	 45.3	 21.3	 66.6	 12.8
15	 . 58.6	 . -	 48.6	 10.0
10 -	 37.8	 19.5.	 57.3	 11•1
D	 34.3••	 33.9	 68.2	 13.9
16	 58.5	 -	 58.5	 10.0

5200
6820

.6543
7797
6684
5213

• 5168
5475

• .6330
• 3000

6482

Ptoduccjôn	 pgrdidas
F.V./ha	 pastoreo

pástoreo kg

Peso
corporal
x vaca/ines

572..
562
591.
586
590
555
	 'C

533.
550
566
520
520
536

TABLA 2. Producción de forraje verde, consumo de forraje y peso corporal. Explotaci5n. mini-
fundlo. Obonuco, Dic.85 - Nov. 86.

57.41

lies

Dfcieznbre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
0ôtübte
Noviembre

Promedio 12.5	 52.3	
:.	 64.7	 11.8 556

*MS = Materia eca
N.S. ensilaje =24%
M.S. pasto	 = 17%



TASLA 3. Producci6n de leche an una explotaci6n medians.. - Grupo sin concentrado. Obonuco, Die.

-	 85-.Nov.86.	 .-	 •-	 ...

Producción de Leche (kg)
Dias..	 Dias	 Promedlo	 .,	 -..	 .

Mes	 Vaca	 Vaca	 vaca	 Total	 Vaca	 Vaca	 Hectgrea Hectárea
Total Produc. Dias/lac. 	 Mes	 Ma	 Ma.	 Vaca/dia Vaca/dIa

	

-	 Produc.	 .	 product.

Diciembre	 248	 186	 .	 201	 2130,3	 8.3	 11.5	 27.5	 36.7

Enero	 248	 206	 169	 2120,3	 8.5	 10.3	 27.4	 32.9

Febrero	 224	 221	 178	 2418,5	 10.8	 10.9	 34.6	 35.0

Narzo	 248	 199	 181	 2121,3	 86	 10.7	 27.4	 34.1

Abril	 240	 168	 . 135 -	 1832,0	 7.6	 10.9	 24.4	 34.9

Mayo	 248	 193	 144	 2406,5	 9.7	 12.5	 31.0	 39.9

Junlo	 240	 163	 145	 2046,0	 8.5	 12.6	 27.3	 40.2

Julio	 248	 152	 177	 1919,0	 7.7	 12.6.	 ... 24.8	 40.0

Agosto	 248	 153	 146	 2126,4 . 8.6	 13.9	 . 27.4	 -44.5

Septiembre	 240	 185	 130	 2313,8	 9.6	 12.5	 30.9	 40.0

Octubre	 248	 243: .	 157	 . 2962,4	 11.9	 12.2	 - 38.2	 39.0

Noviembre	 240.	 240	 187	 2983,8	 12.4	 12.4	 39.8	 39.8

Promedlo	 27380,3	 9.4	 11.9	 30.1	 38.1



174

176

204

216

246

195

225

229

1

126

157

124

248

230

196

198

180

196

210

248

202

9 9

95

147

248

248

224

248

240

248

240

248

248

240

248

240

Dic lembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo.

Junia

Julio

Agosto

Sept tembre

Octubre

Noviembre

rr

A
tI

C

3079,3

3247,0

2809,9

2721,4

2271,4

2783,2

2864,9

3394,6

2518,6

1369,7

1289,6

2205,3

44.9

41.9

40.1

35.1

30.3

35.9

38.2

43.8

32.5

18.3

16.6

29.4

14.0

14.1

14.3

13.7

12.6

14.2

13.6

13.7

12.5

13.8

13.6

15.9

14.0

13.1

12.5

11.0

9.5

11.2

11.9

13.7

10.2

5.7

52

9.2

44.9

45.2

45.9

44.0

40.4

45.4

43.7

43.8

399

44.3

43.4

48.0

ABLA 4. Producci6n de leche en tine explotacin mediana. Crupo con concentrado. - Obonuco Dic.

85 - Nov. 86.

Producci6n de Leche (kg)
Dies	 Dies	 Promedio

Mes	 vaca	 vaca	 vaca	 Total	 Vaca	 Vaca	 Hectárea i-Iectárea
total .produc.	 diasllact.	 mes	 'dia	 dias	 vaca/dia vaca/dia

produc.

Promedio 	 30955,0	 10.6
	

13.8
	

33.9
	

44.1
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fue de 61.59 y 62.06 kg, respectivaniente (Tablas 5 y 6).

1.3 RESPUESTA DE VACAS HOLSTEIN EN PASTOREO DE RAIGJtIS(Loljtjm -

Sridum) A LA SUPLEMENTACION ENERGET1CA ANTES y16 DESPUES DEL

PARTO

Teniendo en cuenta resultados prelimineres y is baja relaci6n

energia-proteina de los raigrases, el salvado de maiz aparece como

una fuente biol6gica y económicamehte niás eficiente pars la suple-

nzentaci6n de vacas-lecheras en pastoreo de raigras en comparac16n

al concentrado completo. Se han alcanzado en gpocas de verano pro-•

medlos de 16.35 kg de leèhe/vaca/dIa/produtiva para las primeras

15 semahas de lactancia en vacas que recibieron salvado de inaIz en

cantidades de 3.3 kgldla.

1.4 RENDIMIENTO FORRAJERO Y VALOR NUTRITIVO DEL MAIZ EN ASOCIACION

CON FRIJOL PARA ENSILAJE BAJO DOS DENSIDADES DESIEMBRA

Para superar la baja disponibilidad forrjera,durante las gpo-

cas de verano en hatos de zona fria, se estableció un ensayo para

ensilaje con la variedad de maiz ICA V 507 en asociacIön con frijol

Mortiño, a una distancia de 70 cm entre surcos y 50 cm entre plan-

tas. La producci6n foe de 17.375 kg de materia secapor hectârea

a un coto final de $11/kilo de ensilaje, econ6micamente favorable

si se conipara con el valor de $45 el kilo de materia seca de con-

centrado.

1.5 UtILIZAdION DE DIFERENTES NIVELES Dr SUERO DE QUESO EN CRJAN-

ZA DE TERNEROS DE RAZA HOLSTEIN

LOS resultados parciales del experimento sobre utilización de

diferentes nie1es de suero de pieso en -la crianza de terneros (as)

Holstein, luestran a este sub-producto como una alternativa para

reducir los costos de la fase de crianza, ademâs permute liberar

mayor cantidad de leche para consumo humano. Se han obtenido ga-



TABLA 5. Producci6n de forraje verde, consumo forraje y concentrado, peso corporal. Explotación

medians. Crupo con concentrado. Obonuco Dic.85 -Nov. 86.

-	 Consumo (kg)
•	 Prtducciôn P€rdidas	 Peso
Mes	 F.V./ha	 pastoreo F.V./pasto Ensilaje	 Total	 Concentr. M.S.	 corporal _x

pastoreo kg	 vacaldia vaca/dia forraje vaca/dfa vaca/ vaèa/mes
•	 dia

19

13

9

10

6

1

4

4

76.3

76.4

76.3

71.2

66.3

53.7

37.3

42.5

2.5

2.8

2.8

2.7

2.5

2.9

2.7

2.7

-2

6

49;8" -	 ..-49.r8'.1251

56.5	 -	 56.5	 1.6

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto*

Sept ienibr e*

Octubre

Noviembre

11625

8620

9380

7980

6660

5460

5490

5600

9160

9070

-	 76.3

-	 76.4

-	 76.3

-	 71.2

-	 66.3

29 (4 dlas)57.3

6	 43.3

-	 42.5

15.2

15,5

15.5

14.5

13.5

11.7

10.1

9.7

tI07

11.0

551

552

562

584

580
I-

585
	 I-fl

593

584

tO?

585

* Este perlodo en lotes diferentes a is Unidad por baja disponibilidad de forraje.

Se ocuparon 3.3 hectâreas durante 60 dIas.	 -



TABLA 6. Producc16n de forraje verde, consumo de forraje y peso corporal. Explotaci6n media-

na. Grupo sin concentrado. Obonuco Dic.85 - Nov. 86.

Consuwo (kg)

	

Produccj5n Përdidas	 Peso
Mes	 F.V./ha	 pastoreo	 F.V.vaca/	 Ensilaje Total to M.S.va/ corporal

- pastoreo kg	 . dia	 vaca./dia rraje va caidla. x vaca/
- -	 ca/dia	 -	 nes

Diciembre	 11200
	

16
	

78.4
	

78.4
	

13.3
	

55.5
Enero	 8580
	

7
	

70.0
	

70.0
	

11.9
Febrero	 7760
	

10
	

65.4
	

64.5
	

11.0
	

537
Mar z 0	 7720
	

8
	

65.9
	

65.9.	 11.2
	

564
Abril
	

7030
	

4
	

74.6
	

74.6
	

12.7
	

560	 U,
Mayo	 • 5500
	

1
	

53.9
	

5.4
	

59.3
	

10.4
	

570
I

Junlo	 5590
	

6
	

3.4.9
	

14.5
	

49.4
	

9.4
	

565

Julio
	

5380
	

3
	

46.9
	

5.6
	

52.5
	

9.3
	

586
Agosto*

Septientbre*

Octubre	 9030	 2	 52.0	 -	 52.0	 8.8	 531
Noviembre	 8670	 5.	 54.0	 -v	 54.0	 .. 9.2,	 524.

* Este perlodo en lotes diferentes a la Unidad po i r baja disponibilidad de forraje.

Se ocuparon 3.3 hect5reas durante 60 dias. 	 -



Biblioloca Agropecuaria I;
de Colombia - SAC

II II H
010100014637

!WIM DE VENCIIENTO

SoAor U.Io: Rcurt qisr Uldma Ndis....)4S

7182	 ICA

Centro Regional de Itvesti1

dOs de . Inestigacion1986

7162


	RESULTADOS DE INVESTIGACIÓN 1.986
	SECCIÓN CEREALES MENORES
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN MAÍZ
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN DE LEGUMINOSAS DE GRANO Y OLEAGINOSAS ANUALES
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN HORTALIZAS.
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN PAPA
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN FRUTALES
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN CULTIVOS ASOCIADOS
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN SUELOS
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCION MAQUINARIA AGRICOLA
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN FITOPATOLOGÍA
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN ENTOMOLOGÍA
	1. Actividades de investigación
	2. Transferencia de tecnología

	SECCIÓN ECONOMÍA AGRARIA
	1. Actividades de investigación

	SECCIÓN GANADO DE LECHE
	1. Actividades de investigación


