BAC -

El documento fuente se encuentra en

M ODULO DIGITAL La Biblioteca Agropecuaria de Colombia
ELEMENTOS BIBLIOGRAFICOS

AUTOR (ES): Sociedad Colombiana de Entomologia, Bogota (Colombia)
TITULO: Memorias del 90. congreso Sociedad Colombiana de Entomologia
CONFERENCIA: 9. Congreso Sociedad Colombiana de EntomologiaCali
(Colombia)21-23 Jul 1982

LUGAR DE PUBLICACION: Bogota (Colombia)

EDITORIAL: SOCOLEN

ANO DE PUBLICACION: 1983

PAGINAS: 188 p.



Ing. Marco Antonio Gutiérrez
AUTOR (ES): Sociedad Colombiana de Entomología, Bogotá (Colombia)
TITULO: Memorias del 9o. congreso Sociedad Colombiana de Entomología
CONFERENCIA: 9. Congreso Sociedad Colombiana de EntomologíaCali
(Colombia)21-23 Jul 1982
LUGAR DE PUBLICACION: Bogotá (Colombia)
EDITORIAL: SOCOLEN
AÑO DE PUBLICACION: 1983
PAGINAS: 188 p.





'ﬂ' Esta publicacién se ha hesho con el patrocinio del Fonde Co-
lombiano de Investigaciones Cientificas vy Proyectos Especlales

"Franclisco José de Caldas'.

COLCIENC)AS

Establecimiento pdblico adscrito al Minlsterio de Educacid&n
Naclonal, cuyo principal objJetlivo es Impulsar el desarrollo
cientlfico y tecnoldgico de Colombia',




DISCURSO DEL DOCTOR ROBERTO GOMEZ ARISTIZABAL, PRESIDENTE DE
SOCOLEN EN LA INAUGURAPION DEL IX CONGRESO, REALIZADO EN CALI
DEL 21 - 23 DE JULIO DE 1.982

La ciudad de Cali por tercera vez nos brinda su acogedora
hospitalidad para reunir la Sociedad Colombiana de Entomologfia
y celebrar el IX Congreso de "SOCOLEN". Desde ya, se vislum-
bra el éxito esperado contande con la presencia y activa parti

cipacidén de todos ustedes.

La Sociedad Colombiana de Entomologfa ha alcanzado su ma-
yoria de edad y en la actualidad ocupa un puesto muy destacado
dentro del concierto de las Sociedades cientfficas del‘pafs.
Este pPrestigio, se debe al entusiasmo y apoyo que siempre le
han puesto los socios a cada una de las actividades de la So -
ciedad. Quienes circunstancialmente tenemos en nuestras manos
el manejo de ella nada hubiésemos podido hacer sin la decidida
colaboracién de ustedes. Por ello, rindo emocionado tributo
de agradecimiento a ustedes, que son la base y soporte de la

Sociedad.

Para ninguno de nosotros es un secreto que el pafs se en-
cuentra en una grave crisis econdmica y que dentro de égta,
quien ha llevado la peor parte ha sido el sector agricola, No
sotros representantes de este sector y como forjadores de tec-
nologia, en un pafs en vfa de desarrollo, no podemos permitir
que la agricultura, base de la economfa nacional, sea la ceni-

cienta de los administradores de turno.

En el VIII Congreso, el colega Hernando Pino recordaba
unas palabras del profesor Luis Lépez de Meza, las cuales bien

pueden repetirse en esta oportunidad "Como me duele Colombia".




8i, como nos duele Colombia al ver que sOomos un pais que
se puede autoabastecer y sin embargo se importan alimentos
por méds de Treinta mil millones de pesos al afio. Si 'nos due
le Colombia al ver el desempleo cada vez mayor de Ingenleros
Agrénomos y profesionales afines, en un pais eminentemente
agricola. Si, nos duele Colombia al pensar que se subutili =~
zan invalorables recursos fisicoes e intelectuales en el pre-
ciso momento en que los mayores esfuerzos del hombre moderno
se encaminan hacia la solucién de los problemas del hambre

que aquejan a la humanidad.

La deficiente planeacién, el uso inadecuado de los recur
sos disponibles, la polltlzac16n de algunas entidades de ca-
ridcter eminentemente Técnico, son sin lugar a duda . los facto—
res mis importantes que nos han llevado a la 51tuaclon agri -

écola actual.

Basta mirar el sector algodonero, en donde en
el transcurso de pocos afios,como consecuencia de una polftica

agrfcola errada, disminuyé su frea cultivada en mé&s del 75% vy
de pafs exportador nos vemos abocados a importar cerca de

9,000 toneladas de fibra, para cubrir la demanda de la indus-
tria textil hasta fines del presente afio

Ante esta situacién SOCOLEN como Sociedad cientifica se
ha constitufdo como equipo de consulta y asesoramiento del
gobierno y como tal debe ser escuchada por los estamentos of1 
ciales en la bilsqueda de soluciones a los problemas agri@OIaS
y de salud pfiblica.

Nos sentimos con la suficiente capacidad moral y técnica
para solicitar, para exigir respetuosamente a quienes tienen:
la rienda del Estado, que cambien de rumbo porque 5é hace ne— -
cesario un vuelco total en la politica agricola del. pais.




Socolen considera que organismos como el ICA se deben
despolitizar y dotarse de los recursos necesarios que le pepr
mitan conquistar de nuevo el liderazgo que POr muchos afios )
mantuvo en el concierto agricola latinoamericano y el cual
le hizo merecedor a mis de un galardén y que para satisfac -
cidn nuestra, puso muy en alto el nombre ¥y la capacidad de
los técnicos colombianos.

El desempleo profesional y la blsqueda de otros horizon-
tes, con miras a un mejor vivir, son temas obligados en estas
reuniones. Los técnicos no encuentran campos de trabajo o
estdn subempleados. Otros tienen que emigrar. En Socolen te
nemos un caso particular que a manera de ejemplo puede ilus-
trarnos la situacidn que debe ser materia de andlisis. El
doctor César Cardona, uno de los entomSlogos més capacitados
del pais, con conocimientos, méritos y experiencia amplia re
conocida por propios vy extrafios, no se encuentra entre noso-
tros, como consecuencia de la miopfa de dirigentes que no sa
ben medir cuan valiosos son para el pafs y para su desarrc -
llo, técnicos de la categoria de César, a quien hoy extrafia-
mos profundamente, por su recia personalidad, su don de con-
gejo, su afén de servicio y liderazgo profesional.

No queremos, no podemos permitir que técnicos como César
tengan que partir hacia lejanas y extraflas tierras, privando
a Colombia de sus invaluables aportes.

Hace un afio el doctor Juan de Dios Raigosa, entonces Pre
sidente de la Sociedad Colombiana de Entomologia, relaéioné
algunos problemas como temas de estudio, entre elle: las:
plagas forestales; los taladradores o perforadores del género
Diatraea en cultivos de'sorgo, arroz y maiz, especialmente en
los Llanos Orientales y el Picudo del algodonero y su despla-

zamiento hacia las zonas algodoneras del interior del pais.




Vale la pena que en este Congreso examinemos qué se ha
hecho de lo expuesto anteriormente y qué se puede hacer sobre
otros problemas de orden entomol8gico que cada dfa toman més
fuerza: Phthorimaea en papa y éen tabaco, Sogatodes en arroz

en los Llanos y el Tolima, Spodoptera en mafz, sorgo y algo -

dén, son entre otros muchos, unas de las més importantes pla-
gas que afectan la economfa agrficola del pais.

En el Congreso que hoy instalamos, Se presentarén 62 tra
bajos cientificos de gran interés para todos. Este niimero
elevado de aportes es prueba fehaciente de lo que Socolen re-
presenta para el pais cientifico y en forma especial para

quienes pertenecemos & la Sociedad y creemos €n élla.

Conjuntamente con los trabajos citados, se presentarén
siete conferencis por parte de prestigiosos gientificos de
Colombia y del exterior a quienes damos -la pienvenida y agra-
decemos su valiosa participacién. De antemano ,sabemos del
éxito y acogida que tendrin sus intervenciones, las cuales
servirdn para ampliar nuestros conocimientos de 6rden entomo-

18gico e intercambiar conceptos vy experiencias.

Antes de terminar, permitanme que rinda tributo de admi-
-racién y agradecimiento a los compafieros de la Junta Directi-
~va, quienes con su conseijo y trabajo contribuyeron a hacer
menos dura la responsabilidad que implica el dirigir la Socie

dad y mantenerla en el sitio que hoy ocupa.

Para los integrantes del_Comité Organizador del IX Con -
greso, quienes durante un afio trabajaron incansablemente con
mistica y amor- por la Sociedad, para que este evento tuviera

una feliz culminacidn, nuestro peconocimiento y voz de aplau-

S0.




Mis compafieros de la Junta Directiva Y yo, damos fé del
empefio, dedicacidn Yy entusiasmo que han Puesto en la ardua
tarea de organizar un certamen de estq naturaleza.

A las empresas, entidades Y Personas que de una u otra
forma han contribuido para lograr el éxito del Congreso, mu-

¢has gracias.

A ustedes sefiores participantes, les damos una cordial

bienvenida.

Esperamog que al finalizar este Congreso, todo haya es-
tado a la altura que ustedes se merecen.

Seflor doctor Gustavo Barney Lépez, Gerente General del
ICA, sfrvase declarar inaugurado oficialmente el TX Congreso
de la Sociedad Colombiana de Entomologfa.

El doctor Gustavo Barney Lépez procedid de inmediato a
declarar inaugurado el IX Congreso, después de rendip un in-
forme detallado de las actividades de investigacién, produc-
cién y desarrollo realizadas por el Instituto Colombiano
Agropecuario.,




Dermatobia hominis (L. Jp. 1781); UN PROBLEMA DEL GANADO
BOVINO EN CENTRO Y SUR AMERTICA

Guillermo Mateus Valles #

INTRODUCCION

minis (L., Jp. 1781) constituyendo este parasitismo un ejem-
Plo tipico de miasis forunculosa obligatoria, identificada

con el nombre de dermatobiosis.

En grado mucho Menor son atacados otros animales domés-
ticos y el hombre, afectando en €1 su salud general y su ca-

pacidad ffsica y mental para trabajar.

grandes como consecuencia principalmente de su alta morbili-
dad ya que 1la mortalidad causada por ellas €8 muy baja. La

mortalidad ocurre en forma indirecta y sblo son victimas ter
neros de pocos meses de edad y en 4dreas de muy alta inciden-

En zonas ganaderas donde existen Problemas de garrapata
y Dermatobia, esta dltima ocupa el primer lugar, después de
la garrapata, como agente causante de alta morbilidad, siendo
esta morbilidad mayor que la causada por el gusano barrena@or

verdadero de los bovinos Cochliomyia hominivorax.,

El problema econdmico causado por 1la dermatobiosis no
se ha entendido en todo su significado y hay tendencia por

...—._._u-___.._...._..___....._._...-

* Médico Veterinario, Ph. D., Especialista en Salud Animal,
Departamento de Produccidén Animal, CATIE, Turrialba, Cos-
ta Rica.
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parte de los mismos ganaderos y de algunas instituciones y
gobiernos a minimizar o a ignorar 1a importancia del proble-
ma. Este desconocimiento ha sido causado por: a) los tra-
bajos hechos sobre morbilidad no han sido consistentes ni '
exhaustivos, D) 1los estudios sobre pérdidas econémicas,
por la dificultad en hacerlos bajo condiciones controladas,
tampoco han sido completos y noO revelan toda la magnitud del
problema, Vv c) 1la dermatobiosis, como Se€ anoté, no causa
alta mortalidad y por tanto no es una enfermedad que cause

panico ni alarma.

La baja rentabilidad de 1a industria ganadera en el tré-
pico se hace cada vez mds notoria debido a que en esas adreas
existen factores adversos que impiden que los animales demues
tpen sus caracteristicas genéticas de productividad; dentro
de esos factores ee encuentran los parasitismos como el cau-

sado por la Dermatobia.

El conocimiento profundo del pardsito, de los insectos
portadores, del hospedero y del medio, junto con la amplia ga
ma de interacciones entre ellos, es requisito indispensable
para programar actividades de control. Una revigidn de estos
conocimientos, sW actualizacifn y algunas ideas sobre nuevas

posibilidades de combate se presentan en este trabajo.
DISTRIBUCION GEOGRATICA , ‘

La Dermatobia solo existe en América Latina encontréndo-
se distribuida desde el norte de Argentina hasta el sur de

México; siendo Chile el 4nico pafs libre del flagelo.

El pardsito en su estado larvario se ha encontrado Mas,
frecuentemente desde 200 hasta 1.200 metros sobre el nivel
del mar, pero en Peri y en Bolivia se ha reportado a més de

3.000 metros de altura (Neiva ¥y cémez,1917). Las zonas de
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con las de cultive de café, donde la vegetacidn, la humedgd y
la temperatura ofrecen candiciones ideales tanto para la Der-
matobia como Para los insectos Portadores de ella,

EL PARASITO

Clasificacidn Y _nombres comunes

nae, género Dermatobia Y especie hominisg.

La forma larvaria ha sido identificada en cada pais con
Un nombre: en México se le llama moyocuil; en Honduras, mi -
runta; en Brasil, berne; en Argentina, ura; en Costa Rica,
tSrsalo v an Colombia, nuche.

Ciclo de vida

Para depositar los huevos sobre g1, Para que las larvasg que
resulten de ellos, previa incubacién, Sean transportadas N
llevadas hasta los bovinos. Este fendmeno 8e¢ conoce con el

nombre de "foregia',

Sobre el insecto transportador se lleva a cabo la incuy -
bacién de 1og huevos, 1a cuail toma de 4 a5 5 dias, aunque hay
informes de dque puede durar hasta 15§ dias (Neiva y Gémez,
1917).

Cuando el insecto transportador de larvas se Posa sobre
un animal de Sangre caliente, las larvas hacen un primer in-

tento para abandonar e} cascardn del huevo; si no 1o logran
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se desplazan hacia atrés, a su posicién original dentro del

huevo, en espera de una nueva oportunidad. Las larvas pue -
den esperar esa segunda oportunidad hasta por un perfiodo de
20 a 24 dfas (Neiva y G8mez, 1917).

Cuando la larva abandona el huevo ¥y cae sobre la piel
del animal, busca a sSu alrededor un lugar apropiado para per-
forar la piel Vy localizarse subcuténeamente e iniciar el pe-
rfodo parasitario. E1 tiempo empleado por 1a larva en perfo-

par la piel es variable y oscila entre 40 y 90 minutos.

Bajo la piel del animal la larva muda 2 veces, pasando
por tres estados larvarios, todo lo cual dura de 36 a 56 dfas.
El perfodo Larvario més largo que Se ha informado es de 54 a
128 dfas (Koone Yy Banegas, 1959).

Una vez que la larva ha adquirido su desarrollo completo
abandona el animal, cae al suelo, penetra en &1 e inicia el

periodo prepupal que dura de 24 a 36 horas.

- La pupacién se lleva a cabo 6 & 8 cm bajo la superficie
del suelo y toma de 32 a 43 dfas, al final de los cuales emer
gen las moscas adultas, machos ¥ hembras. El periodo pupal

més corto que ha sido informado es de 24 dfas (Dunn, 1930).

La vida de las moscas adultas oscila entre uno y nueve
dfas, aunque Ssé ha informado de perfodos de vida hasta de 19
dfas (Neiva y G8mez, 1917).

Biologia de la Dermatobia.

Las moscas Dermatobia, machos ¥ hembras, al abandonar la
cédmara pupal ascienden hasta la superficie del suelo y suben
sobre peguefios arbustos para quedarse en Tepos0, inméviles,
hasta que haya absorcidén del ptilinum. Fn este momento defe-

can poca cantidad de una substancia cremosa, de color
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anaranjado, de olor fuerte y penetrante muy caracteristico,
que podria tener alguna funcidén relacionada de comunicacidn
con sus congéneres. Luego terminan de secarse las alas lim-
pidndolas con las extremidades posteriores para finalmente,

iniciar el vuelo.

Los pocos datos que se conocen sobre las moscas Derma-
tobia son en su gran mayorfa observaciones hechas en el la -
boratorio. Las hembras Dermatobia son méds grandes, robustas
y fuertes que los machos. Tanto las hembras como los machos
copulan pocas horas después de emerger. La hembra generalmen
te copula varias veces con un mismo macho o con machos dife-
rentes. Cada cépula se lleva a cabo durante varios minutos.
Igualmente, el macho puede copular varias veces y lo hace con

la misma hembra o con hembras diferentes.

La postura de huevos se inicia 24 a 48 horas después de
la cbpula y se hace en forma intermitente; prefiriendo hacer-
lo sobre otros insectos vivos, afin de su misma especie, y en

muy raras ocasiones sobre objetos inanimados.

En condiciones de laboratorio la mosca Dermatobia es po-
co activa, pasa largos periodos en reposo sin que los cambios
bruscos de luz o de temperatura la afecten; vuela con poca

frecuencia y se desplaza trayectos muy cortos.

Observaciones de campo han comprobado que la hembra Der-
matobia no se posa sobre los bovinos en ningin momento. Cuan
do estd préxima a la oviposicidn se sitla en acecho muy cerca
de aquellos bovinos que tienen moscas sobre su cuerpo' y sibi-
tamente se abalanza sobre una de esas moscas capturéndola du-
rante el vuelo y sujetdndola con las extremidades posteriores

mientras efectlan la oviposicién, luego la libera y desapare-

ce.
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La cantidad de huevos depositada sobre cada portador de-
pende del tamafio del insecto elegido y oscila entrel2 y 58
(Mateus, 1977). E1 nlmero total de huevos puestos por una
hembra Dermatobia varia entre 250 y 900 (Neiva y Gémez,
1917), con una fertilidad que puede llegar hasta 98 por cien-
to.

FE1 insecto que ha recibido una carga de huevos de Derma-
tobia reacciona violentamente tratando de deshacerse de ella
por medio de las extremidades posteriores, pero todo lo que
consigue es dafiar mecanicamente dos ©O tres de ellos, ya que
una sustancia gelatinosa transparente los adhiere fuertemente
entre si y sobre el abdomen del insecto portador.

Los huevos recién ovipositados son de color blanco pero
se van oscureciendo a medida que avanza el perfodo de incuba-

cién.

La duracidn de la incubacién es variable y estd influen-
ciada por la temperatura y la humedad del medio, como también
por el grado de actividad de los portadores.

Las larvas que abandonan el insecto portador y caen sobre
la piel del animal se desplazan ® distancias muy cortas para
seleccionar un lugar e iniciar la perforacién de la piel. Ca
da larva perfora su propia entrada escogiendo &reas de piel
intacta, sana, sin olores putrefactos o de descomposicién,
donde puedan obtener para su alimento células vivas, como lar

vas biontéfagas que son.

Bajo la piel del animal las larvas no tienen desplaza -
miento horizontal, no migran, pero s{ tienen movimiento de
adentro hacia afuera durante la respiracién y se mueven mucho

durante la comida y cuando la temperatura del medio es elevada.
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Al penetrar la larva la piel del animal, éste reacciona
y se presenta dolor, in¥lamacidén, enrojecimiento y sube la
temperatura local. Inicialmente 1la larva entra en un perfo-
do de reposo total durante dos o tres dfas hasta cuando ini-
cia. la ingestidn de alimento. Una larva no es observable en
un animal antes de 8 a 10 dfas de haber penetrado la piel.

Los periodos de alimentacidn coinciden con dolor, tal
vez como consecuencia de la laceracidn causada por los fuer-
tes ganchos bucales, y alternan con largos periodos de repo-
so absoluto. Los movimientos que hace la larva para proyec-
tar los espirdculos caudales a travds de la perforacidén de
la piel en busca de oxfgeno también causa irritacidn y dolor.

El nGmero de larvas en un animal es muy variable pero
se han llegado a contar hasta 2.000 por animal (Berg, 1963).

El tercer estadio larvario es el mé&s largo vy el mé&s mo-
lesto para los animales vya Que la larva se dedica a ingerir
grandes cantidades de alimento Yy €s muy activa; se estd pre-
parando para dejar al animal y estd preparando al animal
para abandonarlo. La preparacidn del animal consiste bdsi-
camente en agrandar la perforacidn de la piel para permitip
la salida de la larva sin que sufra traumatismo.

Las larvas prefieren abandonar el bovino en horas muy
tempranas de la mafiana cuando la temperatura es baja y cuan-
do los enemigos naturales son poco activos (aves, moscas,

ratas, hormigas).

Cuando las larvas han cafdo al suelo reptan en busca de
proteccién y de un lugar apropiado para la pupacidén. Perfo—
ran el suelo hasta una profundidad de § a 7 cm para luego
hacer un giro de 180 grados vy dirigirse hacia la superficie
del suelo, pero finalmente se quedan a una profundidad de

6 cm donde se acomodan e inmovilizan para iniciar la pupacién.
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El periodo de pupacién esté determinado por las condiciones
de humedad, temperatura y textura de la tierra. Completada
la pupacién emergen las moscas, completindose asi el ciclo

del parédsito.

Epidemiologia

El ciclo de la Dermatobia se lleva a cabo en condiciones
rurales distinguiéndose el ciclo doméstico y el salvaje. Los
dos se pueden desarrollar en estrecho contacto llegando a con
fundirse. El ciclo doméstico se desenvuelve principalmente
entre los bovinos, la Dermatobia misma y los insectos que Ob=-
tienen su alimento en esSOS bovinos. Se caracteriza por un
gran nimero de animales afectados y generalmente con un alto

grado de infestacidn.

El ciclo salvaije se 1leva a cabo en los bosques, entre

la Dermatobia, la fauna propia en ellos ¥y lo8 insectos que
componen el ecosigtema. En el ciclo salvalje el nimero de ani

males afectados es bajo, como también lo es el grado de infes

tacién.

En explotaciones ganaderas donde los animales pastan muy
cerca de las dreas de bosques 1loOs dos ciclos se suceden si -
multéineamente y el uno puede sepvir de fuente de Dermatobia

para el otro.

En programas de control de Dermatobia el ciclo salvaje
se convierte en una fuente permanente del parésito que invade
el &rea de control, haciendo més diffcil o imposible la acciéin

del programa.

F1 medio més comin para diseminar Dermatobia a grandes
distancias y llevarla a 4reas libres es el tpansporte de bo -
vinos parasitados. Esto ocurre cuando los animales se despla

zan en busca de aguay alimento o cuando se llevan animales
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4 zonas nuevas para poblarlas.

El hombre juega un papel muy importante en la epidemio-
logfa de la Dermatobia al aceptar comprar y vender animales
parasitados; al llevar bovinos infestados a 4reas libres de
Dermatobia y al extraer larvas de los animales en forma ma -
nual, para arrojarlas al suelo donde ellas van a continuar

el ciclo.

Como se indiced anteriormente, la Dermatobia es pardsito
de animales de sangre caliente siendo los bovinos, entre los
animales domésticos, los que resultan mds afectados. Dentro
de la fauna salvaje la Dermatobia se ha encontrado en casi
todos los animales de sangre caliente de los bosques tropica-

les.,

La presencia de larvas de Dermatobia en los animales de-
pende directamente de los insectos portadores de ella. No to
das las razas de bovinos son igualmente atacadas; el Bos in-

dicus siempre aparece menos parasitado que el Bos taurus.

Dentro de la raza nativa Blanco Orejinegro, en Colombia,
se detectd una familia altamente resistente a la Dermatobia,
caracteristica que es transmisible. También dentro de una
aza se pueden encontrar animales altamente susceptibles al
ataque por Dermatobia o tal vez muy atractivos para los insec

tos portadores.

El color oscuro de los animales favorece la atraccién de
los portadores y es pPOr eso que los bovinos de capa oscura
siempre aparecen con mayor cantidad de larvas. Animales como
los de raza Holstein que tienen zonas blancas y negras bien
delimitadas, siempre tienen mayor cantidad de larvas en la

zona negra.
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En bovinos experimentales a los que se les colored arti-
ficialmente de negro una mitad determinada del cuerpo y Se€ les’
colocd en condiciones naturales en el campo, la proporcién de
larvas entre la zona blanca y la negra fué de 3 a 27 (Mateus,
1977).

La gama de insectos portadores de huevos de Dermatobia
es muy amplia e incluye diversos géneros de mosquitos (zan-
cudos), e insectos de las familias Muscidae, Phoridae, Sarco-

phagidae y Simuliidae.

En el campo no se han encontrado insectos portadores de
huevos de Dermatobia que no estén relacionados con animales

en sus héabitos de alimentacidén (insectos zoofilos).

Estos insectos se pueden dividir en dos grandes grupos:
los que ingieren sangre: zancudos, stomoxys, ¥y que pican
sobre piel intacta, se posan sobre cualquier parte del cuer-

po del animal, seleccionan muy poco & susS vicetimas y son por

tadores de un nimero pequefio de huevos. Los zancudos son los
portadores de Dermatobia que llevan el parésito hasta el hom-

bre.

En el otro grupo estén los insectos lamedores que Se alé
mentan de linfa y secreciones del animal, son portadores de
un nimero grande de huevos y Son responsables de la Dermato -~
biosis de los bovinos. Estos insectos son los que determinan
la presencia de un gran néimero de larvas en 4reas circunsecri-
tas del cuerpo de los animales y parece que tienen hébitos

diurnos.

PROBLEMAS CAUSADOS POR DERMATOBIA

Como se anotd anteriormente, el principal problema cau -

sado por Dermatobia se relaciona con su alto grado de
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morbilidad. En terneros se pueden presentar oftalmias, ble-
faritis y onfalitis, Las miasis son una complicacién muy co-
min en terneros afectados por Dermatobia Yy se puede presentar
tanto el gusano barrenador verdadero como el falso.

En algunas ocasiones terneros altamente infestados por
Dermatobia abandonan el rebafioc v se internan en bosques don-
de pueden llegar a morir por falta de alimento o por compli-

caclones con otras enfermedades,

En vacas en produccién las larvas intranquilizan a los
animales, los que frecuentemente interrumpen la alimentacidén
y la rumia, disminuyendo 1la produccién de leche. Los machos
de engorde frecuentemente interrumpen la alimentacidn y la
rumia tratando de librarse de la molestia causada por las lar
vas; la ganancia diaria de PeSo en estos animales es muy baija.

Aunque se desconocen totalmente las exigencias alimenti-
cias especificas de las larvas de Dermatobia, el alimento in-
gerido por ellas es necesariamente extrafido de 1a economfa
del animal, lo cual interfiere con el broceso de produccidn.
Esto es m&s obvio en animales altamente infestados.

Las larvas de Dermatobia causan dafio a la piel de 1los
animales, alteran su calidad y por tanto disminuyen su valor
comercial. Esta disminucidn €s proporcional al ndmero de lar
vas y a su localizacién en el cuerpo del animal. La presen -
cia de larvas en los animales disminuye notoriamente su valor
comercial como consecuencia del mal aspecto ffsico que presen

tan y de la pobreza fisiolégica asociada.

En el hombre las larvas de Dermatobia han sido encontra-
das en los ojos, causando queratoconjuntivitis y oftalmias de
graves consecuencias; también han sido encontradas en S8rganos

genitales tanto de hombres como de mujeres. Se ha informado
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sobre la Dermatobia como causante de miasis cerebral de nifios

entre 5 y 18 meses de edad (Rossi y Zucoloto, 1973).

En Sao Paulo, Brasil, de 819 personas examinadas, el uu
por ciento padecian dermatobiosis (Andrade, 1927). En la
mayoria de los casos 1a localizacién de las larvas en el cuer
po v la peaccién general del paciente soOn impedimento para

que las personas puedan concurrir al trabajo.
PERDIDAS ECONOMICAS

Los datos existentes sobre pérdidas causadas por Derma -
tobia son solamente cllculos © estimaciones, los que hay que
tomar con cierta reserva hasta que se haga un estudio exhaus-
tivo orientado a aclarar este aspecto del problema. Para su
realizacidén se podrfa tomar como ejemplo el trabajo realizado
por Talegon (1969) en el caso de la Hypoderma bovis.

Mullison y Shaver (1960), estimaron lag pérdidas ocasio
nadas por Depmatobia en América Central en 5 millones de dé -
jares por afio. Mateus (1977), estimd en 31 millones de déla
res las pérdidas anuales ocasionadas por Dermatobia en Colom-
bia y en 260 millones de délares anuales las pérdidas en Amé -
rica‘Latina. Morales (1958) en Costa Rica, evalud el dafio

de las pieles entre 30 y 40 por ciento.
CONTROL DE LA DERMATOBIA

E1 método més antiguo y el que tal vez ha contribuido me
nos al control de Dermatobia es la extraccién manual © mecd -
nica de las larvas, ya que una vez extrafdas se dejan en el
suelo donde las que ya estan mds desarrolladas pueden iniciar

la pupacién y completar el ciclo.
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Control Biolbgico

Se han identificado en la naturaleza algunos agentes pa-
tégenos que atacan la pre-pupa y la pupa, causando la muerte
de la Dermatobia. Entre ellos se pueden mencionar el hongo

Sporotrichum schenkii y la mosca Megasselia scalaris. Estos

agentes aunque altamente patdgenos para la Dermatobia no han
resultado promisorios en el control del pardsito, por los

riesgos durante su proceso de produce:én, manejo y uso.

En la actualidad no hay en estudio ningln agente patd -

geno que pudiera ser usado en el control de Dermatobia.

El método de control bioldgico mds promisorio y que ha
interesado a muchos investigadores es el autocontrol por me-
dio de machos estériles obtenidos sometiendo pupas a la
accidén de rayos gamma. Son sobresalientes y promisorios los
trabajos en Honduras de Banegas y Murier (1968); pero el pro
blema principal para la aplicacién de la técnica utilizada
por estos investigadores radica en la dificultad para culti -

var larvas a gran escala con el objeto de irradiarlas.

No hay conocimiento de que en la actualidad se esté tra-

bajando en cultivo de larvas de Dermatobia.

Control Quimico.

La presencia en el mercado a principios de los afios se -
sentas, de los productos fosforados de accién sistémica, tra-
jo una gran esperanza en el control de Dermatobia, porque al-
gunos de esos productos eran ciento por ciento efectivos, féa-
ciles de manejar, relativamente poco téxicos y muy econdmicos.
Muchos de esos productos fueron ampliamente investigados en
el campo y finalmente persistieron aquellos que ofrecian las
mayores ventajas. Entre ellos estaba el 4-Ter-Butil-2-Cloro-

phenil-Dimethyl-Fosforoamidato, con el cual se lograba
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disminuir el nimero de animales infestados, del 74,4 por cien
+to hasta un 2,0 por ciento, después de una serie de tratamien
tos regulares. Esta dréstica reduccién hizo pensar que dicho
producto, O uno semejante, tendria que estar integrado en un
plan de autocontrol de Dermatobia, ya que permitia reducivr
drésticamente la poblacién'hatural del parédsito antes de dis-

tribuir en el campo la poblacién de machos estériles.

Fl éxito en el uso del producto en mencidén radicaba en
~aplicarlo inicialmente al total de la poblacién de bovinos,
parasitados y no parasitados, y con una frecuencia igual al
90 por ciento del periodo larvario minimo que se encontrara
en el &rea problema. Surgieron dos inconvenientes: a) no se
investigdé lo suficiente sobre el ciclo de vida del pardsito
en diferentes nichos ecoldégicos, ¥y b) .el producto se puso &
disposicién de los ganaderos sin haberlos ilustrado en el uso
apropiado del producto, requisito indispensable para obtener
un buen resultado. De esta manera se perdid el beneficio que
representaba un producto de esa naturaleza. En la actualidad
algunos productos fosforados se siguen utilizando en la cura-
cién de casos aislados de dermatobiosis, pero no existen pro-

gramas organizados de control.

Control Integrado.

Bajo este concepto se mencionan algunas medidas de con -
trol que puestas en prictica simultineamente pueden conducir
a un control de Dermatobia que sea significativo desde el pun
to de vista biolégico, que 8e€ traduzca en un incremento en la

produccién animal y que resulte econémicamente aceptable.

A la luz de los conocimientos actuales un. plan de con-

trol integrado de Dermatobia debe contemplar:
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1. El conocimiento del ciclo de vida del pardsito en cada ni
cho ecolégico donde &ste exista, incluyendo 1a identifi -
cacidén de 1los insectps portadores y la composicidn de la fau-

na salvaje del 4rea.

2. El uso sistemdtico Y Programado de un producto quimico de
alta efectividad, baija toxioidad vy fieil aplicacidén. La
frecuencia para aplicar el producto a los animales debe sep
igual al 90 pPor ciento del perinsdo larvario mfinimo. E1 tiem-
Po empleado para tratar el total de 1la poblacidén bovina de
una zona no podrd exceder 21 10 por ciento del periodo larva-

rio minimo.

3. El combate de 1a poblacién flotante de Dermatobia: hue -

VoS y larvas que estén "en el ala" de los insectos por-
tadores. Esto se obtendrfia: a) capturando insectos "carga-
dos" con huevos de Dermatobia, b) usando bovinos recolecto
res de larvas: animales sin tratamiento quimico y que sean de
color oscuro o altamente susceptibles a Dermatobia, ¢) pro-
tegiendo, a los bovinos con el uso de repelentes, para que no
lleguen hasta ellos insectos_cargados con huevos,

4. Tratamiento individual de cada uno de los animales que en

tren a la zona de control.

5. Las vacas en lactancia deben ser sometidas a un plan de
"uso minimo" de productos larvicidas debiéndose incremeg

tar la extraccidn manual de larvas y destruyéndolas al serp

extraidas. Este dltimo procedimiento se debe utilizar en 1los

animales prdximos a sgep sacrificados para consumo humano.
6. Plan sistemdtico de control de malezas en los potreros.

7. Programa de educacién sanitaria especifica para los pro -
ductores de ganado y reglamentos sobre control que inclu-

yan incentivos para aquellos que mantengan los animales libres
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de Dermatobia.

8. Muestreos periédicos de animales salvajes e insectos rela
cionados a ellos, con el objeto de conocer la evolucién

de la poblacién de Dermatobia en su ciclo salvaje.

9. Establecer puestos méviles de control sanitario para im-
pedir el transporte de animales parasitados. Estos pues
tos deben estar dotados de elementos para tratar los anima -
les que ingresen a la zona de control y los destinados a las
ferias y exposiciones. Cuidado especial se tendria con los

animales destinados al sacrificio.

10. Seleccidn y multiplicacién de animales refractarios a

Dermatobia.
INVESTIGACIONES SUGERIDAS PARA EL FUTURO

No se pretende aquf enumerar todos los aspectos que adn
quedan por ser investigados en relacién con Dermatobia, como
témpoco ponerlos en el orden cronoldgico en que se deben in-
vestigar; fdcil es deducir que los factores desconocidos su-
peran enormemente a los conocidos y que adn tomar& muchos
afios de trabajo antes de que se pueda dar respuesta a la can
tidad de interrogantes que hay en relacién a la Dermatobia
misma, a los insectos portadores y a los animales que padecen

el parasitismo.

El autor del presente informe esti plenamente convencido
de que la magnitud del problema causado por Dermatobia ameri-
ta- un esfuerzo de los gobiernos e instituciones de los paises

afectados.

El primer gran paso consistiria en que un grupo de espe-
cialistas en diferentes disciplinas de Entomologia examine
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detenidamente 1los conocimientos que ya se tienen al respecto.
Con base en ese examen del grupo podria hacer recomendaciones
especificas sobre los aspectos que necesitan serp investigados
y determinarfia prioridades. El mismo grupo podria elaborar
un proyecto de investigacidn para ser presentado a las insti-
tuciones que puedan Prestar apoyo técnico vy financiero.

La actividad conjunta de entomélogos especializados en
fisiologfia, genética, ecologia, patologia y control de insec-
tos, podria dar respuesta a muchos de los interrogantes que
hay en la actualidad. Materia de trabajo para estos éspecia—
listas seria profundizar en el cultivo de larvas en forma ma -
8iva para sep irradiadas, y continuar explorando la posibili-
dad que ofrece el autocontrol. La manipulacién genéfica de
una cepa de Dermatobia bpara que tenga: a) un perfodo de pu-
pacién corto, b) un periodo larvario corto y ¢) laﬁga dura-
cién de vida de 1la mosca adulta, serfia de gran utilidad en
un programa de autocontrol.

Es necesario hacer un estudio muy completo de la Derma -
tobia en condiciones de campo, con énfasis en moscas adultas,
asocidndolo estrechamente a8 la relacidn que tienen con los
insectos portadores. ¢Cudl es, por ejemplo, el mecanismo es -
pecifico por medio del cual se ponen en comunicacidn los ma -
chos y las hembras cuando emergen de 1la c&mara pupal ? Tie-
ne la mosca Dermatobia capacidad para seleccionar un portador
especifico dentro de una poblacidn cosmopolita de insectos
que estdn alimentdndose Sobre un bovino ? ; Existen en una
zona dada portadores "exclusivos" de Dermatobia ?

Objeto de investigacidn seria 1la manipulacién genética de una
poblacién de portadores pPara hacer que la vida Gtil de los

adultos sea lo suficientemente corta, para que al mopir desa-
Parezcan también con ellos los huevos y larvas de Dermatobia

que puedan estar transportando.
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La seleccidn y multlpllcac16n de bovinos refractarios a
Dermatobia, trabajo para otro grupo de espe01allstas, es otra
p081b111dad que debe ser explorada, sin importar que los re -
sultados se vean sblo a largo plazo

Mientras se enguentran las respuestas acertadas ¥y el me-
canismo de control apropiado, la lucha contra la Dermatobia
tal vez se deba hacer utilizando un producto larvicida de
a001on 81stemlca, un repelente de 1nsectos de muy larga dura-
cién y algunas de las p031b111dades discutidas bajo el concep

to de control integrado.
RESUMEN

La Dermatobia hominis (L. Jr. 1781), como pardsito obli
gatorio de animales de sangre caliente, constituye un proble-

ma de grandes proporciones econdmicas para la ganaderia de Cen
tro y Sur América, donde estd ampliamente distribuida.

El ciclo de vida de 1la Dermatobia es Unico y los facto -
res ecolégicos que més influencia tienen en 1a vida del paré-
sito son la temperatura y la humedad. La diversidad de datos
sobre ciclo de vida y biologfa sugieren que esOS valores sélo

son vdlidos dentro de 1las condiciones ecolégicas del lugar
donde se han hecho 1los estudios y no pueden ser extrapolados
libremente.

El conocimiento que se tiene en la actualidad, aunque ha
permitido poner en ejecucidn algunos programas de control, se
debe enriquecer con estudios mds profundos que permitan el di
gsefio de programas s81idos de combate que tengan una amplia co
bertura y muy altas probabilidades de éxito.

Se presentan las bases para un programa de control inte-
grado y se sugileren algunos aspectos para futuras acciones e

investigaciones.
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ANTECEDENTES, ESTADO ACTUAL Y FUTURO DEL CONTROL BIOLOGICO DE
LAS PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR EN EL NEOTROPICO =

Fred.D. Bennett ==
INTRODUCCION

De acuerdo con la disciplina de un cientifico, el control
biol&gico Puede definipse de diferentes Mmaneras. E1 mejora -

€S una forma de control biolégico, la cual ha jugado un papel
mds importante eén la supresidn de enfermedades en cafia de azi
car que de suys Plagas. La liberacién de machos estériles, el
Uso de atrayentes Sexuales y 1la introduccidn de material geng
tico letal, son considerados POr muchos como formag de control
biolégico, Y todos son componentes Potenciales o actuales del
manejo integrado de plagas. Sin embargo, vo usaré control bio
18gico en un sentido més restringido, en e}l cual los agentes
de control clasificados como par&sitos, Predatores Yy patfge -
Nos, son introducidos © manejados en alguna forma,

Aunque hay muchos refinamientos, las actividades de con-
trol biolégico que utilizan estog Erupos de agentes de control
bPueden considerarse bajo tres encabezamientog amplios: INTRO
DuccCrIon, AUMENTO vy CONSERVACION. La Introducecisn incluye la
importacidn de un agente de control de la misma Plaga o de gru
pos relacionados, Su multiplicacidn en el laboratorio y evalua
cién. E1 Aumento, en relacién con 1a entomologfa de cafia de

__.——-.-.__.-—-.__-._..-.._—..——_-.

* Conferencia bresentada durante e3] IX Congreso de la Socie-
dad Colombiana de Entomologia, Cali, Colombia, Julio 21-23
de 1982, Traducida por Lizaro Posada Ochoa.,

weid Dipector, Instituto de Control Biolégico de la Comunidag
Britdnica. Curupe, Trinidad, w, 71,




30

az(car, tiene muchas formas diferentes que incluyen las libg
raciones inoculativas de un agente de control nativo o de

uno exdtico ya establecido, y las liberaciones continuas, en
_escala més moderada que las liberaciones inoculativas, en

una base estacional o rutinaria. La Conservacién también
tiene muchas facetas; estas pueden variar desde la rotacién

o corte en fajas de un cultivo hasta el fomento © abasteci -
miento de fuentes de néctar para los adultos de los parésitos,
como por ejemplo la siembra de Lippia nodiflora para Jaynes -
leskia jaynesi Aldrich, un pardsito de_Diatraea saccharalié
(F.) en Colombia, Euphorbia spp para Lixophaga sphenaphori
(Vill.) en Hawaii, y Cordia spp para Tiphia spp en la Isla
Mauricio.

La cafia de azdcar es un cultivo introducido en la mayo -
rfa de las &reas donde hoy dfa se cultiva comercialmente. SO
lamente unas pocas (menos del 6%) de las 1.300 especies de
insectos y organismos relacionados registrados en cafila de azg
car han sido introducidos desde el centro de origen de la ca-
fia de azlcar a otras Areas (Simmonds §& Greathead, 1977). De
aquf qué, con excepcién de Mauricio y Reduit, la mayorfa de
las plagas mis serias de la cafia de azficar son especies que
han atacado este cultivo después de su introducecién a otros
pafses. Hay, sin embargo, varios casos en los cuales las pla
gas adquiridas en un pais después de la introduccidén de la ca
fia de azdcar han sido transportadas a otros pafses. Por ejem
plo: Phyllophaga smithi (Arrow) (Scarabaeidaé-Melolonthi -

nae), una plaga nativa de Barbados, fué accidentalmente intro
ducida a Mauricio, y Diatraea centrella (Moschler) fué in -

troducida en material de siembra de Guayana a las Bahamas.
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Simmonds (1969) hizo una lista de 52 plagas o grupos
de plagas de cafia de azficar que a nivel mundial han sido ob -
jetivo de programas de control biol&gico cldsico, es decir
donde se hicieron intentos para introducir enemigos naturales
ex6ticos, y muchos de ellos han sido exitosos. Para otros,
s6lo se han realizado esfuerzos menores y en algunos casos la
falla pudo haberse debido a uno o mds de varios factores, ta-
les como la introduccidén de una especie no apropiada, una ra-
za equivocada, una base genética demasiado estrecha, un nime-
ro inadecuado liberado en tiempo no propicio o sélo sobre una
parte del microhabitat de la plaga, o a precauciones inadecua

das para evitar los predatores.

Varios grupos de agentes de control que varian desde ver
tebrados hasta patégenos han sido empleados para el control
biolégico de un grupo también amplio de plagas de cafia de azd
car. Entre los ejemplos més antiguos estd el del p&jaro mina,
Acridotheres tristis - (L.), que fué introducido de la India a
Mauricio en 1763, donde se le d& crddito en el control de 1la
langosta Nomadacris septemfasciata (Serville). La mangosta
Herpestes auropunctatus (Hodgson) fué introducida a las Anti
llas alrededor de 1872 y dié buen control de una especie de

rata en los lotes de cafia de azdcar (Meltcalfe and Thomas ,
1966). M&s tarde, estudios ecolbégicos demostraron que la man
gosta ha destruido muchos p&jaros y reptiles endemlcos, ¥y que
también puede transmitir la hidrofobia. En Colombla, Bates
(1969), al sugerir que se presenta algin grado de control na-
tural, registrd cuatro especies de carnivoros, quince espe -
cies de p&jaros y cuatro especies de reptiles como predatores

de ratas. Al sapo gigante, Bufo marinus L., se le ha dado

crédito en Puerto Rico por el control de escarabajos en cafia
de azicar después de su introduccidn de Guayana. Su 1ntroduc
cidn a Australia con el mismo fin ha sido considerada por mu-

chos como un error craso. Su papel como portador potencial
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de la bilharzia © esquistosomiasis en Puerto Rico también ha

causado preocupacidn.

En la mayoria de los ejemplos de control biolégico exito
so se han utilizado como agentes de control artrépodos parf -
sitos y predatores. También en un principio se intenté intro

ducir vy manipular hongos Yy bacterias para el control de pla -

gas en cafia de azdcar. E1 hongo Metarrhizium anisopliae
(Metch.) Sorokin fué producido masivamente a comienzos del

presente siglo para aplicaciones de campo contra Aeneolamia

varia saccharina (Distant) en Trinidad.

RESUMEN DE LOS PRIMEROS ENSAYOS DE CONTROL BIOLOGICO EN EL
NEOTROPICO

El primer intento para controlar Diatraea SpPp con la in-
troduccién de pardsitos ocurrid en 1915, cuando el Lixophaga
diatraeae Townsend fué importado de Cuba a Louisiana, Estados
Unidos, aunque sin ningdn éxito; pesultados muy satisfacto -
rios han sido obtenidos posteriormente con esta especie en
las Antillas. Otro ensayo inicial implicé la eria del Tricho-

gramma fasciatum Perkins en Guayana en 1921, seguido por la

introduccidn de Agathis stigmaterus (Cresson) de Guayana a

Puerto Rico.

La primera introduccién con &xito sobresaliente no se ob
tuvo sino hasta 1932, cuando después del desarrollo de una
técnica de crfa exitosa, el L. diatraeae fué introducido de
Antigua a San Kitts. Al tiempo que este trabajo se estaba de
sarrollando, Myers (1934) descubrid otro pardsito taquinido,

el Metagonistylum minense Townsend, en la regién del Amazonas

en el Brasil, y en 1933 fué enviado a las Guayanas, donde pron
to se obtuvieron buenos resultados en el control de D. saccha-
ralis. Posteriormente, esta especie fué introducida a Santa

Lucia, donde se dispersé a una rata espectacular y mis tarde
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Su introduccidn a Venezuela causd una disminucidén dréstica
en los dafios de D. rosa Heinrich, D. busckella Dyar y D. sa-

ccharalis.

Un tercer taquinido, Paratheresia.claripalpis Wulp, el

cual ocurre naturalmente en Trinidad Yy en el continente des-
de Méjico hacia el sur hasta la Argentina, ha sido utilizado
con buenos resultados en programas de control biolégico de'
varios tipos: (a) Se introdujo y se establecid en varias
de las Antillas - Guadalupe y Dominica (control biolégico
clédsico); (b) En Venezuela, la liberacidn de hfbridos de
cruces entre diferentes razas geograficas resultd, al menos
temporalmente, en un aumento del parasitismo; (c) FEn Ecua-
dor y Colombia, la introduccidn de la raza peruana, al tam -
bién temporalmente, desplaza las razas nativas; y (d) En
PerQi, liberaciones anuales estratégicamente programadas para
aumentar las poblaciones naturales (liberaciones inoculati-
vas) se consideran que sustancialmente mejoran el nivel de
control. Aunque este dltimo ejemplo ha dado buenos resulta-
dos, la liberacidn de otro pardsito nativo, el T. fasciatum,
practicada por muchos afios en Barbados, se dié por terminada
después de una revisidn crftica hecha por Metcalfe y van Wher
vin  (1967), que indicd el poco o ningin control adicional

obtenido.

Durante esta primera etapa, los intentos para el control

de A. varia saccharina en Trinidad con (a) la produccidn ma

siva y distribucidn del hongo de la muscardina verde, M. ani-

sopliae, (b) 1la importacidn de la chinche Castolus plagia-
ticollis Stal (Reduviidae), (c¢) 1la crfa del sirfido preda
tor nativo Salpingogaster nigra Schiner, y (d) 1la bisqueda
de enemigos naturales en el continente, no tuvieron éxito.

El delfdcido de la cafia de azlcar, Saccharosydne saccharivo-

ra Westwood, que se encuentra en toda el Area del Caribe,
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ocasionalmente causa dafios cuando se presentan aumentos des-
mesurados de las poblaciones. Se hicieron ensayos para el
establecimiento del Tytthus mundulus (Breddin) (Miridae)

importado de Hawaii y Jamaica, y aunque se hicieron recupe -
raciones semanas después de las liberaciones, nunca se esta-
blecid, ya que otro mfrido nativo parece haberlo desplazado

una vez que S8e€ suspendieron 1as liberaciones.

Otras de las investigaciones iniciales en las Antillas
incluyeron la bidsqueda de enemigos naturales del P. smithi,
cuando el Tiphia parallela Smith, un parésito de 1arvas' en
Barbados, fué introducido con éxito a Mauricio en 1913. E1l

predator eldterido Pyrophorus luminosus Illiger introducido
de Puerto Rico Yy cuba a Barbados, se establecid, pero no con
tpibuyé en mayor forma al control de esta plaga. Pruebas 1li

mitadas de control bioldgico también se han hecho para el

control del curculiénido Diaprepes abbreviatus L. en Barba -

dos; Sipha flava (Forbes) en Puerto Rico, Brasil, Egstados

Unidos y Trinidad; Saccharicoccus sacchari Cockerell en las
Antillas; Scapteriscus vicerus Scudder en Puerto Rico. Los
intentos para establecer en Cuayana Y Trinidad el Ealgogani—
1la palpalis (Aldrich), un parédsito de Castnia licoidés
Boisduval, fallaron debido a que 1los hédbitos de oviposicién
del pardsito no fueron entendidos. Aunque Simmonds (1957)

desarrollé una +écnica de cria para esta especie, utilizando
pardsitos obtenidos de Diatraea spp €n Méjico, este no se es
tablecid en Trinidad, Guayana, etc. Detalles de estos ¥
otros trabajos iniciales se encuentran resumidos en Bennett
(1969, 1971); Fewkes (1967); Metcalfe y Brennier (1968);3
Simmonds (1969).

ESTADO ACTUAL DEL CONTROL BTIOLOGICO EN EL NEOTROPICO

In los afios recientes ha habido un gran interés en el

control bioldgico de 1as plagas de cafa de azfcar en el
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Neotrdpico. En 1la mayorfa de los pafses estas actividades
han estado dirigidas pPrincipalmente contra los barrenadores
de la cafia de azidcar Diatraea spp. Trataré de resumir bre -
vemente los programas recientes y actuales en cada uno de
los principales pafses. Debido a limitaciones de espacio,
solamente se darin las referencias claves. Para referencias

adicionales en 1a literatura sobre D. saccharalis ver Roe et
al. (1981). ' '

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

Knipling (1972), basado en los datos disponibles, pro-
dujo un modelo tedrico, el cual indica que la liberacién de
L. diatraeae en la proporcidn de 1000 por acre, durante la

sepunda generacién de D. saccharalis en Louisiana, deberfa :

proveer control y conducir hacia la supresién de esta espe -
cie. Un ambicioso pPrograma para probar esta premisa fué ini
ciado y nuevas técnicas fueron desarrolladas para producir
masivamente el pardsito (King et al., 1975). Durante un pe
riodo de cuatro afios de produjeron més de 4,86 mijllones de pa
radsitos (Ridway y Vinson, 1876), y ensayos de campo se han
llevado a cabo tanto en Louisiana como en Florida. En este
dltimo Estado se obtuvieron resultados alentadores (Rice,
1981; Summers et al., 1976). Los resultados en Louisiana
fueron menos promisorios, y liberaciones sobre dreas més gran
des son necesarias para demostrar si este mé&todo proveerid o
no un medio de control efectivo y econdmico bajo las condi -
ciones de Louisiana. E] papel de la resistencia varietal
(Hensley et al, 1877) vy 1a mortalidad que ocurre naturalmeg
te son factores importantes, y son tenidos en cuenta en los

programas de manejo de pPlagas que operan en Louisiana.

En Texas, la introduccidn Yy establecimiento del Apante-
les flavipes (Cameron) (Fuchs et al., 1979) Se mostraron

promisorias para el control de D. saccharalis. Sip embargo,
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el reciente establecimiento de otro Crambinae, el Lureoma
(Acigona) loftini (Dyar), ha requerido la aplicacién de in
secticidas como una medida de control provisional. Actual -
mente, €l Commonwealth Tnstitute of Biological Control (CIBC)
estd buscando pardsitos de barrenadores relacionados en Pa -
kistan y Africa, VY pruebas con parédsitos de E. 1oftini prove
nientes de Méjico se encuentran en progresos; las 1iberacio -
nes de uno de estos, el AllorhogasS sp (Braconidae) gse han
iniciado. La 1iberacién masiva de A. flavipes para combatir
el D. saccharalis ¥y determinar si esta especie se adaptaré

al E. loftini. estd en progresoc (F. D. Bennett, datos sin

publicar).
MEJICO

£l mayor gnfasis en el control de Diatraea SPp S€ ha
puesto en el uso de yvariedades tolerantes, aunque la libera-
cién masiva de Trichogramnad se ha estado utilizando para es-
tabilizar 108 aumentos en la poblacién inducidos por los pla
guicidas. En la actualidad hay planes para criar y liberar
el A. flavipes para el control de Diatraea SDPP (c. Silveiro
Tlores, comunicacién personal, 1982).

PANAMA

En Panamé, el D. tabernella Dyar es una plaga'més impor
tante que el D. saccharalis. Los intentos para el estable -
cimiento del L. diatpaecae durante 1a década pasada no tuvie-
ron éxito, pero la introduceidn, produccién masiva y libera-
cidn del A. flavipes, obtenido & través del cIBC en 1977,

han dado un apreciable nivel de control. Durante el periodo
1978 - 1980, més de 2,65 millones de A. flavipes fueron 1i -
berados, Y S€ registrafon pecuperaciones del parésito 45

dfas después de iniciadas las 1iberaciones. Durante 1980,el
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parasitismo varid de 4,6% en el Ingenio Panela a 26% en Los
Canelos. Coincidencialmente, ha habido una disminucién en
el dafio por Diatraea de aproximadamente el 10% (entrenudos
perforados) durante 1977 - 1979 a 7,2% en 1980 - 1981. E1
Ing. L. Narvaez R. (Comunicacidén personal, 1981) da una
lista de factores que pueden haber afectado el nivel de ata-
que del barrenador, vy considera que los dafios durante 1980 -
1981 hubieran sido del 11 al 12% o mds altos, en la ausencia

de las liberaciones del parésito.

COLOMBIA

Ll desarrollo del control biolégico en Colombia en las
Gltimas dos décadas ha sido rdpido y notable. Los programas
para el control de D. saccharalis, basados en la introduccidn
de pardsitos ex8ticos, la crfa y liberacién anual de parési-
tos exSticos y nativos, ha resultado en un control econdmico
(Gaviria, 1977; 139813 Pucei, 1979). Las liberaciones anua-
les de la raza peruana de P. claripalpis, M. minense, A. fla-
vipes y Trichogramma Spp se hacen individualmente o en combi
nacién, en muchos de los ingenios del Valle del Cauca. En
la mayorfa de los casos, el nivel de dafio (intensidad de in
festacién) ha disminufdo y permanecido a un nivel aceptable
en un perfodo de tres a cinco afios de iniciado un programa

de supervisién (Gaviria, 1981). La introduccién de Teleno-
MusS remus Nixon, un parisito de huevos de Spodoptera Spp, se
ha ensayado, pero hasta la fecha ha tenido poco impacto. Si

milarmente, se ha ensayado la introduccidn de T. mundulus pa
ra el control de Perkinsiella saccharicida Kirkaldy, una pla

fga de origen australiano.

LCUADOR

Un programa en el Ingenio San Carlos, basado inicialmen

te en la cria y liberacidn de la raza pPeruana de P.claripalpis,
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se inicid en 1965 y aln continua. Durante 1981, aproximada-

mente 47.600 adultos de Paratheresia fueron liberados en 1la

proporcién de 44,2 por hectirea en campos seleccionados. Los
intentos para establecer el A. flavipes no han tenido éxitos
y no se han logrado recuperaciones después de la liberacién
de 55.000 adultos.

En adicidn al programa de control del Diatraea,también

se han realizado ensayos para el control del P. saccharicida.

El predator de huevos, T. mundulus fué introducido del Hawaii
y aunque inicialmente se hicieron recuperaciones, no hay evi
dencia de un establecimiento permanente. Actualmente, las
medidas de control consisten en la coleccidn de huevos para-
sitados por Anagyrus optabilis Perkins en campos con un alto
parasitismo y la liberacidn de los adultos en otros campos.
M&s de 5.338.000 adultos fueron 1iberados durante 1981. En
el mismo perfodo se destruyeron con tpampas 34.625.000 adul
tos de P. sacchapricida (R. Morey C., datos no publicados).

PERU

La préctica de la liberacidn rutinaria del parésito na-
tivo de larvas P. claripalpis para el control de D. saccha-
pralis fué desarrollada en el Perd (Risco, 1958)., La prime-
ra prueba definitiva de que este mé&todo provefa un control
satisfactorio fué dada por Risco (1967). Los intentos para
establecer otros parfsitos han continuado y el establecimien

to de A. flavipes puede haber ocurrido.
VENEZUELA

En Venezuela, un complejo de barrenadores ataca la cafia
de azdcar; estos incluyen: D. saccharalis, D. centrella
(Moschler), D. busckella Dyar & Heinrich, D. impersonatella

(Walker), D. rosa Heinrich y C. licoides.
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Aunque el establecimiento de M. minense en 1950 dié con
trol en algunas &reas, los barrenadores continuarn causando
el mayor dafio en otras. M&s aln, la aplicacidn de plaguici-

das para el control de las salivitas Aeneolamia spp, adversa

mente afectan el control natural de los barrenadores de 1la

cafia. Por lo tanto, se han establecido laboratorios para pro

ducir y liberar masivamente M. minense y Trichogramma spp.
También se han hecho ensayos para establecer el A. flavipes.
Las técnicas desarrolladas por King et al. (1975) para la
produccidén masiva de L. diatraeae estan siendo utilizadas en
forma modificada (Ferrer y Thomas, 1981; Ferrer y Salazar,
1977). Los pardsitos son producidos comercialmente y vendi-
dos a los productores de cafia que llevan a cabo liberaciones
y evaluaciones (F. Ferrer W., comunicacidén personal, 1981).

BRASTL

En la iltima década se han realizado en el Brasil répi-
dos avances en la ejecucién del control biolégico de las pla
gas de cafia de azlcar, tanto para el control de los barrena-
dores D. saccharalis y D. flavipinella Box, como para el de

las salivitas Mahanarva spp y especies relacionadas.

Estos avances se deben al gran interés en la produccién
de azlcar y alcohol, al establecimiento de fuertes equipos
de entomSlogos en PLANALSUCAR y COPERSUCAR * y a la exitosa
introduccién de A. flavipes después de su establecimiento en
Barbados. Tanto en el noreste como en el sur del Brasil, va
rios millones de adultos de A. flavipes y un nUmero menor de
M. minense son liberados anualmente. Por ejemplo, la produc
cién de A. flavipes en el noreste del Brasil fué superior a

* PLANALSUCAR = Programa Nacional de Melhoramento da Cana-
da-Acucar, Instituto do Acucar y do Alcool.

COPERSUCAR = Cooperativa Central dos Productores de Acu-
car e Alcool.
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113 millones en 1979 y en el siguiente afio en el sur del Bra
sil se liberaron 135 millones (Botelho et al., 1981). En l;
actualidad, el parasitismo por A. flavipes constituye mis
del 50% del parasitismo de campo en dreas del Estado de Sao
Paulo, donde se hicieron liberaciones. Durante 1980, el pa-
rasitismo por todas las especies en las dreas de liberacién
fué del 20,9% en comparacién a otras &dreas de cafia de azicar,
en donde el parasitismo por A. flavipes fué de 1,25% y el pa
rasitismo por otras especies fué del 15,9%, lo que sugiere
que el parasitismo por A. flavipes estd al menos parcialmen-
te superpuesto, mas bien que desplazado por las especies na-
tivas. Para estimular a los Ingenios azucareros para que
construyan y operen facilidades de crfa de pardsitos, PLANAL
SUCAR en 1980 prepard el '"Manual para la cria masiva de
Apanteles flavipes Cam. (Hym.: Braconidae)", el cual da de-
talles de los costos del laboratorio, personal, equipo y ma-
teriales para producir de uno a cinco millones de pardsitos

por mes.

La determinacién del dafio y la evaluacién de pérdidas
continuan siendo tareas desafiantes. Nuevas dreas estén sien
do sembradas con cafia de az(car y después de la alteracién
del ecosistema, el dafio por Diatraea en estas dreas es ini -
cialmente alto hasta que se obtiene un equilibrio. El papel
y manejo de enemigos naturales nativos también han sido teni
dos en cuenta. Teran (1980) demostrd que la predacién de
huevos es mucho mlds importante que el parasitismo de huevos.
También se han llevado a cabo pruebas con B. thuringiensis

para el control de D. saccharalis (Gravena et al., 1980).

El problema del combate de las salivitas también ha si-
do abordado vigorosamente. Después de intensivos estudios
ecolb8gicos del Mahanarva spp y Sus enemigos naturales (Gua -
gliumi, 1971; Guagliumi et al., 1969), por ser de més facil
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manejo, se selecciond al M. _anisopliae para su produccidn ma

siva. Este hongo es producido masivamente y aplicado a 1la
dosis recomendada de 50 grs por hectlrea. E1l costo del mate
rial y de la aplicacidn es de 212,50 cruzeiros por hectérea,
comparado con 1160 cruzeiros por hectérea por la aplicacidén
de un carbamato. En adicién a la economfa en el uso de este
hongo, la ausencia de serios efectos colaterales sobre los
enemigos naturales de otras plagas de cafia de azlcar es un
beneficio mds (Mirques et al., 1981). Estos autores han di
sefiado laboratorios, métodos de cria y costos para el esta -
blecimiento de laboratorios regionales, y PLANALSUCAR esti
promoviendo este enfoque. En 1977, un total de 23.000 hect§
reas fueron tratadas con insecticidas mientras que s8lo 702
fueron tratadas con Metarrhizium, y en 1980, aproximadamen-
te 20.000 hectldreas fueron tratadas con quimicos, mientras
que Mahanarva fué controlado con la utilizacidn de Metarrhi-
zium sobre mds de 100.000 hectéreas.

BOLIVIA

En Bolivia, tanto el método clésico, esto es la intro -
duccibn de nuevos pardsitos, como el aumento de especies lo-
cales han sido utilizados. De los dos principales barrena -

dores D. rufescens Box y D. saccharalis, el primero no es

tan frecuentemente parasitado con éxito por el pardsito natl
vo P. claripalpis y también es resistente al L. diatraecae vy

M. minense.. De otro lado, el Telenomus sp parasita los hue-
vos de D. rufescens pero no los de D. saccharalis. Los in -

tentos para el establecimiento de varios pardsitos, incluyeg
do el L. diatraeae y el A. flavipes, fallaron durante la dé-
cada de los 60 (Bennett y Squire, 1972). Investigaciones

intensivas se iniciaron de nuevo en 1980 (Pruett y Colque,
1980). El programa exigid una accidn de ataque miltiple que

incluyd: (a) 1la cria y liberacidn masiva de Telenomus sp
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para el control de D. rufescens; (b) 1la criay liberacidn
de los pardsitos exSéticos de larvas, inlcuyendo a A. flavi -

pes, J. jaynesi y P. palpalis; vy (¢) la importacién y prue
bas con pardsitos de pupas, tales como Pediobius furvus (Ga

ham) e Itoplectis naranye (Ashmead). E1 A. flavipes ha si

do obtenido de varias fuentes Yy 1iberado, y como se han lo -
grado recuperaciones de campo, €n varias areas se estén rea-
1izando liberaciones en gran escala (C. J. Pruett, comuni-

cacién personal, 1982).

ARGENTINA

En afios recientes, el P. claripalpis ha sido criado ¥y

1iberado para aumentar las poblaciones de campo. La impor -
tacién de A. flavipes se ha intentado varias veces; razas

adicionales han sido enviadas recientemente desde Bolivia, en
un esfuerzo para encontrar una raza que se adapte a las con-
diciones de la Argentina (C. J. Pruett, comunicacién perso-

nal, 1982).

LAS ANTILLAS

Como se ha dicho antes, algunos de los primeros éxitos
en el control bioldgico de plagas de cafia de azlcar ocurrid
en esta Area. La cafia de azGcar ya no se cultiva o es sélo
un cultivo menor en varias de las islas donde se obtuvo el

éxito y éstas no serdn consideradas.
(a) TRINIDAD

El dafio causado por Diatraea Spp e€s generalmente‘opacaﬁ

do por el de Aeneolamia varia, y Se deben aplicar plaguici -

das varias veces al afio para el control de esta salivita.
Una resurgencia reciente del D. saccharalis, que comenzé en

1970, fué atribufda a los efectos selectivos de ciertqgs
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insecticidas sobre sus enemigos naturales. En intentos para
restaurar el balance, 1974 se iniciaron las liberaciones de
A. flavipes, L. diatraeae, M. minense y Trichogramma sSpp. Se

han hecho recuperaciones del A. flavipes, T. japonicum Ash-
mead y L. diatraeae, los dos Gltimos sé&lo esporadlcamente,

mientras que el A. flavipes estd en el momento ampliamente
distribufdo. Se han registrado niveles de parasitismo del

50 al 90%, y este bracdnido se considera ahora que tiene ma-
yor importancia que el principal pardsito nativo de larvas,
el P. claripalpis (des Vignes, 1981).

Ensayos limitados con M. anisopliae para el control de
salivitas se han llevado a cabo en afios recientes, pero la
+econfianza de control adn descansa en las aplicaciones de Pla

guicidas.
(b) BARBADOS

En 1928, se inicid la crfa masiva y liberacidn de Tri -
chogramma, la cual se llevd a cabo hasta 1957. Inicialmen -
te, la campafia de Trichogramma se considerd como muy exito -~
Sa, ya que el parasitismo por Trichogramma habfa sido desme-
didamente bajo; entre 1929 y 1932, el promedio para el mes
de Abril fué de sd&lo 7,8%, y alin con liberaciones fuéd s8lo
del 18,7% en Julio de 1933,

i

Después del inicio de las liberaciones regulares de Tri-
chogramma se registrd una reducc1on del dafio. Un dafo calcu
lado en mis del 25% de entrenudos perforados antes de la 1n1
ciacidn de 1la campafia, bajd al 12-18% (promedio del 15%).
Metcalte (1959) demostrd ‘que un aumento estacional en el
parasitismo ocurrid en 1la ausencia de liberaciones, Y que el
parasitismo por las poblaciones naturales de Trichogramma

era considerablemente mis alto que el indicado por los datos

obtenidos después de las liberaciones a principio de los
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afios 30. Metcalfe (1959, 1963) argumentd que cambioé en
las técnicas de muestreo pudieron haber sido en parte respon
sables por el mds bajo ataque, pero también considerd que el
parasitismo natural pudo haber aumentado debido a la intro -
duccidn de nuevas razas de Trichogramma. Los datos de Met -

calfe concuerdan con los de Tucker, por ejemplo, en que un
pico en el periodo de oviposicién del D. saccharalis ocurre

entre Marzo y Abril, pero cae a un mfnimo en Mayo-Junio, ¥
aumenta ligeramente en Julio-Agosto. En 1958, después de

dos afios de investigaciones intensivas, Metcalfe (1959) e
comendé que se debfan abandonar 1as liberaciones masivas de

Trichogramma, y que mayores esfuerzos se debfan concentrar

en los pardsitos de larvas. E1l L. diatraeae, debido a su
dxito an otras islas de las Antillas, fué inicialmente selec
cionado, a pesar del hecho de que varios ensayos previos pa-
ra su establecimiento en Barbados, comenzando con una peque-
#a liberacidn inicial en 1830, no tuvieron éxito. Durante
1934-1935, méds de 15.000 moscas fueron liberadas; en 1948~
1950, mis de 12.000 fueron liberadas; y aunque se hicieron
pocas recuperaciones iniciales, el parésito desaparecid.
cuando se organizé la campafia en 1958, se congiderd que un
programa de liberaciones que continuara por varios afios se =
rfa necesario. Cepas de L. diatraeae de Cuba, Repiblica Do-
minicana, Jamaica ¥y Antigua fueron obtenidas para proveer
una mayor combinacidn genética (Metcalfe, 1960). Aunque en
el periodo entre 1958 y 1963 se liberaron més de 50.000 adu}
tos, van Whervin (1963) concluyé que el Lixophaga habia fa
1lado. Debido a la falla inicial, la introduccidn y prueba
de varios otros pardsitos fueron intentadas (Bennett y
Pschorn-Walcher, 1970). De estos solamente el A. flavipes
introducido de la India 1legd a establecerse (Alam, Bennett
y Carl, 1971). Liberado en Julio-Agosto de 1966, el A. fla-

vipes fué recuperadb de un campo en Octubre de 1967.
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Posteriormente, con 1la ayuda de liberaciones - 2000 en 1967,
120.000 en 1968 y 56.000 en 1969 - el parasito progresé répi
damente y se distribuyd ampliamente.

Por esta época, el L. diatraeae también comenzé a dis -
tribuirse, y desde el establecimiento de A. flavipes y L.
diatraeae, el D. saccharalis se ha convertido relativamente
en una plaga menor. Alam, Bennet y Carl (1971) régistra -
ron que el nivel de entrenudos perforados disminuy8 de un nl

vel del 15,5% antes del establecimiento a 5,9% en 19703 en
afios posteriores, el nivel de entrenudos perforados bajé a
H,4% en 1971; 3,7% en 1972; 3,2% en 19733 1,9% en 1974. Un
lfgero aumento se presenté en los afios siguientes (Alam,
1980) .

Para los primeros ocho afios después de que el L. dia -

traeae v el A. flavipes empezaron a ejercer un control sig -
nificativo, el valor de la produccidén de azlcar adicional au

mentd aproximadamente en $ US 1. 153.000 anualmente.

(c) CUBA

Liberaciones para aumentar el pardsito nativo L. dla -
traeae se han llevado a cabo por mds de 35 afios, después de
que ensayos iniciales para establecer el M. minense y el P.

claripalpis fallaron. En afios recientes, en adicidn a los

aumentos en la produccidén de L. diatraeae, varias facilida -

des para la cria masiva de Trichoeramma Spp se han establec1

do, y se han realizado estudios para determinar el poten01al
del manejo de hormigas para el control de plagas en cafa de
azlicar. La introduccidn de A. flavipes ha sido recomendada
y la produccidn masiva y liberacidn de esta especle también
serd incorporada en el Programa de manejo de plagas (F. D.

Bennett, datos no publicados).
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(d) OTRAS AREAS DEL CARIBE

En la Repiblica Dominicana se han llevado a cabo libe -
raciones inoculativas del parésito nativo L. diatraeaé en
ciertos ingenios. En Jamaica, el A. flavipes se ha estable-
cido, pero hasta la fecha ha tenido poco impacto sobre las
- poblaciones del barrenador. En Guadalupe, el A, flaviges se
ha mostrado inefectivo, y se pealizaron liberaciones aumen -
tativas de tres pardsitos taquinidos establecidos durante la
década de los 50. En San Kitts, aunque el L. diatraeae y el
A. flavipes estan bien establecidos, el aumento en los dafios
por D. saccharalis, posiblemente asociado con la introduc -
cidn de nuevas variedades, ha causado preocupacién, y de
_acuerdo con esto, se han planeado liberaciones aument%tivas

de A. flavipes vy la introduccidn de otras especies. En San
Vicente, donde los intentos para pevivir la industria azuca-
rera estén en camino, la liberacién de A. flavipes ha resul-

" fado en su establecimiento (M. M. Alam, comunicacién perso-

nal, 1982).

Después del reciente descubrimiento del trips asiftico
de la cafia de azlcar, Fulmekiola serrata (Kobos) en Barba-

dos y San Kitts, se ha autorizado la introduccién de-Orius
spp V¥ Blaptostechus s8p ¥ de otros enemigos naturalesique ocu

_rren en Pakistén.

EL FUTURO

Generalmente se admite que las perspectivas para un con
trol bioldgico con buenos.resultados son mejores en cultivos
extensivos, tales como la cafia de azidcar, los cuales tienen
un ambiente relativamente estable. La rata de éxito en prue
bas pasadas confirman esto VY nosotros debemos mirar hacia

adelante para un continuo futuro brillante del control
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bioldgico de 1las Plagas de cafia de azlcar. Sin embargo, no
nos conviene estar satisfechos. Podemos anticipar que 1las
Plagas de cafia de azlicar continuardn extendiendo sy amplitud,
bien por migracidn natural, como viajeros ocasionales o por
las acciones irresponsables del Hombre. Otros insectos de
Plantas gramfneas ocasionalmente aceptarén, adoptaﬁén vy lle-
gardn a sep Plagas principales de la cafia de azfican. Donde
esto ocurra, debe tenerse cuidado para prevenir sy dispersifn
4 nuevas A4reas. Aunque algunos de Sus enemigos naturales
bPueden seguirlos a sus nuevos ecosistemas, otros pueden no
Ser capaces de lidiar con los tallos mds gruesos o con la
corteza mds dura de la cafia de azlcar, Por ejemplo, los bra
" ebnidos Agathis stigmaterus Cresson e Ipobracon grenadensis
$On pardsitos menos comunes del Diatraea en cafia de ézﬁcar
que en pastos con tallos delgados. A pesar de esto, tales
pardsitos pueden jugar un papel Gti1l en dreas donde ellos no

ocurren. Por ejemplo, en Texas, el pasto Johnson es el huég
ped silvestre o reservorio mds abundante del D. saccharalis

y el Eureoma loftini, una nueva plaga de la cafia de azlcar
en Texas. Fuchs et al. (1979) indicaron que el D. saccha-
ralis es parasitado por A. flavipes con menor frecuencia en
pPasto Johnson que en cafia de azﬁcar, y observaciones més re-
cientes indican que el E. loftini raramente es atacado en

cualquiera de los dos huéspedes . Actualmente, el Allorhogas

sp (Braconidae), un pardsito de larvas de E. loftini descu-
bierto cerca de Monterrey, Méjico, est§ siendo criado y 1i -
berado en Texas. Este pardsito tiene un ovipositor,relativg
mente corto y su modo de ataque - como un ectoparésito qQue

taladra a través del tallo para encontrar los huéspedes po -

tenciales - puede hacerlo inefectivo en cafia de azdcar. Si
Se establece, &1 podria reducip pPoblaciones tanto de E. lof-

tini como de D. saccharalis en pasto Johnson, arroz y otpas
'Plantas hospedantes de tallo delgado. Pruebas de laboratorio
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para el CIBC en Trinidad, Pakistdn e India, ya han indicado
que el Allorhogas sp aceptaré una amplia gama de lepidépte -

ros barrenadores de tallo de la cafia de azlcar, maiz, arroz,

atc.

Fxisten otros numerosos pardsitos de barrenadores del
tallo de gramineas, los cuales no han sido probados, Q.sélo
se han realizado pruebas menores en otras dreas. Por ejem -
plo, Bennett (1965) demostrd que varias especies de par551
tos de barrenadores de tallo asidticos o africanos se desa -
prollan satisfactoriamente sobre Diatraea, pero en muchos
paises del neotrépico no se han realizado pruebas de campo
con ellos. Como se dijo antes, una de tales especies, el A.
flavipes, se ha adaptado bien y estd ahora ampliamente dis -
tpribufdo en el neotrdpico, y es el pardsito mds importante
de Diatraea spp en algunas partes del Brasil, Panamé vy Tri -

nidad. Otros pardsitos pueden hacer lo mismo.

Otro enfoque es examinar las comunidades de los enemi -
gos naturales que operan en una 4drea y tratar de llenar los
vacios. En la mayoria de las dreas, el parasitismo de Hue -

vos por Trichogramma y/o scelidnidos es alto, las larvas Son

com@inmente menos atacadas por taquinidos y/o pardsitos hime-
népteros, pero la existencia de pardsitos de pupas es baja.
Basado en esta exposicidn razonada, el CIBC ha recomendado

14 introduccidn de Africa del Pediobius furvus {Gahan) (Eu~-

lophidae), un parédsito gregario de pupas, para probarlo so -
bre Diatraea spp en América. Su biologfa y ecologfa Han si-
do estudiadas (Mohyuddin, 1970); se cria sobre Diatraéa SPP
en el laboratorio, pero los intentos iniciales para su esta-
blecimiento en Barbados, las Bahamas, etc., han fallado. Es-
tos ensayos no fueron completos, ¥y méds pruebas estan progra-
madas en Trinidad, Bolivia, Texas, etc., VY debe ser ensayado

en otros paises.
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La coordinacidn & nivel regional 6 aln dentro de un
pais grande, requiere de la unificacidn de los recursos ne -

La prictica del control bioldgico est4 basada sobre 14
Premisa de que los enemigos nNaturales juegan un papel princé
pal en la regulacién de 1los niveles de poblacién., Lag razo-
nes por las cualesg un enemigo natural puede tener &xito en

una érea, Pero fallar contra la misma Plaga en otra, no eg -

La razén Principal para el uso de control biolégico esg
la de reducip las poblaciones de la plaga Por debajo del um-
bral econdmico. A menudo, los umbrales econdémicos no se han

determinado, el nlmero de 1a Plaga por unidad de superficie

bles de 14 Plaga objetivo del control. Una pregunta que se
hace frecuentemente es "Cudntosg pardsitos POr hectérea se
deben liberar Para conseguir control de 1los barrenadoresg de
la cafia de azlcar 2", Yo con frecuencig respondo con esgta
otra pregunta "Qué cantidad de cada uno de los estados de
la plaga hay presentes POr hectdrea 7, Aunque 1los datos
Usualmente registrados, como el POrcentaje de entrenudos per
forados, son Gtiles Y dan una idea de las fluctuaciones mes
pdf Mes, vy afo tras afio, no nos dicen el nimero de barrenado
res vivos o de Otras plagas, o e] nimero de enemigos natura-
les presente., Es necesario basar el muestreo en un niimero
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dado de longitudes determinadas de surco y muestrear y regis
trar la abundancia de la plaga y de los pardsitos. Solamen-
te, cuando la poblacién de la plaga y de los enemigos natura
les por hectlrea sean conocidos, podremos calcular el ndmero
aproximado de parédsitos necesarios. Si las poblaciones de

la plaga son altas, un parasitismo del 90 al 95% puede no pre
venir el dafio econdmico. De otro lado, parasitismos del 20

al 30% pueden ser adecuados para alterar el estado relativo

de una sepria plaga a un nivel insignificante.

E1 ndmero de enemigos naturales requerido también depen
derd del estado de desarrollo del cultivo y de la proximidad
de la cosecha, y de si el control se requiere en la primera
generacién después de la 1iberacién del pardsito o durante

la segunda o tercera generacién.

En muchas &reas se necesitan estudios ecolégicos cuanti
tativos bien planeados y ejecutados, para determinar estos

factores.

Frecuentemente, una vez que los programas, especialmen-

te aquellos para la produccidn masiva de Trichogramma, SOI.

puestos en accién, tienden a continuar sin ninguna evaluacién
critica. La preobupacién por una eficiencia siempre en aumen
to de las unidades de produccidn, y la cantidad de parédsitos
producidos, oscurecen 1a necesidad de evaluaciones anteriores
y posteriores, asi como tambidn el continuo seguimiento de
las poblaciones plaga/enemigos naturales a través de la esta
cidén de crecimiento. Estos son también factores que requie-

ren una cuidadosa consideracidén en los programas futuros.

La produccidén masiva y la liberacidén de Trichogramma pa

ra el control de las plagas de la cafia de azdcar es un tema
contpovertido. Metcalfe y Breniere '(1969) al revisar este

tema, concluyeron que ciertas pretenéiones de control fueron
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eéxageradas y que este punto requiere un mayor examen en las
dreas en donde esta forma de control biolégico fué aplicada.
Las afirmaciones de control atribuidas a las liberaciones de
Trichogramma a menudo han sido sometidas a criticas, debido
a la falta de documentacién, la ausencia de datos de campo

adecuados y de parcelas 1o suficientemente aisladas, pero al
mismo tiempo 1lo suficientemente similares para servir como
parcelas testigo. La obtencidn de datos de campo adecuados
para terminantemente demostrar la eficiencia de las libera -
ciones es un problema grande. Las técnicas para realizar es
tudios de poblacién de los insectos de cafia de azdcar, inclu
yendo sus enemigos naturales, han sido bosquejados por South
wood (1969). Sin embargo, como lo previene Huffakerp (1982)
al‘discutir el Manejo Integrado de Plagas, los costos del
muestreo y el seguimiento de la poblacién deben estar bien
dentro de 1lfmites que permitan beneficio para el productor;
similarmente, a nivel de investigacidn, se debe contar con

mano de obra y fondos adecuados.

Han habido grandes avances en las investigaciones taxo-
némicas y ecoldgicas del Trichogramma en la dltima década,
perc adn hay mucho por hacer. Por ejemplo, Oatman et al.
(1982) establecen que el I. perkinsi Girault se conoce Gni-
camente del Monte Olimpo, en Hawaii, y que muchos registros
de otros paises, en un principio considerados como esta es -~
pecie, probablemente se refieren a T. exiguum Pinto & Plat -

ner. Las fallas iniciales en los programas de Trichogramma
pudieron haberse debido al uso de una raza pobremente adapta

da.

Dentro de una especie particular, como se define actual
mente, algunas razas de Trichogramma son tolerantes a las

altas temperaturas. Pop ejemplo, ciertas razas de T. austra-

licum Girault son tolerantes a 35°C, mientras que otras
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poblaciones son incapaces de completar su desarrollo a esta
temperatura (Navarajan Paul, 1980). Similarmente, King et
al. (1977) demostraron diferencias entre dos poblaciones
de L. diatraeae, Vy Mohyuddin et al. (1981) registraron la
presencia de razas de A. flavipes.

Han surgido serias dudas a cerca de la calidad del Tri-
chogramma producido, por ejemplo: 1la adaptabilidad de- .los
pardsitos. Se ha demostrado que el Trichogramma producido

en huevos de Sitotroga es menos fecundo, de vida mds corta

y tiene problemas en la capacidad de bisqueda, comparado con
individuos criados en huevos més grandes. Similarmente, se
ha demostrado que la dieta sobre la cual se crie el insecto
huésped puede afectar la fecundidad, la longevidad y la rela
cidn de sexos del Trichogramma (Katiyar, 1962; Navarajan
Paul et al., 1875) v también del parésito de larvas L. dia-
traeae (Etienne, 1975). El tamafio de los huevos del hués -
ped no es el dnico ceriterio que determina la calidad del Tri-

chogramma. Kfir (1981) registrd un bajo nivel de sobrevi-
vencia, mis pocas hembras y una proporcién mds alta de indi-
viduos pequefios (enanos) cuando el T. pretiosum Riley fué
criado sobre Heliothis armigera Hubner, que sobre Sitotroga
cerealella (Olivier) o sobre Phthorimaea operculella (Ze-~

ller). Sobre H. armigera, una proporcidén pardsito/huésped
més alta también afectd adversamente la produccién del paré-

sito.

Aunque los programas de produccién masiva de Trichogra-
mma spp estdn basados en Otros huéspedes, por ejemplo: el gu,
sano de seda en el Japdn, Corcyra cephalonica (Stainton) en

India, el huésped de laboratorio mis ampliamente usado, par-

ficularmente en Latinoamérica, es aln el S. cerealella. Tam

bién hay datos que sugieren que la dieta sobre la cual se

cria el S. cerealella puede afectar significativamente el
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tamafio y el contenido nutricional de los huevos. El Tricho-
gramma obtenido de huevos de Sitotroga criado en una dieta

mejorada, es probablemente comparable en adaptabilidad, etc.,
a individuos criados en huevos més grandes de otros lepidép-
teros. Uno de los mejores ejemplos documentados sobre 1las

diferencias que pueden ocurrir en poblaciones de Trichogra -
mma criadas sobre el mismo huésped en diferentes laborato -

rios, es el estudio hecho en Colombia por Amaya Yy Zenner de
Polanfa (1976); estos autores hacen énfasis en la necesidad
de supervisar estrechamente la pProduccién masiva de Tricho -
gramma para asegurar que las liberaciones incluyan individuos

¢con un alto estandar de adaptabilidad.

Con el aumento en las restricciones sobre el uso de va-
rios de los mis eficientes y persistentes plaguicidas quimi-
€08, y con el aumento de la tolerancia a los plaguicidas,
las plagas del suelo, particularmente los Scarabaeidae y los

Curculionidae se han vuelto serias.

Aunque las posibilidades de control bioldgico por la im
portacién de par&sitos y,prédatores de estas plagas no se
han agotado - para tales plagas en muchas 4reas ellos no
han sido aln explorados - los patdgenos y nemétodos pueden
ofrecer un mayor potencial. Webster (1980) revisb el po -
tencial de los nemitodos patogénicos en el manejo de los in-
sectos, y Bedding (1976) bosquejé los avances en la produc
cidén masiva, almacenamiento vy prolongacién de la sobreviven-
cia del estado invasivo después de la liberacidn de nemdto -~
dos rhabditidos. Con *t&cnicas mejoradas de almacenamiento
es posible para un Pequefio laboratorio que opere durante to-
do el ano, almacenar Neoplectana 8PP v otros nemdtodos rhab-

ditidos para la aplicacidn contra Plagas estacionales. Como
objetivos dentro de lasg plagas de cafia de azecar estdn el

Diaprepes abbreviatus (Curculionidae) y el P, (Clemora)
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smithi (Scarabaeidae) en el Caribe, y otros escarabajos en
la mayorfa de las &reas azucareras del mundo. Lak posibili-

dades en el uso de Neoplectana spp para el control de sa11v1

tas ha sido explorado parcialmente. Después de un informe
del Brasil, en el que los nemdtodos de este grupo habfan si-
do encontrados en salivitas (El1 Kadi, 1976), el doctor D.
Hunt,‘del Instituto de Patologia del Commonwealth, realizé
un reconocimiento en Trinidad, pero no encontrd ninguno de

estos nemitodos en los adultos y ninfas de A. varia saccha -

rina colectados en el campo. Sus estudios de laboratorio
mostraron una muerte rdpida cuando esta especie fué expuesta

al N. carpocapsae Weiser; en efecto, la muerte ocurrié dema-

siado rapldo como para permitir que los nemdtodos compieta -
ran su ciclo de vida. El estudio no fué adelantado mis alla.
Und puede postular que un plaguicida quimico que dé este ni-
vel de accidén en el laboratorio seria somefido a pruebas de
campo y este paso debe ser considerado con este nemdtodo,
particularmente cuando los ensayos de Hunt demostraron 'que
el Diatraea sSpp sucumbid y el N. carpocapsdae completd su.de-
sarrollo. El reciente registro (M. Calderdn, comunicacidén
personal, 1982) de 1la ocurrencia de una especie de Neoplec-

tana como pardsito de las salivitas en pastos en Colombia,

ofrece mids ayuda para el exitoso control de este grupo - de

plagas.

El hongo de la muscardina verde, M. anisopliae, fué

apllcado para el control de A. varia saccharina en Trinidad

hace 70 ahos, DPero mds tarde la préctica fué descontlnuada
en favor de un control mids eficiente y barato con quimicos.
Como ya se ha anotado, el uso de este hongo contra salivitas
relacionadas, en el Brasil, ha ganado una amplia aceptac1on.
Se reconoce que la virulencia del hongo depende en grado con

sfderable de la calidad del sustrato usado para producirlo.
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Los intentos para producir y mercadear el M. anisopliae co -

mercialmente se estdn haciendo en Inglaterra, y este hongo
puede tener una aplicacidn més amplia que la que tiene actual
mente; por ejemplo: estudios iniciales de campo en Mauricio

contra el P. smithi con M. anisopliae, Beauveria bassiana

(Bals.) Vuill. y B. densa (Lk.) dieron resultados negati-
vos (Clausen, 1978), pero valen la pena méds trabajos con un
producto mids virulento contra plagas que se han mostrado di-

flClles a otros métodos de control.

Los nem&todos se han convertido en serias plagas y son
d1f1c11es y costosos de controlar en muchas &reas azucareras.
A las posibilidades de control biolégico raramente se les ha
dado seria consideracién vy pocos enemigos naturales han SldO
reconocidos. Los hongos qQue atrapan nemiAtodos a medida. que
ellos se mueven a través del suelo han sido utilizados para
el control de nemdtodos en camas de champifiones y en 1nverna
deros para proteccidn de tomates, pero los ensayos para ma -
nejarlos en el campo no han tenido éxito. E1 rdpido resurgl
miento de los nemdtodos de&pueb de algin tipo de tratamiento
al suelo, sugiere que los tratamientos pueden destruir orga-
nismos que los mantienen bajo control. Cienti{ficos con en -
trénamiento especializado y con habilidades especiales se ne
cesitan para llevar a cabo la investigacidn en este campo.
Estudios para anesLLgar las posibilidades de control biol&-
glco estln actualmente en progreso en el Brasil (0. Teran,

comunicacidn personal, 1981).

S8imilarmente, hay una investigacién creciente sobre el
control bioldégico de patdgenos de plantas. Tokeshi et- al
(1980) han demostrado que el cantrol biolSgico del chero -
tlum rolfsei Sacc. por el hongo antagdnico Trichoderma sSpp

puede ser factible. [n experimentos de campo, el nimero de

plantas sanas fué superior al 20% cuando el Trichoderma
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‘precolonizé el sustrato mis tarde inoculado con S. rolfsei.
‘Mientras hay muchos insectos especializados en alimentarse
de hongos, la mayoria probablemente no praveen un adecuado
control y pueden en realidad servir como agentes para mecd -
nicamente transportar el hongo a otras plantas.

En afios recientes, un enfoque mis real para el control
de plagas, ahora conocido como Manejo Integrado de Plagas,
ha sido propuesto. Los entom8logos de cafia de azlcar Han de
mostrado que en los casos en que Se presentan problemas apa-
rentemente intratables, este enfoque ha trabajado. Tal como
lo demostrd S. Hansley, en Louisiana, un Programa de Manejo
‘Integrado de Plagas basado en reconocimientos, uso de rvarie-
dades més tolerantes al D. saccharalis y el uso racional de
insecticidas, destruyé menos la fauna benéfica que la dplica

ci8n indiscriminada de plaguicidas.

9imilarmente, Teran y Novarette (1978), en Brasil, de-
sarrollaron un programa basado en la inspeccién de campo ¥
1a liberacidn estratégica de pardsitos nativos, 1o cual pro-
vee un nivel econdémico de control. Bennett (1978) recomen
dé que las estrategias reproductivas de los pardsitos deben
ser consideradas cuando se elijan los mejores parédsitos para
criar vy liberar, particularmente en 4Zreas donde los plaguici
das son aplicados contra otras plagas o si los hiperpaﬁési -
tos son importantes. v

1

~ Nosotros como especialistas en control biolégico o como
entomdlogos en general, debemos también reconocer que el con
trol de plagas es sélo uno de los muchos factores que los

productores de cafia de azlcar tienen que tener en cuenta en
la planeacidn de sus programas, VY también que el control bio
18gico es sélo uno de los componentes del Manejo Integrado

de Plagas, el cual a su vez €S sélo uno de los factores que
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1os que toman decisiones tienen que considerar en lo que
Huffaker (1982) llama "Manejo Integrado de la Produccidn

Agricola'.

Hay ya creciente necesidad de presentar un andlisis de
costo/beneficio para convencer a los administradores del va-
lor del control bioldgico. Tales datos son disponibles para
varios proyectos de control biolégico inecluyendo aqu?llos pa
ra cafia de azlcar, en los cuales ha participado el CIéC. El
control bioldgico de la escama de la cafla de azdcar em Tan -
zania, en 1974, llevado a cabo a un costo de 5120 libras es-
%erlinas, resultd en un aumento del rendimiento evaluado en
29000 libras esterlinas por afio. El control exitoso del D.
Saccharalis en Barbados por la accidn del A. flavipes y L.
diatraeae, ha resultado en economfas de aproximadamente US &

1,2 millones por afio sin COStos recurrentes adicionales. Fn
el Brasil, 1la liberacién anual de A. flavipes, que cuesta
4,50 libras esterlinas por hectdrea, resulta en un aumento
de azlcar evaluado en 22,70 libras esterlinas por hettirea.
Estimativos conservadores hechos en 1972 por el Grupo - de Tra
bajo sobre Control Bioldgico de barrenadores de gramineas
(WHRS/TIOBC) colocd las pérdidas anuales causadas por barre-
ﬁadores en aproximadamente $ US 300 millones por afioc. Con
pérdidas de esta categoria no podemos menospreciar la nece -

sidad del Control Biolégico.
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IMPORTANCIA Y MANEJO DE ACAROS FITOFAGOS EN CULTIVOS. DE
ALGODON, FRIJOL, SOYA Y YUCA

Carlos H. W. Flechtmann

La sub-clase Acari, qQue incluye los dcaros y las garra-
patas, forma una parte cénsiderable de la Clase Arachnida
conjuntamente con los escorpiones, las arafias, los opiliones
y otros. Los &caros se encuentran ampliamente distribufdos,
compitiendo con los insectos en la extensidn de sus habitats.
Viven en agua dulce y salada, en todos los tipos de material
orgdnico, en plantas y animales. Estén entre los animales
predominantes en los pastos y suelo arable. En los bosgues
sobrepasan en nlmero a los insectos. Su asociacién con otros
animales incluye comensalismo, predatorismo y parasitismo.
Asi, pueden causar serios dafios a los animales de crfa, cul-
tiyos, plantas ornamentales ¥y alimentos almacenados, pueden
transmitir enfermedades y hasta provocar la muerte al hombre.

Aqui nos limitaremos a los dcaros fit&fagos, sobre todo
a aquellos pertenecientes a las familias Tetranychidae y Erio

phyidae y una especie de la familia Tarsonemidae.

Los tarsonemfdeos se alimentan de hongos, material ve -
getal y animal en descomposicidn. Son frecuentemente encon-
trados sobre plantas, entretanto, la mayoria parece no ser

de importancia econdmica.

LLa mayoria de las personas solamente se da cuenta de la
existencia de los &caros cuando ellas o sus propiedades son
afectadas. Solo fué a partir del siglo XIX que los bidlogos
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1los colectaron sistemiticamente y reconocieron sus diferen -

cias morfolégicas y habitats.

Wharton en 1964 ilustré gréficamente la descripcién de
nuevas especies de &caros en relacidn al nGmero de especies
de animales en general. Tal aumento de descripciones indica
la probabilidad de que muchos de los animales por describir

son acaros.

Aunque muchas especies sean perjudiciales, existen otras
que son benéficas como aquellas que viven en el suelo y en
el agua favoreciendo la fragmentacién y degradacidén de la ma
teria orgdnicaj; muchos se alimentan de hongos, otras plantas
y:animales inferiores que habitan el suelo y el agua. “Bené—
ficos o no, las actividades de la mayoria de las especies de

4caros son todavia desconocidas. ,
ALGUNOS PROBLEMAS BASICOS

1. E1 conocimiento de la distribucién de los &caros fitéfa-
gos frecuentemente coincide més con la distribucidén de

los acarblogos que con 1a distribucién de las especies.

5. La distribucién, taxonomfa y biologia de 1los fcaros erid
fidos es particularmente desconocida en muchos paises.

3. La habilidad de muchos tetraniquidos de adaptarse a nue-
vos medios y nuevos productos»quimicos, representa un

gran problema genético, especialmente porque los &caros po -

seen pocos cromosomas y SoOn de partenogénesis, telitoguia VY

arrenotoquia.

. 3
4. Estudios fisiolégicos estdn en el comienzo. Siendo nece
sarias investigaciones de 1a naturaleza de las toxinas ©

reguladores de crecimiento que inyectan en las plantas.
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5. Son pocas las informaciones sobre 1la influencia del es -
' tado nutricional de 1la Planta hospedera en el desarrollo

de 4caros fitéfagos.
ANATOMIA Y MODO DE ALIMENTACION DE UN TETRANIQUIDO

En los &caros tetraniquidos, los queliceros pasaron por
profundas modificaciones, en que los segmentos basales se
fundieron en una estructura, el estiléforo; los digitos mé -
viles se transformaron en un par de estiletes alargados in -
sertos en el estiléforo. Una seccidn transversal de los es-
tiletes es subcircular y no presenta surcos o canales.. El
estiléforo estd bien provisto de miisculos y de su mov1m1ento

sulta la protaccién y retraccidn de los estiletes.

4
La parte ventral, cénica, del gnatosoma es el rostro,
que lleva la boca, la cavidad bucal, la faringe y sus dila -

tadores. La extremidad del rostro es capaz de realizar pe

|

quefios movimientos durante la alimentacidn.

|

Al alimentarse, el dcaro inclina el cuerpo para adelan

te; en estas condiciones se apoya sobre el rostro y las pa
tas del primero y segundo pares. Esta postura propor01ona
al Acaro una posicién favorable para que, en conjunto con el
movimiento del estiléforo, se le facilite 1la penetra016n de
los estiletes en el tejido foliar. Cuando un 4caro ataca
una -hoja cuyo parénquima lagunqso es delgado, pica las célu-
las de este parénquima, alcanzando las de parénquima en empa
lizada. Debido a la turgencia de las células, fendmenos de
capilaridad entre los estiletes y su movimiento ascendente y
descendente parte de su contenido aflora sobre 1la superfl -
cie foliar, permitiendo al &caroc la succidn del 1fquido que

extravasa, con el auxilio del vacio producido por la faringe.
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Los cloroplastos de las células afectadas desaparecen y
la pequefia cantidad de material remanente se coagula forman-
de una masa blanquecina en un lado de la célula. Los &caros

no perforan los haces vasculares.

Grandes poblaciones de 4caros determinan la aparicidén
de clorosis, las &reas afectadas se muestran inicialmente

‘blanquecinas, luego se secan y adquieren aspecto bronceado.

El aparato digestivo de un tetraniquido consta de, farin
ge, eséfago, ventriculo y de un 8rgano que funciona como in-
testino posterior y dSrgano de excrecién, semejante a los tu-

bos de Malpighi; y ano.

. 3
En los tarsondmidos, los estiletes presentan movimiento
1imitado, siendo apenas parcialmente eversibles, mientras

que en los eribfidos son fijos.

I - ALGODON = Gossypium hirsutum L.

1. Acaros tetranfquidos - familia Tetranychidae

Las especies de tetraniquidos que méds frecuentemente

han sido seflaladas sobie algodonero son:

Betrobia (Petrobia) latens (Mueller) = EE. UU.
Allonychus littoralis (McGregor) - Ecuador, Guatemala, Hon-

duras.
Eotetranychus deflexus (McGregor) - Uganda
Eotetranychus smithi Pritchard & Baker - EE. UU. (Tennessee)

Mononychellus planki (McGregor) - Brasil N
0ligonychus (Oligonychus)‘ coffeae (Nietner) - Egipto
. Oligonychus (0.) mangiferus (Rahman & Sapra) - regiones

tropicales

0ligonychus (Reckiella) gossypili (Zacher) - Togo
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mcgregori Baker & Pritchard - Centro Amé -
rlca, Méjico

- regiones

(T.) desertorum Banks - Sudeste EE.UU.

(I.) gygas Pritchard & Baker - EE.UU.

(T.) gloveri

(T.)

~
1-3
~r

NN AN
I3 i3 |3 13

~
=
~r

(T.)
(T.)
(T.)
(T.)

semitropicales
» Méjico,

.
i A WV W

Sudamérica.

(Texas -
Arizona)

EE. UU. (Louisiana)

lombardini Baker & Pritchard - Africa del

Sur, Mozambique

Banks -

ludeni Zacher - Africa del Sur, Sudamérica

marianae McGregor - Islas del Pacifi.co
mexicanus (McGregor) - Brasil
neocaledonicus André - Brasil
tumidus Banks - Norte América, Centro Amé-
rica ‘
(Ugarov € Nikolski) - Norte
‘ América

turkestani

atlanticus McGregor)
urticae Koch - Américas

yusti McGregor -~ EE. Uu., Méjico
zambezianus Meyer & Rodrigues - Afrlca del

Tetranychus

Sur
(Armenychus) pacificus McGregor - EE.UU., Méji
co ‘
(Polinychus) schoenei MeGregor - EE.UU.
Obsérvese que el algodonero cultivado actualmente, cuyo

centro de distribucién se localiza en América,

es suscepti -

ble al ataque de muchas especies de tetraniquidos de las re-

giones en que fué introducido.
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Petrobia latens deposita sus huevos en el suelo O en el

tallo principal de la planta; los dcaros atacan 1las hojas vy
cuando son perturbados, se mueven rédpidamente o se dejan caer

en el suelo.

Los Acaros de las demés especies pasan toda su vida en
las hojas, generalmente medianas, de la planta hospedéra.
Su desarrollo de huevo a adulto 1leva de 6 a 18 & mds dias
en condiciones de campo. Algunas especies tejen abundante
cantidad de tela, otras menos o nada. ' La mayoria vive en el

envés de las hojas; otras prefieren 1a cara superior.

Los sintomas de su ataque varian poco con la especie en
con81derac16n. Petrobia latens causa la aparicién de puntua
ciones en las hojas, seguida de clorosis ¥y bronceamiento.

Cultivos muy infestados exhiben sintomas semejantes a aque -
1los causados por sequia prolongada, a pesar de haber- agua
en el suelo. Ya Mononychellus planki determina la aparlclon

de un gran nimero de puntuaciones amarillentas en 1las hojas,

mientras que los 4caros del género Tetranychus dan origen a

manchas inicialmente clordticas y que se tornan necréticas,
pudiendo tomar toda la hoja, las que caen prematuramente.
Cuando el ataque ocurre en plantas nuevas, en las primeras
semanas después de la permlna01on, pueden destrulr todo el

cultivo.

Generalmente las infestaciones por los Zcaros tetrani -
quidos son mis intensas en los cultivos de suelos ricos o en

los que reciben mayor cantidad de fertilizantes.

También los afios mis secos son, generalmente, més. favo-
rables para su desarrollo. Cuando la humedad atmosférica es
elevada, estos 4caros necesitan mas tiempo para completar su

ciclo y las posturas son de menor ndmero de huevos. Estudios
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sobre el desarrollo de Tetranychus desertorum revelaron que
las condiciones Sptimas para un rdpido aumento de la pobla -
cién son 30°C vy 85 & §0% de humedad relativa. Para esta es-

pecie en particular, una elevada humedad resulté en mayor
longevidad y fecundidad Yy menor mortalidad de las formas in-

maduras.

Todo indica que las condieciones dridas de ciertas regio
nes, como en Arizona en los EE. UU., parecen ser el factor
esencial que impide a esta especie transformarse en plaga

del algodonero en aquellas regiones.

Los &caros de la especie Tetranychus urticae, que cons-

tituyen la plaga mis seria del algodonero en el sur del Bra-
sil, también encuentra la temperatura Sptima para su desarro
llo en torno de 30°C, no obstante la humedad relativa hecesé
ta ser considerablemente m4s baja. Experimentos realizados
en el EIstado de San Pablo Brasil, mostraron que ocasionan

pé€rdidas de 17 a 25% en la produccién del algodonero.

Han sido sefialados varios Predadores de los &caros te -
tranfiquidos en cultivo de algodonero, como insectos hemipte-
ros de las familias Anthocoridae, Nabidae y Lygaeidae; neu -
répteros (Chrysopidae) vy coledpteros (Coccinellidae: Ste-
thorus spp) vy acaros predadores, principalmente de la famf -

lia Phytoseiidae.

Entretanto, los métodos de cultivo, incluyendo la remo-
cién de las plantas competitivas, el empleo de variedades se
leccionadas, monocultivos, empleo de fertilizantes e irriga-
cién tienden a crear un desequilibrio en la naturaleza. Has
ta hoy el hombre no ha conseguido compensar este desequili -
brio por medios naturales y obtener asfi la cantidad y cali -

dad deseada de produccién. Asi, el uso de productos quimicos
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es necesario para prevenir la reducciédn 8 destruccidén del

cultivo.,

El empleo de productos quimicos en el control de‘plagas
de cultivos anuales generalmente tiene un efecto minimo so -
bre las infestaciones de &caros en el afio siguiente. El cul
tivo del algodonero es destruido en el fin del ciélol redu -
ciendo asf la poblacién a niveles bajos, a menos que existan
otras plantas hospederas presentes. En el caso del algodo -
nero las infestaciones tardias no afectan la produccién, fa-
voreciendo la defoliacidén vy facilitando la cosecha. De este
modo, la decisidn de aplicar tratamientos con plaguicidas de

pende, esencialmente, de la época de aparicién de los dcaros.

Para los Acaros tetraniquidos, en el Sur del Brasil, el
periodo critico para el cultivo del algodonero estd entre
los 75 y'120 dias del cultivo. En este periodo se deben rea
1izar muestreos periddicos (semanales); al localizarse 1los
primeros focos, se recomiendan dos aplicaciones de acarici -

das, con 5 a 7 dias de intervalo.

Como varios tetraniquidos desarrollan rdpidamente resis
tencia a los productos quimicos, la recomendacién de uno u
otro producto depende de la historia previa de la exposicidén

a los acaricidas.
2+ Acaro tarsonémido - Familia Tarsonemidae

Polyphagotarsonemus latus (Banks) -~ ocurre en regiones

tropicales y subtropicales.

Précticamente invisible a ojo desnudo, en su desarrollo
pasa por los estadios de huevo, larva, "pupa'" 'y adulto.
Los huevos miden cerca de 0,1 mm de longitud y son puestos
aisladamente en las hojas del algodonero. A temperatura de

27°C completan el ciclo en 5 a 6 dias.
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De los huevos nacen las larvas, con 3 pares de patas;
presentan coloracién blanquecina y miden cerca de 0,15 mm de
longitud. Cuando estén bien desarrolladas pasan por un pe -
riodo de reposo; en este estadio son referidas, por ciertos
autores, como '"pupas". La hembra tiene un color blanco ama
rillento brillante, u pares de patas, con el cuarto par re -
ducido, terminando en dos largas cerdas. El1 macho es menor,
blanco hialino brillante. Tiene el h&bito de cargar las "pu
pas" que dard origen a las hembras: por algunas horas, lle
vdndolas por encima del cuerpo, en posicidn transversal. Ayg
dan en el nacimiento y fecundan a la hembra inmediatamente.
Las larvas y las hembras parecen no migrar de una hoja para
otra; los machos transfieren la colonia para las hojas nue -

vas, cargando las ‘'pupas".

El &caro blanco o tropical procura evitar la luz direc-
ta, confindndose en su mayoria en el envés de las hojas, mos -
trando preferencia por las hojas mé&s nuevas.

Su presencia es revelada POr una apariencia brillante
en el envés de las hojas, acompafiada de ligera ondulacidn;
sus mérgenes se doblan hacia abajo. Con el pasar del tiempo,
las hojas se tornan espesas y coriaceas, quedando quebradi -
zas. Tinalmente se parten en las regiones internervales y
toman el aspecto de hojas rasgadas. '

En el Estado de San Pablo, Brasil, se han obser?ado re-
ducciones de 7 a 11% en 1a produccién del algodonero debidas

al &caro blanco solamente.

El dcaro blanco puede ocurrir durante todo el ciclo del
algodonero; condiciones favorables para su desarrolle pare -
cen ser una combinacidn de temperatura y humedad elevadas y
baja luminosidad. E1 perfodo crfitico de su ocurrencia para
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el algodonero parece ser entre los 70 a 100 dias; en éSte ig
térvalo, observéndose de 30 a 40% de las plantas con sinto -
mas de su ataque se debe recurrir a aplicaciones de acarici-
das, repitiéndolas mientras perduren las condiciones favora-

bles al desarrollo del &caro.

Varios acaricidas son eficientes en el control del &ca-
ro blanco, destacdndose, entre OtIros, aquellos a base de en-
drin y triazofos. Es conveniente sefialar que los insectici-
das clorados no sirven como acaricidas, excepto el én@rin pa

ra el Acaro blanco.

3. Acaros eridfidos - Familia Eriophyidae

Acalitus gossypii (Banks) - regién tropical de las Amé-
ricas.

Eriophyes puttarudriahi (Channabasavanna) - India

Heterotergum gossygii Keifer - Brasil (Nordeste)

Los Acaros de la especie Acalitus gossypii mlden de 225

a 250 micras de longitud; ocurren en toda América Troplcal
desde Florida (EE.UU.) hasta Perd.

Es una plaga muy destructiva, que causa agallas y defor
macidn total de ramas, hojas, cogollos, flores y frutos. Se
manifiesta en toda su magnitud sobre todo en plantas més vie

jas y en algodoneros silvestres, en Venezuela.

' Observaciones realizadas en Colombia revelaron que las
prlmeras infestaciones del &caro se registran entre los 60 vy

95 dias de edad, en pequefios focos y se generalizan entre
los 120 y 160 dias.
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Este &caroc se desarrolla mejor bajo condiciones de ele~
vada humedad y temperatura, no obstante su Oocurrencia en Pe-
ri muestra que se adapta, a veces, a condiciones semifridas.
Entretanto, en Venezuela no parece ser problema en cultivo

dé Secano.

En las siembras comerciales, debido al corto ciclo y
abundante uso de insecticidas con accidn acaricida, no pare-

Ce ser plaga de importancia.

Se recomienda, para favorecer su control, la elimina -
cién de los restos de cultivo; su arrancado Y quema se ha
mostrado muy eficiente. Si es necesario se puede recurrinr

al azufre como acaricida,

Eriophyes puttarudriahi tiene como planta hospedera al
algodonero de 1la India, causando dafos idénticos al de la es

pecie anterior.

Heterotergum gossypii  parece restringido al algodonero
mocd en el Nordeste de Brasil, causando bronceamiento.

II. FRIJOL - Phaseolus vulgaris L, ~ .

El frijol es una de las plantas mis favorables al desa-
rrollo de dcaros fitéfagos, sobre todo tetraniquidos y es 1la

planta preferida para sus crfas en laboratorio.
1. :Acaros tetraniquidos - Familia Tetranychidae

Las especies de tetraniquidos més comunmente seflaladas

en el cultivo de frijol son:

Panonychus caglei Mellott - EE. UU.
Mononychellus planki (McGregor) - Américas
Oligonychus (Reckiella) g0ssypii Baker & Pritchard - Africa
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Tetranychus (Tetranychus) desertorum Banks - Cosmopolita

Tetranychus (T.) ludeni Zacher - Portugal, EE.UU., América
del Sur | |

Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolski) - EE.UU.

(T.)
Tetranychus (T.) urticae Koch - Américas
(T

Tetranychus yusti McGregor - EE.UU., Mejlco, Centro

América

»

Tetranychus (Armenychus) pacificus McGregor - EE.UU., Mé -
jico

Tetranychus (Polynychus) canadensis (McGregor) - EE.UU.

Las especies mds perjudiciales son aquellas pertenecieg
tes al género Tetranychus, sobre todo T. desertorum,. T. lu -
deni y T. urticae. Se localizan generalmente en el envés de

las hojas, pero cuando las poblaciones aumentan, la hoja es
poblada tanto en el haz como en el envés. Las hembras tejen

abundante telarafia, en medio de la cual viven y ov1p031tan.

En los primeros estados el dafio es indicado por un mo -
teado blanco que se puede apreciar en el haz de las hgjas; a
continuacién ocurre un ligero encrespamiento y amarillamien-
to de la hoja. Posteriormente se pueden observar zonas ne -
crosadas y finalmente la muerte y cafda de la hoja. En esta
dos muy avanzados, CoOn poblaciones altas, el resultado final
es la muerte de la planta, cubilerta casi totalmente por tela

rafias en las cuales sSe mueven nNuUmMerosos dcaros.

Las informaciones sobre pruebas de resistencia y repe -
lencia de variedades de frijol al ataque de 4caros tetrani -

quidos no son concluyentes.

Con relacidn a la especie T. desertorum se constaté una

aparente preferencia de las hembras para ovipositar sobre
plantas de mayor edad (40 dfas). A 26°C y bajo 85% de hume

dad relativa cumple su ciclo en 10 a 11 dias.
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2. Acaro tarsonémido - Familia Tarsonemidae

A

Polyphagotarsonemus latus (Banks)

Se trata de la misma especie que ataca al algodoﬁero.
También en el frijol se desarrolla sobre las hojas dafiando
las mds nuevas, la parte terminal de la planta, comprometien
do su desarrollo. Ataca igualmente las vainas depreciando

su valor comercial.

Parece ser una plaga mds importante en los primeros Uu0
dfas del cultivo; para su control en este periodo, el empleo
de acaricidas granulados a base de aldicarb, en el momento

de la siembra, ha dado buenos resultados.

En el control de infestaciones en épocas més adeianta -
das vy durante la formacién de las vainas se puede usarfacari
cidas especificos y de bajo poder residual, estando prohibi-
dos aquellos a base de endrin. Se emplea el triazofos.

III. SOYA - Glyecine max L.

1. Acaros tetraniquidos - Familia Tetranychidae

| Las especies més frecuentemente sefialadas en el cultivo

de la soya son:

Panonychus caglei Mellott - EE.U..

Mononychellus planki (McGregor) - Centro América, Brasil
Tetranychus (Tetranychus) kanzawai Kishida - Japdn, Fili -
pinas

Tetranychus (T.) ludeni Zacher - Sur América

Tetranychus (T.) turkestani (Ugarov & Nikolski) - EE.UU.
Asia

Tetranychus (T.) urticae Koch - Sur América




80

Tetranychus (T.) yusti McGregor - EE.UU.

Tetranychus (T.) zambezianus Meyer & Rodriguez - Sur Amé -

rica

La soya también puede servir de planta hospedera a va -
rias especies de &caros tetraniquidos. En EE.UU. han sido
observadas infestaciones que resultan en dafios econdémicos
apenas en relacién a la especie T. yusti. Mientras que en
invérnaderos se desarrollan facilmente grandes poblacio@es

de T. urticae sobre plantas de soya.

2. Acaro tarsonémido - Familia Tarsonemidae

Polyphagotarsonemus latus (Banks)

Ocasionalmente se observan pequefias infestaciones por

esta especie. Aln no existen relatos sobre dafios econdmicos.

)

‘ﬁéIV.. YUCA - Manihot esculenta Crantz

La yuca, planta de origen Sur y/o Centro Americano, fué
1levada para Africa y Asia. Como el material de siembra es
constitufido por estacas, ademds de llevar algunas especies
de &caros de su &rea de origen, cCOmMO el complejo Mononyche -

1lus tanajoa (Bondar) (pecientemente desdoblado en M. ta -

najoa, M. progressivus Doreste vy M. manihoti Doreste), mu =

chas otras especies de ocurrencia local se adaptaron a ella.

Asf, el niimero de &caros tetraniquidos observados en plantas

de yuca ya sobrepasa 35.

) Debido a los dafios aparentes que causan, 1las especies
del complejo M. tanajoa fueron las mds estudiadas. Su ciclo
evolutivo varia de 9 a 10 dfas en el periodo seco (SOEa 70%
de humedad relativa) hasta 12 a 15 dfas en perfodos més hi-

medos (80 a 100% de humedad relatival.
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Como plantas hospederas se conocen apenas las yucas,
siendo las plantas con 2 a 8 meses de edad las més atacadas.
Estos &caros prefieren el envés de las hojas mds nuevas, ata
cdndo también flores y frutos. Varios factores actuan con -~

trolando su poblacidn:

~ temperatura

- precipitacién: en condiciones de elevada humedad el ciclo
es mds lento; lluvias abundantes reducen rapidamente las
poblaciones de estos dcaros y periodos secos favorecen el au

mento de poblaciones. .

- Plantas vigorosas y aquellas que reciben fertilizantes ge

neralmente presentan mayores poblaciones, no obstante las

seportan mejor;

- Enemigos naturales: fueron observados varios predadores
de los &caros de la yuca, como coledpteros (0Oligota spp)
y varias especies de dcaros de la familia Phytoseiidae.

Informaciones sobre el dafio visible en la parte adrea
“de la planta son frecuentes en la literatura, entretanto, so
bre las pérdidas en rendimientos son escasas. En la régidn

Etiépica de Africa se han relatado pérdidas casi totales en

perfiodos de extrema sequfa, atribuidas a Mononychellus spp,

s%n existir, todavia, una 4rea testigo excenta de &caros con
fines comparativos. Experimentos concluidos recientemante

en la regién del litoral de Bahia, Brasil, donde la precipi-
tacién anual estd por encima de 1600 mm, mostraron que ‘M. ta-
najoa no afectdé la produccidn, aunque en los meses secos se
ha observado poblaciones considerables del &caro. Investig§
ciones en Colombia informaron reducciones de 40 a 70% en la

produccién de cultivos realizados en dreas muy secas.
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Asi, considerando, como Bellotti & Schoonhoven ya lo ma

nifestaron, que:

- La yuca es una planta de ciclo largo semiperenne;

- practicamente ninguna plaga mata a la plantaj;

- las plantas se recuperan rdpidamente de los dafios;

- soportan pérdidas de partes considerables del follaije

el empleo continuo de insecticidas y/o acaricidas es casi

impracticable.

El cultivo de la yuca deberd, por lo tanto, beneficiar-
se con un programa de control integrado, basado en el mejor
entendimiento de la relacién planta/plaga/ambiente, en el
que la lluvia y edad de la planta parecen ser factores esen-
ciales; précticas culturales, como rotacidén de cultivos, bis
queda de variedades mis resistentes y el empleo inteligente

de acaricidas, cuando fuera necesario.
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ALGODONERO

Acalitus gossypii (Banks)

en Colombia:

Primeras infestaciones: 60 - 95 dfas

se generalizan 120 -160 dias

Condiciones favorables:
temperatura elevada

humedad elevada

(en Per(: condiciones semidridas)

Control:
eliminacidén de restos de cultivo

azufre
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ALGODONERO

Polyphagotarsonemus latus (Banks)

Condiciones favorables para desarrollo:

temperatura elevada
humedad elevada
baja luminosidad

Periodo critico:
70 - 100 dfas
En este periodo, cuando

30% de plantas con sintomas de su ataque
acaricidas -~ repetir mientras perduren

condiciones favorables.
Acaricidas:

a base de: Endrin

Triazofos
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FRIJOL

Polyphagotarsonemus latus (Banks)

Perfodo critico:

primeros 40 dias

Control:
acaricidas granulados
a base de aldicarb

en la siembra

En épocas més adelantadas (formacidén de vainas):

acaricidas a base de Triazofos.

(No usar productos a base de Endrin).
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ALGODONERO

Tetranychus urticad Koch

Periodo critico:

75 - 120 dias
En este periodo:

muestreos peridédicos (semanales)
Al localizar los primeros focos:

2 aplicaciones de acaricidas
con 5 - 7 dias de intervalo
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Mononychellus tanajoa (Bondar)

CICLO EVOLUTIVO

Dias ‘ Humedad relativa
9 - 10 50 - 70%
12 - 15 + de 80%

Plantas hospederas: Manihot spp
mis atacadas - 2 a 8 meses de edad

Factores que controlan la poblacidn:

- Temperatura
- precipitacidn:

elevada humedad - ciclo més lento
lluvias abundantes - reducen poblaciones

- plantas vigorosas, fertilizantes:
mayores poblaciones

soportan mejor

- enemigos naturales




RESISTENCIA AINSECTOS EN ALGODON

Michael F. Schuster =

En la literatura se encuentran muchasg referencias sobre
caracteres que producen resistencia a insectos y &caros en-:
algoddn, Desafortunadamente muchas de ellas describen fend-
menos de laboratorio que no se pueden demostrar en el campo.,
En esta discusidn se considerard como poseedores de resisteg
cia Gtil a insectos solo aquellos caracteres que han demos -
trado conferir tolerancia al ataque, o qQue afectan 1la dindmi
ca de poblacidn del insecto plaga.

Debido a que 1las definiciones de resistencia a insectos
difieren (Painter, 1951 Beck, 1965 Merrewijk and De Ponti,
1975) es conveniente Que se defina como se va a usar el tég
mino resistencia en este articulo. La Tabla 1 define esos
términos en 1a forma que se usardn en este escrito. Se po -
dri notar que no preferencia bropuesta por Painter, no se
usa como verdadera resistencia. FEsto se debe a que el tép -
mino preferencia bPresupone que se puede hacep un escogimien-
to. En la prdctica real los cultivos sembrados en 1la agri -
cultura moderna no Presentan oportunidad de €scogencia excep
to en el caso en que se usen cultivog trampa. La verdadera-
resistencia, puede serp tanto mecdnica como qQuimica, mientras
que tolerancia, es debida en 1a mayoria de los casos a pro -
Piedades morfolégicas superiores. La antibiosis ge puede
éXpresar en contra de mds de una especie mientras que la no
aceptancia es m3s especifica.

--.—---.-...—_-——-__—_—

* Texas AEM University Agricultural Research and Ext. Center
Dallas, Texas 75252,




98

TABLA 1. Términos de resistencia que se usan de aqui en ade

jante en la planta huésped.

1. Resistencia (gen sobre gen)
a. Antibiosis - reduce las poblaciones

b. Aceptacidn negativa - estimulo negativo

2. Tolerancia - habilidad de sobrevivir el ataque de 10s

pardsitos sin pérdida significativa.

3. Pseudoresistencia
a. Preferencia negativa - preferencia de un genotipo

sobre otro; ambos adecuados para 1a sobrevivencia.

b. Evasién huésped - escape fenolégico (= Klineduci -

dad).
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En los dltimos afios se han escrito algunas revisiones
sobre el tema de 1la resistencia del algodén a insectos (Jo-~
nes, et al 1978, Lukefahr, 19775 Schuster and Frazier, 1976),
Todas tratan del tema Por extenso y se recomiendan para obtg
ner mis detalles. En la Tabla 2 se muestran las fuentes ge-
néticas de la resistencia a insectos y fcaros encontradas en
algodén que se usan corrientemente en programas de mejoramien
to. Se d& una lista de los insectos para los cuales se ha )
buscado resistencia asf como, se puntuliza cualquier incre -
mento en la susceptibilidad a otros insectos. Algunas de es
tas variedades nunca llegan a ser cultivares debido a que
presentan muchos otros factores. Los unicos caracteres apbg
vechables en variedades de algodén son: "sin-nectario"
(nectariless); escape (Klineducity) vy hoja tipo okra (okra
leaf) aunque se estdn haciendo experimentos en gran escala
con Alto gosipol (High gossypol) y Bréctea Frego-Roja (red-
frego bract) en el sistema de cultivo-trampa. Se discutirg
separadamente la resistencia a cada pPlaga, seguida de un an§
lisis de cada cardcter de resistencia,

Heliothis spp. La tabla No. 3 muestra tres caracteres que’
confieren resistencia contra el compléjo He -
liothis. Lukefahr et al. (1971) demostraron la no acepta-
cién de la polilla hembra para ovipositar en algodones gla -
bros y encontraron un 50% de reduccién en el nimero de hue -
vos depositados en pruebas de no escogencia, con una cantidad
parecida de reduccién en el ndmero de larvas. Los algodones
comerciales normales tienen de 3000 a 5000 tricomas por pul-
gada cuadrada en las hojas'presentes en los puntos de creci-
miento de la Planta. Es sobre estas hojas donde se coloca
entre el 70 y 80% de los huevos. Para que la no aceptacidén
pPara ovipositar se muestre mis efectivamente se necesita un
algodén con menos de 200 tricomas por pulgada cuadrada, aun-
queé se puede obtener alguna reduccidn en la oviposicidn con
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un mayor nUmero de tricomas. Este caracter podria usarse

més ampliamente si no fuera porque aumenta la susceptibili-
dad de la planta a la alimentacién de los chinches miridae.
(Meredith and Schuster, 1979).

"Alto-posipol" es el incremento genético del gosipol
que existe naturalmente en el alpoddn, el cual causa la muer
te de la larva por fagodeterrencia y antibiosis, (Lukefahr
and lloughtaling, 1969; Schuster, 1979). Las larvas de Helio-
this se empiezan a alimentar de los botones florales del al-
goddén cuando tienen 2 73 dfas de edad. Tl contenido de go '-
sipol se puede incrementar renéticamente de un 0,5% normal ,

a un 1,5%. Se pueade espewar una mortalidad larval del 50%
cuando se incrementa el posipol a 1,2%. Esto lo han confir-
mado numerosas pruebas de campo en Texas, Louisana y ‘Missi -

ssippi (Istados Unidos).

Altos-taninos recientemente ha mostrado causar antibio
sis vy repelencia alimenticia para Heliothis spp (Chan et.
al., 1978; Schuster, 1079), Los andlisis quimicos hechos
reciontemente en los stocks de razas silvestres indican que
1a caracteristica es mds coniin de lo que previamente se pen
s4. Tl factor "X" derivado dela linea Texas 251 Dien
puede deberse a taninos, va que la planta padre presenta al
to nivel de &stos. (Lane and Schuster, 1979). En coopera-
cidn con M. J. Lukefahr, se han cruzado varias de estas
plantas con variedades Stoneville y actualmente tenemos ce-
pas con niveles cercanos a los del material parental. Culp
(1977) registrd un factor desconocido que causaba resisten-
cia al susano bellotero (Heliothis) en Lineas PD. Los ané-
lisis quimicos indicaron que estas lineas presentan bastan-
tes taninos condensados. Schuster (1979) demostré que los

taninos on las hojas terminales hacen que las larvas se ale

jen de ellos, donde la sobrevivencia es mayor, y que se
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alimenten sobre la 3a. hoja o inferiores. La mortalidad de
larvas neonatas puede llegar a ser hasta del 80%. Nuestros
datos de campo expuestos aqui, indican que no hemos alcanza

do el nivel de resistencia deseado.

Miridos.- El mayor progreso en el desarrollo de cultivares
resistentes se ha hecho con respecto a los miri-
dos. Se han liberado para uso plblico Stoneville 731 N y
Stoneville 825. Lygus lineolaris (Tarnished plant bug),
Pseudotamoscelis ;;;I;%us (cotton fleahoppers) y el com -
plejo occidental de Lypgus, presentan reducciones de hasta
el 60% (Schuster et al., 1976; Henneberry et al., 1977).

El impacto de la remocidn del néctar extra-floral es mis e-
fectivo para los primeros individuos invasores antes que em
piece la floracién y se pueda obtener nectar floral. 8Sin
embargo la mielecilla producida por los &fidos y moscas blan
cas pueden contrarrestar el efecto de la falta de necrari051

La Pilosidad confiere tolerancia al ataque de los miri
dos (Meredith and Schuster, 1979). Las poblaciones de L.
lineolaris y P. seriatus son altas en las lfneas pilosas pe
ro el dafic se reduce dependiendo del grado de pilosidéd. Ai
gunas lineas glabras que muestran bajo dafic por chinches )
pueden albergar alelos H, que no estdn expresados fenot{pi-

camente.

Gusano Rosado de la India.- La falta de nectarios ha mos
trado ser un cardcter de re-

sistencia para el gusano rosado de la India en Arizona
(Wilson and Wilson, 1976). La faltade nectaria reduijo los
gusanos rosados en pruebas sin escogencia en jaulas, por lo
que se asumid antibiosis. Las variedades Pilosas (H2) han
reducido las poblaciones de larvas en el campo en Arizona

como lo ha hecho la Linea AET-5, desarrollada por el doctor
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G. A. Niles en Texas, a partir de material de cruces entre

los stocks experimentales de Pee Dee desarrollados por Tom
Culp. Ninguno de los caracteres anteriores es suficientemente
efectivo para controlar los niveles dafilnos de los gusanos
rosados, pero si se logra hacer combinaciones de ellos pue-

den llegar a ser efectivas.

Perforador de la Hoja del Algoddén: (Bucculatrix sp). En
I
parcelas de Investiga -

cidn, el algoddn sin nectario redujo la poblacién de larvas
del Perforador en un 58% y en explotaciones comerciales de
Stoneville 731N, en un 42%, (Henneberry‘et al., 1977; Bens
choter and Leal, 1974). Los extremos de pilosidad fueron
un tanto inconsistentes (Wilson et al., 1977; Wilson and
Wilson, 1979).

Spodoptera spp.- Meisner et al (1977) . encontraron una re
duceidén del 40% en el crecimiento del gu-

sano bellotero y demostraron que se debid a una accién de

repelencia alimenticia. Se mostrd (Meisner et al., 1978)

que el gosipol inhibe la actividad de la proteasa y la ami-
lasa en Spodoptera littoralis, indicando antibiosis. Ander

son, (comunicacién personal) encontrdé que las lineas con
alto gosipol tienen un 53% menos Spodoptera sp por acre, si
se comparan con Stoneville 213. El usé lineas provenientes
de M.J. Lukefahr que también presentaban el caracter sin -

nectario.

Picudo.- En el desarrollo de resistencia para el picudo
del Algodonero se han hecho los menores progresos.
De significancia ha sido el desarrollo de lineas de Antera-
baja y Macho-Estéril. (Meyer, 1965, 1975). Glover et al.,
(1975) evaluaron varias de las lineas del germoplasma de

Meyer, por su resistencia al picudo y a Spodoptera, en
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experimentos replicados de campo en Louisiana. Las lineas
DES-HERB~16, DES-ARB-16 y DES-ANOM-16 tuvieron menor infes-
tacién promedio que Deltapine 16. Debido a que los picudos
adultos criados en cada una de estas lfneas tendieron a ser
mis pequefios que los criados en Deltapine 16. Glover et al
(1975) concluyeron que la resistencia al picudo en el Ma -
cho-Estéril DES-HAMS-16 se debid a la falta de anteras. Los
adultos criados en esta linea fueron los més pequefios de to
das las lineas probadas. Parece ser qQue las anteras son la
fuente alimenticia primaria para las larvas y adultos del pl
cudo. En primer lugar se producen adultos mds pequefios y
en segundo lugar las hembras prefieren no ovipositar en bo-

tones con pocas anteras.

En otros algodones se ha evaluado, en parcelas peque -
fias de campo, un factor indeterminado para la supresidén de
la oviposicién y se ha encontrado que varias lfneas de G.
barbadence incluyendo Sea Island Seaberry redujeron signi -
ficativamente la oviposicién del picudo si se comparan con

Deltapine Smooth Leaf (Jenkins et al., 1969).

Hunter et al., (1975) registraron que un mutante de-
nominado "Bractea-frego" causaba que los picudos no prefi-
rieran este algodén. Los datos de Anderson and Schuster,
sin publicar; Cannon y Schuster, sin publicar y Kitten, 1979
permiten concluir que bractea- frego no es resistente cuando
se presenta al insecto en la modalidad de no- -escogencia. En
experimentos de campo y de jaulas se compararon en no-esco-
gencia, la Frego 2, ORS y Red-frego-Okra. Las hembras ovi-
positaron el mismo nfimero de huevos cada dfa, vivieron du -
rante el mismo tiempo y la sobrevivencia de larvas fué igual.
Debido a esto, yo pienso que el uso de bractea~-frego no tle
ne ningdn papel en un programa de manejo del picudo del al-

godonero como lo propusieron Jenkins et al. (1973) con
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excepcidn de un sistema de cultivo-trampa como lo sugirie -
ron Jones et al. (1978).

Acaros .- Schuster et al. (1972) y Schuster y Maxwell
(1976) han evaluado gran cantidad de bancos de
razas primitivas y cultivares de algoddn. Una gran canti -
dad de razas fueron tan resistentes como la mayoria de los
G. barbadence. Schuster and Kent (1978) enumeraron 3 me-
canismos de resistencia a los &caros en algodén superfino;
(1) Carbohidratos solubles bajos (reducen la estimulacidn

alimenticia) (2) Parénquima esponjoso delgado (se reduce
el dafio al tejido de empalizada) vy (3) Altos fenoles.
Lane and Schuster (1879) han establecido que se trata de
taninos condensados. Estos han resultado en antibiosis y
repelentes alimenticios. DBell and Stipanoviec (1879) han
mostrado que G. barbadence tiene mayor contenido de taninos

que el algodén superfino y esto podria explicar porqué esta
especme tiene mayor resistencia a los 4caros. Se han hecho
grandes progresos con este caracter y pronto se liberard ma

terial de la Estacién experimental de Texas.

Como se menciond preQiamente‘se han omitido algunas de
las ventajas de los caracteres discutidos. Muchos de estos
fueron evaluados por Jones et al. (1978) por su efecto so
bre el rendimiento y calidad de la fibra. En la Tabla 4 he
tratado de hacer una lista de las ventajas y desventaljas de
cada caracter de acuerdo a la manera en que podria afectar
los cultivares que se desarrollen con cada caracter. Esta
tabla puntualiza que pueden existir muchas ventajas para ca
da uno pero se debe tener mucho cuidado cuando se van a ha-

cer combinaciones de caracteres.
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TABLA 3.

Caracteres de resistencia, tipo de resistencia y grado esperado de control de un

insecto problema, para algunas de las principales plagas del algoddn.

Caracter

Tipc de resistencia

Fuente

Heliothis spp Glabro

Alto gossypol

Taninos altos

Miridos Sin nectario

Pilosidad

Rosado de 1la
India

Sin nectario

Altos taninos
a partir de fru
tos de Pee Dee

No aceptacidn para ovipo-
- - .~

sicidn. Reduccidn del 50%

de huevos.

Antibiosis/repelente ali-

menticio 50% de mortalidad
Antibiosis/repelente ali -
menticio.

Antibiosis/no preferencia

60% de reduccidn en el ni-

mero.

Tolerancia
Reduce el dafio a la mitad

Se asume antibiosis
-
35% de reduccidn

desconocidos

45% menos de dafio en semilla

Lukefahr et al, 1971

Bottger & Patana, 1966.
Lukefahr & Houghtaling,
1969.

Schuster, 1379, 1980.

Schuster et al., 1976
Calderdn, 1977.

Meredith & Schuster,
1979.

‘Wilson and Wilson, 1975

Wilson and Wilson, 1977
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TABLA 3.

(Continuacidn).

Caracter

Tipo de Resistencia

Fuente

Picudo del
alocodonero

Acaros

Alabama spD

Minador de
Serpentina

Factores de supre-
sién de oviposicidn

Altos taninos

Parénquima delgado

Carbohidratos solu-
bles bajos

Altos taninos

Altos taninos

desconocido
Antibiosis/repelente
alimenticio
Tolerancia

Reduccidn alimenticia

desconocido

desconocido

Jenkins et al., 196S
Lane & Schuster, 1978,
1981. :
Schuster & Kent, 1978
Schuster & Kent, 1978.
Schuster & Lukefahr, sin
publicar

Schuster & Lane, sin pu-
blicar.




109

TABLA 4. Ventajas y desventajas de la incorporacién de ca-

racteres resistentes a cultivares de algodén.

VENTAJAS DESVENTAJAS
PILOSIDAD

50% incremento en la 1. Heliothis oviposita el doble
tolerancia a la ali- Sobre materiales hirsutos y
mentacidén de miridos. el cuddruple sobre pilosos.
La pilosidad previene 2. Se aumenta el polvo en las
la oviposicidn del desmotadoras y molinos.
picudo. "~ 3. Una ligera reduccidn en ren
Reduce el dafio del dimiento y la calidad.

gusano rosado de la

India.

GLABROS
Presenta un 60% de 1. Se incrementa un 40% el da-
reduccidén de Helio - fio del chinche Lygus (menos
this. tolerancia).
40% de reduccidn del 2. Aumenta el dafio por medido-
rosado de la India. res.

Menos polvo en la des 3. Aumentan las poblaciones de.
motadora y molinos. Empoasca.

4. Ligera reduccién en produc-

L
cion.
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TABLA 4. (Continuacién).

VENTAJAS DESVENTAJAS
ALTO GOSSYPOL
1. Se reduce Heliothis en 1. Alto contenido de Gossypol
un 50%. en la semilla resulta en
2. Reduccidn significante una resistencia al desmote.
de los miridos. 2. Leve aumento de la suscepti
bilidad a trips y &caros.
COLOR ROJO
1. Ligera no preferencia 1. Es comin una reduccidn en

del picudo. Es Gtil
solamente como culti-

vo trampa.

el rendimiento con plantas
rojas. A medida que se in-
crementa la intensidad se

aumenta la reduccidn.

BRACTEA FREGO

1. Leve no preferencia pa
ra oviposicidn del pi-
cudo; es Util solamen-
te cuando se utilizan

cultivos trampas.

2. Aumenta el cubrimiento

de los insecticidas.

3. Reduce dafioc por caida
de bellotas.

1.

2.

Concentracidn de adultos del
chinche Lygus lo cual resul-

ta en més ninfas.

La tasa de consumo del chin-
che Lygus es dos veces més
grande y por lo tanto la re-
mocidén de las estructuras es
dos veces en las bracteas

normales.

Las ninfas se desarrollan

mis rapidamente.
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TABLA 4. (Continuacidn).

VENTAJAS DESVENTAJAS

SIN NECTARIO

1. 60% de reduccidn de 1. La remocidn del nectario re
miridos. duce las fuentes de alimen-
tacién de ciertos pardsitos

3 1 3
2. 40% de reduccidn de y depredadores .

rosado de la India.

3. Reduce dafio por caf-
da de bellotas.

ALTOS TANINOS

1. Reduccién de Helio- 1. Las hojas de este algoddn
this en un 70%. pueden ser téxicas al gana-

. do si se admini
2. Reduccidn de dcaros e ministran en

en un 80% grandes cantidades.

3. Resistencia al ataque
de marchitamiento por
Verticillium sp.

4. No contaminacidn de
la semilla.

5. Resistencia a minadores.

6. Resistencia a Alabama
Sp
7. Resistencia a Bucecu -

latrix sp.
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GARRAPATAS DE LOS BOVINOS - REFERENCIA LSPECIAL AL Boophilus
microplus (Canestrini, 1887)

Guillermo Mateus Valles =
INTRODUCCION

Las garrapatas constituyen un grupo muy grande de artr§
podos que se han adaptado a diversas condiciones ecoldgicas
y a huéspedes de muy diferentes caracteristicas, incluyendo
los animales domésticos y entre ellos a los bovinos.

Dentro de la amplia gama de ectoparésitos Que afectan a
los bovinos en el trépico las garrapatas ocupan el primer lu
gar por la diversidad de géneros y especies que existen, por
lo numerosas que son y por los diferentes tipos de dafios que

causan.,

Las garrapatas producen irritacién e intranquilidad a
los bovinos lo cual se traduce en baja ganancia de peso, cre
cimiento retardado y baja produccidn de leche. También son
causantes de severas anemias porque su dieta es casi exclusi
vamente de sangre; lesionan fravemente la piel de losg anima:
les disminuyendo en alto grado su valor comercial y las le -
siones que dejan se complican por la presencia de bacterias,

hongos y larvas de diferentes dipteros.

Algunas garrapatas son causantes de severas parilisis y
toxicosis vy para que los animales se recuperen deben ser tra
tados con agentes terapéuticos apropiados.

T e S e e e . — e

®  Médico Veterinario, Ph.D., Especialista en Salud Animal,
Departamento de Produccidn Animal, Convenio CATIE - BID,
CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Las garrapatas son transmisoras de muchas enfermedades
que afectan la salud del hombre y de los animales existiendo
alpunos ejemplos de transmisidn hereditaria, actuando en

esos casos como reservorios de la enfermedad.

Los bovinos del trdpico Americano son atacados por di -
versos géneros de garrapatas npero de todos ellos el Boophi -

lus microplus (Canestrini 1887) es el que reviste mayor im

portancia por su amplia distribucidn geogrédfica, gran adapta
bilidad ecolégica, presencia de poblaciones muy grandes en
el campo y por el papel que juega en la transmisidn del Ana-

plasma y la Babesia de los bovinos.

Las consideraciones que se presentan sobre las garrapa-
tas en este trabajo hacen especial referencia al Boophilus
microplus vy tiene como objetivo refrescar v actualizar los
conocimientos sobre el pardsito, ilustrar acerca de los di -
ferentés aspectos que deben ser tenidos en cuenta para su es
tudio y presentar algunas de las posibilidades para su con -
trol.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La garrapata Boophilus microplus se encuentra distribui
da entrevlos paralelos §2°Norte‘y 32°Sur. Se encuentra en
Asia, Australia, India Occidental, Tanzania y Madagascar. En
América se encuentra desde Mé&xico hasta el Norte de Argenti-
na, incluyendo las islas del Caribe y las Galdpagos en El
Ecuador, siendo Chile el Gnico pais libre del pardsito. En
América existen algunas zonas donde se ha erradicado, como
el sur de los Estados Unidos, algunas islas del Caribe y en
Uruguay. En México se lleva en la actualidad un programa na

cional de erradicacién del Roophilus (Beltrén, 1977).
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En Colombia el Boophilus tiene una distribucidn muy am-
plia encontrdndose desde el nivel del mar hasta los 2.600 me
tros de altura y temperaturas que oscilan entre los 15 y 34°
C.

CICLO DE VIDA

El ciclo de vida del Boophilus se desarrolla en dos gran
des fases: a) la fase parasitaria sobre el bovino y b) la
fase de vida libre fuera del bovino. E1 periodo de vida 1i-
bre comprende cuatro etapas: 1la preoviposicién, la oviposi-
cibén, la incubacidn y el periodo de sobrevivencia de las lar
vas sobre el pasto. El perfodo de vida libre comprende el
lapso desde que una hembra ingurgitada abandona al bovino y
cae al suelo hasta que las larvas de su progenie logran para

sitar un huevo huesped.

La garrapata sufre una serie de trans formaciones duran-
te el periodo parasitario sobre el animal, pasando de larva
a metalarva, a ninfa, a metaninfa y en el caso de los machos
a neandros y a gonandros. En el caso de las hembras las me-
taninfas se transforman en neoginas, partenoginas y teleogi-~
nas. Ll perfodo parasitario comienza con una larva 1nfectan
te vy termina en un gonandro (en el caso de los machos) o
una teleogina (en el caso de las hembras), que cae al suelo
para iniciar el perfodo de vida libre. Los machos pueden
permanecer sobre los bovinos durante periodos de hasta 90
dias. )

Es necesario conocer la duracidn de cada una de las eta
pas del ciclo de vida de 1las garranatas a nivel local ya que
los factores ecolégicos las determinan, egpe01a1mente en la

etapa de vida libre.
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Los datos que se presentan en este trabajo como ejemplo,
corresponden a las condiciones de los Llanos Orientales de
Colombia durante la &poca lluviosa, a 170 metros sobre el ni
vel del mar, con una temperatura que oscila entre 14 y 35°C
y una precipitacién anual de 2.000 mm. En esa regién la vi-
da parasitaria de larva a teleogina oscild entre 19 y 31
dfas; las etapas de la vida libre fueron: preoviposicién 2
a 7 dias; oviposicidn 7 a 12 dias, e incubacidn 14 a 36 dias.
Fn las condiciones descritas se pueden llevar a cabo de 4 a
8 generaciones de Boophilus en un afio, asumiendo que los bo—

vinos no sean bafados contra garrapata (Mateus, 1980).

s de anotar que en el caso de Boophilus todas las eta-
pas de la fase parasitaria se llevan a cabo sobre el mismo
animal parasitado, por lo cual se llama garrapata de un hos-
pedero, para diferenciarla de otras garrapatas que necesitan
2 8 3 hospederos para completar su vida parasitaria, como

ocurre con la garrapata Rhipicephalus bursa y Amblyoma, res-

pectivamente. El Boophilus se considera como una garrapata

de ciclo corto.

Gonzdlez (1974) informé detalladamente sobre el tiem-
po que toma cada una de las fases de la vida parasitaria ,
(Cuadro 1).

ECOLOGTA

La sarrvapata Boophilus microplus tiene un alto grado de

adaptabilidad a diferentes condiciones de clima, acomodéndo-
se a situaciones muy variadas de altitud, temperatura, hume-

dad y luz.

£l Boophilus se ha encontrado en temperaturas que osci-
lan entre 38 y 15°C, siendo estos los extremos de temperatu-

ra toleradas por la garrapata para cumplir la fase de vida
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libre de su ciclo. La temperatura tolerada estd intimamente
licada con la humedad del medio. En las condiciones de Aus-
tralia el B. microplus no puede sobrevivir en zonas que ten-
Fan una nrecipitacidn pluvial menor de 500 mm anuales, aso -
ciada a una alta evaporacidn (Springell, 1974), factores

que han determinado la distribucidn de la garrapata en dicho

pais.

L1 Boophilus se ha encontrado desde el nivel del mar
hasta los 2.700 metros de altitud; ya en esas (ltimas condi-
ciones la baja temperatura impide que se complete la fase de
vida libre. lLos factores més criticos en esta fase son la
temperatura y la humedad relativa del ambiente.

El tipo de pasto parece no tener mayor influencia en
la iniciacién de la fase de vida libre de la garrapata (preo
viposicidn, oviposicién e incubacidén); sin embargo, el folla
je denso ofrece un micronicho de influencia benéfica en las
etapas mencionadas. Los pastos con follaje muy abundante
constituyen un microclima altamente apropiado para la super-
vivencia de las larvas porque brindan alta humedad y una tem

peratura mids estable.

El pasto Melinis minutiflora ofrece a las larvas del

Boophilus microplus un micronicho de una marcada inhospita -

lidad, reduciendo en forma muy significativa la poblacidén de
Boophilus. Este fendmeno habfa sido observado por Menéndez
(1924)* en Puerto Rico y por Zacarias de Jeslis (1930)*% en
‘las Filipinas. Mateus (1980) informé sobre el poder alta-

mente repelente que tiene el pasto M. minutiflora sobre las

larvas del Boophilus, atribuyendo esa propiedad a un factor
de naturaleza quimica contenido en el pasto verde.

- - e A e M e S -

% (Citados en comunicaciones personales por Castafieda, 1982.
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En condiciones de campo el comportamiento de las larvas

de Boophilus es similar en los pastos Andropogon gavanus,

Brachiaria decumbens vy M. minutiflora, encontrdndose que las

dos primeras gramineas son altamente hospitalarias para las
larvas, en contraste con el factor de repelencia demostrando
por el Melinis (Mateus, 1980). Esta propiedad del Melinis
ofrece grandes posibilidades en el control de garrapata, co-
mo se indicard mds adelante al hablar de los métodos de con-

trol.

RESISTENCIA DE LOS BOVINOS AL Boophilus

En condiciones naturales algunas razas de bovinos tie -
nen cierto grado de resistencia al Boophilus. Los bovinos
descendientes del Bos indicus muestran un grado tal de re -
sistencia al Boophilus, que aunque no es absoluta, si los di

ferencia notoriamente de las razas descendientes del Bos tau-
rus. Los mecanismos de resistencia no se conocen con exacti
tud pero algunos autores informan haber encontrado reacciones
de naturaleza inmunolégica entre los bovinos y la garrapata

B. microplus (Brossard, 1976). Los trabajos de Roberts
(1968 a, 1968 b) sobre resistencia de bovinos al Boophilus,
asi como los de Wagland (1978), son evidencia del fendmeno

inmunolégico mencionado.

Algunas razas de la especie Bos taurus, como la Jersey,

también manifiestan resistencia natural muy marcada al B. mi-
croplus (Wharton, et al, 1973). Sin embargo, la mortalidad
de garrapatas es mucho mis alta en el estado de larva tanto
en Bos taurus como en Bos indicus (Wagland, 1978).

Igualmente, dentro de una poblacidn de bovinos de 1la
misma raza es comdn encontrar algunos animales altamente pa-
rasitados con garrapatas; la causa de esa alta susceptibili-

dad no ha sido estudiada.
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La resistencia natural de algunas razas de bovinos al
Boophilus se estd empleando como arma para controlar la ga -
rrapata, utilizando los animales que muestran dicha caracte-
ristica en programas de seleccidn, cruzamiento y multiplica-
cidn, en zonas donde las garrapatas son un problema para la

rd
csanaderia.

STISTENCIA DI LAS GARRAPATAS A LOS ACARICIDAS

La resistencia de una "raza'" de garrapatas a un acari-
cida se ha definido como la capacidad que ella tiene de tole
rar dosis de un producto que hubiera resultado letal para la
mayor parte de los individuos de una poblacién normal de la

misma especie (Barnett, 1961).

Aunque no estd totalmente claro el mecanismo por el
cual se desencadena el proceso de resistencia, si se ha acep
tado que la resistencia es un fendémeno de preadaptacidén de
algunos individuos dentro de una poblacién de garrapatas (Ta
hori, 1977); que las caracteristicas gendticas de resisten -
cia son transmisibles y que la eliminacién de 1la poblacidn
susceptible conduce a seleccién, multiplicacién y disemina -
cién de la poblacidédn resistente.

El Boophilus fué controlado durante muchos afios y con
mucho éxito con productos arsenicales, sin embargo, al cabo
del tiempo las garrapatas desarrollaron resistencia al arsé-
nico y ese producto fué reemplazado sucesivamente por lor or
ganoclorados, los organofosforados y los .carbamatos. Empe -
ro, también se desarrolld resistencia de mayor o menor grado
contra cada uno de esos productos (Grillo Torrado, 1975).
Todavia no se habla de resistencia de garrapatas a la pire -
trina, otro de los productos utilizados, pero existe la posi
bilidad de que también se pueda desarrollar resistencia con-

tra ella.
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El fendmeno de resistencia a los acaricidas es de vital
importancia para la ganaderia porque los programas de con -
trol o de erradicacidn pueden llegar a ser inefectivos y con

ducir al fracaso cuando ésta se presenta.

Para un pafs es de la mayor importancia conocer a nivel
nacional la situacidn de quimiosusceptibilidad de la pobla -
cién de Boophilus a los productos que se utilizan para su
control; esta necesidad se hace mis sentida si se pretende
llevar a cabo un programa de control o de erradicacidn de la
garrapata. Una vez iniciado un propgrama deberfia ser obliga-
torio conducir ulmultaneamente un plan ‘"centinela" de v1g}
lancia que permitiera detectar rdpidamente los focos de re -
sistencia que pudieran aparecer e interferir con el programa

de control.
PERDIDAS LCONOMICAS

Diversos autores han evaluado las pérdidas econdmicas
causadas por las garrapatas (Vidor, 1975; Wharton y Rouls -
ton, 1977; Beltrén, 1977). Los cdlculos se han hecho con ba
se en las pérdidas de peso, pérdidas en produccidn de leche,

mortalidad de bovinos vy depreciacién del valor de 1las pieles

II'n el Estado Rio Grande do Sul en Brasil, las pérdidas

econdémicas causadas por Boophilus microplus se calecularon so

bre un total aproximado de 9 millones de bovinos, concluyén-
dose que para 1979 podrian llefar a ser del orden de 182 cru

zeiros por animal/afio (Vidor, 1975).

Sar

| Aceptando una depreciacidn del 40 por ciento en el va -
lor comercial de las pieles, las pérdidas por este concepto
en México se calcularon en 58 millones de dblares anuales
(Beltran, 1977).
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Para la ganaderia de Australia las pérdidas ocasionadas
por garrapata fueron calculadas en 42 millones de délares/afo
(Wharton vy Roulston, 1977).

Por otra parte, debe tenerse en cuenta que las pérdidas
bioléricas causadas por el 3oophilus constituyen otra dimen-
516n del problema, si se considera que una hembra adulta pue
de llerar a consumir 3 cc de sancre durante su vida parasita

ria (Conzdlez,1974).

Los trabajos realizados en Brasil por Santos da Silva
(1979), sobre la relacién costo-beneficio en el control de
garrapata indican, aunque el ejemplo no se ilustra con cifras
muy claras, que en la produccién de ganado de carne, alin es-
cogiendo el garrapaticida mAs caro en el mercado, resulta eco

ndmicamente benéfico tratar contra garrapata.
TRANSHMISTON DI HEMOPARASITOS

11 Boophilus microplus, marrapata de un solo hospedero,

es el principal agente transmisor de la Babesia arsentina

(Babesia bovis) vy la Babesia bigemina; también ha sido con-

firmada su participacién en la transmisidén del Anaplasma mar-

ginale.

¥n la transmisidn de las babesias mencionadas las hem -
bras juegan un papel mis importante que los machos. La te -
leopina se infecta ingiriendo sangre (infeccién de origen
alimenticio) 1la cual se lleva a cabo 16 a 24 horas antes de
desprenderse del bovino para caer al suelo (Calow, 1968).
La babesia se multiplica dentro de la garrapata invadiendo
drranos importantes tales como los ovarios, para luerso loca-
lizarse en los huevos y pasar a la prdxima generacidén de ga-
rrapatas. Una vez concluida la incubacidn de los huevos

emersgen las larvas y aquellas orisinadas en un huevo infectado
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de babesia mantienen 1la infeccidn. La babesia se multiplica
dentro de cada huevo y dentro de cada larva infectada. Se
habla, en este caso, de transmisidn tranovdrica de la babe -

sia.

La Babesia argentina se multiplica por Gltima vez en

las glandulas salivares de la larva v cuando esta Gltima co-
mienza su allmenta01on, simultdneamente inocula la B. argen-
tina. La larva deja de ser infecciosa una vez que ha inocu-
lado la babesia a1l bovino; de esta manera ni las ninfas ni

los adultos pueden transmitir B. argentina. Una vez inocu -
lada la babesia en el bovino, &sta se multiplica dentro de &1.

La Babesia bigemina tiene un desarrollo mds lento dentro

de la larva y solamente estd lista para ser inoculada al bo-
vino cuando 1la larva muda al estado de ninfa; esta babesia
puede ser inoculada al bovino por la ninfa o por la garrapa-

ra adulta.

Los machos de B. mlcroplug también transmiten el Ana -
plasma marginale, aunque parece que no hay transmisidn trans

ovdrica de anaplasma en garrapatas de un solo huésped (Con-
nel y Hall, 1972),

CONTROL DE  GARRAPATAS

El control de garrapatas es una préctica sanitaria que
se debe hacer en todas las explotaciones bovinas donde se ha
yan detectado. El control se debe entender como el manteni-
miento de una poblacidn de garrapatas en un nlmero tal que
sea compatible con la vida de los animales y con el ffn para
el cual estos se explotan, cual es el de 1la produccidn.

La erradicacidn de 1la garrapata no es aconse]able en pal

Ses que tienen dificultades de orden econémico y técnico
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(Bram, 1977); no solamente por los problemas que encierra un
programa cuyo objetivo mismo es la erradicacidn, sino porque
una vez obtenida se hace muy diffcil mantenerla. Ademds se
propicia que aparezca una poblacibn bovina totalmente despro

tegida de la resistencia natural, lo cual constituye un ries

g0.

Un programa de control debe contemplar estudios previos
que definan especificamente la garrapata econbémicamente im -~
portante contra la que se dirigirid. En el caso de Boophilus
esos estudios deben incluir un conocimiento exacto sobre la
distribucidn, el ciclo de vida, la ecologfa y la dindmica na
tural de la poblacidn de parrapatas segln la época del afio
(época seca y lluviosa), la resistencia a los acaricidas dis

ponibles vy un vasto plan de educacién sanitaria.

La lucha contra la garrapata de los bovinos ha tenido
muy poco é&xito cuando se trata de hacerla fuera del animal
hogspedante. Ll uso de pardsitos vy depredadores de las garra’
patas, aunque ha mostrado cierta utilidad en condiciones
experimentales, no ha tenido aplicabilidad préctica.

La alteracidn del micro-habitat, el alejamiento del hos
pedante y la aplicacién de acaricidas en los pastos tampoco
han probado ser métodos que sean aplicables en condiciones
practicas de campo. La quema de los pastizales, que en la
mayoria de los casos se hace con objetivos diferentes a los
de controlar garrapatas, contribuye en alto grado a disminuir
la poblacidén de larvas, pero suele haber reinfestacidén de la

pradera, por medio de teleoginas, en un plazo muy corto.

Mo se ha estudiado el efecto de la henificacidén o del
ensilado de los forrajes sobre las garrapatas, pero se sabe
que las larvas del Boophilus pueden sobrevivir varias sema -
nas en el heno (Barnett, 1961). Esta es la explicacidén de

. . -~
alegunos brotes de babesia ocurridos en la sabana de Bogota
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en Colombia, cuando durante el verano es necesario alimentar
las vacas en produccidn con heno llevado de clima caliente
(Heira, 1981):,

La rotacién de potreros como medio de control (Wilkin-
son, 1957), presupone un profundo conocimiento de las etapas
de vida libre de la garrapata, especialmente lo relacionado
con la sobrevivencia de las larvas en los pastos; no obstan-
te, esa prdctica puede ser muy poco aplicable, dado que seria
necesario dejar una pradera libre de bovinos por periodos de

tiempo demasiado largos.

Los bafios estratégicos (Norris, 1957), realizados cuan
do la poblacién de teleoginas empieza a hacerse mis yraﬁde,
superando los niveles tolerables de garrapata, podrian resul
tar Gtiles cuando la cantidad de garrapata es baja y se qule

re impedir que aumente muy ripidamente.

En la actualidad todavia hay problemas en el control de
garrapatas porque no existe un método préctico aplicable f&-
cilmente en el campo. Los trabajos con feromonas (Galun,
1977), el uso de garrapatas estériles, la utilizacién de pa-
rdsitos de 1la garrapata y otros medios bloloplcos de control,

aunque exitosos a nivel experimental, no tienen aplicacidn

Préctica.

El control de Boophilus en condiciones de campo se debe
hacer inteprando los conocimientos que se tienen sobre blOlO
gia, ecologia, uso de bovinos resistentes y aplicacidn de
acaricidas. FEl uso de acaricidas merece especial considera-
cidén: se debe seleccionar uno qQue sea altamente efectivo
contra todos los estadios de la fase parasitaria y que impi-

da la postura de huevos fértiles; el-producto no debe senr

. - - 2ot = o ——— - > o ———_— —

* Comunicacién personal, 1981.
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téxico para los bovinos, debe tener algiln efecto residual,
debe conservarse bien en las bafladeras y es altamente desea-
ble que sea econdmico. Un producto debe ser seleccionado
con base en su efectividad, segin pruebas de campo certifi -
cadas realizadas en varias zonas del pais donde se vaya a
utilizar. Esas pruebas se deben repetir siquiera cada dos o
tres afios. Simultdneamente al uso del producto se deben ha-
cer pruebas de quimioresistencia en las zonas donde se esté
utilizando el garrapaticida, para detectar precozmente focos
de resistencia antes de que sea el ganadero quien note su

inefectividad.

Como se menciond anteriormente, el Boophilus desarrolld
resistencia al arsénico, los hidrocarburos clorados, los com
puestos organofosforados y los carbamatos, siendo posible
que tambhién desarrollen resistencia contra las formamidinas
y los piretroides. En la lucha contra la garrapata el desa-
rrollo de resistencia es uno de los problemas mis importan -
tes que se presentan y ha, sido la causa del fracaso de mu -

chas campafias de control.

Otro aspecto importante en el control de garrapata es
la frecuencia de los bafios y el sistema que se ha usado. La
frecuencia se debe basar en el grado de control que se quie-
ra ejercer sobre la poblacidn de garrapata, teniendo en cuen
ta que se deberdn bafiar los animales antes de que las teleo-
rinas caigan al suelo para continuar el ciclo. Una frecuen-
cia de 16 a 21 dias, segilin el ciclo, seria recomendable. La
seleccidn del sistema debe tener en cuenta principalmente el
nimero de animales a bafiar. FEn este trabajo solo se mencio-
nan los tres métodos mis usados, en orden de efectividad: ba
fio por inmersién, aspersidén en manga y aspersién con bomba

de espalda.




131

Como quedd anotado, el pasto Melinis minutiflora ofrece

un medio inhdspito para las larvas de Boophilus, razdn por
la cual los animales en praderas de Melinis siempre muestran
poblaciones muy bajas de garrapatas. El1 factor responsable
de esa caracteristica del pasto esti localizado en las par -
tes verdes de la planta y va desapareciendo a medida que és-
tas se secan; pareclera que se trata de un factor quimico

que obra como revelente (Mateus, 1980).

Lstudios mds profundos y detallados, sugeridos por el
autor del presente informe y conducidos en la actualidad en
la Universidad Nacional de Colombia, en Bogot&, han permiti-
do establecer que en las hojas verdes del Melinis existe un
compuesto de naturaleza quimica que no solo obra como repe -
lente de larvas sino que tiene un alto poder larvicida y cau
sa también alta mortalidad en las garrapatas adultas (teleo
ginas) en condiciones experimentales en el campo (Castafie-
da, 1982)%, '

Lsta nueva posibilidad de control de Boophilus ofrece
un extraordinario potencial ya que se contaria con un produc
to natural que causaria poca o ninguna contaminacidn ambien-
tal, serviria para otro tipo de garrapatas diferentes al Boo-
philus y podria ser utilizado en el control de otros ectopa-
rédsitos. Naturalmente, se necesita mayor investigacidn an -

tes de hablar mds de esta promisoria alternativa.
RESUMEN

El Boophilus microplus es la garrapata mis ampliamente

difundida en América Tropical y es el pardsito externo de mg

yor importancia para la ganaderia bovina.

K . -,
* Comunicacidn personal.
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En este trabajo se mencionan algunos aspectos relacio -
nados con la distribucién, el ciclo de vida, la ecologia, la
respuesta de los bovinos a la garrapata y se hace énfasis en
la necesidad de conocer estos aspectos en detalle como base

para planear actividades de control.

Se dan ejemplos sobre las informaciones existentes re -
lacionadas con las pérdidas econdémicas causadas por las ga -
rrapatas y se menciona el hecho de que aln teniendo que usar
garrapaticidas de alto costo en el mercado resulta rentable

su control.

Se mencionan alpunas alternativas para el control del
pardsito haciendo énfasis en el problema de la quimioresis -~
tencia inherente al uso obligado de productos quimices. \

Brevemente, pero con el objeto de dar una idea general
del papel del Boophilus en la transmisién de hemoparésitos,
se i1lustra sobre la transmisidén de la babesia y del anaplas-

ma.

Finalmente, se discute el potencial que encierra la po-
sibilidad . de usar los compuestos quimicos contenidos en el

pasto Melinis minutiflora en el control del Boophilus y po -

siblemente de otras garrapatas y ectopardsitos.
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TRANSMISION BIOLOGICA DE VIRUS POR INSECTOS
Francisco José Morales G.

De los 25 grupos de virus de plantas reconocidos inter-
nacionalmente, 17 grupos tienen mis de 356 especies de insec
tos como agentes vectores. Dentro de la clase Insecta, sin
embargo, cuatro 6rdenes: lloméptera, Coledptera, Thysandpte-
ra vy Hemiptera, en orden descendente de especies vectoras,
tienen importancia en el fendmeno de transmisién bioldgica
de virus por insectos. La predominancia y diversidad de es-
pecies vectoras de virus en los 8rdenes Homéptera y Colebp -
tera, han demostrado la existencia de un alto grado de espe-
cificidad de transmisién entre familias de estos Srdenes y
grupos de virus de plantas. En el 8rden lHoméptera, la fami-
lia Aphididae contiene aproximadamente 195 expecies vectoras
de mids de 150 virus clasificados en 9 de los 17 grupos trans
mitidos por insectos. Le sipuen en orden de importancia las
familias Cicadellidae (vectores de 4 grupos de virus), Del-
phacidae (2 grupos de virus), Aleyrodidae (1 grupo de vi -
rus), v Pseudococcidae (un grupo de virus atn no clasifica-
do). Fn el orden Coledptera, la familia Chrysomelidae, agru
pa la mayor parte de las 74 especies vectoras de los W5 vi -
rus pertenecientes a 4 grupos transmitidos por Coledpteros.
Otras dos familias que contienen especies vectoras de virus
son la Coccinellidae y la Curculionidae. En el orden Thysa-
noptera solo una familia, Thripidae, y un virus han sido re-
lacionados en experimentos de transmisién biolégica. Igual-
mente, an el orden Hemiptera, dos especies de la familia Pies

matidae han sido implicados como vectores de virus.
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% Centro Internacional de Acricultura Tropical, Cali, Colom
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La transmisién bioldgica se clasifica segln la existen-
cia o ausencia de un perfodo de latencia o incubacién del vi
rus, una vez ingerido por el insecto vector, como transmi -
sidén "circulativa" & "no-circulativa", respectivamente. La
transmisién ‘"no-circulativa" comprende las sub-categorias
"no-persistente" vy "semi-persistente", v la "ecirculativa"
se conoce también como 'persistente', segﬁn‘gl periodo de
latencia 6 tiempo que el virus 'persiste" en el insecto
vector una vez adquirido. Los virus "ecirculativos" pueden
ser sub-divididos en ‘"propagativos" & "no-propagativos"
sepln exista o né evidencia de su multiplicacidn en el insec
to vector. Dentro de los virus 'propagativos" existe trans
misidén vertical de virus a las progenies de hembras viruli -

feras.




VIROLOGTIA AGRICOLA CON ENFASTIS EN EL PROELEMA DE LA
HOJA BLANCA DEL ARROZ EN COLOMBTA

Gerardo Martinez L. *

INTRODUCCION

Como técnicos del sector agricola, tenemos la responsa-
bilidad de producir mids y mejores alimentos, y otros produc-
tos de origen vegetal. Lsta responsabilidad se ve amenazada
constantemente por infinidad de factores, que alteran las con
diciones 8ptimas para la obtencidén de las cosechas. Entre
estos factores tenemos el complejo de plagas y enfermedades
de las plantas, que hacen necesaria su identificacién y estu
dio, para asi poder establecer programas de control orienta-
dos a disminuir o evitar los efectos adversos de ellas sobre

el rendimiento de los cultivos.

En este complejo de plagas y enfermedades, y como punto
mas importante en el tema que deseamos tratar, encontramos un
grupo de fitopatdgenos reconocidos con el nombre de virus,
los cuales estin estrechamente relacionados,como se menciona
en las Memorias de este Congreso®*® con insectos, como los
principales responsables de su diseminacidn e inoculacién,
pero encontréndose también ejemplos de dcaros, hongos y nemi
todos como vectores de ellos. '

% ‘Apartado Aéreo 85036 Bogotd, Colombia.

W Morales G., F.J. 1982. Transmisidén biolégica de virus
por insectos. Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical. CIAT. Colombia. Memorias IX Congreso Sociedad
Colombiana de Lntomologia. pag. 137. (Resumen).
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HISTORIA

La historia de la virologfa agrfcola se ramonta no solo
a fines del siglo pasado, cuando se comienza a hablar de es-
tos patbégenos como virus como resultado de los trabajos de
investigadores holandeses y rusos con el hoy conocidolcomo
virus del mosaico del tabaco, sino més alla, cuando a fines
del siblo XVIII se hablé del encrespamiento de las hojas de
la pana en.Europa y de la bariegadién de los tulipanes en
los siplos XVI y XVII,

En Colombia comenzamos a hablar del posible papel de
los v1rus como uno de los problemas en algunos cultivos, qu1
zas muy tlmldamente, en los afilos 30,

A pesar del conocimiento sobre los sintomas que hoy asQ
cianos con enfermedadas causadas por virus, sfntomas que se
presentan como alteraciones en el desarrclle normal de las
plantas, y ocasjionan en la mayoria de los casos reducciones
en su tamafio y alteraciones en su coloracién, y en las plan-
tas propagadas vegetativamente, la degeneracidn de éstas, no
es sino hasta épocas muy reciente, que con el desarrollo de
nuevos y modernos métodos de investigacidén, hemos llegado a
conocer mejor estos agentes causantes de enfermedad, hemos
llegado a reconocer su importanc¢ia econémica, y se ha amplia
do el interés y la necesidad de cansiderarlos, como uno - de
los grandes limitantes en la obtenc16n de mds y mejores cose

chas.

La hoja blanca del arroz, ds en Colombia uno de los
ejemplos, de como un complejo dé enfermedades ocasionada por
uno o mads virus transmitidos ot Sogatodes orizicolus Muir
(Homoptera: Delphacidae) ha llégado a limitar seriamente la

obtencidn de abundantes cosechak Yy ha obligado a técnicos de
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distintas instituciones de investipgacién a estudiar su natu-
raleza, forma de diseminacién, factores que favorecen su de-
sarrollo, e implementacidn de medidas de control.

SINTOMAS

Los sfintomas de las enfermedades causadas por virus, se
caracterizan por presentarse ya sea en el sitio de entrada
del patdgeno, en forma localizada en la forma de lesiones clo
réticas, bastante caracterfsticas en algunos casos y en una
forma sistémica en aquellos tejidos que se forman posterior -
mente a la entrada del virus a la planta.

1

Los efectos macroscdpicos de estas infecciones sistémiv
cas van desde una leve disminucién en el crecimiento de las
plantas hasta causar la muerte de las plantas enfarmas, con

todos los estades intermadias que podamos considerar. La ma
yor o menor severidad de estos sintomas estf asociada a la

raza del virus que se presente, a la edad de la planta en el
momento de la inoculacién, a la variedad o especie de planta
que esté siendo afectada, al nivel nutricional de astas plan
tas vy & condiciones de luminosidad y temperatura que pueden_
afectar favorable o desfavorablemente el desarrollo de los

sintomas.
[
Ademds de las alteraciones en el tamafio de las plantas,

las enfermedades causadas por virus se asocian con sintomas

de clorosis, moteados, mosaicos, amarillamientos, manchas a-
nulares, todos estos, sintomas asociados con alteraciones en
la coloracién normal, no solo del follaje sino también de ta
llos, flores y frutos. En ocasiones y con algunos virus, se
6bservan agallas en el follaje como resultado de la presen -~
cia de pequefios tumores en el sistema vascular, o la forma -

cién de tumores mids grandes sobre tallos y raices.
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Las alteraciones macroscédpicas asociadas con las enfer-
medades causadas pPor virus, alteraciones estas que se aseme-
jan en ocasiones a anormalidades de origen genético & a da -
flos por herbicidas y aln por insectos, han servido para nom-
brar a los agentes que las ocasionan, y es asf como hablamos
del virus del mosaico del tabaco, el virus del mosaico del
frijol, el virus del mosaico del pepino, el virus del amari -
llamiento de las venas de la remolacha azucarera, el virus
del rayado del mafz, el virus del rayado del trigo, el virus
de la mancha anular de la papaya, el virus de los tumores en
trebol o el virus de 1la variapacidn de lon tulipanes. Alpu-
nos de estos sfntomas pueden ser similares pero son ocasio -
nados por virus diferentes Y también se presenta el caso oon
trario, en el cual un mismo virus ocasiona sintomas diferaen-
tes en distintas especies de pPlantas vy aln en distintas va -
riedades de una misma especie. Esta situacidn hace dificil
el utilizar la sintomatologfa macroscdpica, como el Gnico
eriterio para el diagnéstico.

En adicién a los sfntomas macrosclpicos, si realizamos
observaciones de tejidos o de células encontramos alteracio-
nes de ellos, observéndose en ocasiones ciertas inclusiones
que estéln siempre asociadas con algunos grupos de virus, al-
teraciones més o menos Severas de tejidos y de organellos
dentro de la célula y cambios fisiol8gicos vy bioquimicos que
dan origen a la condicidn de enfermedad,

PROPIEDADES DE LOS VIRUS

Los trabajos sobre la naturaleza de los virus de plan -
tas se estimularon como resultado de los estudios‘de Stanley
en los afios 30 con el virus del mosaico del tabaco, cuando
los considerd de naturaleza protefinica y con los de Bawden vy
Pirie quienes determinaron casi simultédneamente que se trata-

ba realmente de una nucleoproteina.
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A partir de estas estudios y los realizados posterior -
mente, hemos llegado a saber que el &cido nucleico del virus
es la parte esencial del virus y que la proteina cumple una
funcién de proteccidn. Una de las caracterfsticas importantes
en los virus es que estén compuestos por una sola clase de
dcido nucleico, ya sea ARN o ADN, pero no ambos como ocurre
en los organismos celulares. Il dcido nucleico de un virus
de plantas puede estar contenido en una sola particula o en
varias partfculas, puede estar constitufdo por cadenas senci
llas o por cadenas dobles y también se pueden encontrar va -
rios fragmentos en una sola partfcula.

Une da las caracterfstiocas especiales de lomw virus es
su tamafo. Cuando los comparamos con otros fitopatégenos vi
sibles al microscopio de luz, vemos el porque para observar-
los es necesario recurrir al microscopio electrénicq, para
poder determinar su forma y tamafio. Las partfculas de virus
tienen diversas formas y tamafios, encontréndose partiéulas
isométricas (casi esféricas), partfoulas en forma de baci-
lo con ambog extremos redandeados, © con un extremo redondea
do y el otro plane, partfpsulas en forma de varillas més o me
nos vigidas © varillas sinucsan. Law dimensiones son varia-
bles, con didmetros entre 25 y 75 nanémetros en las particu-
las jlsométricas hasta longitudaes antre 150 v 750 nanématros
en las partfculas en forma de varillas. Las dimensiones y
formas varfan entre distintos virus, pero son constantes pa-
ra un mismo virus y para las razas de un virus en particular.

DISEMINACION

Los vipus carecen de mecanismos que les permitan la en-
trada a su huesped, y como necesitan de una herida para lo -
grarlo, requieren de un vector, para poder pasar de una plan

ta enferma a una planta sana.
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La mayoria de los vectores de virus, son insectos, es -
pecialmente insectos chupadores, encontrdndose en los &fidos
los que parecen ser los més eficientes vectores. Hay cier -
tos mecanismos de especificidad en los métodos de transmisidn
que establecen relaciones muy interesantes entre los virus y
Sus vectores, llegandose a hablar de diferentes mecanismos de

transmisidn y hasta multiplicacidn de los virus en Bus vecto-
res. Ademfs de los &fidos encontramos un buen ndmero de vec
tores de virus entre los cicadelidos, los delficidos y los
aleurodidos. Otvos innaaton chupadores tambidn estdn regls-
trados como vactores y hay ejemplos de insectos masticadores
que también juegan un papel muy importante en la disemina -

cién de virus.

También encontramos transmisiédn de virus por algunos
&caros y por nemitodos y hongos. Estos dos Gltimos jugando
un papel muy importante en diseminacién de virus por el sue-
lo., )

Ademés de estas formas de diseminacidén, los virus son
llevados a grandes distancias en algunas ccasiones y con al-
gunos virus en la semilla sexual Y ¢on mucha frecuencia en
la semilla asexual cuando no existen programas de certifi -
cacidn que permitan determinar la sanidad del material que
se transporta,

La propagacién vegetativa de material enfermo es la for
ma mis segura de preservar y diseminar un virus, asi como in

crementar sus efectos degenerativos.

Otra de las formas de transmisidn de virus se presenta
con algunas plantas pardsitas que sirven de puente entre
plantas enfermas y plantas sanas como es el caso con varias
especies de Cuscuta. E1 hombre es también un eficiente vec-

tor de algunos virus, especialmente de aquellos con faeil
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transmisién por frotamiento del jugo de plantas enfermas so-
bre follaje de plantas sanas, y es asi como durante las labo
res dekpoda, amarre y manipuleo en genéral de plantas, horti
colas y ornamentales, disemina muchos virus.

METODOS DE DIAGNOSTICO

Como hemos visto previamente, nuestro interés en las en
fermedades causadas por virus se inicia cuando observamos
ciertas alteraciones en el comportamiento normal de las plan
tas. Las primeras alteraciones son los sintomas macroscédpi-
cos, y son. estos, a pesar.de los incanvenientes presentados,
los que vamos a utilizar como un primer paso en el proceso
de identificacidén de un virus de plantas.

El paso siguiente, cuando no se cuenta con otros méto -
dos de diagnéstico y cuando se inicia el estudio de un virus
nuevo, es el de determinar la forma de transmisién. Los pri
meros esfuerzos se orientan a tratar de conseguir transmisién
por medios mecénicos a la planta huésped del problema, o a
un grupo de plantas de distintas especies que puedan desarro
llar sintomas caracteristicos, en una forma répida, que per-
mita su seleccidén como plantas indicadoras. En estas se pue
den presentar lesiones locales o sintomas sistémicos bastan-
te caracteristicos., ' ‘

Ademds de estos esfuerzos con métodos de transmisién me
cdnica, debemos reconocer o tratar de reconocer el vector del
virus en consideracidn. Como hemos visto que los insectos
son los mayores responsables de la transmisién de virus de
plantas, estos deben ser_considerados en el estudio, pero
también se deben considerar los otros potenciales vectores.
La identificacidn de un vector facilita los trabajos futuros

de diagnéstico, ya que la especificidad que existe en muchos
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casos permite facilitar la separacidn de problemas, si estos
Se estén presentando. Al trabajar con vectores debemos con-
siderar con mucho cuidado las distintas relaciones existen -
tes entre los virus y sus vectores, ya que del buen mane jo
de ellas dependerdn los resultados que se pueden obtener.

Ademds de los métodos de diagnéstico descritos, en los
Casos en que hay estudios Previos y se ha logrado aislar vy
purificar el virus en consideracién, es posible contar con
métodos serol8gicos que facilitan y agilizan esta labor. Son
muy variados los métodos y técnicas que se pueden utilizar y
estas estdn relacionadas con el virus, su forma y tamafio, su
estabilidad y la facilidad con que se puedan conseguir sue -
ros con un alto tftulo y una buena especificidad.

También, en la labor de diagnéstico juega un papel muy
importante el uso del microscopio electrénico, la herramien-
ta de trabajo que nos permite visualizar estos patSgenos y
la que correctamente utilizada, nos puede facilitar la iden-
tificacién de virus o mezclas de virus, nos informa sobre su
forma y tamafio y nos permite orientar los trabajos sgobre po-
tenciales veatores, asf como todos aquellos orientados al
aislamiento y purificacién de los virus, v el desarrollo de
otros métodos de diagndstico.

Ademds con la ayuda del microscopio electrdnico podemos
observar cortes de tejidos, determinar 1la presencia de in -
clusiones, sitios de localizacidn del virus y caracteristi -
cas de los tejidos y células afectadas, gue en ocasiones son
bastante especificas y ayudan en la labor de diagnéstico.

Las inclusiones caracteristicas de algunos grupos de vi
rus son utilizadas en ocasiones y con ciertos métodos de co-

loracidén, para hacer diagnbéstico con la ayuda del microscopio

de luz.
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METODOS DE CONTROL

Una vez hemos reconocido a un virus y hemos determinado
sus métodos de transmisién, asf como su importancia econémi-
ca y los factores que favorecen su desarrollc, debemos hacer
uso de esta informacién en orientar nuestros asfuarzos a con
trolarlo. |

Una de las primeras acciones puede aestar orientada al
manejo de su vector o vectores. Todas aquallas condiciones
adversas a la presencia de altas poblaciones de un vector,
van a favorecer una menor incidencia de la enfermedad. Es
asf como con estudios orientados a conocer hébitos del vec-
tor, plantas hospedantes y métodos de control, también esta.
mos contribuyendo al control de los virus que ellos trans -

miten.

Ntra de las alternativas de control estén orientadas a
la identificacién de germoplasma resistente © tolerante al
virus o resietente 0 tolearants al insecto. La manipulacién
de estos factores ha contribuido en muchas oportunidades &
la solucién de algunos problemas causados por virus.

También es necesario trabajar con esquemas de épocas de
siembra, distancias de siembra, control de malezas, rotacién
de cultivos, todos ellos orientados a alterar las condicio -
nes para el incremento de las poblaciones de vectores y aldig
minuir el potencial de indculo disponible para adquisicién y
posterior transmisidn a las nuevas siembras. '

Deba2mos de contar con esquemas de certificacidn de se -
millas que nos permitan contar con semillas provenientes de
campos o &reas libres de las enfermedades en consideracién,
especialmente cuando se trata de problemas con transmisidn

por semilla sexual.
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En los ecasos de materiales de.propagacidn vegetativa,
los esquemas de certificacién de semillas deben incluir pro-
gramas orientados a la obtencidn y multiplicacién de plantas

libres de virus. Lo primero se estd logrando con tratamien-

tos de altas temperaturas y el cultivo
meristemiticos. Una vez se obtiene el
rus,‘éste gse incrementa en condiciones
poblacién de vectores y el aislamiento

in vitro de tejidos

material libre de vi-
en las cuales la baja
de campos con plantas

enfermas, facilite la conservacién de la sanidad del material

por el mayor tiempo posible.

LA HOJA BLANCA DEL ARROZ

Los primeros registros sobre el problema de la Hoja blan

ca del arroz en Colombia, los prasenta.

Carlos Garcéds Onejuela

en 1940, 1941, Es hacia 1956 cuando esta enfermedad comienza

a sar oconsiderada de importancia, no solo en Colombia sino
también en otros pafses de América Latina y del Caribe. Se

comienza a hablar de un virus, pero debemos indicar que esta

mos en una &poca en la cual damos este

nombre a todos aque ~

llos patS8genos que no podemos asociar con hongos o bacterias

o nem&todos.

La situacidn ha cambiado y en el momento, al reconocerse
la existencia de otros patbgenos distintos a los virus, se es
ta siendo m&s exigente antes de pasar a llamar a un patSgeno

en particular como virus.

Si atendemos a los sintomas caracteristicos que se ob -
servan en las plantas de arroz afectadas por el problema de
la hoja blanca, encontramos que los primeros sintomas se pre
sentan en la forma de pequefias lesiones clordticas hacia la -

base de las hojas mds nuevas. Al desarrollarse un poco mis
la planta afectada se comienza a observar un incremento en

el nlimero de lesiones, estas se fusionan y se presentan en




149

la forma de rayas clordéticas continuas. M&s tarde, y como
resultado del incremento en el niimero de lesiones se obser -
van 4reas completamente clordticas, sintomas estos que die -

ron origen al nombre de la enfermedad: hoja blanca del arroz.

L,a severidad de los sintomas varia gsegln el estado de
desarrollo de la planta y la vapriedad afectada, encontréndo-
se en los casos mids severos muerte de las plantas afectadas
y en les casos menos severos necrosis y vaneamiento de las
espigas con sus consiguientes resultados sobre calidad y can
tidad de grano.

Fn ocasiones se observa lo que pﬁdieramos llamar recu -
peraéién de las plantas afectadas, present&ndoée las lesio -
nes clordticas en una forma m&e o menos clava perc sin lle -
gar a ser tan numerosas que aloancen a producir payas conti-
nuas y observéndose que en hojas posteriores los sintomas de
saparecen. '

Los trabajos realizados para determinar su método de
tpansmisidn indican que no hay tpansmisién por medios mecd -
nicos ni a través de semilla sexual y que el principal res -
ponsable en arrcz es el delffcido §. oyizicolus. Existen
rambién evidencias de transmisién por 8. cubanus (Grawford)

pPero no por insectos chupadores registrados en arroz.

Existen estudios que indican que se trata de un patbge-
no circulativo en su insecto vector y posiblemente‘propagati
vo, esto es que se multiplica en el vector, siendo posible
el paso del agente causal de las hembras transmisoras a su

progenie.

La habilidad para transmitir este problema estd contro-
lada genéticamente, ¥ mientras en poblaciones de campo se e

gistran eficiencias de tpansmisién alrededor de un 10%, es

v
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posible alcanzar valores mucho més altos, mediante cruzamien
tos controlados de insectos inoculativos. Existe transmisidn
por ninfas desde su primer instar asf como por adultos, tanto
machos como hembras. Los perfodos de incubacidn en el insec
to van desde unos 7 dfas en ninfas jévenes hasta 13-16 dfas
en ninfas en estados posteriores de desarrollo, o en adultos.
El periodo de incubacidn en la planta es de alrededor de 7
dfas, dependiendo de la edad de 1la planta incculada vy de las
condiciones ambientales en las cuales se esten cultivando
(Lobatén, V. & G. Martinez Lépez, 1976. Algunas relaciones
biolégicas insecto-planta-pat8geno en la enfermedad hoja blan
ca del arroz. Noticias Fitopatolégicas 5:29-37).

Los trabajos orientados a identificar el agente o agen-
tes causales de la enfermedad indican la posible. existencia
de dos virus diferentes. Uno de ellos con formas isométri -
cas de alrededor de 42 nandmetros de didmetro (Harold, T.;
€. Trujillo € K. Munz, 1988, Viruslike particles related to
hoja blanca disease of rice. Phytopathology 58: 546-547) y
otro con partfculas en forma de filamentos (Shikata, E. & 0.
L. Galvez-E. 19689. Fine flexuous threadlike particles in
cells of plants and insect hosts infected with rice hoja blan

ca virus. Virology 39: 635-641).

Algunos trabajos de investigacidén en el CIAT en los afos
1969-1970 estuvieron orientados al aislamiento y purificacién
del agente causal de la hoja blanca del arroz, asf como a la
produccién de antisueros. Posteriormente Lobatén y Martfnez
(1976) reestudiaron métodos de aislamiento y purificacidn,
alimentacién a través de membranas e inyeccidn de insectos,
sin alcanzar a conseguir nuevos datos sobre la forma y tama-

fio de las particulas.
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Los programas de control del complejo de la hoja blanca
del arroz, se orientaron inicialmente al reconocimiento de
materiales con resistencia al insecto as{ como al agente cau
sal de la enfermedad. Posteriormente y por alrededor de 10
afios se ha trabajado exclusivamente en el manejo de materia-
les con resistencia al insecto vector, habiéndose logrado,
por varios afios, reducir la incidencia de la hoja blanca del
arroz a niveles insignificantes. En los Gltimos 2 - 3 afios
se ha registrado nuevamente pérdidas altas como resultado de
este problema vy se ha vuelto a ver la necesidad de estudiar

un poco més el problema.

En estos estudios se busca reconocer si realmente se
trata de uno & mids virus, -pues se pueden encontrar situacio-
nes similares a las que se han encontrado en mafz con dos vi
rus diferentes produciendo sintomas de hoja blanca (Marti -
nez L8pez G. 1981. Los virus del mafz en Colombia: Estudios
preliminares. Memorias IX Congreso Nacional de Ingenieros
Agrénomos. Cali. Julio 17-20. 1981. 1I-4-9), uno de ellos
con particulas isométricas de alrededor de us:nanémetros de
difmetro y otro con varillas filamentosas, en ambos casos si
tuaciones similares a lasregistradas previamente para la ho-
ja blanca del arroz.

También se ha vuelto a ver la necesidad de incluir en
los programas de mejoramiento genético, no solo los factores
orientados a reconocer resistencia al insecto, sino también
aquellos relacionados con resistencia al agente o agentes

causales de la enfermedad.

Son afin numerosgs los interrogantes que se presentan
con el problema de la hoja blanca del arroz, no se conoce con
certeza la naturaleza de su agente o agentes causales, y hay
numerosas oportunidades parqla.integracién de entomblogos,

fitopatdloros vy mejoradores, para buscar una solucién a este




serio problema para los arroceros no solo colombianos sino
también de otros pafises de la América y el Caribe.




HOMENAJES Y ENTREGA DE PREMIOS OTORGADOS POR LA SOCIEDAD
COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

1. PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO

Entrega del Premio Hernidn Alcaraz Viecco a cargo de los
doctores Roberto GSmez A. y Germdn Valenzuela, cqrnespondieg
te al VIII Congreso Socolen realizado en Medellin.

Acta de las Segiones de Trabajo del VIII Congreso.
Medellfn, Julio 29, 30 y 31 de 1981,

PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO.

Terminadas las sesiones de trabajo realizadas durante
el VIII Congreso en Medellin, los dias 29, 30 y 31 de Julio
de 1981, los diferentes moderadores que la presidieron hicie
ron entrega a la Secretaria de Socolen, de los trabajos se -
leccionados para concursar al Premio Hernén Alcaraz Viecco.
Estos trabajos fueron: o
1. Acaros Fitoseidos de Colombia’ (Acapina Phytoseiidae)

realizado por G. J. Moraes, H. A. Denmark y J. M. Gue -

1 I

rrerd.,

2. Biologfa y hébitos de Zulia colombiana (La llemand) pla

ga del pasto Brachiaria spp realizado por Guillermo Aran

g0 y Mario Calderdn.

3. MNiveles de resistencia al gorgojo comin, Zabrotes sub -
fasciatus Boheman en frijoles cultivados y silvestres,

presentado por César Cardona.

4. Caracterizacién Histo-morfoldgica del dafio del "Minador.

de la hoja" Leucoptera cofeella en especies hibridos de:

Coffea spp vy observaciones sobre resistencia, presentado

por Reinaldo, Cirdenas M.
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10,

11,

12.

13,

14,

Insectos del cfliz de la flor de la badea (Pagssiflora

quadrangularis) y su incidencia en la cafda del fruto,
Presentado por Maria del Pi;an Herné&ndez.

Biologfa y control natural de Peridroma aucia, plaga

‘de la flor da la ouruba <(Passiflora molliseima),vpre -

sentado por Patricia Chacén de Ulloa.

Estudio sobre la resistencia del frijol lima al Empoasg-
ga kraemeri Ross Moore. Judith M. Lyman, César Cardona

y Jorge Garcfa.

Efecto de ocinco variedades de frfjol de 1la biolqgia y
la fecundidad de la arafiita roja, Tetranychus deserto -

rum Banks.

Estudio' sobre ciclo de vida y hébitos de Scaphytopius
fuliginosus (Osborn). Bertha Alomfa de Gutiédrrez.

Aspectos biol8gicos de los barrenadores del tallo de la
curuba (Passiflora mollfsima) en el Valle del Cauca.
Patriocia Chapén de Ulloa Yy Martha Rojas de Hernéndez.

Ciclo de vida y hébitos de ‘Antigastra catalaunalis (Du

ponchel). Michael Blumenthal.

Poblacién de insectos y niveles de preferencia en seis
variedades de ajonjolf. Michael Blumenthal.

Algunas observaciones sobre Irichogramma spp como paré-
sitos de Anticarsia gemmatalis.' Jaime Pulido F. y Her-

. nando Sulrez G,

Pérdidas en material de yuca causadas por insectos y
dcaros. Anthony C. Bellotti, Octavio Vargas, Bernardo

Arias, Berthart Lohr y David Byrne.
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15. Pérdidas en rendimianto causadas por moscas blancas an
el cultivo de la yuca. Octavio Vargas H. y Anthony C.
Bellotti.

16. Evaluacidn de dafios ocasionados por la mosca blanca Be-
misia tabaci (Gennadius) en habichuela.  Miguel Bena-
vides,

17. Control por registencia varietal del barrenador del ta-
1lo, Caloptilia sp plaga de la leguminosa forrajera Sty-
1osanthes spp. Mario Calderdn.

De loz 17 trabaijos seleccionados fueron entregados a
los integrantes del Jjurado: Mismuel lerrera (representante
de las agremiaciones), Germ&n Valanzuela (repressntante de
casas comerciales), en reemplazo de Rafael Cancelado, Aris -
tébulo LSpez (reprasentante de TCA), Juan Raigosa (repre -
sentante de Junta Directiva) , Ratil Vélez (representante
de los profesores) y Nora Jiménez (representante de los
asistentes técnicos).

Una vez tabulado el puntaje dado a cada uno de los tra-
bajos por parte de los juracdos (Los formularios de la evalua
oién veposan en la Secretarfa de Socclan), se sncusentra que
el veradleto final es eéntregar el premio Hernén Alcaraz Vie-
ceo al trabajo '"Niveles de resistencia al gorgoio pintado,
sabrotes subfasciatus ' (Boheman) en frfjoles cultivados vy
gilvestres" ouyos autores son: César Cardona Mejfa, Aart

Van Schoonhoven y José Flower Valhor.

2. PREMIO FRANCISCO LUIS GALLEGO . , |

Entrega del Premio Francisco Luis Gallego a cargo del
doctor Roberto Gémez A., correspondiente al VIII Congreso de

Socolen realizado en Medellin.
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Acta de las Sesiones de Trabajo del VIII Congreso.
Medellfin, Julio 29, 30 y 31 de 1981.

Terminadas las sesiones de trabajo realizadas durante
el VIII Congreso en Medellin, los dfas 29, 30 y 31 de Julio
de 1981, los diferentes moderadores que la presidieron hicie
ron entrega a la secretaria de Socolen, de los trabajos se -
leccionados para concursar al Premio Francisco Luis Gallego.

Estos trabajos fueron:

1. Efecto del tamafic en cantidad de gotas de aspersién de
agroquimicos sobre la cobertura en el follaje del café.

Miguel J. Barriga.

2. Biologfa e identificacién de la arafiita roja (Tetrany -
ghus &p) en el clavel (Dianthus caryphillus L.). José
Radl Sufirez y Rainaldo Ortfz.

3. Estudio preliminar sobre el dafio y comportamiento de Pie-
zodorus guildinii (Westwood) y Podisus nigripinus (Da

llas) en soya. Jairo Vidal.

H. Istudio preliminar de la biologfia y morfologfa de Cyrto-
menus bergi Froeschner, nuava plaga de la yuca. César A.

Carcfa.

5. DBiologfa y ecolocfa de Liriomyza trifolii minador del
crisantumo en el departamento del Cauca. Antonio Jos&
Prieto.

6. Comportamiento del gusano rosado de la india (Pectino -

phora gossypiella) en semilla de algoddn almacenada,

Jorge Alonso Beltrdén.

7. Ciclo de vida y control de la palomilla del tubérculo de
la papa Phthorimaea operculella (Zeller), en la zona
Centro del departamento de Boyac&. Martha Gina Zarate.
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lLos 7 trabajos anteriores fueron entregados a los inte-
grantes del jurado, representado por los profesores de Ento-
mologia de las diferantes Facultades de Agronomfa del pafa,
Ivdn Zuluaga, Gilberto Morales, Alfredo Saldarriaga y Rubén

Restrepo.

Una vez tabulado el puntaje dado a cada uno de los tra-
bajos por parte de los jurados, cuyos formularios de evalua-
cién reposan en la Secretarfa de Socolen, se encontrd que el
veredicto final es otorgar el premio Francisco Luils Gallego
al trabajo "Biologfa e identificacién de la arafiita roja
(Tetranychus sp) en el clavel (Dianthus caryphilus L.).
José Rafil Sudrez y Reinaldo Ortiz Mufioz.

3. CONCURSO DE FOTOGRAFIA

Acta del concurso de fotografia.
Cali, Julio 23 de 1982.

I'n reunidén efectuada'el dia de hoy, Julio 23 de 1982,
el Jurado Calificador del Concurso de Fotograffa Entomolégi-
ca, integrado por: Felipe Mosquera Parfis, Bernardo Palacio
Pelaez, Alejandro Madrigal C. v Aristébulo Lépez Avila, se -
lecciond 5 transparencias de un total de 30 inscritas para
el concursc. Ista seleccién fué hecha teniendo en cuenta
principalmente el valor cientifico, la calidad artistica y
la dificultad para lograr la fotografia.

Por unanimidad el jurado decidid calificarlas de acuer-

do a la siguiente relacién:

1. Libé&lulas copulando, tomada en Chigorodd - Antioquia.

Autor: Tduardo J. Urueta S.

2. Cépula de Melanagromyza, tomada en Bogota.

Autor: Alfredo Acosta.




3. Acridido del coco, tomada en Bocas de San Juan.
Autor: Hernando Patifio.

4. Larvas de Pseudophigi tetrio en flores de mencayo, toma-

da en Palmira.
Autor: Hernando Patifio.

'

5. Orthoptero sobre lulo, tomada en Restrepo - Valle
Autor: Hernando Patifioc.

Por lo anterior se le adjudica el premioc fotopréfico pa
trocinado por Dow Quimica de Colombia, a 1la transparencia
"Libélulas copulando", cuyo autor es el doctor Eduardo J,.

‘Urueta S,
A las transparencias ? v 3 se les antrarard una mencidn

honorifica,
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4. HOMENAJE DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA A LOS
DOCTORES LAZARO POSADA OCHOA Y ALFREDO SALDARRIAGA VELEZ

Ha sido conducta de nuestra Sociedad en un acto central
de cada Congreso, rendir justo homenaje a profesionales que
en una u otra forma, hacen o han hecho historia en el Campo
Entomoldgico. Hoy estas circunstancias nos conducen a exal-
tar con justicia y con sobrados merecimientos a dos distin-
guidos entomélogos; los doctores L&zaro Posada Ochoca y Alfre
do Saldarriaga Vélez,.

Son tantos y tan fraternales los hechos en la vida de
8llos que los identifica, que podrfamos empezar diciendo:
Cu8l de los dos tipifica mejor al antioquefio, como quiera
que ambog nacieron en Caldas (Antioquia) y una vez termi-
nados sus estudios secundarios dejaron las montafias atraf -
dos por el esplendor del Valle del Cauca y llegaron a Palmg
ra a iniciar sus estudios universitarios en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias en los afios 19564 Alfredo y 1955 L& =
zarc. Una vez conclufdos &atos, su patria chica los recla-
ma y regresan a Medellin donde empiezan sus actividades en

la Granja '"Tulio Ospina" entonces DIA, hoy ICA.

El Instituto Colombiano Agropecuario, en reconocimien-

to a sus capacidades les dié en 1958 y 1973 a L&zaro y en
1858 a Alfredo la oportunidad de realizar sus estudios de
Post-grado en el exterior., Afios después les confiere el

Instituto la responsabilidad de dirigir el Programa de Ento
mologfa a escala nacional, en diferentes ogasiones.

El Programa de Estudios para Graduados ICA-UN los vin-
cula como profesores desde su fundacién. A través de su cé
tedra han llevado a las nuevas generaciones de entomélogos,
su escuela, su formacidén, lo cual sin temor a equivocarnos
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es el mayor motivo de orgullohpara €llos y de gratitud para
quienes han recibido sus sabias ensefianzas.

No solamente en la educaciédn han hecho Lizaro y Alfre-
do una meritoria carrera profesional sino también como in -
vestigadores. Es asi como Alfredo desde el inicio mismo de
su trabajo en Tulio Ospina estudia las plagas del mafz y
los problemas de los granos almacenados, entregando al pafs
a lo largo de sus 27 afios de vida profesimnal, el mayor aco
Pio de informacidén que sobre estos temas puede consultarse
en sus 66 artfculos cientificos conocidos nacionalmente y
en Reuniones Internacionales a las cuales ha asistido en re
presentacién de Colombia.

Lizaro a su vez, hizo las primeras contribuciones pea-
lizando estudios con herbicidas en mafz y trigo pero el fuer
te de su trabajo investigativo lo ha dirigido hacia las pla
gas del cultivo de la papa y su control, resultados que ha
consignado en més de 25 publicaciones cientf{ficas conocidas
nacional e internacionalmente a través de los diferentes
eventos a los cuales ha asistido como invitado especial y
en otros eventos en los cuales ha participado, durante sus
27 afios de servicio profesional. Ha sido L&zaro un Asesor
de Proyectos de Investigacién en forma permanente, y un Con
sultor de Programas en el campo de la Entomologia. En re -
conocimiento a esto fué invitado en 1974 a Roma por la FAO
para discutir Programas de Control Integrado de Plagas. Con
mérito suficientes fué elegido en 1971 presidente de la Aso
ciacién Latinoamericana de Entomélogos, ALAE.

Alfredo y Lizaro han sido ejes de dos de las publica -
ciones mds importantes con que cuenta el Programa de Entomo
logia del ICA como son la ."Gufa para el control de Plagas"

y la "Lista de insectos dafiinos y otras plagas en Colombia".
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Fué Alfredo quien dié 1la iniciativa de hacer una publi
cacidén periddica de cardcter entomolégico llamada '"Notas vy
Noticias Entomol&gicas", cuya publicacién llega a los 10
aflos de vida el préximo mes de Septiembre. Gracias al tezdn
y amor puestos en cada una de sus pdginas por L&zaro quien
ha venido desde sus primeros nlmeros, reuniendo la informa-
cién engregada por todos los colaboradores de este sencillo
pero muy valiosq 6rgano informativo que se constituye en
una fuente de consulta permanente y obligada de estudiantes
y profesionales donde pueden encontrar toda una evolucidn
de hechos entomolégicos a nivel nacional.

Fué también L&zaro quien contribuyd eficazmente a la
recopilacién de la '"Lista de predatores, pardsitos y pats-
genos de insectos registrados en Colombia".

Son tantas mis las realizaciones y contribuciones de
Ldzaro y Alfredo que serfia interminable continuar exaltande
su fecunda contribucifén a la ciencia entomol8gica y la tras-
cendencia de sus ensefianzas a las nuevas generaciones. Solo
tenemos por ahora para &llos este sencillo pero sincero ho-
menaje que les rendimos a través de la Sociedad Colombiana
de Entomologfa y en nombre de todos los que hemos estado muy
cerca de su trabajo y conocemos sus valiosos aportes.

Permftame doctor L&zaro Posada Ochoa entregarle una placa
que dice: "La Sociedad Colombiana de Entomologfa rinde home
naje a su socio Lizaro Posada Ochoa, como Maestro e investi-

gador de la ciencia entomoldgica".

Permitame doctor Alfredo Saldarriaga Vélez entregarle una

Placa que dice asf: "La Sociedad Colombiana de Entomologia
rinde homenaje a su socio Alfredo Saldarriaga Vélez por su
meritoria labor en la docencia y en la investigacién ento -

molégica".



ACTA CORRESPONDIENTE A LA ASAMBLEA GENERAL REALIZADA DURANTE
EL IX CONGRESO

FECHA: Julio 23 de 1982

HORA: 6 de la tarde
LUGAR: Cali
SEDE: Hotel Intercontinental

ORDEN DEL DIA:

1. Verificacidén del quorum.

2. Lectura del acta correspondiente a la Asamblea General

, del VIII Congreso.

3. Informe del Presidente.

4. . Informe de Tesoreria

§, Relacidn de trabajos seleccionados para el premio Hernén

Alcaraz Viecco.
6, Relacién de trabajos seleccionados para el premio Fran -
cisco Luis Gallego.
7. Proposiciones.
8, Eleccién de sede del X Congreso.
9. Eleccidén nueva Junta Directiva.
10. Posesién y Clausura.

DESARROLLO DE LA REUNION:

1. Verificacién del quorum.

Una vez revisada la lista de socios a paz y salvo con la Teso
rerfia se encontré que de 175 socios asistentes al IX Congreso
con derecho a voz y voto, se hallaban presentes en el recinto
114, existiendo el quorum reglamentario de acuerdo a los esta
tutos; en consecuencia el Presidente ordend la iniciacién de
la Asamblea, segin el orden del dia propuesto.
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2. Lectura del acta correspondiente a la Asamblea General
del VIII Congreso realizado en Medellin.

Esta acta fué aprobada por unanimidad por la Honorable Asam-
blea. '

3, Informe del Presidente de la Sociedad Colombiana de En -
tomologia, doctor Roberto G8mez Aristizabal a la Asam -
blea del IX Congreso.

Sea lo primero agradecer al Comité Organizador del IX Congre-
so la dedicacién y esfuerzo puestos para lograr que el Congre
so alcanzara un rotundo éxito. A las personas y entidades que
en una u otra forma patrocinaron el IX Congreso va nuestro
profundo agradecimiento. Especial mencién merecen Colcien -
cias y Cenicafia, cuyos valiosos aportes de orden econdmico
han ayudado a la publicacién de la Revigta y las Memorlas y a
traer Conferencistas de la talla del doctor Bennett.

La Facultad de Agronomfa de Palmira, el CIAT han colaborado
en la preparacién de algunas de las publicaciones de la Socie
dad, para ellas también van los agradecimientos.

Los Comités Regionales de Socolen de Antioquia, Cundinamarca,
Valle y Boyacd prepararon y realizaron Seminarios de gran in-
terés los cuales dejaron muy en alto el nombre de la Sociedad,
estos Seminarios fueron:

- Plagas en cultivos de maiq, SOVgOo Y SOYA, realizado en Bu-
ga el 20 de Noviembre de 1881 y organizado por el Comité
Seccional del Valle del Cauca.

- Seminario Dengue y fiebre amarilla,realizado en Medellin

y organizado por el Comité Seccional de Antioquia.

- Seminario sobre Phrhorlmaea operculella, realizado en Bo -
gotd el 4 de Diciembre de 1981 y organizado por el Comité
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Seccional de Cundinamarca.

- Seminario sobre Phthoripaea operculella, realizado en Tun-

ja, el 24 de Marzo de 1982 y organizado por el Comité Sec-
cional de Boyaci.

- Seminario‘sobre plagas en cultivos de flores, realizado en
Bogotd el 30 de Abril de 1982 y organizado por el Comité
Seccional de Cundinamarca.

La Junta Directiva para lograr una mejor difusién de las la -
bores de la Sociedad organizé los Comités Regionales de Buca-
ramanga, Ibagué, Villaviceneaio, Monterfa, Cundinamarca, Antio
quia y Boyac&. Vale la pena llamar la atencidn de la impor -
tancia que tienen estos Comités Regionales y de que cada uno
de los socios pertenecientes a estos Comités trabajen en una
forma dedicada y consciente para poder mantener en alto el
nombre de Socolen.

Una de las preocupaciones de la Junta Directiva fué la de soO-
lucionar el aspecto legal de la Revista Colombiana de Entomo-
logfa, principal érgano de difusién de la Sociedad y es asi
como se obtuvo la licencia por parte del Ministerio de Gobier
no para el funcionamiento de la revista mediante Resolucidn
002274,

También, se hicieron los trémites respectivos y se obtuvo de
la Administracidn Postal Nacional la tarifa postal reducida;
lo que representa para la Sociedad una importante economia en
los costos de correo correspondientes al envio de las revis -

tas.

En el aspecto de captacidén de nuevos socios se aprobaron 56
solicitudes de ingreso a la Sociedad y se subsand en gran par

te la cartera correspondiente a socios morosos.
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Socolen por intermedio de su Vicepresidente Alejandro Madri -
gal suscribid el Acta de Creacién de la Fundacidn Nacional de
la Entomologia Forestal (FUNDEF), como entidad fundadora.
Esta fundacién tiene como sede la ciudad de Medellfn.

Se mantuvieron buenas relaciones con entidades nacionales de
apoyo a la Entomologfa como Colciencias, ICFES, Cenicafia, ICA,
CIAT y Facultades de Agronomfa. -Ello ha permitido la realiza
cién de Seminarios y Conferencias con destacados cientificos
nacionales e internacionales en los diferentes eventos de la

Sociedad.

Gracias a estas buenas relaciones se ha logrado el concurso
de los prestigiosos cientfficos que dictaron las conferencilas
especiales en el presente Congreso.

Se participd activamente en el Comité para la prevencién y
control del picudo en el Valle del Cauca, Comité creado por
el ICA en Octubre de 1981. El Presidente de este Comité es
el doctor Juan de Dios Raigosa, ademfs los doctores Hernando
Pino y Francisco Rendén, miembros de la Junta Directiva de
Socolen pertenecen a discho Comité.

Se publicaron en el periodo 81 a 82, 5 EntomSlogos en los cua
les quedaron consignadas las principales actividades de la
Sociedad.

+ A}

Se prepararon los vollmenes 6 Nos. 3 y 4 y 7 Nos. 1y 2 de la
Revista Colombiana de Entomologia, de los cuales el primero
de los enunciados se entregd en el presente Congreso y el se-~
gundo serd distribufdo vfa correo la préxima semana.

Se mantuvieron los contactos de la revista con suscriptores

de diferentes pafses de América y Europa, lo mismo que contac
tos a nivel nacional. Se destaca la solicitud del COMMONWEALTH
INSTITUTE OF ENTOMOLOGY, con el fin de extraetar los trabajos
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de la Revista Colombiana de Entomologia en el Review of
Applied Entomology, Serie A. Importante Organo de divulga -
cién internacional de trabajos entomolégicos.

Otras publicaciones preparadas por miembros de los Comités

Seccionales fueron:

- Plagas de mafz, sorgo y soya y
~ Phthorimaea operculella.

Antes de finalizar el presente informe quiero a nombre de la

Junta Directiva dar los més sinceros agradecimientos al Comi

té Organizador del VIII Congreso, realizado en Medellfn en el
afio de 1981, quienes al rendir el balance de dicho Congreso,

contribuyeron con més de § 700,000,00 para engrosar el pétri

monio de la Sociedad.

- Personalmente quiero agradecer a cada uno de los compafieros
de Junta Directiva Quienes con entusiasmo, apoyo y dedicacién
colaboraron en cada una de las actividades pertinentes a la
misién a nosotros encomendada e hicieron que el manejo de las
riendas de la Sociedad fuera menos diffcil para mi.

A Margarita Gutiérrez, damos un agradecimiento por su eficien
te labor.

A cada uno de los socios va nuestra voz de agradecimiento y
los invitamos a que no decaigan en su entusiasmo y siempre
estén atentos a colaborar en bien de la Sociedad.

Muchas gracias.

4., Informe de Tesorerig entregado en.el IX Congreso de Soco-
. len, Cali, Julio 21, 22 y 23 de 1982.

El movimiepto de tesoreria durante el periodo comprendido' en
tre Julio lo. de 1981 y Junio 30 de 1982 se resume en dos par

tes:
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1. Se muestra en la primera parte el volumen al que ascendie
ron las operacignes realizadas y el estado financiero de
la Sociedad a Junio 30 de 1882,

Al

Al terminar el perfiodo anterior Julio 1/81 existfa un saldo
1fquido de $ 625.202,74 discriminados asf: en el Banco Popu
“lar $ 203.888,40 y en Davivienda $ 421,314,334,

\J ]

El total de ingresos en el perfodo Julio de 1981 a Junio de
1982 ascendif a la suma de § 4.115.994,34 y el total de egre
sos ascendié a la suma de $ 3.558.006,83 teniéndose un saldo
1fquido a la fecha de § 1.188.190,27, discriminados asi:

$ 98.397,35 en el Banco Popular y § 1,089,792,92 en Ahorra -
mas. |

2. La segunda parte del Informe muestra en forma detallada
el movimiento de la Tesorerfa durante dicho perfodo.

Los mayores ingresos recibidos fueron por:
Ve
2,1, VIII Congreso realizado en Medellin § 711.632,40,.

, _ , ‘ .
2.2, Cuotas de sostenimiento sococios 8 252.348,00 superan -
do casi en $ 100.000,00 la recaudada el afio anterior.

| 1

2.3. Socios Patrocinadores VIII Congreso y IX Congreso
$ 183.000,00.

LI} ]

2.4, Venta de publicaciones § 114.190,00.

Las erogaciones principales fueron ocasionadas por los ru --

bros:

- Publicaciones, representadas en impresién de la Revista,
Memorias Congreso, Seminarios, Reslimenes, Entomélogo y

- Caja Menor (envio correspondencia).
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Con el fin de reducir los costos de envio de correspondencia
se terminaron los trémites de Tarifa Postal Reducida que pro
porciona un ahorro considerable en el costo del correo.

La elaboracidn y presentacidn de la Declaracidn de Renta de
la Sociedad ha sido una responsabilidad permanente de la ac-
tual Junta Directiva, ya que es un documento de vital imporL
tancia para cualquier actividad econémica. También se tra -
mité lo relacionado con la exoneracién de impuesto en la cuen
ta de ahorros. a

A esta fecha de corte, es grato presentarles un depSsito to-
tal en Banco y en cuenta de ahorros que asciende a

$ 1.183.,190,27 faltando aln por consignar § 295.000,00 apro-
bados por Colciencias para los nfimeros de la revista que en-
tregamos a ustedes en el dltimo afio y pendiente también los
dineros dados en préstamo al Comité Organizador de este IX
Congreso (§ 296.624,00). El1 Comité& Seccional de Cundinamar
ca tiene un depdsito en banco de .$ 66.202,00 (Junio 30/82)
,y el Comité Seccional de Antioquia $ 13,203,587 (Diciembre
31/81) dineros estos que serén girados a la Cuenta Gnica de
nuestra Sociedad.

Quiero resaltar la magnifica colaboracidn del sefior Revisor
Fiscal, Francisco Rendén y de la sefiorita Margarita Gutié -
rrez en la elaboracibén de este informe.

El libro de bancos, las chequeras, el libro de pajg menor,
las declaraciones de renta (incluyendo la de 1981) estén a
disposicién de cualquier socio que esté interesado o tenga
alguna inquietud respecto a las acfividades'desarrpllgdas
,por la Tesorerfa durante el perfodo Julio lo. de. 1981 y Junio
30 de 1982,
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SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

"SOCOLEMN "

- INFORME DE TESORERIA

"JULIO lo. DE 1981 A JUNIO 30 DE 1982

Saldo liquido a favor en Julio 1/81 c.vvviunes

En Banco Popular Palmira...... § 203,888,40
En Davivienda Palmira,....... $ 421.314,34

Ingresos

$ 905,000, 00
87.919, 89

Consignado Davivienda
Interéses Davivienda

Conslgnado Ahorramas Palmira $ 1,214,234, 23
Interéses Ahorramas Palmira 75,558,69

Consignade Banco Popular (ver anexo)
Total Ingrasos

SUMAN' PR R R R R L N R LA A ] .l ......... »

Saldo Ifquido a favor en Junio 30/82

En Banco Popular Palmira
En Ahorramas Palmira

Egresos

Davivienda Palmira (cancelacidn cuenta)
Ahorramas Palmira ‘
Banco Popular Palmira (ver anexo)

Total egresos .

S

EJILVIA GARCIA ROA

/ Tesorera

ooooo

ceeee$ 625,202,74

P I A SR N R RN U I I

$ 992.919,89

$ 1.289.792,92

$ 1,833,281,55

$ 4,115,994, 34

. $4.741.197,10

$1.183.190,27

$ . 93,397,35
$

1.089,792,92

$1.414,234,23
200,000, oo
1.943.772,60 '

$3.558.006, 83

ceeee $ 4.741,197,10

/)

e / ’
et .

ERANCISCO RENDON CUARTAS
Revisor Fiscal




SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
"SOCOILLEMN"
INFORME DE TESORERIA

JULIO lo. DE 1981 A JUNIO 30 DE 1982

RELACION DE INGRESOS

Recibido de Junta Organizadora VIl Congreso Socolen, Medellin
Julio de 1981, Saldo Gnico recibido de Junta Organizadora.

Cuotas sostenimianpto de socios

Aporte de |CFES para financiacién || Encuentro Nacional de
Profesores de Entomologia, (€ali, Mayo de 1981)

Socios Patrocinadores de Socolen, VIl Congreso Medellin y
IX Congreso Call,

Venta de publicaclones y |laveros

Recibido de Comité Organizador Seminario Plagas del Mafiz,
Sorgo y Soya. (Buga, Noviembre 1981), y aporte de Dow
Quimica,

Recibido de Comité Seccional Cundinamarca por pago de prestamo
para pago de organizacidén Seminarios,

Recibido de FMC Corporation, patrocinador premio Francisco Luis
Gallego.

Consignacién dinero retirado de la cuenta de ahorros Davivienda.
Consignacién dinero retirado de la cuenta de ahorros Ahorramas
Comisiones bancarias.

Cheque no cobrado, girado a Truman Cubillos,

TOTAL INGRESOS. . vvonssreenennnnn, BT $

—
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$ 711.632,40

252,348, 00
100,000, oo

183.000, oo
114,190, oo

- 39.426,00
15,000, oo

15.000, co
200,000, 0o
200,000, oo

2,285,15
lllOO, oo

1. 833,281, 55
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RELACION DE EGRESOS

- Gastos de p blicaciones e impresos diferentes a la Revista de Socolen $ 211.675,00

- Cancelado a Amanda Villegas por compaginacién Memorias
VIIl Congreso, Seminario sobre Plagas de Maiz, Sorgo y
Soya, colocacién lomos, cosida y refilada (1.200 ejempla-

Sir6s). ’ : ‘ 11.000, 00
- Cancelado a Papeler s Tamara por compra de papel contact |
(30 metros)y 500 sobrus de Manila, compra cartulinas para for-
‘mularios inseripcién socios. 5.995, 00

- Cancelado a Facultad Palmira, como donacién para compra

de materiales impresién publicaciones, de acuerdo al siguien-

te detalle:

Por concepto matas de caucho y bandas de acero por valor de

$ 8,683,000 (Fact, 002668 de Diclembre 15/81) y compra de

mqtertales impresién (Recibos. Junio 2 y 9/82) $ 3.317,00$ 12.000, co
- Cancelado a Provedesas por compra 150 resmas de papel pa-

ra resomenes Seminario Plagas Forestales (Pereira) Fact.

2241 de Julio 2/87. 37.965,00

- Cancelado a Litografia Nueva Impresidn por impresién
700 carétulas resdmenes y 700 carbtulas Memorias VI
Congreso, Medallm ( Fact, 0104 de Julio 4/81), - 22.400, 00

- Cancelado a Trumcm Cubillos por Impresién Memorias y
Resimenes VIl Congreso, Seminario Plagas Forestales,
Entomblogos, Informe de Tescrerfa, Programas Congreso
y Lista de Patrocinadores. 70.600, oo

- Cancelado a Gréficas de Occidente por impresién
1.500 carnets socios para entregar en VIl Congreso
Medellin. (Rbo. 0220 de Julio 4/81), por impresién
1.000 sobres correspondencia. 5,300, oo

- Cancelado a Gréficas imperial por impresién papeleria ;
membreteada, 2.000, 00

- Cancelado a Provedesas Ltda. por compra de 150 resmas
de papel, impresién de conferencias, seminarios y memo=
rias. (Remisién 5707 de Nov. 9/81). 44,415, 00

PASAN  weverenrnens e reeneeaas $ 211.675, 00
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VIENEN  titiiiiineneaseenensssd 211.675,00
Cancelado a Fotolito 2.000 por impresién Revista Socolen 251.,535,40
Impresién Vol. 5 (3, 4) (Fact. 0200 Junio 23/81). 127.411,20
Impresidn Vol. 6 (1, 2) (Fact. 0210 Julio 14/81) 124.124,20
Cancelado a Fernando Jaramillo por concepto de empastada correspon-
dencia y libros Biblioteca de Socolen. (Recibos Julio 21/81 y Marzo
9/82). , 5.800, 00
Cancelado a Julio César Chaparro por elaboracién Declaracidn de
Renta de 1980y 1" (Reclbo de Julio 8/81). 6.000, 00
Cancelado a Hernando Corral por concepto de trémite Licencia del
Ministerio de Gobierno de la Revista de Socolen (Rbo. Julio 13/81) 8.000, oo
Cancelado @ Amanda Villegas por concepto de colocacién de lomos a
resémenes V1l Congreso, Seminario Plagas Forestales, Memorias VIII '
Congreso (parte), compaginada programa Vil| Congreso y empacada
de correspondencia, (Rbo. Julic 27/81). 2.000, 00
Cancelado a Platerfa Ramirez por compra de 2 placas entregadas en
el Vill Congreso. (Fact, 309716 de Julio 16/81). 1.300, 00
Cancelado por elaboracién pergamines asl 2.700,00
Maria Eugenia Carvajal (Rbo. Sept. 2/81). $ 1.500,00
Mario Medina (Rbo. Febrero 26/82). . 1.200, o0
Cancelacién al sefior José Ignacio Aguilar por concepto de reparacién
mégina ce escriblr de Socolen. (Rbo. Abril 27/82). 3,800, 00
Cancelado a Margarita Gutiérrez como honorarios por cdncep'ro de
Secretarfa de Socolen. (Julio 18/81 a Junio 18/82). 63.800, o0
Girado en calidad de préstamo al Comité Seccional Socolen Cundina-
marca para organizacién Seminarios. 15.000, co
Girado en calidad de préstamo al Comité Seccional Socolen Boyacé
para organizacién Seminario. 5.000, 00
Girado para gastos caja menor (correspondencia, papeleria, otros). 92.000, oo
Cancelado a Avianca por porte correspondencia (memorias y suscrip- |
tores revista en el exterior). 5.961,00
Cancelado a Valtur Palmira por concepto 2 pasajes Cali - Medellin -
Cali para el doctor Armando Bellini y sefiorita Margarita Gutiérrez, para
asistir VIl Congreso. (Fact. 4716 Julio 23/81). 9.560, 00

PASAN $ 684.131,40
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VIENEN VIENEN . .o it ii i e $ 684,131,40
- Cancelado al doctor Armando Bellini y/o Margarita Gutiérrez, para

gastos alojamiento VIl Congreso, Medellin. (Rbo. Agosto 14/81), 7.638, 00
= Cancelado a Litosencoa por concepto afiches [X Congreso (Fact.

1241 de Marzo 5/82), : 28.924, oo
4 Cancelado a Fotolito 2,000 por concepto afiches |X Congreso (Fact.

0398 de Febrero 19 ds 1982). 27.700, co
- Cancelado a Hernande Roche, disefo afiche |X Congreso (Rbo. Enero

22/82). ‘ 15,000, co
- Glrado en calidad de préstamo al Comité Organizador X Congreso

(Rbo. Oct. 19/81). 25,000, oo
= Cancelacién a Leval por enmarcacién afiche 1X Congreso (Fact. 18022

de Mayo 29/82). 1.600, co
- Glrado a Fulvia Gareia por cdncepro participacién Socolen, premlo

Herndn Alcaraz Viecco, 1981. 25.000, oo
- Girado o Hotel Intercontinental, por cencepto abono gastos | X Congreso.

(Fact, 56762 de Junio 22/82). 200.000, oo
-~ Notas débito extractos bancarios 23.519,00
- Comisidén cheque 260,20
- Girado para ‘consignanxen cuenta de chorros Davivienda 905.000, oo
FOTAL . EGRESOS § 1.943,772,60

.
”
! .
S oL

/s S

LVIA GARCIA ROA -

Tesorera Revisor Fiscal

3 Q{D %u S T

FRANCISCO RENDON CUARTAS

——.
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Relacidén de trabajos seleccionados para el Premio Hernén
Alcaraz Viecco.

Los trabajos seleccionados durante el IX Congreso por cada
uno de los mpderadores y relatores de las sesiones de traba-

jo

1.

fueron los siguientes:

Tnfluencia de la temperatura en el desarrollo de la ara-
fiita roja del clavel. Nhora Rufz B. y Felipe Mosquera P.

Afido amarillo de la cafia de azficar, Sipha flava (For -~
bes), plaga potencial del pasto carimagua, Andropogon
gayanus Kunt. en los llanos Orientales de Colombla. Fer

nan Varela y Mario Calderdn.

Avances en el control integrado de los insectos plagas
del cultivo de crisantemo Chrysanthemum mori¥olium Ramat
and Henfl, en el departamento del Cauca. Jaime D. Gavi-
pia, Francisco Gafaro C., Antonio J. Prieto M., Jhony
Escobar C., Jorge H. Garcia R. y Hernando Rufz G.

Ciclo de vida y hé&bitos de Hedylepta indicata (F.), pla-
ga de la soya. Fulvia Garcia R.

Actividad de residuos foliares de monocrotofos y Metil
Paretion: su riesgo para la salud de operarios agrfcolas.
Rafael Guzmén Varén.

Resistencia del frijol comin, Phaseolus vulgaris L. a

Empoasca kraemeri Ross and Moore. Jorge E. Garcia,César

Cardona M. y Aart Van Schoonhoven.

Uso de cebos contra la hormiga loca, Nylanderia fulva
(Mayr) (Hymenoptera: Formicidae). Ingeborg Zenner de

Polanfa y Nhora Rufz Bolafios.
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13,

4.

Alabama argillacea Hubner: ciclo de vida y consumo fo -

liar. Alonso Alvarez R. y Guillermo Sé&nchez G.

Distancia entre dos loci mutantes ligados al sexXo en Tri-
bolium castaneum Herbst. Fernando Nifiez.

Evaluacidén del control biol8gico del cogollerc del tomate
/Scrobipalpula absoluta (Meyrick)/, en el Valle del Cau-
ca. Fulvia Garcia R.

Effciencia del Baytroide 008 ULV en el control de Antho -
nomus grandis Boheman, en el algodonero. Uriel Gémez L.,
Nora Jiménez M., y Carlos Coronado D.

Rhopalomyia chrysanthemi (Ahlberg), una nueva plaga del
crisantemo en Colombia. Luz Stella Cobo de Martinez.

"Antena bifurcada'" (ab) - una nueva mutacién en Tribelium
castaneum Herbst (Coleoptera: Tenebrionidae). Walter

Vésquez y Fernando Nifiez.

Sistemas miméticos batesiano y mulleriano relacionados
corn Mechanitis polvmnia gaudaensis Haensch. Antonlio Gon-
z8lez, Hernando Patifio C. e Ivédn Mendoza.

6. Relacién de trabajos seleccionados para el Premio Francis-

co Luis Gallego.

Los

trabajos de estudiantes seleccionados por.cada uno de los

moderadores vy relatores de las sesiones de trabajo durante el

TX Congreso fueron los siguientes:

1.

Descripcidn y distribucidén de agallas en flora esponténea
y cultivada atribufbles a insectos y dcaros en trece zonas
del departamento del Valle. Hernando Cortéz Ch., José
Tvédn Zuluaga C. y Diego Lozada G.
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Qomparaoién de métodos de muestreo y desarrollo de un
muestreo secuencial para erisomélidos y saltahojas en

f?ijol. Juan Guillermo Veldsquez y César Cardona M.

Distribucidn del gorgojo del frijol Acanthoscelides obtec-
tus (Say), (Coleoptera: Bruchidae) vy registro de hos-
peéantes en el departamento del Valle. César A. Varela,
Alﬁerto J. Cabrera y Adalberto Figueroa.

Ciclo de vida de la chinche de encaje Corythucha gossypii
(F.) en girasol (Helianthus annuus L.). Antonio José

Lépez M., Bernapdo Villa M. y Alajandro Madrigal C.

Trichogramma beckeri Nagarkati: Un nuevo pardsito del
medidor gigante Oxydia trychiata (Guenée). -Astrid Del-
gado, Liliana Wiesner R. y Alejandro Madrigal C.

Fluctuacisén de la poblacién del minador de la hoja del
café, Leucoptera coffeella y de sus enemigos naturales en
el Valle del Cauca. Eduardo Florez D. y Martha R. de
Hernéndez. '

Tribolium castaneum Herbst como material biolSgico en la
angefianza de la genética, Fernando Ndfiez.

Proposiciones.

Se solicita a la nueva Junta Directiva que estudie los
posibles mecanismos para establecer relaciones més es-
trechas con la Asociacidn Colombiana de Fitopatologia.

Firmada por: Gerardo Martinez Lépez

Aprobada por unanimidad.

Nombrar una comisidn con:el fin de .prévisar estatutos
en lo referente a funcionalidad de actividades de la
Junta Directiva.

Firmada por: Juan Raigosa
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7.3.

7.4

7'5.

Aprobada por unanimidad.

La comisién qued$ integrada por: Ledn Enrique Daza,
Juan de Dios Raigosa, Roberto Gémez, Aristéhulo Lépez
y Miguel Santiago Serrano.

Dada la calidad cientifica en los tres Gltimos Congre-
sos de la Sociedad Colombiana de Entomologfa y la serie
dad en la organizacién de los mismos, seria convenien-
te que el X Congreso tome el cariz internacional con

1a participacién activa de Sociedades 1atinoameriéanas
e inclusive la Sociedad Americana de Entomologia. |
Firmada: -Jaime D. Gaviria :

Aprobada por unanimidad

Se establezcan normas més rigidas en la seleccién de
los trabajos con el £in de tener sesiones menos largas

y més clardidad.
Pirmada: Aristébulo Lépez
Negada

Sotiecitar a Socolen la conformacién de un grupo de co-~
legas para estructurar V producir un estudio que de -

muestre al gobierno, cémaras leglslativas’y ministerio
del ramo agricola, que la investigacién cientifica es
lo mejor y més rentable inversién en un pais como el
nuestro.
Firmada: Adalberto Figueroa P.

Marcial Benavides

Germdn Valenzuela

Aprobada por unanimidad.

Se nombrd la comisién encargada de llevar a cabo esta
proposicién y la cual estéd integrada por:
Adalberto Figueroa, Ma¥cial Benavides, Germé&n Valenzue-

1a y Rafael Espinel.
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8. ElecciSn de la sede para el X Congreso.

Arist6bulo Lépez y 18 socios mds propusieron a la Honorable
Asamblea de Socolen, designar a la ciudad de Bogotd como se-
de principal del X Congreso.

Fué aprobada por unanimidad.

Fernando Puerta propuso a Villavicencio como sede alterna,
lo cual fué también aprobado por unanimidad.

9. Eleccidn de Junta Directiva.

Para elegir nueva Junta Dlrectlva fué registrada en la Secre-
tarfa el 22 de Julio a las 10 AM la Unica plancha 1ntegrada

por: .
Presidente: Aristébulo Lépez Avila
Vicepresidente: Felipe Mosquera Paris
Secretaria: Nhora del Carmen Rufz Bolafios
Tesorero: Armando Bellini Viectoria
Revisor Fiscal: Fernando Puerta Dfaz

Vocales

Principales Suplentes

Carlos Marin Hernéndez Emiro Rojas Bernal

Germ&n Valenzuela Vera Jesis Al{ Alarcén Carrera

Alfredo Acosta Gémez Jesis Emilio Luque Zabaleta

Esta plancha estaba: respaldada por Aristébulo Lopez y 19

firmas mas.

Fué aprobada por unanimidad.

10. Posesién y clausura.

El nuevo presidente Aristébulo Lépez agradecié su nombramiento




180

y tomé posesidén del cargo. Felicité a la anterior Junta Di-
rectiva y al Comité Organizador del IX Congreso y a las per-
sonas y entidades patrocinadoras del evento.

Siendo las 8 de la noche se levanté la sesién.

En constancia se firma la presente Acta en Palmira, a los
27 dias de Agosto de 1982.

¥4

\l \w~>< *““’>

ROB RTO GOMEZ> AR STIZABAL PHANOR SEGURA LIBREROS
~ Preéasidente Secretario

IS

PSL/mgi




LISTA DL SOCIOS INSCRITOS

ACOSTA GOMEZ ALFREDO
ALARCON C. JESUS ALI
ALARCON T. RAMIRO

ALDANA ALFONSO HECTOR
ALMARIO GARCIA MARITZA
ALMARIO OCTAVIO

ALVAREZ ALCARAZ GUILLERMO
ALVAREZ PAYAN ANA MILENA
ALVAREZ R. ALONSO

AMAYA NAVARRO MANUEL

ANGEL GOME?Z HUMBERTO

ARANGO ESCOBAR MARIA ISABEL
ARANGO SERENO GUILLERMO
AREVALO ISABLL SANABRIA
ARIAS V. BERNARDO

ARIZA RUBEN DARIO

AYA SILVA ALEJANDRO
AYALA LEON HECTOR FABIO

DL

BAENA DIOSDAO

BARRERA WILLS GERMAN

BARRETO JOSE DAIRO

BELLINI VICTORIA ARMANDO
BELLOTTI ANTHONY

" BENAVIDES GOMEZ MARCIAL
BESOSA TIRADO RAMIRO

BONILLA ORTIZ JOSE DAGOBERTO

CADAVID DELGADO YOLANDA
CAICEDO C. JOSE ISMALL
CALDERON CORREAL MARIO
CANO GIL JUAN FERNANDO

Al

IX CONGRESO DL S0OCOLEN

CARDENAS DUQUE LUCERO
CARDENAS MURILLO REINALDO
CARO JUAN MANUEL

CARTAGENA HUMBERTO ALFONSO
CASTANO PARRA OSCAR
COLONIA OSPINA CARLOS E.
CUCALON SALCEDO HERNANDO
CUELLAR CANO JAIRO

CUJAR MORENO ALVARO

CRUZ MARCO ANTONIO

DAZA RODRIGUEZ LFON ENRIQUL
DE LA CRUZ L. JAIME

DE MARES VILLA ALVARO
DELGADO RUBER J.

DURAN MOLINA ALEJANDRO

ESPINEL MANCERA RAFAEL
ESTRADA MORALES LEONARDO

FIGUEROA POTES ADALBERTO
FLORES MENESES ANTONIO

GALLEGO RENE

GAONA RAMIREZ JENNY STELLA
GARCES PARRA LUIS JESUS
GARCIA BECERRA JORGE E.
GARCIA PUERTA CARMENZA
GARCIA ROA TULVIA

GARZON MORALES ALVARO ADOLFO
GAVIRIA MCDINA JATIME DARLEY
GIL RUIZ OSCAR ALONSO

GIRALDO FERNANDEZ LUIS F.
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GIRALDO KLINKERT CARLOS A.
GOMEZ ARISTIZABAL ROBERTO
GOMEZ LOPEZ URIEL

GONZALEZ FRANCO JOAQUIN
QONZALE?Z OBANDO RANULFO
GUERRERO JOSE MARIA

GUEVARA APONTE MIGUEL EMILIO
GUZMAN VARON RAFAEL

HERNANDEZ PARRA JOSE ARTURO
HERRERA ARANGUENA JUAN M.
HERRERA DELGADO FERNANDO
HIJUFELOS PENAGOS BLANCA M.

JIMENEZ GOMEZ JAIME A.
JARAMILLO ALEJANDRO
JIMENEZ MASS NORA
JIMENEZ VELASQUEZ JADES

LASTRA SIERRA LUIS TNRIQUE
LOPEZ VICTOR HUGO

LLOPEZ AVILA ARISTOBULO

LUQUE ZABALLLTA JESUS EMILIO

LLANOS PEREZ JAIME

MADRIGAL C. ALEJANDRO
MANTILLA GONZALLZ CARLOS E.
MARTINEZ LUZ STELLA COBO DE
MARTTINEZ LOPEZ GERARDO

MAYA VILLEGAS JORGL EDUARDO
MELO TORRES JATRO ENRIQUL
MENESLS CASTELLANOS PEDRO V.
MINESTES HERRERA OSWALDO
MONDPAGNHN LEONEL VERA ASTRID

MONTOYA MOLINA JESUS

MORA MEDINA HOMERO RICARDO
MORALES LLANOS OSCAR
MORALES GILBERTO

MORENO CLEMENCIA AVILA DE
MOSQUERA PARIS FELIPE
MUROZ GUILLERMO

NATES PARRA GUIOMAR

OLAYA JERTHZAHIM

OROZCO LUBO ANTONIO JOSE
ORTIZ JAIME

ORTIZ MUROZ REINALDO
OSPINA OSORIO JAVIER
0SSA FABIO

PARADA TURMEQUE ORLANDO
PARDO ABRIL MISAEL

PARDO VERGARA ARNULFO
PATINO HERNANDO

PERA SUAREZ EDGAR -

PEREZ PIZARRO ALFREDO

PINO €. HERNANDO

POLANTA INGEBORG ZENNER DE
POSADA DUQUE ADOLFO

POSADA OCHOA LAZARO

PUERTA D. FERNANDO

PULIDO CONSUELO LOPEZ DE
PULIDO FONSECA JAIME IGNACIO

QUINTERO GARCTIA BLATRIZ DEL S.

RADDATZ ERICH CARL
RATGOSA BEDOYA JUAN DE DIOS




RAMIREZ MEDINA HAROLD
RANJEL JARA JORGE

RENDON CUARTAS FRANCISCO
RESTREPO EDGAR

REYES Q. JESUS ANTONIO
RODRIGUEZ S. DORA ALBA
RUIZ BOLANOS NHORA DEL C.
RUIZ VALHOR LUZ DARY

SAAVEDRA SAUL H.
SALAMANCA SERNA CARLOS H.'
SALDARRIAGA VELEZ ALFREDO
SANCHEZ MOSQUERA RAMIRO
SANDOVAL CONCHA LUIS FELIPE
SARMIENTO NUNEZ ADONIAS
SARRIA DUQUE RODRIGO
SEGURA AVILA JORGE ARTURO
SEGURA LIBREROS PHANOR
SERNA GIRALDO JOSUE
SERRANO RUIZ MIGUEL S.
SUAREZ ALFONSO JOSE RAUL

TANAKA TAKEGAMI JUAN

TINOCO GUTIERREZ JOSE DANIEL
TOBON VELASQUEZ JULTAN

TOVAR SANCHEZ JOSE JOIMER
TROCHEZ PARRA ADOLFO LEON

ULLOA PATRICIA CHACON DE
UMARA LUIS HORACIO _
URIBE BLANCO LUIS ANIBAL
URUETA SANDINO EDUARDO J.

VALDES ZAPATA GABRIEL JULIO
VALENZUELA 0. GERMAN.
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VARELA B. ANA MILENA
VARELA TRUJILLO FERNAN A.
VARGAS HERNANDEZ OGTAVIO .,
VELEZ ANGEL RAUL

YEPES RODRIGUEZ FRANCISCO C.

ZULUAGA CARDONA JOSE IVAN
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LISTA DE NO SOCIOS INSCRITOS AL IX CONGRESO DE SOCOLEN

ALVAREZ EUDORO
ARAOS OVIDIO
AREVALO HECTOR

BETANCOURT E. GILDARDO

CALDERON AGUDELO HUMBERTO
CANO HECTOR FABIO

CARRENO FRANCISCO ALONSO
CISNEROS GELDER |
CLARENCE DAN, JOHNSON
CONCHA OSPINA ALFREDO
COMVER ALVARO

CORDOBA B. ALFREDO
CORREDOR Z. JAIME

CHACON MERY CUADROS DE
CHAVEZ CARLOS ORLANDO

-DELGADO IVAN AUGUSTO
DELGADO VICTOR MANUEL
DUQUIl FEDERICO

FRANCO CARLOS A.

GARCIA RAUL FERNANDO
GOMEZ JAIME FERNANDO
GRANDA P. ERNESTO
GUEVARA JOSE TOMAS

INFANTINO JUAN FELIPE
JIMENEZ M. ORLANDO

LONDONO ELSA NIVIA DE

LONDORNO JOSE RAUL

LONDOIO MAYA ALVARO
LOPEZ 0. GILDARDO

LOPEZ QUIR0OZ RAUL

LOPEZ RIOS CARLOS EDGARDO

MARTINEZ CH. ARNUL
MEDINA S. CARLOS JULIO
MENDEZ G. DARIO F.
MONCAYO PARRA JENNER
MONTEALEGRE JOSE JULTAN
MONTENEGRO RAUL

NUNEZ DEL CASTILLO FLRNANDO

OLAYA O. CARLOS
ORDOREZ JOSE HENRY
OROZCO C. LEONEL

PORTELA ARNULGO
PRIETO M. ANTONIO JOSE

RAMOS UGO
RANGEL F. LUIS GQUILLERMO
REYES CARLOS ANTONIO
RICO REY CARLOS HERNAN
ROMERO LOAIZA MARIO

SALAMANCA CARMEN ROSA

'SALCEDO PEDRO JULIO

SIMONS M. ROBERTO
SUAREZ RAMIREZ AUGUSTO

TRIANA RESTREPO JAIME
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VARGAS HECTOR ARMANDO ZUNIGA GERARDO HUMBERTO
WIESNER LILIANA
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LISTA DE ESTUDIANTES ASISTENTES AL TX CONGRESO DE SOCOLEN

ARENAS V. JOSE ANCIZAR
ARIAS V. CAROLA '

BARONA CARMEN ELISA

BERNATE LOSADA PLINIO
BARRIGA P. MIGUEL JULIAN
BRUSATIN G. PATRICTA
BUITRAGO HAROLD H.

CABAL FERNANDO J.
CABRERA MENDOZA JAIME O.
CACERES JUAN B.

CACERES SILVIA ROSSANA
CAICEDO LEOPOLDO
CAICEDO ARANA ALVARO
CAICEDO FEIJOO EDGAR M.

CAMERO GOMEZ JOSE FERNANDO

CAMPO A. RODRIGO ORLANDO
CASANAS ANA DELFA

CASAS M. HUGO

CASTILLO L. JOSE

CEPEDA A. OLGA INES
CISNEROS R. HECTOR A.
COLLAZOS HECTOR HERNAN
CORTES LUIS HERNANDO
CORTES 'G. MARIA LUISA
CORTES R. MARIA VICTORIA

CHAMORRO C. ALVARO
CHOTS JORGE A.

DE BRITO-JORGE ALBERTO
DIAZ R. WILLIAM
DUQUE MEJIA CARLOS MARIO

ECHEVERRY AGUDELO ALVARO
EICHELKRAUT KARIN
ESCALLON AVILA EDUARDO
ESCOBAR JOHNY

ESCOBAR B. GERMAN
ESPINOSA ROSE MARY

FIGUEROA PATRICIA
FLOREZ DAZA -EDUARDO

s FRANCO B. PEDRO NEL

GARCIA C. GERMAN
GARCIA G. CESAR A.

GARCIA ROJAS JORGE H.

GARTNER JUAN ALFONSO

GAVIRIA C. MARIA ELENE
GIRALDO E. CESAR

GOMEZ CARLOS EDUARDO

GOMEZ GERMAN |
GONZALEZ A. CARLOS ANTBAL
GONZALEZ ESCOBAR LUIS ANTONIO

HERNANDEZ MARIA DEL PILAR
ISAACS M, MARCELA

JARAMILLO VICTOR HUGD
JIMENEZ OBANDO EVANGELISTA
JORDAN B. LUIS CAMILO
JORDAN M. BENILDA

JURADO D. NANCY

LASTRA BORJA LUZ ADRIANA

LINCE L. ALFONSO
LOEB GARCIA ADRIANA




LONDONO LINA CLEMENCIA
LOPEZ GARCIA ALVARO LEONEL
LINCE ALFONSO
LOPEZ‘MARQUEZ MIGUEL DAVID
LOPEZ MONTES ANTONIO JOSE
LUKAUSKIS FLERNANDO

MANZANO MARIA DEL ROSARIO
MEDINA GLORIA STELLA
MEDINA C. LUIS EDUARDO
MEJIA ARANGO ROBERTO
MENDEZ HERNAN

MENDOZA C. IVAN A.

MOJICA JOSE IVAN

MONTOYA L. JAMES

MORALES N. VICTOR H.
MORENO ARCE LUIS ENRIQUE:
MUNERA S. ALVARO ESTEBAN
MUROZ WILMAR

MUROZ T. LUZ CARIME
MURILLO B. CESAR

NAVARRO FELIPE
NRIRA PIN7ZON LUIS EDUARDO

OLAH MONTOYA CARLOS ALBERTO
ORTEGA JAMES

ORTEGA M. OSCAR EFRAIN
ORTIZ M. SORAYA

ORTIZ PAREDES RODRIGO
OSORIO GARCIA LEMUEL

PARDO LOCARNO LUIS CARLOS
PARRA O.RUBY
PATINO JULIAN
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PINO CARLOS ALFONSO
PINZON B. LUIS CARLOS
POLO SOLANO JOSE MARIA
POSSO GOMEZ CARMEN ELISA
POTLS MORA HUMBERTO

PRIETO C. EMILSE

QUINTERO MONTOYA AMANDA D.

RAMOS R. ROBINSON
RAMOS R. FLORENCIA
RESTREPO ANGEL FABIO
REYES CUESTA RAFALL

" RIVAS A. CARLOS JULIO

RODRIGULEZ LUIS Z.
RODRIGUEZ R. FERNANDO
ROJAS A. JORGE E.
ROJAS T. YOLANDA

SAAVEDRA MANUEL ANTONTO
SACRISTAN LILIA EMILSEN
SATIZABAL JORGE HERNANDO
SCHUSTER R. ELSA

SIERRA DAZA JUAN JESUS
SILVA P. JUAN CARLOS

TAMA JOSE MANUEL
TORO E. JULIAN EUGENIO
TORO TRUJILLO SILVIA -

URIBE B. EDUARDO

VARELA CESAR
VARGAS URIEL LEON
VELANDIA PINILLA ALVARO
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VLLASQUEZ MERINO JUAN 4.
VICTORIA MANULL A.
VILLAFANE VICTOR EVELIO
VILLAMIZAR JORGE ANTONIO
VILLEGAS MARIA CECILIA
VILLEGAS GUTIERREZ AMANDA
VILLEGAS OSPINA GERMAN
VIVAS VALENCIA FLORENTINO

WLBEERTH FREYLE JAIRO
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