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1. INTRODUCCZIUN,

La dndustris de procduccifn de semillas mejoredus en el pafs ha tenido
ut desarrolla positivo en los ltimos disz afins, eorrespondisntd &l
departapento del kota participar en wn 135 on 1a onsolidscidn do Gaw
te avarite, sl teems e cuaita que en Villavicsncio ss encuentren e3
tablecidas y plenamnte justificedss tres empresas de produccidn da
senillas,

la Regional H-. 8 dal ICA ha mnsidaerads prudsnte, pera estar aomrde
on el desarrollo egrimla del departammiio y dal pefs, la realiza-

cidn de un proyecto qus inwolucre la produceldn de serdlla de erroz

y pastos, bajo las mtegorias de bsice y dlasifloada, respectivanen
te.

Parz ¢l casy del arroz se ha tonidoe en cuenta el provetio anual  del
fres serbrada e1 sl departasenty, a travls de 14 afins, €l cual aleyy
25 &.50,000 hectireas; eparte de ella se tonsident porcantaje oo
las necesidades da semilla Hfslca de los pruductores del resto del
pafs, om altemative pere cwmercializar las contidsdes qug no  Be
utilizerdn o la xona,

En reforencia a la produccifn de semilla de pastns, sspecialmante
Braquiaria, se e tsnito en cuenta la votacisn genaders da los Llge
g, y de otyas regiones del pals de iguel ecelogfe, cuyes &reas
aptas para sv adtive alcanzan 41 millones de hectireas, incluysnos
2% miliones v corresponden el drea disponible da los Llanos Orimy
tales, .

7



Los hechos mencionados, la disponibilided de tecnologfa, algunas ins—
talaciones y zonas de cultivo suficlentes para desarrollar los progra-
mas, el interés del Fondo de Fomento Agropecuario para este tipo de
actividades, han sido los motivos primarios que han permitido configu-
rar el pruoyecto, aparte del beneficic que representa para la industria
agnopacuaria de los Llznos, el abastecimiento de semillas me joradas

producidas en sus proplos suelos.

Este proyecto esti compuesto de dos partes. Ls primera se refiere a

la produccifn; la segunda (anexa) es un estudio de investigacién.



2, DESCRIPCIN OEL. PROUYECTO.

El proyscts estd dissfiade pare produclr semillas do las categorfes b
sice y clasiflicsda de los cultiws da erroz y pastos, respectivaments.

log materinles de arroz qus se obtengan, serdn ocorareializados omn las
eipresas protucicras de semlllas del pafs, a fin de que sa mdtinlie
quan por dos genaraclongs y luegd se pongan a disposicidn dsl agricile
tor, tom semilla certificada,

En ouanto se reflere & los pastns, el plen estd wmncebide, et su pri-

mere etopa, & la produccién de semilla clasificada de Braguiaria pare

ser distrituf{da a nivel de agriculiores y ganaderos del pefs interesaw
ths en au implantacidn,

Lag siesbras del matarial que permitird la obtencldn de la materia pri
m2, pard su procaesasiento s1 la plentas de semillas, se realizerdn inje
cdalmnte et terrenos de la Estacién Bgerimentel Agropscusria L Ll
bertad®, 8in embarge, pare sl caso del Brugiaris, ss dispondnd  tame
blén de las produccicnes de semilla sin procesar gue se chtengan e el
Centao Naclonal de Tnvestigaciones ds  ™larimagua®, localizaco @ 6l

mniclpio de Puerto Gaitdn m 320 kildwstros de Villavicencdo, y da la

Grenja ds "Irecd” ubloada en jurlsdiocidn’ del maicipio ds Sen Eartin,

Las productiones qus se symetordn al procesantentn resperctiv, para su
obtencidn da seailla, se sstinmn en 45 tonaladas de arroz y £4 tonsle-
dag de Bragularia, en € primer afo, snotendo adesfle, que 18 ceacicsd
ta procesamistin de la plani'a 63 de 654,06 tonaledss, trebajonds 200
dfas al afie on tumns da 8 heras por dfa,
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3, LOUCALIZACICGN,

ita planta de procssamiento se locelizard en predins de le Estaci®n Exe
parinental “La Libertad®, ubiocads 2 25 kildmetros de Villaviemcln,
por considerarss qus ofrece cicrias ceractoristions que van an banefl-
cio del proysetn, las osales a oontinuacidn se relaclonan:

3.1, 8z sncuentre equidistente de los mnicipios da Villavicencis,

Puerta LWipez, Amcfas y Cumaral, zones de produccidn des arrcz
tonds adends ss estdn desorrullaends prograsas de implantacidn de pra=-
deras,

3:2¢ B2 facilita la owmercializacidn de las ssmillas por su cercae
nfa a Villaviconoin, donds actusl neite se envcuentren sstable-
tidas las empresas productoras de senmillas ceriificads,

33, . Las viasz do mmnicacidn, permiten tmapdrtarsa oon facili-
tgad & los sgricultores, gonaderos y produciores de seulllas
Intaresados en adquirir los mteriales producdos.

3.8,  Dispona de instalacionss, agus, snergfa, espaclo suficiente,
mEgeinaria y mano de obroa, Estos recurses poderdn utllizeasa
tls aouerdo con log necaesidades del proyects,
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4, CBJETZW.8 DEL PROYECTO,

Conoral e,

Generer y tronaferir tecmnologfa relacionada con la industria
de produccidn de semillas,

Aoriar los recaudns que genere &l proyectn, o wia parti-
clpacidn de la Regional No, 8, a los progremas conerciales

del Instituto,
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443

8,3 1s

€434

FonaclfMl s sobre Ia pmducciﬁ_n ta semillas de arroz,

Particlper en los programss de produccidn de semilla bdslca
establecidss & nivel naglonal,

Producir cemilla bfsica de las variedades de mejor tmaporte«
miento y uso en loe Llsnos Crientles. -

Especificos sobre la procsecidn de semillag de pastns,

Incrempantar el estoblecimieito de péﬁa"hs mejorados en las Zow=
nag gunadares del Llano y &1 pafls,

tigjorar 1a disponibllidsd de semillis sn beneficia dg ganade~
rug e interesados én su adguisicling




5. CARACTERISTICAB DE LA ZNA,

£l proyecto estd looalizads dentio ds le zona denvominada fisingrdfice~
mente com  “Ple de tonits™, on wue 4rem gproximda de 10,000 kildnew
tros ocuatirados, de acverds con gstudios de la FAD,

Segldn obsermaciones del Progreme de Suelcs de 1a Regicnal Mo, 8 del

iCA la formacidn Pie ds Monte incluye suelos de terrerzas alims, oee

dias y bajas, las cuales sz encusntron localizadas a continuecidn dzi
pie ds la cordillera y son atravesadas por rios ¥y cmfios cue se enpum
ben hacla la llanure, Estas orrisates en su reoorrido hacia su a—

fiusnta, el rio Heta, van dando crigen & obres formacionss conocides

coro abanicos eluviales y las vegas y vegones,

En cuanto se refiere el clima, 68 onoce g se trata de un clima hi=
modo troplesl e muy himeds tropicel, con precipitacionss g varfen
entre 2,500 y 4,000 mm por sfo, con termperatures promedies de 2580 y
variacionss que win de 2% & 3100, sogfn se trate da los meses nds =
frios como Julis y agosto o da los mds calurvsss tque corresponden a
los messs de febrerv y marxo,

La infresstructura relacionade on la existoicis de carrobeablos  en
la zong, estd acuptablavmite dessrrollads, Bd que exists cumnicoe
tién on la wayorfa de los mmicipics agrfmies de la regifne



6. ALTERATIVAS DE INSTALACILN DE LA PLANTA,

Para la sjecucifn dsl proysctd "Produccidn y Procesamienio de semilla
bisica de Arrcz y semilla ciasifiondz de pasto 8rachlaria” es necesa=
rin instalar wna plania de procesamienio que consta de los equipos tuse
se describen en la Pdg, P (Anexo 2} da donde ss obtienen 103 proe

ducths que se destinan al merosdn., Pars doiorwinar el sitin ds instaw
lacidn sa estudiaron las Crenjas: Le Libertad, Carimagua s Iraci y

se analizaron 1os diferentes factares consignados en el cuadro {(1).

Com resulisto dsl anterior enflisis, la (renja “Ls Libertad" press
t4 las corecter{stioas téoicss recuerides por e proyects, edends del
dorinin institucionsl gque pusde glercar el ITA sobre ssta Gronja.

ta Brenja de “Oarimsgua® presenta wn mayor nimers de hectireas pare
la produccifn da sgpilla de bradilaria, pero su myor distancia de Vie
llavicencie 1igits la pasihilidad de instalar la plenta en ese lugar
por encarecer los cosios,

Malizands las posibilicades dg producir samilla bision ds arroz, la
Granja "ie Libsring" posse los chrag necesarias y disponibilidad de
rano ds obra ¥ mouinarias para estes propdsito,

Lo
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CUADFE: 1, CARACTERISTICAS GENERALEG DE LAS GAANJAS “LA LIEEATAD®,
“CARTHAGUA® £ “IRACAY, 1978,

Aren  Precipitacidn Tesp,. Distencia Esioib

Grenja Wnicipia fasa, BRusl = 19,0 ¢  V/cencia, Vias
(1] (1) Kus, {(z)

La Libertsd V/escla, 1,350 2.500 - 3,000 26 21 B8

Corimagua P,0aitdn 20,000 1.6C0 - 2,000 27 320 u

Tract 8, artin &00 2,000 - 2,600 25 &0 R

{1} Detos promedios.
{2) B~ Buenn; = Regular; WN=islo

. -Bist, Inst, Acued, H.obra fonstrucc. nohuales
Granja Cultivos riegy elfoe Alcane raqui= o ! tual
(can) trica tarill, nerim O oo B0 Talleres

Arroz
La Likertad Brachiawie X x ® " ” x ®
Carimagua Brechizria - x % x » x x

I!'Eltﬁ Brat:hiaria - - - - . - -~ P
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7. ASPECTCS ECONLGHIOLS.

El desarrelle del proyecto se Justifica por la demenda actual de los
materiales que sg producirdn por parte ds las entidadss productoras
da ssmilla curtificada, pare 21 cago de arroz y por los ganatdervs
e Quieren mejorer sus praderas, sl nos referims @ 10s pastos.

Traduciendo en cifres loa demandas refarddas, enmntrems qus las ng
cesithdes do ssmilla bfsica da errcz pare el pafs, o elpresmnite afo,
son de 112 toneladas cue mrrespondsrdsn a una 4rea eproximada de ol
tiw de 50 hectfress (Cusdro 2) do las cusles 1 Regional Ho, 8 sap
brarfa wn S0%. en su primera steps, para obtoner recaudss celoulados
= § 1.000,000.00 & todo oostio,

tun respecty @ la producclidn de ssmilla clasificada ds pastos y espo-
cificanenip de Brachlaria, se ha estisvads uwna produccisSn de 7,200 Kgs,
g mrmsmn.dar{an a una superficie de eultivo de 600 hectlreas, a

las cuales se les sfectunrfan tres cortes con ravdisdents de 4 Kgr/te/
torts que & precio de $4.,200.00 Kgr, se obtendrlan ingrssos brutphs de
$44,400,00 por hsctirea, y '

+



CUADAG 2, NECESIDADES DE SEMILLA BASICA DE ARRLZ, PARA EL SENESTRE

A" DE 998,
CItA 9 ' 17.700
CICA 4 24,800
CItA &6 11,500
CICA 7 42.000
ilA 8 10. 500
Blua=Bsnnet S0 ' 4,000
INR~E _ 1. 000
TOUY AL 112,300

Las cifras anoirdas, sparte dg los objekiwos dal Instifuto de crear y
transfarir teenologfa, Jjustificen ia realizaci®n del proyects, de ine
dudatle beneficio para la industria sgropecuarie de loas Llanos y el
pais. ‘

7o Oenda sorilla hﬁsi.ca dg armz,

Al Tnatituto Colombiano Agropecuario, de scusrdo el Decrets 140 de
1985 del Hiniatardic de Agriculture, le orrosoonds pmoducit ¥ entres
gar serilla bisiee da arpoz @ 108 productures de smaills cortificads,

El drea dostinada & 1z matipliocmaddn so ha incremsntado consdderas

Y L
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blemente sl igual igual cue &l ndmero da produ:toras, ‘Pactor GUE paras
jglanente incremsnta la demenda de materialzs bésicos para la pmduc=
cidn da senilla certificada,

En 1a actuslidad, existan diecinuevse (719) productores da semilla
certificads, debidaments autorizados por € ICA, quienss cusntm con
veintissis ({26) plantes procesadores, locelizadas e les principa-
les zonas erroceras del pafs. (aeso Mo.® },

De permanzter onstente dl &ren de 341,000 Has, (Cuadro No, 3 = Fi=
gura 1) pare producir sexdlla cartificida requerids, es necesarin oyl
tivar un drea mayor & la sxisteis en 18 actualided, Esto sin mnsidg
rar el gran porcontaje de hectfreas de arroz que se sie:bren oon soni-
1la no cortificada,

Da acuerdo & 1o enterior y tomp se puede chsemar en el Cuadro No, &,
¢l drea progremada pard siembra es de 31 Hes, pare el semestre A=1978
y las necesidadss da semilla asclenden a& $12,300 Kgs,, que pare su obe
tencddn retquieren un frea de aproximadaments 5O Kas, Por lo tanio ga
hace necssaria 18 incorporecidn de 19 nuovas hectédreas parm satista~
car estm demanta,
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CUADR: Noo 4, AREA PALGRAKADA PARA PRCDUCCEN DE BRITLLA BASICA, PARA
EL BENESTRE "A® « 1978,

tugar Variedad Area

(Has, )
Nataima CICA 4 3
Nataima CItA & 4
Nataing It=-8 . 1
Nataima IR ~22 6
Palmire CIcA 7 5
Palmira CIta &8 3]
Paliira _ I8 -2 7

TCTAL o 34

FURNTE! Informacidn Coordinador Naclonal Progrema de Arroz I0A.

7ot s Datoa eshinadag,

E1 sl cuadro 5 s2 pressitan las proyecoiones de la produccidn, tantn
de arro2 comercial om ds semille bdsica, tomavio como buss @l cofee
portamisnto de 1o produccidn @ los efos antericores,

£ increments gm sufrs el 4rom senbrada oon errox entre 1978 y 1962,
el ia necesicad dz producir mayor cantidad da senilla certifi mda,
registrada y bision, Perz &l afs ds 1982 las nacmsidadas de semilla
bdsica sscieiden & 148 tonelades, qua corresponderfen & las G5 hactée
reas gatimdas pare dichs afm,
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CUADRD No, B, ESTIMATIVUS DE LA PRODUCCICN DE ARAGZ BN CASCARA Y BE=-
BILLA BASICA, PARMA EL PERILIC DE 1978 - 1582,

CCUERCTAL ' BASICA
Ao :
Hectirsas Tonsladas Hectdress Tonelodas
wr 356,859 4,742,933 54 120,8
1280 375,308 1. 955,348 &2 124, 4
15814 384,533 2,063,055 &3 141, 3
1982 373, 763 2e 162,763 65 185, 1

R Desenda rie Pasb: Brachiaria,

El pasts mrechiaria introducich a2 Ohlosbia s 1963 ha dado busn ren~
dimients en tierras de nja fertilidad com las torrezas y sebaes
te 1os Llano= Orientales. Ests gremfnes tlene cepasidad aprosimaca
de terga de 2 a 3 enimsles por hectdres en toda &oca del afio, prody
claico 200 e 300 Kis/eame/fefio, qus marad on ohres pastos o
gl gordure y &l puntere arreja vantnjas whsiderablcs, Ejemlos &
gordura 510 presmta rendimientos de 100 - 120 kiln/cams/afic y el
puntere carga 1.5 animlss/ha en &poca de {nvierno,

Teriendo et cuanta o anterior y el Vincrammm genaderc en & Depar-
taments dal Mebte, segin sl ouadv No, §; se justifioa la remrvacién
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tda praderas y eparture de huevaa tierres para el cultivo de esta gra-
ﬁnm.

CUADRD No. 6. PUBLACTON BANADERA DEL PATS Y EL DEPARTAEITG DEL VETA,

1978, A/ ,

PAIS META Participaclin

Ao del d¥elm =1 la

(0 eabszas) (Lo cebezas) mbl?%sfn Nale
1960 5,644.0 313.0 3.24
i9ea 14,680 - £22,0 3.68
1955 15,019.0 . - 562,0 3,74
1957 45,223,0 504,0 3,59
1974 19, 413,0 1, 102,0 5¢57
1975 20,034,0 1. 154.0 5.81
1976 & 20,500.020.0 %0 198,0 5,81
1977 & 21,527,270,0 ' 1.233.0 : 5.81

97 & 22, 172,965.0 14271.0 5,84

1/ Ewluacidn e los principales factorss emndnicos del Departansne
R ) sel -ﬁm.

R b estizedns,

Comn ey 6l depertametto dal Weta es el mds oxienso de (olonbis
EG.430 ¥ @l increments e pastos puste llewaer s una nejor produo
cidn ¥ produckivided ganadors, respaldadas por las perspectivas de
roccadey qua ofrece tanto la regidn, e palz y ol exheri&r.
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CUADRD No, 7. AREA DGUPARATIVA PLR PASTUS EN EL PATS = LLANCS CRIBITA-
LES ¥ EL DEPARTAKENTC DEL META,

' Hactireas

I, PAIS,

AREA TOTAL 114,000.000
Arss en pastos " 41,000,000
Area sprovechada . 16,000,000
De las sprovechadas:

2/3 estén o pastos natureles 10,934, 000
1/3 ssdd en pastos introducides 5,485, 00

IT- LLANGD GRIE TALE_S-

AREA TCTAL

Argm en pastos 24, 500, 000
Pie dy Wonts 20500, GO0
Pastos Naturales {85%) 2, 125,000
Pastos introducidos {15%) 375,000
Gordura {50%) 195, G0
Puntere (40%) : 132,000
Braquiaria {&¥) 22,500
Buinea {U.5) 1.875
Ctros {(1.5%) ' 5,625
Arga en s Llomoe Auvial (Areum, Casanare) e 500,000
Avea st la Altillenura (Meta=-Vicwrda) 92, 500,000

Continttaese
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QUADFE No, 7,  {Continuerisn)

Hectdreaa
IIT, BETA,
ARGA TOTAL ' 8,780,000
Aroa en pestos (58%) 5.000.0C0
Pie ds Monte 603,000
Area en pastos naturelss {654) 309,000
Area e pastos introducldss {35%) 210,000
Area en gordura (52%) 03, 000
Aven o1 puntero {40%) : 84,000
Area ¢t Erecularia (5%) 12.000
Area en Guinea (0,5%) - %050
Arsa Bn otros (1.5%) 3. 150
dres an Altillanure plan= 1.800, 000
Arez en Serranfa - 2. 600. 060

Fuente: INFURME AHUAL PROGRAMA PASTC3 ¥ FURRAJES,  TCA, RESIUNAL No, B.
577, S

7.2, 1, FPeguerimiento de spmilla @n e® pafs.

El inoremnto ganadaro estisads a nivel meional s wn 3% anual, comw
parads oon el frea sactual ey pastus hece ouw I8 renowvscldn de éatng
soa de 1.0 millones ¥y la mpuriure de nuswvas bierres =~ 1,2 miliones,
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De seta dres, se oonsidera qus de mantenerse ol promedic, sl Gf corres-
ponde al pasty Brachiaria, asis

Ranovacidn enual 108,000 Has,
fomrture tlerras nuewes 72,000

I A

Se estird qua un 60% de estas siembres sa hacen por estnidn y un &0% por
senilla, o seat

Pare rewwvacidn enugl 43,2t /Ma,
Fare epetura de nusvas tierres 23,800/Ha, 7
TCTAL . 72,000 Has, en Brachisris

2.2, Peropectivas de la deminda,

Exciufch el departanento dol Meta con una demanda potencial do 8,780 ki~
log de somilla/fefic {A0-4S% pare renowacidn), la Lrinoquia y la Amazonia
revisten las mejorss perspechtives pare mercadssr la produccidn de sumle
lla ds pastx Erachiaria de la plenim a instalarss, con requerimisntos
eprosimmsdes de 10,376 ikilos (85.559%) pame apertura de nuevas tlerras
sin teer en cuania su renowaciine

Rslecdonata la produccidn actual 5,000 Kgs/ais (orpresaprivada} es
vhegrva un C&Ficik eproximdn de 3,700 Kgs/afng a nivel nacional &l
a8fielt ascisnda a 67,000 kgz/fafo, sin inclufr 1as zona media andina,
tonds exlatoy suelos cqus mdrfan utilizares inplentundo oats tipo de
aagin,



[ T—

17

7.3, Situacibn de precios,

Comprobados los precios actuales del mercado y los costos de preduccién

se adoptaron los exdstentes como precios probables, asf :

7.3,1, Semilla Bisica de Arroz,

A $30,00 Kilogramo, precio oficial establecido por el Ministerio de
Agricultura, bajo Resplucidn 1517 Yy que puede modificarlo el ICA,

7.3,2. Seml.lla de Pasto Brachiesria.

$1.200.00 Kilogramo. Precic establecido por el ICA.

Estos precios producen utilidad, permiten recupsrar en tiempo prudencial la
inversifn, ademds de ofrecer calidad y buen servicio a los consumidores.

Como alternativas ssa presentan los mercados internacionales tanto para se—

milla de arroz como para pasto brachiaria.

8. INBENIERIA DEL PROYECTO.

8.1, Ubicacidn de la Planta.

Estacifn Experimental ®La Libertad",la 24 kilfmetros, via Puerto Lépez.



5.2, Pescripciin del process da producciin.

El productor de arroz, en sste teso &l IOA Regional Na, 8 oolocard la
produccisn en la planta procesatdore,

La semdlla pare sar procesada, cubriris esivs pasos: (Grdficm 2).

8,2. %, Los auxiliares abastecen im tolva (No, 1) oon 20 toneladas,

8.2,2. Esta eantidad es trensportada por un slevador (No. 2), que tig

ns capacited de 10 toneladas/hore, hasta la pre-lispladora y sa
rendas ton aspirecifn toble en la enfruda y salida (2 sarmndas de lim~
pisza, cickin y tubsrfa para extraccidn de polvo mon crpacidad de 10 i
neladas/rora )i ludgo, ‘

8,2,3, El producto pasa por el elevador (Mo, 4) a los dos silos de
satardientn, Estos tienen un difustro deo dos metros ¥y G.60 mew
tros de alturs thiml, oon cpacidad de U tonelacas osta wa, AL e
mino de 24 horas, gue es al tiempo de sermmiemin, pesa la sewmilla para
alsecenanisnto (No. 6) cuys cspecided es de 20 toneladss; luépm,

Bs2s4, L= semilla ya limpia pass por el slavabr (No. 2] e la clssie
ficacbra {No. 8) uyo revdimiento es da 2,5 tsnaladas/hore da
sguilia clasificads sin tratar, '

8,2.5, Esta semilla es lleveda & la tratadore de eemilla (12) por mo=
dio de wn trensporiadr (9] de ©omillo sinfin tipo oanal,
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£.3, Tier de procoss {20 Ton

Abastecimients de silos da seamiento
Trensporte de silos a la tolva
Tierpo de secacdenis

Tieyo ds clasificacitn

Tratamientn

TIOPC OE PRLCESD

!é!ﬁ?ﬁoﬁmm
]
d
w»

Para seoanienty de armz comercial sste Hepo se reducs a 24 horasg, ¥
para Pasto Brachiaria 43 lorus,

Esta aéti.\d.daﬂ terming o el empaque ¥y aluacenaslaito,

Bq3, Capacisad,

‘Bg han previsic 200 dfas laborables sl afin, con 8 hores diarias, Ests
perfodo ros permite procesar 33.33 tumos de 20 Tone ©fue, psre un toe
tal dp 656,66 tomeledas de sendlla bdsion, en 81 msn de arroz y camle
lla dg pasto btreoclsria,

Cely Equions necczaring,
] Tolwa
4 Elswacores

;| © Prelimpiladcirs

A

A BT

ran i":’ A,
SRy Y P
AT H ,
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S R e T - 20
Bilos da secamlenm de 10 twnelades cfue
Tolwva de almcenandento de 20 toneladas
Clegificadore
Yratsdora

PP N i |

8,5. OUbrag adicionales en el sitio de ubl=acifn.

B.5.%. [onstruccidn de un cuarts frio para 40 torsladas de copacidad
{ea 2},

*

8,5,2. Acndicionanlento del locsli

Censtruccidn dy paredes,

Construccidn de vigas

nstrucetdn de pisos

Tnetalacidn eléctrica

Instalacidn de agua

fonstrucci®a o alberea para d tretamiento de 1z semilla te paa~
o Brachiarife

g, ASPECTD FEIANCIERS,

Para la elatoresifa del proyecto sa enalizaron tres (3] altemativaas

9, 1 Produceidn do semilla Bisies de arroz en la Estacidn BExperi~
mentsl  YLe Libartad® mn wy total de 15 hectdreas y 500 heo
Hrans para producir scailla de pasto kxachierle, locrlizades ant
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150 hectéreas en la Estacién Experimental "La Libertad".
200 hectdreas en la Granja "Iraci". '

200 hectéreas en la Granja “Carimagua".

Esta &rea se incrementard en 100 hectéreas/afic en las Granjas Iracé y
Carimagua, hasta obtener €00 en cada una pera un total de 1.390 hecté-

reas en produccifn en el guinto afic.

9.2, La segunda alternativa comprende la broducciﬁn de semilla bésica
de arroz en 15 hectlreas lotalizadas en la Estacifin Experimental
" {a Libertad"; ademis de 190 hectéreas para produccién de semi -
1lia de Pastro Brachiaria. En la Grenja de Iraci se consideran 200
hectérees para produccién de semille de pssto Brachiaria, esta
§rea s= incrementard (100/has/afin) hasta obtener un total de 600/

has ) témino del guinto afio.

9.3. En esta alternativa se excluye la produccibén de semilla bésica
de arroz y se considera la producciéin de semilla de pasto Brachia-
ria en la Estacién Experimental *La Libertad" con 150 hectéreas,
Carimzgua e Iraci con.-200 hectireas para el primsr afio, hasta

1.200 hectéreas en el quinto afio.

Los aspectos de inversiones, costos & ingresos de funcionamiento estimedes
a diez sfios (= precios actuales) a igual gue la evaluacifn de cada alterna—

tiva, se consideran por separato.

Tembién se estimd por separado la relacién beneficio costo y el valor pre-
sente neto al 20% { A valor presente), con el objeto de globalizar el ané-
lisis del proyscto.
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ALTERNATIVA No, 18

Tnhversinnecal

1)
(2)

{2)
(2)

RO S T -

Terreno {440 ¥2)
Dnstruccidn galpdn
Construceidn bodaga
Instalacidn agua
Aoondiclonamientn de gl ponss
Instalacidn gléctrica
onstruceidn alberoa

Valor plania procssadora
osto mntaje de 12 planta
amndicionadores de alre
extractores de aire

Bisocula {500 Kgs) Idema~Detscin
Balanza (universal )

Ealanza de precisidn - graws

Yustiloss:

Escritnric
Méguina de escribir

100, 000,00
200, 0C0.CO
4£0, 000,00

€0, 000,00
478,620,090
200,000.00

74345, 00

r 2.&34.953IDD

105,000, 00
&0, 080,00
€0, 000, 00

9,000, 00
3,000, 00

500,60

6,000, 00
18,000, 00

e2

3,478, 431,00

24,003,006

Valor esticmds del gelpin y construccidn existente e gl sitio de -

ubimaeidn,

Mtizacidn de Ooleilos Lida, de marzy 15 de 1978 €1,744,553,00;
walor incremeitads para efectos del proyecto en 18,6% apm ximacs-

menta,
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Vienen (Vr, Inversiones y Mughles) £ 3,502,431.00

nstruccldn gaipdn -« Carimagua 366,000,060
(3} Cusechadores pare pasto brechlaria 3n0, C00.00 660.000.60

Inprevistos 198,008, 00 {58,000, 00

TUTAL INVERGIDNES = ALTERNATIVA Mo, 1 § 4,380,431.00
T

La Divisli’n ds Thoenierfa Agricmla dsl Instituto se responsablilizerd
del disefn y fabriceci®n de las oosschadoras para pasto brachiaria,
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ALTEFNATIVA No, 2%

Tnversionsst

(1) Tarrew {4 12)

(1) tonstruccidn Balpdn
onstruceifn bodaca
Instalacidn ds Agua
Amnidicionanlento del galpdn
Thetalacidn eléctricm
Construccidn alberen

{2) vVelor de la plents procssadore

(2} tosto mntaje de 1s plania

4 Ammndicionadares ds aira

Extraticres de aire

Biseula (500 Kgs) Iderna<Detecty )

Balanza {universsi)

[ S . -

Balanza de precisldn - grame

P =2 8 & n

10000000
200, GO0, 00
460, 000,00
€0, 000,00
473,630, 00-
263, 060,00
7,348,600
2,034,553,00
105,00, 00
60, 000, 00
€0,£00,00
9,000, 60
3,060, 00
£001,08

3.£73,431.,00

3. 47 831,10

(1) Valor estiradd del gelpdn y construceddn existente en el sitic de

ubleoscidng

{2) Ootizaciin de Qulsilos Lida. de merzo 15 de 1973 § 1,744.553,00,
valor incrementads para efechsa del proyects en '3&.&?3 anro i

tlanna te,
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Vienan (V. Inversiones)
Buebless

4 Escritorin
i tEqina de sscribir

TUTAL INVERSTINES « ALTERNATIVA No, 2

26

3.470,431,C0
64 D00, 0
178, 422,00 __ 175,122,00

$ 3.677,553,00
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ALTERHATIVA No, di

Inveraioness
{1) Terrew (445 ¥2) 00, 000, 00
{i) Oonstrucchfn palpn 200, 000,00
cnstruceldn bodega 453, 000,00
Instalaci®n de agua 80,050,060
Amndicionanients del g@lndn 172,630, 0%
Instalacln aifcirica _ 200, 000,00
onetrucelfn albsro: 74348, G0
(2) valor ds ia clasificadora Peltrus
K 531 . 343,970, 60
(2] st mntaje de la planta 60, 600,00
4 Aondicionadoresz de alre . E0.000,00
& Extractorcs da airs &0, 600, 50
t  Bfscula de 530 Kgs. Iferme-Detect: 8,000, 00
%  Bulanza {wniversel) 300000
1  HEelanza ds precisidn « grems BC0,00 1.742,443,00

P & 8 8 n Te 742,443, 00

(1) Valor estimah dal gaipdn y construccidn existorte en & sitio da
ubd caeidn,

(2) Cotizasisa de Osleilos Lida, oo marzs 93 do B78 8 1,744,953,003
Arlor incrementade pave efectos dal proyecto en 16.0% eproximdas
LEite.
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Viensn {Vr. Inversiones) 1,742,845, 00
Huehles:
1 Escritordo’ . 6,000.00
1 ¥ouina de escrikir 18,&&:0,!30 24,000,00
Construccifn galpdn = Carimagua 360, 000.00
3 Coegchadmas brachliaria o0, Tho,. 00 660, 600, L0
Iprevising 124, 302,20 124, 322,00
TOTAL TIVERSTHES ~ ALTEMNATIVA Mo, 3 $ 2.5487.77C. 00
: FRUBITIH IR TR LIS

La Divisidn de Ingnleria Agrfola del Institubo se responsabilizard
del disein y febricaciin de jes cosechsdoras pars pastn Srachiaria,

ITgpualmente, un profesicnal (Tng. Agr. ) cuedard a carge de la Divisidn
de Agrononfa, razdn por le cual no s& le estimaron cosios,
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ALTERNATIVA No. 1

RELACIGN DE COSTOS DE INGRESOS Y PUNTO DE EQUILIBRIO PARA LOS ANCS

i AL 10

INVERSION $ 4,360,431

Rentabil.
Afio Costos Ingresos Utilidad Inv. + Ca- Invers. ARelacién

pital trab. Inicial B/0
lo. 11,058,063 10,924,500 (133.883) (0.0087) (3.06) (1.21
20. 10,761,013 14.284.800 3.523.487 23,30 8G.80 32=-74
30, 12,362,652 17,644,500 §5.2681.848 " 31.58 121.13 f2,72
40, 16,441.410 231,004,500 4,563.090 21.93 103.65 27.75
5a. 16,587.104 24,364,500 ?.777.396 37.13 178.26 48,69
6a. 18,428,124 24,364,500 B8.935,276 aA5.16° 204,94 57.92
70. 15.842.894 24,354,500 8,521,606 42,18 1195.43 53,79
Bo. 17.470.472 24.354,500 6.8%4,028 J1.58 158.10 38.45
So., 15,428,124 24,384,500 8,936,376 £5.16 204,94 57.92
10, 15.842,894 24,364,500 8,.521.606 42,18 195,43 53.79
PE = CF

1~ CV



ALTERNATIVA No, 4.

2

RELACILN DE CUSTLS E TNGRESCS Y PUNTY DERUILTIERI, ..

{Continuacidn)

Ajlioas P. Es - m?;zﬁidad
. 11,815,652 {%72.9)
2o, 8,777,657 32. 45
32 J. 930 242 22,27
b2, 4,535, 59 21,55
o, 2+774,237 %1.39
o, 2,450, 628 1006
P 2, 557,387 .20
Bae 3,084,708 12, 867
S, 2. 450,403 {0.05
10, 0. 50

2,567,357
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ALTERNATIVA HNo,

2
e - Dy = o

RELACIUN DE COSTCS £ TNGRESCS Y PLNTU DE EQUILIBRIU PARA LUS ANUS
1A 10 '

15 Hag, Prodiceidn Semlllz Bdsica en La Literiad
190 tHas, Produccidn de Ssnilla ds Brachiaria e La Libertad
200 Has, Produccidn de Semilla de Braduaria en Jracd

DIVERSILN & 3.677.553

e by S e

# %‘::a:'ca_‘ Trivers 5%?1359
Ao Oostos Ingresns Weilidad  opp0y gy, Tridal 6/e
fo. 7,534,682 7,564,500 20,618 D.0O26 0,008 0,004
2o, 6,878,415 0,244,500 2,366,005 22,41 (.36 34D
S0, 7,507,698 10,524,500  2.416,6062 30,54 92,50 45,51
G0, 9,065, B39  12.604.500 . 3.147.80% 23,97 g5.55 53,20
S $213,136 14,284,500 5,065,364 39,28 137,74 64,94

B0, B, 705,835 14,284, 51 8,570,604 45,05 154,69 64,08
70, G 0,606 14,284,800 5,153,810 40,35 143,41 5. G
Eo, 5,610,326  14,2864.500  4.674.136 3%, 127,10 4S54
Do, 5,705,835 14,204,500 5,070,554 45,05 54,8 6408
10, 9,120,605 16,288,500  %183,814 40,35 10,81 5660

PINTD DE EUDLTRRI0:
Oostos Filjoss

Pionte de FPerounad

Depruclacidn

iiterecea ntinde o

Caguros
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ATERNATIVA Mo, 2, RELACIIS DE (L3TUS € INGRES0S Y PINTU OE EQUILIERT...
{@ntinuaddn)

oetse Vardiatles: baterie Prima
Chambustitle y Bantenimiento
Thsurms .
Emagues = Papeleria
Servicinsg deagun y luz
Publicidad y Gorrespondancia

YT =« Ingreso Total

"PE' w» __CF
V- 0
YT

,“& fi og _ B.E. ' 'Ga?%t);imd
e 7,335,967 97,54
2 3, 468,027 34,27
o, 2,644,525 26,21
ac, 2,547,637 23, 13
B2, 1,561, 585 43,74
6, 1,808,262 ‘ 12,63
70, ‘ 4,929, (06 - 53,59
Bo, 2,102,047 16,72
S, 1,864,262 12, 63

10, 1,925, GO6 13,51

o yan



34 A

*TEFOTUT UOTSIDAUT @ SOJE0D ouns as *Te3joel to eraed onbk ocuwsyw o
T 9 9 T 1 T o7

"7 I® S2IIIUT °p pSel OWOD OWOl

a

oge 1auwtxd Yo pileg sy

23 fajuasaad JO0TBA

oo
™~N

.
-t

TTE9079ISTET 07006 WRTTOY STRETL " YHO8Y 000°5%0° 921 6°ZH6° 8IS YL 0017098768 T¥LOL
B°065°9¢8 0'%68°€91° 6 . £s°1 0°680°HIL ¢ 006°%8¢° %1 TTBESTLLYT] 909°QZ1°6 01
8°097°280°1 0°%99°8.6°¢G %91 0°ER1"TLL 2 008" H82° W1 CTZE67889° T 9E8°6CL™8 &
989068071 0" %I1°9i9° Y 67"l €°887°97¢°¢ 006" %82 ¥l 6°617°6EZ° 2 98€°'019°¢€ 2
R°QTLTOYNT 0 y58°¢€91°S L8°1 GTGLETS86%E cos v8I Yyl 1°6%3° 9957 ¢ 909'0Z1°6 L
$°Z258°898°1 0°%9978/8°¢ #9°1 CTLOL"G8L Y 00c " wRE Y1 N°GScy°916°Z 9ER7GOL™R 9
€79L279¢€0°1 0°*%9£°¢90°6 €S 1 0769€°2HL" S 00S %827 %1 L°Z260790L°¢ 9¢1°81Z76 S
1TOwZTLis"l 071087 Lv1"E €e°1 0°62L76L079 005 %09 2T 6THZL T QSS™Y 656G 356 C
G ZIT 8L6T 0°209791%°¢ <71 IR R AR A N 0067 %2601 6 CLD T LHeT Y 86R°L0S L £
6°2%0°1IH9° 1 0°630799¢€"° 2 Vi 07€89°¢IHy 9 008 v9¢°6 O HIE€"WLL Y Ci%"8.87°9 [A
Y'eER YT 818" 6¢ 9570 S° gz 10€°9 0067 %967 L 009G 9L2"9 ZR9°HEST L 1
%402 v-9 (1)/(2) 2&"A .
, ) ¥ "dTA PR 4
TR C3ON . Sa x% 031505 gosax3ul s0s018uT §03505 s0350m
ajuasaly TIUsWwaIouT OIo110Uay
J0TEA SOTOTI2uayg noyaway (2) Et (D v
) TVIDINT
€667 LGS NOISYEANE
01 1Iv 1 sONv

IVIOL OLIN HINISTId MOTVA & OISO OIOIJANHT NOIHVIAY

27N VALLVRIELIV



ALTERIATIVA No, 3

19 Has, mpre produscldn smilla Brachiaria en La Libertad

260 Has,psta producsidn semllla frechiaria en Iredd
200 Has.pare proguccidn semilla Crachiaria o Cerirmoa

TNVEASTH § 2.547.74

Asntab, Invers.

R Al

felacisn
Afus hatos Ingresos - yeilidad  Inve ¥ . Tnicial 8/C
fo, 5,525,723 8,912,000 {13.723) (o.,0011) (c,0053) {0.00%8)
25,  9.050,273 13,272,000  3.624,727 25,69 142,18 37.53
B, MLI6.71G B, E!C00 . 5,265,206 7.6 206,06 45,32
do, 15.560, T4  W.592,000 4,431,726 24,47 173.9 28,48
Bo. 18,820,770 23,352,000  7.531.200 41,00  235.6D &47.60
6o, . 16.661,70 23,332,000 8,680,210 50,850 341,09 89,27
e 1E.075,560 23,332,000  8.275,440 46,55 . 324,81 54,69
Bo, 16,706, 130 23.332.000  &GAT.CE 34,53 280,93 39,80
Bo, 10,681,790 23,332,000 5,650,210 50,50 341,09 52,27
10, 13,075,860 22,352,000 8,275,440 46,95 324,61 56,59
PEw __COF
T B
YT

&Iﬁt:‘.ﬂ‘:‘«ﬂn ¢ 8
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ALTERSATIVA No, 3, {(ontdnvacien)
Afios Pa Eo Chpa(%dad
o,

s, 9,998,253 {100,.8)
2o, 4,050, 159 e 52
2o, 3 459, 622 20,86
40, 1,508, 25 Eo24
59, 2,694, 121 .54
62, 2,371,202 10, 15

. s 2,877,544 . 10, 61
&0, 3,006,041 12,87
50, 2,371,302 10,15
0. 2,677,544 10,64
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PLAY DE ENTREGA SCLICITADC ¥ AVORTIZACILN PARA EL  FLNDU DE FUEHTO

AGRLOECUARTG

J

AMCRTIZADE.H

matiwe tre P Dagital 38 Capital
Inversidn do trebaje Inversiin ve tmbalo
45, 10,824,500
1,980 ‘. 10,658,576
4o, 10,894, 576
’10961 bs ‘E}'a 35.295
Ao, 3,353,477 B.972,720
1,982 1o, B, 571,772
b0, 1,353,877 7,318,258
.983 A 4,254,375
B 1.203., 877 2,500,008
E‘ 1. =47 10; _3. 37?. 532 ?. 53&. 682
&‘J. '?q 53&-0 W’_
1.980 e B,5482, 8507
&, | BB, T
5.584% e 6,237,839
A 1,128,004 5,111,000
T.5202 Y. B.B55, 802
Aoy ] 1, PR 068 8,770,030

oo t:iar"":‘.‘;iﬁ £ o
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PLAN 0 ENTREGA SOLICITADD Y AMURTYIZACEN... (Continuacidn)

ALRTTZ800.

ALt Trines ENTREZA SCLICTTADA
n;tfg Afic "tff:"" Capital Top el
- InveraiZn ds truinin fhversidn ds tretugo
1L, 1,533 1o, 3,635, 352
20, 4,425,884 2,510, 518
Iz, 1.9‘7_3 o 2.202, 770 9,925,753
4o, | 9,547,000
1980 oo 9, 663,958
&, 0, £63, 7450
.81 1o, B, 452,567 .
4o, 734,257 2 7T 7T
t.932 ©e B8 155,458
4o, _ To0.257 2321264
1,985 o, &, 718, 525
do, TIR, 257 3,854,28
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9.4, Plen de entrega eolicitada y emortizacidn pera gl FFA.

Ei plan de entreges mlicitads hace referancis a cifras globales de
{nversifn y capital de trabajo parm les coatro (4) afics, tiewpo cn=
sldared mmo pericto de repags) es declyr, los wsics de intoreses
esbén registrados dentro do las sdanas partidas, '

Bl plen de smorfizacidn se estind v bass a los retuerimigtos anua=
lss ¥ 8 los remenmtes de los ingresns wna vez dascontades les partl-
tas cue deben cancelarss en el cuarts trimestre e ok &fo,

Fa do arpiar que las oifras hon sido csloulaGas & praclos actudl es y
pueder ser objet de mdificaciones ds wndmidad al increnetts de
metns, tnt en 12 iaversidn oo o ios ostoe de produccidne
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10, ANALISIS DE ALTERNATIVAS

(Justificacion)

19,1, A Precios Actuales,

El Punto de Equilibrio determinado por la interseccién de las
ventas con los costos de produccifén, permite establcer que las tred
alternativas producen remanentes a partir del segundo afio de funciona-

miento, cuando alcanzan estas capacidades minirmas en cada afio, asi:

Cspacidad Minima - Afios lo, al 100.

Alter-
nativa 1o, - 20. 3o. 40, 50, go. 70. 80. %90, 0o,
L (-) 33.45 22,27 21.59 11.39 10.06' 10.50 12,67 10.06 10.50

. 97.64 384.97 - 24,21 23.16 15,74 12,63 13,51 1472 12.63 13.51
111, (-) 30,52 20.86 8,24 11,54 10,15 10.61 12.87 10.15 16.61

Aunque la alternativa II nivela sus ingresos y costos en el primer afio
con el 97.84% de las ventas; hace inferior su capacidad a menor ritmo
que laT yIla pa;tir del 5¢, afio, cuando se alecanza la méxima produc-
cidn programada, la alternativa I ofrece los meunores porcentajes de ven-

ta para nivelar los iagresos y cosics,
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Altor— Rentabilidad -  Afios lo. al 10

nativa 1o, 20. 30, 40, bo, Go. 70. 8o, 90, 10o0.

L {-) 23.30 31,58 21.93 37.13 45.16 4218 31.58 45.16 42.18

I. 0.0026 22,41 30.54 27.97 39.28 45.05 40.35 35,18 45,05 40.35
aI. (-) 29.69 37.84 24.47 41.00 50.50 46.95 34.53 50.50 46.85

¢
Alter- Beneficio / Costos -~ Afios lo. al 100, .
nativa 1lo, 20. 3o. 4o0. 50. 60. To. Bo. 9, 10q
1. -) 32.74 42.72 27.75 48.88 57.92 53.79 39.46 57.92 53.7%

I1. 0.004 34.40 45.31 33,29 54.94 64,08 56.61 4B8.64 6408 56.61

111, -) 37.53 46,32 28.48 47.60 59.27 54.89 389,80 59.27 54.89

La rentabilidad y la relacién beneficio/costo que indica la retribucidn
representada en porcentaje de la inversién total (inversién + capital

de trabajo) y la relacién entre el ingreso neto y los costos toiales; o
sea, la eficiencia en la generacién de utilidades nos demuestran que 1a
altemati\-fa I presenta los mejores indices, aspecto originado en la
menor inversién inicial (.‘é 2.547.770) en.,compar.acién a las alternativas

1y 11 que ascienden a $ 4.360.431 y $ 3.677.553, respectivamente,

En conjunto, los fndices de capacidad minima, rentabilidad y beneficio/
costo permiten prever la viabilidad econdmica del proyecio en cualquiera

do las aliernstivas prescniadas,
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10.2, A Valor Presente.

A pesar de haberse analizado las alternativas a precios actuales,
podemos ver en el siguiente cuadro que el orden de pricridades para re-

comendarlas es diferente.

Cuadro. Relacién Beneficio Costo y Valor Presente Neto en los 10 afios.

Alternativas Eelacitn Valor Presente

‘ Beneficio/Costo Neto al 20%
-Alternativa No, 1 1.36 20.779.835.0
-Aliernativa No. 2 . 1.26 13.516,065.2
-Altarnativa No. 3 1,32 20.500,836,2

Todas las tres alternativas son recomendables porque la relacién beneficio
costo pasa de 1, es decir los beneficios superan 2 los costos, y porque el
valor presente es positivo. - Sinembargo, la mejor es la 1 pues allf se obtie-
e una relacién ben_eficio costo de 1,36, 1a mejor dé todas las tras, gque ef
corroborada por un valor presente de $20.779. 835, siguiéndole en importan-

cia la tercera,

10.3. Otras Justificaciones.

10.3.1. FIl déficit de semilla bésica de arroz y semiila de pasto Brachiaria
a nivel regional y nacional.

10.3.2. Pariicipar positivamenie en el desarrollo agricola y ganadaro de
Yos Llanos Orientales y del pals,

10.3.3. Generacién de emplec de mano do obra directa e indirectamente.
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11, OIRECCHN ADUINISTRATI/A DEL FRUYECTU,

Estard tnjo la depende ela del Directnr dol Oambre BEgperdmental ®ls
Libertzd® y tondrfe dspoidancle indirecia de la Direccidn Reglonal
Adninistrativa, Dirsccldn dg Investicacifn y Progremss Hacionales
de Arioz ¥ Paztos.

Ei proyscty mntarfa con direccidn prople 2 crgy do un oilo, dew
slgnads por el A Regional No. &,

11,1, Funciones de) Direcior del Canirg.

& Progreser ¥ cordinar on las MHrectives Reglonalss y oon &l
Lf{dar dsl proyocto 1a viilizacifn de los recurses humnos, €4
slons y Tinancieros que remisron las setlvidedss dol proyecio.

, Rsoopllaw, enellizar y snviar 2 1a Divisidn de Ingenfsrfa A~
grimla los tetos nscesering para podsy sctuslizar las naos-
aidades de maguinaria agrimia,

Co Raborer la programcldn del proyecid wnjuntanets on el Of
rector Hegional de Investigachdn, &l Lider dol pruyecto y vee
lar por su ejeoucidne

ta Resoonder por la vaite dedl prosbiclo,

€ Hespontdar por el susinlstro de los recursms fsicos, hunncs
y finxncleros wspeaelis el nomesl destrrollo del proyeciv.
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11.2. Funciones degl Lider dal Proyecto.

B4 Progremear y coordlnar oon las Directl vas Regionales la utill-
zacifn de 1os recursos fisima, humnos y finencisyos QB S8 B
quieren para &l deearrullo del proyeci, '

b _Regponder por 1o cjescucdén y direcciin del proyecio,
Ce Respondar por & diligencianiento de los registros que pernitan

un anflisis emndriom del proyecite

de - Realizar las eveluacicnes requericas y randir los informes, 2
travds de 1la Direscidn del Centru, de acuerdr al Sronograws o2
ectividades, )

8o Responder por la recoleccldn oporbana, elmscenanion to adeouat)
y coordinar la venta del products conjinitarente om el Ddrgpctar

dzl Cantro,

e Cumplir con las normas de menteriments de instalacionza y emu},
pos establecidos,

Ca flepirse a las norees kfmicns de produccidn de seuillas, gstaw
biecicas por & ICA. ' '

e taz dowds que le asigne 1 Buroncde Paglonal.
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1143 Necosidades de capacitacidn,

Las necssicades da capacitaci® no eon apremianies, ya que la Regional
Noe 8 cuenta con tSmicos cue posesn los ensclsientos Indisnensabl es
para la produccifn y el procesamienty de semillas y personal cepaclise
) ¢ agrectos contables que grrentizan &€ huey desarrollo dal pProygo=
to,

12, CNCLUSINES Y REDOEENDACILANES,

12,4, La Estacin Experimentsl ™.a Libertad" revns las ekuendas
para gl rontaje de la plants procesadove de semilles,

-12,2, La administracifn del proyects estard tajn la direccidn dg 1a
Estaciin Eperimental “La Libertmd® y por ansipuiente de la
Barencia Regionsl Mo, 8,

12,3, Las trensacclones conerciedl es a rezlizarse por & proyesto so
roplrdn por las noriss establecidas por el ICA,

2.4, La plants tleie capuclded pare protucir 65,5 el adesfufio,
wn furnes de & hoyas dfa y 200 ofes ofo, spleads m & 0%
da ou capacicad, '

2.5, Lass focos de meecha tanto do srvoz s d 8 postoy mooalaria
_ haten que 1a plania ses uil)izode durents ol sauntde sonostog
g cads wit,
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12,6, Lo demenda ds sesilla tdsioc ds arroz eath aproxiradana te
134,450 Kgs. en promedio y de 72,000 Kgs. do eazillla ce pasto

brachiariz = el pafs,

12,7, La Crinoguia y Amzonia prasentan leés nejered parspectivas pa
e €l mercadso os sonilla de pasip rachlaria, a igusl que la
zona media’ en calgiicre de las res altomativas.

12,8, La intromuccidn de ssmilla ds pasto mrachiaria en laalinma«

tiva T yTI satisfacs la desgitia en los cinm primerog #ios
ans  A0.55h, 14,440 17.70% 21378 ¥ 93,904, respeclivoasita, L &)
termativa II cfrocs menores fndicas en este perfodot 61 SB%, Be 77y =
%0.55%, 12,35 y Q. 1%, ressectivansite.

42,9, Los ingrescs euales perelisy emoriizer 1a inversidn inicial
y &l tapital de tmbajo pequérith en los cinca primercs aine
de fincionamiento,

12,10, ips fadices arrojadss por & punto de scullibrin, rentabili-
dad y beneficin/mst adndten la viabllidad peondmica el ol
quitra de sl tres eltsimativas.

92, %1, Lz flexibilidad del proyscts m la altemativa I y LI porsdte

incracentar la produceidn e el nmza'va.:ttn g 1o requlamm una
mysr demsnds do senilla bésics de arrcy, acilllis de rasio brachiorlia
o £l process de owms senillag, ©WI pasty puniera, mend, eto.§ oura

fetn hostz oon incremaiar la utilizazida de la plantae

Eoimg coeillas oo ohjsto de gatudls o oumid e la pusitd lidad do pro

duec\dn ¥ somsroializackin

rty Tl R IRAST 4 b ST (e AP e Tt (e



12,12, Mnque 1oz enflisis enbre Bspecios soclales, ewlﬁmima_y Tim
nanciercs permiten prever sl desarrollo del provecto an ouale
quiera de sus aitemativas; por flexibilidad de a plants y por las

perspectivas de procesar ntres semillas, recmendams 1a ejarucidn da
la Alternativa No, I, '




RIEX Ko, 1 INVERSTHES,

Yalor alipdn.
(240 tejas, 30 camlletos y estructure metdlice)

Terrano,
{lote de 418 n2)

Censtruceidn .cuartsy iy,
(Atum 7 v =8 x 11 0,
taderas  {Clsle yesy ¥y piscsls

Planchfn da:

5 %20 x 8 e 55 unidades x § 356,00
‘S n 53 ms 0 unitades X 2,00

§ x 15 x 3 m =20 wmidedes x 150,00

10 x 10 % 23 = &0 unidades X - 0000

£0 1éninas ce stemit 1izo (cielo vaso) x §35.60
4 Bdto de guards luz x 180

1 intal de puntilla surtidz §20,00 libra
Blogues ta ceremito 3.2.25 % 6,00

Vapillas do 5/8 152 x 400,00

Vard{llas de $/4 912 x 120,00

flomire negro % 80 kilse e 812,00

tadere pora formaleta 209 tebles burras € 80,00
2 Puertas mebtflims do 2,50 x §5.000.00

6 Tonelados de vaenio x 2.000 "
10 ¥irjes du balesten »x COU. 50

i3 Viajes de arona ¥ 1. 000,00

& Vindews o pigtre n O0L.G0

£0 YMninas e stemit Mo, 6 x 275,00

10 Galxdlicies & $2506.00

200, 000

100, C00

2. 600
3,600
43,200
6,000
7600
2,800
2,000
19,950
15,200
13, 440
960
16, 640
40,600
45,660
54630
0,000
2,600
22,005

2. 500

300,000

e Y e R S A P R O R TR s Y G D T L T R T T S D TSRO



fontinvacidn Anaxo No, 1,

30 mts, de correas metdlicas da varilia de %

pulgada x $400,00

8 Cerchas de 13,80 m. @ V,

Meno oe obra (blogqus y pafists)

bano de obra  {estructure hierm -~ oncrstnl
Bano de cbre  (piws)

Baro dg obre (buses)

Meno oe cbra (Techada)

Aondlclionamiento de Lotalis

11,375 bloques de cenento x 6.00
304 Bultos da cementy x 135.00
177 Varillas de 5/8 x $100.00
127 Varillas de 1/4 x § 120.00
i6 Varillas de 1/2 x §150,00
6 Vigjes de pisdra $300.00
0 Vicjes dearams  $700.00
20 Vinjes de balastro §L00.00
1 Pucrim de eorreders 3 % 3 n (14mina)

Alberoe pare tratemientn de semilla de pasto
brachiaria,

1,065 lavrillos tolete © 3,00
Mo do obra i
0 Camenio Llanco §015.00

120,000
2,400
39 200
44,250
6, 00
1,500

12,500 480, 350

12,000 178,630

3. 158
2,000

Lol Yr
PN, .| E\-ﬁ

7358

PR
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Continuaddn énoo No, 1
Yushles:

1 Eseritorio

1 quima de escribir

t BAscula kilos (Idama ~ Datects)
1 Balanza de prscisidn {gremos)

1 Balanzae 2 escela {Universad)

Instmiccidn de agua
Instdacidn aldotrica

4 Acondicicnadares de aleo
4 Extraciores de aire

o
e Vod {80, Ay .

rew
nasm TRy
: P‘M’ g“‘,p‘ o, iy

6.CC0
$8.000
9.000
-~ 500
S 000 36, £00

&0. 000
200, CG0 260,000

€0, 000
£, 000 120. 000

s 1.3\-@.%

BRI SR



CALLE 8a.A No. 3496

TELS.: 373933 « 71471

o APARTADO ABREO: 13804
]
‘<. BOGOTA, D. B
Sefiores: Fecha:
Icc Marzo 10 de 1678
Atta.: oy, SDIESTO FUDRADE URERISTA

CcoTizacion N° 950

-3
Villuviceneio

Validez:
15 dias

FOUMA DE PAG: PLAZO DE ENTREGA: g PRECIOS I

ANTDRG: =~ . - . ' e
. Ciio 60 dfes hibiles r.O.B [} Ocrr
LAADG: W e

T BPY)

VALOGR
ITas CANT. DESCRIPCiON ot ToTAL
x _ _ ' -
1 1 Elevudor de cangilones b ~504 da 7
retres de altursa tetal, Construceidn
en lindna ¢ 14, 16 cangilonaes de
S A" en aluminio Y buanda Plvlon
de 6" X 2 lonas. Capacidad 10 toashoda
da wurxroz, Incluye escalera de acceso
Platzforma de mantenimiento v notor
de '2,4 512 a 1750 ReM, 220 v, 64,8494, 00
2 1 Prelimpiadora de aire Y zaranda con
 2spivicién doble en la entrada v ga-
Lida, 2 zarandas de-limpieza, ciclén
¥ tuberfa para extrzccisn de polvo,

Capacidad 10 ton/hora, Incluye mo-
ftorcs de 1,5 1p Yy 5.5 I a 1800 wpM
220 v, : 275.00G,0¢

L
bt

Aleovador de cangilones Es-504 do
11,95 mts de alturs total, Idénticas
caracterfsticas item. wo. l. Capa-
cidad Jde 10 tonshora de srror, Inclv-
e onotor Qe 3,6 ER 4 1600 Risl, 220

1r - -
Ve _ 90, 516,00

CONMPARTA CoLonMiiaNAa D BILOS ¥ ZQUIMDY ;‘\'GF@O!NDUSTFQ!AL&S
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CALLE #a-A No 3494

TELS: 2373933-2771971

APARTADO AERED: 13444
BOGOTA, D. L.

iTFM

CANT.

VvV A L O R

LHITARD TOT AL

v
]

12

29

truccidn en limina ¢ 14 y 12, capa-

cidad de ? Ton/hora de ayroz, Inclu-

‘ye unidi:d motriz de 1,5 XHP & 1BOO
PM Yy 220V

Tratadora de semillas, Construccidn
total on acexro Inoxidable.

Sistema dosificador de zlimentacién
de grano y preducte muimico. Trans-
portzdor de pass helicoidal vara cu-
brimicento uniforme., Tolva regulador:
coh contiol de alimentacidn,
hecionanitento madiante Motor de 1,5
P y sonortacidn estructural al piso
wara carqgue de sacos mediznte dosifi-
cacifn de 2 salidas. Incluye tan-
rue premerclador con capacidad de 30
gls. de producto mezelads.,

' Accionamiento mediante motor de 1 HD
con sistema de bombz2o para alimenta—
cién y retorno. El eje central 1lle-
va paletns giratorias para evitar la
scdimentacidédn  Ifrecuente en algunos
productos (Vitabax, Arosap, ctc.)

Metros de tuberia de 6" en lémina

¥ 16, para el transworte de granos,
VRILOR . i e nnsarasauersssnscscncesenns
VALOR Disl. MONTATE . o i vr s svnnasoass
VALOR TOTAL, s tvesseenscsessranonsann

COMNDICIONES GENERALES

51 valor total de nuestra propuesta
L MTILON CCHOSCIENTOS CUAREN-

Y ONUNVD MIL ROVESCIVIIO CYiReULN-

A ] om
e T
ol
o
-

se ontiendas FOB COLSYLOS LTDA,

L\.

R ]

¥OPRES PESES MAOTH., (3L.0849.953.07

e

26,000.00

140.000.00

650. 00 [_15.0C06.006|
14744953, bn
(11.05.000. 7

SOMEYANIA GO
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AEG No, 3, ESTACIN EXPERIMENTAL

"LA LIBERTAD®,

COSTCS DE PRODUCCTAN/HA, DE SEMILLA OE PETO BRADHIARIA

Costos de mstablecinisntos

1 Arada

% Czliforniada

2 Rastrillaodas

3 Tonelade de Escorias

Apliceciin eswrias y slesbra

4 Kilo ds senilla )
Thiereses (18%)

ystoe de prowtuceidng

Amortizacidn ds la predere

Fertilizacidn pam prodiccidn de semilla
{100 Kgs. de lirea)

Aplicnoidn de ures (1 joral)
Remieccldén

Enpanuas

Trensporte y Z0rTe0

Arrcidamdenin por wesps de c: pecha
(2 cabezas x Ha. x G200 % 4 neses )

Interesue 0%

Adidnisixectin O

Tprevistus 5

Sacanieto ds Sexiila g la sombre
CUSTC TUTAL HECTAREA

{1) Eute mowto e reasponds & Lros oortes/eia,

(2) Estos wetan ze inoresmttands e 52,13 cada

resvcim i

a0t
&0
1.050

1,200

500
1.200
1E0
4,500

5,133

(1)

3 asas rom wstie do

e
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Continuaciin fdnew No, 4

APLICACTONES AEREAS)

te

ontrol de malezas y plagae
fontrol enfermedaday

ntrol fgages y enferaedades
entrol e ernsdades '
ontrol enforiedades

Aplicacidn frea (1.5 tultn)
Aolicacifn Grsa (1.5 bulds)
Aodicaciln frea (2 tultos)

Remlecciing

Vre Combinada {70 Btos a §33.00 o/L}
Vr, Zorrec y bonspurds moling (600 tko)
Ve, Costaloss nuewvos (830,90 cfu)

Asistencia Téomice

Transpsrts $100 Ton (4.2 Ton x 900)

Arrendanisito tlerma
Inprovistes (5% de 524,455, )

Internses (1.5—}& G Al w & FIQSHS)
Asistencia satatal 1% présteso FFAJ

NOTLE

sfectos dul Proyacho,.

Estos moetos sp incomentaron en un 20% para

180
ico
160
10
120

180

240

2450
420
2,10

250
420
1.000

1.222,75

1525, B0

5
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ARIEXC No, 4, CGSTOS FOR HECTAREA BEMILLA BASICA DE ARRLL,

1 Arada

1 Galiromiada

2 Ragirilladas

1 Nivelada

Aplicar E. T, Esomrias Thomas
fplicar (ol - Cloruro de Fotasio

“Inyporacidn abonos

Aplicer eldrin

Siembre v toyada

Trazada de caballones

Instaladdn y mantenimiento de riem

Insumoes

Vr, Senilla L-2440 (120 KofHa) €30.00
Vr. aldrfn (25 Kgsfia)

Yr, Esoorizs Thomas (1000 Kg/ta)

Vr, (doruro da Potasio (‘!&"J Kgﬁ‘%ﬁ)
Vr, Stem 100 (2.5 Sinftia)

Vr. Fegourcz 500 {800 GC/Ha)

Vre Urea (5 bultos) |

Vr, Toxafano DOT - 40:20 (1 61/Ha)
Vr, Basudfn (750 CCAla)

Ve, Suvin 20 (2 Kgfta)

Vr, Hinosan = 4 aBlicaciones {1 Lt/Ha)

Vr, Ditiene = 2 spliceciones { 5 Lb/fka)

8GO0
360
800

1,400

3. 600
240
2,180
£C0
1. 150
100
2,500
223
225
220
200
A0

AT e e e 1ee
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ANEXL Noe S, Lo, A “CARTHAGUA®

OST0 DE PHODUCCIN HEUTAREA DE SEMTLLA DE BRAQAIARIA

Instalaciing

Proparecidn tierre (erads, rastrillads y siembra) 3, 325

i Kilo da panilla : 1.251,80

Fertllizentes 1,880

{1/2 neladas de olfos pusstus o el lote) 6,456,860

Produceifng

Ures (2 tultos) ‘ 1280

Aplimcidn de 1a urea {1 jomal) 160

Reemlectiln 5,565 {1)

Semuimtn senilla bajo techn ' 25

Errmq;.:e 17

Transoorte {Carimagua - La Liberiad) g0

Asoytizacidn pradera 23

Adrinintmcidn 5t C, de produccidn 393

Imprevistos 5a SOk 10, 0355, &1

TUTR. COUSTNS DE INSTALACIH Y PRODUCCIIN £ 16,843,20
TR LA L asRa i 2 T

{{) ests msio haca referencie & 3 msschas aiio & 1,955 mce wna=
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ANEXG No, 6. OCOSTGS DE PRODUCTILN HECTAREA DE BEMILLA DE PASTO
BRAGHIAAIA - CGRAIJA DE THACA

Cogline de gatrblecinmiento:

{ &rada : 700

i Clifomiada a4t

2 Rastrilladas &0

3 Tonelada da Escorias 1.030
Aplicecidn esworias y siembra 400

1 kilo de semilla ‘ 1.200

Intereses (18%) . 723 5,133
Costos de produccidng

2 Bitos de lOrea 1. 160
Aplicacidn de drea gt
Romleccidn (3 exrtes/afio) - 4, 500

Enpaces 7
Trensports | : . 80
Arrtizecidn de la pradera . 257

Semuniento v : g5

Interesze 19% [beios pmduccidn 1, 07
Irprevicios Sh *7
Adnirdstrecifn 207 24

TOTAL (LST08 _ ' h § 122063

EFo o



HIEXD No, 7. EVPRESAS AUTURIZADAZ PAAA PRODUCIR SEMILLAS
CERTIFICADAS DE ARMLZ £ QULLMBIA, 1/

En 1z actuslidad hay 291 productores, debidaments autorizados por el
Ich, n 26 plaates procssadores, localizades en las principeles 2ow
nas errocgras del pafa. Estos produciores som ‘

Productior Fianta Resolucién
Coja Agrarie Vallscupar 14%2/70
Proacml Palmize 476/59
Fedmrroz Culd 2u27/74
Hedive 2027174
Thooud 2027774
Vallnoupey 202774
Vilinvicenclo 2027/74
Acetting Toagud soq/es
B crarroz Purdfl o eidn 361/74
Bervwdn Urdibe (Progemilias) Artigro 418/71
Bemilles Le Esporenza Palrira 11967724
hleemillas Eeninzl , 191/ 72
Villawicencio E25(7
Semillas Valle C.h. Yy B/
Boluge: Venadillo X072
Prosetol Ihagué 13/2
Guilleme Lasana R Ttagué W /75
Baailia Zulia Bucarermnga a8g/R2
Agritss B, &, Espinal e s
Senillas de 1z Dhsta £ Copay 275173
Satuofin Tooaina 1543770
Bamillas Ltda, Recnrasanga 1850/73
Ricrrads Nieto G, Villavicancle 1565/ 74
Bomillano Villaviosclo 21373
£) Puwnte Ealdann £E3/75

Daniel Romsling

Tenolomarur

En L Dato X Loete:
I KRN B

[PL Sy e S e i i

A sanuel pargle Certifioucidh ds Gumidles de Arroi.

MA. 1077
i

P T k8 e A s Aol e = o
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APENDICE

PROTECTO DE INVESTIGACION EN PASTO BERACHIARIA

TITULO: Estudios sobre produccién de semillas de especies
. forrajeras con &nfasis en Braquiariz en el Pie de

" Monte Llanero.

PERSONAL:

Planeado por 3 Enrique Alarcdn Mii].én, GCarlos Rincdn, Jaime
Trujille ¥ Sayl Camacho.

Responsabl.es . Programas G Pastos y Forrajes, Magquinaria
Agricela, Ingenieria de Procesos, Fisiologle

. Vegetal
JUSTIFICACION
La importancia de eske proyecto asy como su jus‘-.i{icacién de

- = - . -
fudole soclal y econfinica ya h= sido pionteada en ¢l capitule

antorior d@ nste documanteo.

G bien es ¢ierie ue er los VNIMIOR gois afing se ban Jogrado

H 3 = . % 3 o 3 o .. and (™
avancen stgnificalivas gobre produeeite de semilla, especinimenie

. R # . . : 4 Yoo o .
du Pl pranaiariiy todavin se flencl BOTIO8 mrervogantes gobrs

T



1a manera de aumentar ¢l porcentaje de semilla viva pura de este
pasto. Lo mismo puede decirse de otras especies como puntero

(Hyparrhenia rufa) gordura (Melinis minutiflora) y l2 leguminosa

kudzu (Pueraria phaseoloides). En bragquiaria la produccibén de

_gemilla madura Yy después de clasificada es afin muy baja (12-18

kg/Ha./a.ﬁo) y su germina.cic'm alcanza valores superiores al 30%, sola-

mente .'de-:.sbué's de varios meses de almacenamiento. Lo anterior
incide en .el alto costo de 12 semilla actualmente disponible en el
mercado; ex;; una baja produécié'n global de s'emilla para satisfa~
cer las demandas por _cgncepto de sus s@embras nuevas O reno-

vacidn de praderas viejas € improductivas ¥y dificultades en el

establecimiento mismo de las praderas. Lo anterior, 18gicamente

redunda en un2 lentfsima tasa de reemplazo de las especies nati-
vas (22 kg/Ha/afio de produccidn de carne) por pastoscomo bra-

quiaria (300 kg/Ha/éﬁD de producciéa de carne).

Se deduce la imgortancia de conducir nuevas investigaciones sobre
pricticas culturales,- fisiologia de la pla..nlta y de semillas, cose-
cha vy proccsamiento de 1a semilla. Es ademés proritario defi-
nir cual e; el mejor sistema de mancjo combinado de las prade-

. * . T
yas en lo que Se€ yefierc & su uso con apimales y produccion de

somilla en la Epoca de floracién del pasto.
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OBJETIVOS

3.1

3.1.1

3.1.2

3!1.3

"3.1.4

Gienerales

Identificar las necesidades y problemas relacionados con
la produccidn, manejo y calidad de semillas as{ como la
rentabilidad econdmica de esta disciplina.

Al mismo tiempo que se realiza la investigacién se pre-
f.;ende producir semillas de pastos con el propésito de
reemplazar especies nativasg, renovar praderas en las

zonas comprendidas por el proyecto y/o en aquellas eco-

18gicamente similares.

Con las experiencias Yy resultados obtenidos, fomentar
la produccién de semilla 2 escala comercial, a través
del apoyo a entidades © personas que ‘estén o se vayan a

relacionar con la produccién de semilla de pastos.

Divulgar a través de cursos, conferencias, articulos,
olaboracién de planos y disefios y demis material escrito

los rosultados ohtenidos.,

Especificos

Esiudiar los asrpectos agronémicos Yy fisiol&gicos de¢ mayor
. ] ] . + -
incidencia eu Ja producc:én de semillas de las gramaneas

hraguiarvia {Brachiarin decumbens, Stapf ordura
' Bracatiliat kb ! PLi,

3 et - e



(Melinis minutiflora), puntero (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf).

Se harf Enfasis al principio en braquiaria. Posteriormente po-

drf2 incluirse estudios con los otros pastos y las leguminosas

_principalmente kudzu {Pueraria phaseoloides {Roxb Benth) y ague-

. s

llas de los géneros Stylosanthes, Zornia y Desmodium.

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.6

Buscar los medios para cosechar mec&nicamente semilla
de las especies mencionadas en 3,2.1, evaluando las

L - P A . - -
pérdidas y dafios mecdnicos que pueda ocasionar el equipo
a utilizarse, asi como la eficiencia y costo de construc-

cidn del mismo.

-

Estudiar los métodos apropiados para las labores de a-
condicionamiento, limpieza, secamiecto, almacenamiento

y empaque de las semillas.

Estudiar la germinacidn, latencia, viabilidad, vigor y
determinar el porcentaje de semilla viva pura como coa-

gsecuencia del cumplimiento de los objetivos anterioxes.
¥

Dado el carfcter de investigaciSn aplicada del proyccto,
se pretende suplir con semillas las necesidades del ICA

al rismo tiempo parte de inmensas wonas del ais.
¥

Puesto que en braquiaria la floracifn del paste se reduce,



por lo menos hagta el presente a tres meses del afio,
ge determinari la mejor atilizacién de las praderas el
resto del afio. Esto conlleva a conocer el efecto de 12

. carga animal y sistemas de pastoreo sobre la gpoca de

.
Cra e -

"

floracidon del pasto y su produccibn de semilla.

4, PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL | ~

4.1 Pro éramacién multidisciplinaria
Las investigaciones involucradas en este proyecto serf e~
fectuadas en forma interdisciplinaria por parte de los si~
guientes Programas de ia Subgerencia de Investigacidn:
Pastos y Forrajes, Maquinaria Agricda, Ingenieria de
Procesos, Fisiologia Vegetal ¥ Suelos. Ademés se solici-
tard el concurso de 1a Especie Ganado de Carne, Div—isié'_n
de Ciencias Animales, para 108 exper‘i}nen‘sos que conllevan
la utilizacibén de animales. Se g-olicitarﬁ la- colaboracidn de
1a Divisién de Sernillas, dc-l;.'. Subgerencia de Produccidn

Agricda a nivel pnacional y de 1a Regional 8.

Se tcndrd un profesional Ingeniero Agrénomo especialista en
gemilla de pastos, responsable de 12 conduccién de la in-

vestigacidn. Fate actvard como jf2er del grupo multidisci-

plinario conformado per los especialisian en ganado do carig,



4.2

{
I . * ] o PO
maquinaria agricda, ingenieria de procesos, fisiologia ve=

getal y suelos. La Regional 8 cuenta con 'elapecia.lista-s en
pastos, suelos y ganado de carne. Es necesario el nom-
bramiento de dicho profesional, el cual puede pertenccer al
Programa de Pastos y Forrajes en la actualidad. A nivel
pacional se apoyaré la investi_gacién de aquellas disciplinas
que hos dispongan de t€cnico 2 nivel regional. Dependiendn
de la intensidad de la investigacién y 4reas de trabajo 2
cubrir es posiblg que se necesiten otros técnicos de planta.
Otra alternativa seria, por ejemplo en la época de cosecha
de semilla situar t;nlporahnen‘le, por ejemple un técnico
de los programas gGue no dispongan de personal a nivel de
la regional 8. Este serfa el caso del profesional que se

requiere para las jnvestigaciones tendientes 2 cosechar

mecinica y eficientemente, semillas de pastos.

Arcas de experimentacidn

Los experimentos 2 ejecutar pertene.cerén a las siguientes
Lreas:

1. Précticas argondmicas

2. Précticas de cosecha

3. Procesamiento ya.l macenamiente de semilla,

s .-

-



La investigacidn realizada hLasta el presente con pasto bra-
quiaria han eido en las Lreas (1) y (3) con poco énfasis en
el frea (2). Se considera como prioritario solucionar los
problemas de ésta 4rea para cosechar eficientemente y en

forma oportuna gemilla madura de pasto braquiaria.

DY 2 | 'P_récti'ca.s ag;ronc‘)'mica.s. Se refiere & estudios relacionados

con &pocas y métodos de implantacién del pasto, densidades
de siembza, control de_ malezas; fertﬂizacién con nutrientes
primarios ¥ menores &pocas, f;‘ecuencias y dosis de aplica~
¢idn, pesencia de .plagas v enfermedades en inflorescencias

y semillas. Se involucran los estudios de caricter fisiolS-
gico tales corno época de floracidn, induccién de floracidn,
estudios de fotoperfodo, efectos de diversos nufrientes en

1s formacién y peso de las semillas, viabilidad de 1z semilla,
ruptura de latencias f{sica y/o fisi.olﬁg.i.ca de la semilla,

conservacidn de ia semilla, yso de reguladores de creci-

miento.

Otro aspecto & estudiar es cl manejo general de la pradera
uflizada con el doble prnptﬁsito de producir gemilla y alimen-

tay panado Cn 1a &poca de aascncia de floracidn y por ende

ae producciﬁn de semilla. pPésicamente consiste en huscar



un punto de equilibrio biolégico y econémico entre una elevada
produccién de semilla por hectfrea y una alta produccién de carne
por hectérea durante varios afios. Se comparan diferentes capaci-
dades de carga animal y los sistemas de pastoreo continuo, al-
terno y rot.ac'ional, tomando como pardmetros: nimero de cose-
chas, produccién de semilla por cosecha, ganancia diaria de peso
'vivo,- produccidn pox hectirea de carne. Podria compararse es-
fas medid.as con la producci6n de semilla de una pradera desti-
nada exclusivamen_te a este propdsito y que hubiese sido estable-
;';ido con este preciso fin, es decir, con sistemas de siembra y
manejo agronémico diferentes. Esto no es lo comin pero es digno

de investigarse para ser tomado como marco de referencia al

hacer estudios de rentabilidad,

La superficie en que ‘se realizarian algunos experimentos agrond-
micos y fisioldgicos serfa relativamente pequefia debido 2 gue los
tratamientos se€ estudiarin a nivel de parcela experimental. Xe

[ -
posible que sola 2 hectfreas sean nécesarias.

Arcas mayores serfon ocupadas pow los ensayos que se conduzcan
para covalvar los mejores tratamientos de investigacidén agronémica
Fa roalizadas, pruecbas sobre renovacifdn de praderas y sobre todo

para la produccidn y prucha co coscchadoras meoc&nicas, de semilla,



Esta investigacién podria realizarse en una extensién aproximada

de 8 a 10 hectireas.

La mayor oxtensifn scrfa ocupada por ensayos tendientes 2 eva-
luar aquellas capacidades de sostenimiento animal ‘de la. pradera
gue permita una eleyada produccién de sernilla. Si por ejemplo,

ge estudia bajo pastorea continuo tres capacidades de carga se

necesitarfa minimo 15 hectéreas considerando una sola repeti-
cién en irea y realizando el estudio por lo menos en tres aiflos.
E] £rea experimental se incrementaria al doble si se utilizan dos

repeticiones, Para estos esfudios se necesitarian 35 hectfreas.

-

Resumiendo, se estiman necesarias 50 hect{reas para realizar

proyectos de investigacién de las {reas () y (2).

Experimentd 1.1 Efecto de la carga animal sobre la producci5n de se-

milla del pasto braquiaria.

Localizacidns Estacidn Experime ntal La Libertad
Objetivo;. Estimar la producciﬁn de semilla de praderas de bra-

-

quiaria sometida a tres intensidades ée pastorec con=

tinuo.

Disefio experimental: Completamente al azar con dos repeticiones,

Estimacifa de intocraccifn cargd X semilla y afios X

-

gemilla.
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_Tiatamientoa: Cargas fijas: 0.8 anitn/;'xa
1.2 anim/Ha
1,6 anim/Ha
Tamafio de la parcela: Potreros de 5 hectdreas
Tamafio del experﬁnento: 30 hect{reas
Némero de animales: 36 novillos con peso inicial promedic; de 300 kg

Datos a tomari Factor pasto: Rendimiento de materia seca antes de

la cosecha, y cada 60 dfas cuando hay pastoreo.
Produccidn de semilla sin clasificar, produccién de
semilla clasificada, tallos mté, vigor de la semilla,

g.erminacic'gn de 1a semilla fresca y cada 30 dizs de

almacenamiento.

Factor animal: - Peso anjmales cada 30 dias

- Total de carne producida por hectfres
y por perfodo de ceba.

- Canancia diaria por animal

Se determinard costos de produccién y se har{ una evaluacién econd-

mica del sistema.
Puracidn: 3 afios (Ceba anual de -9 meses y cosecha de semilla

anual 3 mcses agumiendo ires a_cuatra floracio-

nes).

-
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TOTAL % 1.175.000

COSTOS DEL EXPERIMENTO | 1979 1980
Establecimiento de 30 Has en braquiaria 195,000
Cercas 5 km 200,000 10,000
Bebederos y salinas {cuatro de cada uno) 35.000 1,750
Animales {36 novillos de 300 kg peso© inic.) 453,600 l";?S. 960
Manejo de animales {vacunas, vermifugos,
sal, minerales, etc.) . 15.000 1.6.500
Fertilizacién mantenimiento : 84.-0.00 92.400
Recoleccidn semilla : 180,000 198. 000
Secamiento sernilla ] ' 3.000 3.500
Clasificacién semilla ) I 45.600 50,000
Imprevistos 5% 54,950 60. 445
& 1.265.550  931.555
Ingresos brutos esperados?
Venta 36 animales (+42 kg en pié). | : 61-5_5.000 695.520
Venta 450 kg de semilla (§1.200 kg) . 540.000. 594,000
1.289.520



EXPERIMENTO

Localizacién?

Objeti yo:

12

1.2 Dosis de nitrégeno y su fraccionamiento en la

aplicacién en la produccién de semilla del pasto

braquiaria’

Estacién La Libertad
Determinar lz dosis mds apropiada de nitr8geno entre
N-50 y N-100 kg/Ba, las cuales en experimentos ex-

ploratorios han gido promigorias.

Comparar el efecto de estas dosis aplicadas una Vvez
o fraccionadas en dos 2l inicio dé lluvias y al inido
de floracidn.

Obtener a nivel de parcela mayor (1 hectirea} infor-

macién de utilidad para prd uceidn comercial.

Disgeiio e:-;perimental: Completamente 21 azar con repeticiones en tiempo,

Tratamientos:

dos afios.

~ Se aplicard uniformemepte P;05 100 kg/Ha y Kel

50 kg/Ha al iniciar las lluvias y cada afio .

1. Nitrdgeno 50 kg/Ha una sola aplicacién iniciacidn
llﬁvias.

2. HNitrégeno 50 kg/Ha fraccionado iniciacidn luvias

*

50% - Junio el otre 50%.



13

3, N-100 una sola aplicacién

4., N-100 fraccionado

Tamafio de la parcela: 1 hectérea

Tamafio del experimento: 4 hectireas. Cada tratamiento se separari
por medio de estacas gufas sin hacer cercas inte-
riores.

Nﬁmers de- apimales: En la época distinta a la produc;ic’m de semilla,
el Zrea experimental se pastorlearﬁ utilizando una
carga de 1.0 animales/Ha. Se usarf 4 animales.
Solo se continfia una cerca periférica, para someter

el pasto a pastoreo continuo.

Datos a tomar: 1. Epoca de iniciacién de la floracién

2. Tallos florales por m?

3. Pro:b:q.ccic?n de mateira seca al momento de ini-
ciar la f{loracidn.

4, Prodqccié.ﬁ de sémilla sin. cla;sificar poxr cose-
cha. N

5. Produccibn de semilla clasificada por cosecha

6. Peso vivo de los animales cada 60 dias.
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COSTOS DEL EXPERIMENTO 1979 1980
Establecimicento de 4 Has de braguiaria 26.000
Cercas 800 mt 32,000 3.200
Bebedero y salina ' 10.000 1,000
Fertilizantes ) 16.000 -_;?-. 600
Manejo 4animales 2,000 2.200
Recoleccidn de semilla . 48,000 | 52.800
. Secamiento semilla ‘ : 250 400
Clasificacidn semilla ' 12,000 13,200
Imprevistas 5% . . 7.400 8.149
TOTAL . ) $ 153.650 98.540

NOTA: Por serd nimero dé mimales requeridos -del proyecto muy
pequeiic (4 novillos) se utilizarfn del hato de ganado de carae

de la Libertad,

Ingresos brutos esperados:

Venta de 60 kg de semilla ($1.200/kg)  72.000 79.280
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EXPERIMENTO 1.3 Efecto de la aplicacién de Mg y otros elementos

menores sobre la produccién de semilla de pasto

braquiaria,
Localizacién: Estacifn Experimental La Libertad
Objetivo: Cuantificar la reepuesta del pasto braquiaria en térmi-

nos de produccién de semilla a las aplicaciones de
_ magnesio y Agrinins, una mezcla de elementos meno-
res.
-Disefioc experimental: Completamente al azar con r?peticiones en tiem-
po minimo de dos afios. '
Tratamientos: Al iniciar las luvias el grea experiment_al se fertili-
zard con N-50 kg/Ha, P;05 100 kg/Ha y Kcl 50 kg /Ha
a excepcidn del testigo. Se tendrdn los siguientes

tratamientos:

> 1 Testigo .absoluto (sin fertilizacidn)

2. N-50 kg/Ha; P,0g 1;g/Ha; Kcl 50 kg/Ha

3. N, P, K, (las misma; dosis) + Mg 100 kg/Ha -

4. N, .P, K (las mismas dosis) + agrinins 100 kg/ha
Tamafio de la parcela: Cada tratamiento se hace' en una externa de

1 hectérea. |

amaiio del experimento: 4 hectéireas, no habrd cercas interiores so-

rarando tratamientos. Jstos se separarffn con astacas-puing
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4 novillos de 300 kg de peso inicial. En la

época de augencia de floracién los potreros se pasto-

reari{n con una carga de 1 animal/Ha. Estos animales

se obtendrén del hato de ganado de carne de La Li-

bertad.

Datos a tomar: 1.

Iniciacidn de la época de floracidn

2.  Tallos florales/m?
3. Produccidn de matera. sec2 en junio, antes de
ijniciar floracién
4.  Produccién de semillas sin clasificar
5. Produ-c’;ié'n de semilla clasificada
6. Peso de los animales cada 56 dias y 2l final
de la ceba. )
COSTOS DEL EXPERIMENTO 11979 1980
Establecimiento de 4 Has en braquiaria 26.000
Cercas 800 mt 32.000 - 3.200
Bebedero y salina 10,000 1,000
Fertilizante 12.000 13.éoo
Manejo 4 animales 2,000 2.400
Re-coleccibén semilla 48.000 52.800
Secamicnto semilla 250 400
Clasificacién semilla 12. 000 13,200
Imprevistos 5% 7.200 7.929
: TOLAL 149. 450 98,340

Ingresos bratos espe radost

veatn da 60 kg de gomilnta {§1

200/kg) 72,000

79,200
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Précticas de cosecha: Esta parte comprende el disefio ¥ la

construccién de un equpo para la cosecha en el campo de se-
millas de braquiaria, y su evaluacidén directa en praderas.

Previamente se hard un estudio relacionade con métodos me-
cénicos de.-cosecha y altura media recomendable para Ila. ope-

.
yracifgn del elemento re coclector,

- T -

Antes de lograrse la produccidn de un equipo que garantice
una recoleccifn eficiente de las semillas, es necesario superar

algunas etapas utilizando modelos pequefios de cosechadora.

_Estos ensayos darén la pauta para determinar el tipo de ele-

-

mentos mecdnicos 2 utilizar en el modelo definitivo tales como?
elemento cosechador, sistema de transmisién de movimiento,

sistema de preseleccién de las semillas y rango de velccidad

de operacién de la mé&quina.

Una vez definidas las caracterfsticas técnicas y de disefio de
la cosechadora, se deben estudiar los diferentes ajustes que &sta
- L )
¥

debe tener de acuerdo con la densidad de poblacidn que presente
el cultivo a fin de relacionarlos con las fpocas por caida v/o
dafios mecdnicos que las semillas puedan sufrir durante la co-
secha, Con base en lo antericr se doterminardn los ajustes

Hptimos de ia maquina bajo diferentes condiciores de po‘m}:u;iiin

2 fin de wminimizar iales pérdidas.
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La evaluacién del modelo se podr{ realizar en un {rea de 0.5
hectfreas y la del prototipo definitivo requerif{ 1.5 hectdreas

aproximadamente,

EXPERIMENTO 2.1
FASE 1: FEfecto de la altura y de la relacidn de velocidad del
elemento cosechador sobre las pérdidas de semilla..r
Localizacidn: Estalcic’m Experimental La Libertad
Objetivo: Determinar altura y velocidad Spti;na. de ope_ra.cién
del elemento de cosechas reduciefldo las pérdidas a
un minimo.”
Disefio experimeatal: Blogues al azar con dos rcpeticiones.
Se estimard la iz}teracciﬁn altura x. velocidad con-
éiderando nueve tratamientos (3::3) Vi teniendo en cada
caso una.' parcela testigo. Se trabajard sobre un total
de 20 parcelas.
Tamafio Ade la parcela-: Fajas ée lm x 50 mt
Tamafio del ¢xperimento: 0.5 Has
Datos a tomar:
-  TFactor cosecha: cosecha manual. dos muestras al azar de
Im?%.
Corta.r las espigas y"pc')stcriermcnte desgranarlas. Cosecha

mecinicas el dxsa de recerrido de la coscchadora.
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-

-  Factor pureza de la semilla: Determinacién de porcentaje

en base a peso de:

a. Cantidad de semilla madura
b. Cantidad de semilla verde o inmadura
C. Me;.teria.l inerte {Tierra, paja, glumas, etc)
- Factor dafio mecinico: Tomar al azar cuatro grupos de 50

“wefnillas maduras cada uno y observar lesiones de tipo

-

:Efsico como semilla partida, cortada, deformada por golpe

etc.

" Determinar en peso el porcentaje de esta sernilla.

‘La evaluacién de cada.tratamiento se harf con basec al porcen-

taje de semilla viva pura.

FASE 2:

Con base en los resuliados de la fase 1 se evaluard

un protfotipo reformado cuyo ancho de corie se varia-

y5 de ¥ a 3 mt. En consecuencia se seguird la misma

metodologiz, con una scla variacidn: el tamafio de la

parcela. Se atilizarfn fajas de 3 x 50 mt. Kl tama-

fio del experimento serd de 1.5 Has.

PERSONAL: Durante todo el tiempo que dure ¢l desarrolle de

la cosechadora se requerirf la cclaboracidn perma-
nente de un ayudante de técnico (por nombrarse)., En

consccuencia se requerird una persona especializada

¢

Fad
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" en labores metal-mecfnicas con el objeto de encar-
garla directamente de la construccifn de los modelos
y prototipos. Posteriormente debe participar en la
evaluacidn de los mismos. El oPera_rip__tf_ndrfa. sede
permanente en Ti’baiéatﬁ' ¥ se'trasladaré a La Liber-

tad cuando fuere necesario.

En cuanto a personal técnico se requiere el nombra-
miento de un Ingeniero agricola con sede en Tibaitatd |
quien dedicaria el 50 a 75% de su .tiemp-o al desarrollo
Y evaluacign de la ;:osechadora y otre equipo cuy2 ne-
cesidad ird surgiendo a medida que ce realicen las
investipaciones. Este seria el caso de los trabajos

schre procesamiento de semilla.

COSTOS DEL EXPERIMENTO: o ' 1979
Materizles ' o . ‘ " 55,000
Gastcs generales T .50.000
TOTAL | 105.000 (%) '

% Esta cifra corresponde al costo que tendsd el desarxollo del primex

prototipo hasta su cvaluacidn finzl.



21

La produccién de cada prototipo adicional se ha estimado en $100.000
Para fines de produccidn comercial de semilla, se recemienda que por
cada 100 hectf{reas de potreros se debe contar por lo menos con una

méiquina ‘cosechadora de semilla.

4.2.3 DProcesamiento de semilla
Objetivos Generales: .
. 1. Identificar las necesidades y problemas .relacionados con

el manejo, a2lmacenamiento, secado, beneficio y procedi-

miento mecfnico de las semillas, asi como también calcu-
- lar costos de p:-‘;t-‘cosech;. y beneficio econdmico y produc-

tivo, en cuanto 2 incremento en germinacién, utilizando

equipos de beneficio, con buen rendimiento econémico y

resultados satisfactorios.

2. A mediano plazo dar algunas recomendaciones, sobre lo

X que hasta ahora se ha hecho, en el campo de secado, be-

——

neficio y almacenamiento. En caso tal, de que las pautas

- Y . - P,
no e ajusten, entrar a investigar dichos topicos.

3. A largo plz2zo, crear una infraestructura tecnolégica que
. sirve de base para las cinpresas dedicadas a3 la comgx-

cializacifn y procesamiento do semillas.
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4, Estudiar los métodos apropiados para las labores de acon-
dicionamiento, limpieza, seleccibn y clasificacidn, trata-
miento, secado, almacenamiento y empague de las semi-

llas.

En el i&rea del secado se podria entrar a estudiar parimetros
de secado, elaborar curvas de secado o isotermas, construir
curvas de equilibrio de humedad, determinar el calor latente
de vaporizacién y calor especifico, para semilla de pasto bra-
quiaria.

— .

Con base en los pafﬁn{etros anteriores, se busca el modelo
matematico de secado y s€ adapta 2 un programa de computador,
simulando condiciones reales de secado. Luego se comparan
con los resultados obt;:nidos en un equipo secador y se eatra

a evaluar dicho equipo. Esto irfa ‘encaminado a disefiar,
construir y evaluar una mdquina secadora, especial para semi-

1la. de pastoc.

-

s L . .
Tuera de lo anterior se podria estudiar el aprovechamiento de

energfa solar para semilla de Faslo braquiaria.

¥in cuanto a almacenamiento ¥ mancjo de la semilla, so entxarma

a ostudiny sistemas de almdcenmnicento &ptimo, ya sead con
) i

o, e



23

ambiente controlado (modificando las condiciones ambientales)

o zlmacenamiento en condiciones naturales.

Cor base en lo anierior, se entrarfa a determinar los paréme-
tros mas importantes en el almacenamiento de la semilla
(temiperatura y humedad relativa recomendados, tiempo aproxi-

mado y temperatura éptima de almacenamiento).

Para el manejo de la semilla, ya sea a granel 0 en Bacos,
se podrfan dar alternativas, de acuerdo a las condiciones exis-

tentes en determinado momento,

-

De acuerdo como llegue la semilla después de Irealizar la laboxr
de cosecha, se deben estudiar los métcedos apropiados para a:on«-.
dicionamiento, limpieza, seleccifn y clasificacidn, almacenamiente
y empaque Y de_ all{ entrar a seleccionar *}/0 construir equipos
de procesamicnto (disefio y construccifin de una escarificadora
para semilla de pasto- disefio y ;:onstruccié'n_ cie una tratadora

para semilla - estudio, disefio y construccién de zarandas apro-

piadas para p'relimpiez-a y limpieza de pasto braquiaria, etc.)

Para el montaje de una pedquefia planta procesasiora de semilla
de pasto, coun miras a investigecidn y que 3 su ves sed CIpaz

de abastecer las necesidades de benelicio de dicho produncto, se

Y
., -
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podrfa disefiaxr un prototipo de planta piloto y que 2 la vez sir-
viera de base tecnolgica, para empresas dedicédas a la comer-

cializacidn y beneficio de semillas.

Teniendo el '_equipo, se pueden determinar parémetros‘importan-
tes como calibracién dptima de equipos, velocidad de operacidn,
porcentaje de dafio mecédnico en cada etapa de pr'ocesa.mieni:o v
en el total de la 1fnea de méiquinas, ademis de poder estudiar
métodos de clasificacidén eficientes, en cuanto a repara.cién por
diferencia en gravedﬁd especifica, .reparacién y clasificacién

basada en longitud de 1a semilla, repa_ra.ciSn por aire, etc.

Fuera de lo anterior, se podria entrar a mejorar equipos de
limpieza ¥ clasificacién en cuanto a eficiencia y efectividad de

clasificacién.

ae
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