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I. INTRCDUCCION

En Colombia, el Valle Geogrifico del Rio Canca es la zona en don
de el cultivo de la cafia de azdcar ha tenido un constante incremento
tanto en Adrea como en rendimiento, igualmente, la adopcién‘de la nue
va tecnologia ha _ido en forma paralela al desarrollo de esta indus-

tria.

Aspectos como el control de malezas, practica integral de cual-
quier programa de produccidn agricola, ha tenido especial auge duran
te los iltimos 15 afios. El uso de herbicidas ha desplazado los métp
dos mecidnicos y manuales de conirol de malezas por la rapidez de 1la
aplicacidn, seguridad al cultivo, prolongado poder residual y solu -
cidn a la carencia de mano de obra, En 1970 el control quimico de
malezas en cafia de azlicar representaba mds o menos el 30% del Area
sembrada (3). Hoy en dia se puede afirmar gue casi la totalidad

del 4drea em tratada con agroguimicos,

Las pérdidas econbmicas ocasionadas por las malezss se derivan
de su efecto directo por competencia con el cultivo por la luz, agua,
002 y notrientes; indirectoe como el aumento de los costos de produc
cidn y mermas en calidad y rendimientos, El cultivo de cafia inicia
gu desarrollo con mucha lentitud y si durante los primeros estados
de crecimiento mo se eliminan las malas hierbas se registrard una ma

la brotacidn y macollamiento, retraso en el crecimiento y desarrollo,

* Contribucidn del Programa de Fisiologia Vegetal, ICA - Centro

Nacional de Investigaciones Palmira., 4.4, 233, Palmira (Valle).
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lo cual dard un bajo rendimiento y un mal desarrolloc de la soca pos-
terior (3). Se ha establecido que el periodo de competencia de las
malezas con el cultivo de onafia de azidcar, se extiende para cafia “plan
tilla"™ desde los 20 a 120 dias después de la siembra y para cafia "so-
ca" desde los 30 a 100 dias después del corte {2),

La poblacidn de malezas en una zona determinada experimenta cam
biog continuos, los cuales me favorecen cuando se usan productos qqi
micos. Estos cambios pueden manifestarse por la azlieracidn en la pro
porcidn de las especies presentes inicialmente o por la aparicidn de
nuevas especies. Esto puede explicar por que el uso continuado de
un mismo herbicida o familia de compuestos quimicos puede especiali-
zar el campd con unas pocas especies resistentes a dicho grupo de com
puestos. Ante esta situacidén la industria de agroquimicos se ve en
la necesidad de desarrollar compuestos de gran selectividad y muy es
pecificos en el control de determinadas especies de malezas y deter-

minad-g condiciones climédticas.

Durante los dltimos cuatro afios {1976 -~ 1980) se han realigado
diversos trabajos coordinadoe con diferentes Compafiimes productoras
de agroquimicos para evaloar la eficiencia de nueves productos me -
leecionados después de muchas pruebas de investig:cidn con el propd-

sito de estudiar su comportamiento bajo condiciones locales,

Las pruebae de evaluacidn comprenden inicialmente ensnyos de
parcelas para ajuste de dosis, observar selectividad, rango de espe~
cies controladas y residualidad. Posteriormente se realizan evalna~
ciones en areae mae extensas o en forma semicomercial para cbeservar
el comportamiento de estos compuestos bajo condiciones similares a

los del cnltivo comercial,

El nimero de pruebas realizadas en cada una de las fases depen-
de de la consistencia y homogeneidad de los resultados, Con las di-

ferentes pruebas se trata de cubrir un amplio rango de condiciones
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" edéficas y olimdticas en las cuales se siembra la cafia de azlicar en

el Valle del Cauca.

En la Tabla 1 se relacionan los nuevos productos, su nombre co-
min y comercial, dosis y épocas de aplicacidn. Segnidamente se pre-
genta una pequefia informacién sobre el.csmportamiento de cada produc

t0.
II. ERESULTADOS Y DISCUSION
1. Ametrina, atrazina y simazina

- Las triazinas constituyen on grupo de herbicidas al cual perte-
necen la sulfometiltriazina (ametrina) y las clorotriazinas (atrazi-
na y simazina). Estos compuestos han sido vsados tradicionalmente cp
mo polvos mojables., (ltimanente se usan en formulaciones liquidas au
tosuspensibles con lo cual se logra una mejor cobertura y distriba -

cién del produoto en el momento de la aplicacidn,

Estas triazinas son herbicidas selectivos recomendados para el
control de malezas gramineas y de hoja ancha en cultivos de pifia, ba

nano y cafia de azficar, Se usan en pre y postemergencia,

Las dosis recomendadas para el cultivo de ocafia de aziicar varian
de acuerdo con el tipo de suelo y estado de crecimiento de las male-
zas. E1 producto és :gbsorbido por el follaje y las raices de las
plantas, se transloca por el &ilema y se acumula en el meristema a-
pical. Su accidn principal es la de inhibir la fotosintesis pero

puede afectar otros procesos metabdlicos,

La ametrina, atrazina y simazina son absorbidas por las arcillas
del suels y la materia orgdnica por 1o que raramente ge lixivian por
debajo de la capa superficial del suelo. Su rersistencia en suelos

tropic®les puede extenderse por varios meses (9).
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Durante los afios 1976 a 1978 se evaluaron diferentes formulacid
nes liguidas avtosuspensibles de ametrina, atrazina y simazina y di-
ferentes mezclas de ellas para uso en el control preemergente y post
emergente de malezas en oafia de azdcar. Con estas nuevas formulacip
nes se busoa una mejor eficiencia en la cobertura y distriboeidn del
producto al momento de la aplicacidn, Los productos evaluados fueron
los siguientes: OCBESAPAX 500 FW (ametrina), GESAPAX COMBI 500 FW
(ametrina + atrazina), GESATOP 500 FW (simagzina)}, CESATOP Z 500 FW

(ametrina + simazina), DUPAX 500 EC (ametrina + metolachlor).

El control de malezas gramineas y de hoja ancha observado en las
pruebas de evaluacidn con aplicaciones preemergentes fue excelente
giendo superior al 85% después de 80 djas de aplicado. Sin embargo,

ge observd algdn escape de Ipomeea sp. y Phaseolus lathyroides.

2. asulam {Asulox 40) ~ Toxynil + 2,4-D (:0tril D)

E1 asulam {.selox 40), es un herbicida selectivo recomendade pa
ra el control de malezas gramineas anuales y peremnes en el cultivo
de #afia de azficar. Se usa tanto en pre como postemergencia, obte -
niéndose mejores resultados cuando se aplica sobre malezas en estado

Lde pleno crecimiento.

Las dosie recomendadas para el control de malezas en cafia de
azdcar es de 8.5 a 9.0 litros por hectdrea, dependiendo del estado
de crecimiento de las malezas. El products es absorbido répidamente
por el follaje y las raices translocdndose a los tejidos meristemati
coe en donde inhibe los procescs de divisién y crecimiento celnlar,
Causa inicialmente un severo amarillamiento de las hojas jévenes, se
guido de raguitismo y finalmente -muerte de las plantas en forma len

ta, Es de poca persistencia en el suelo (9).

La formulacidn, ioxynil mds 2,4-D {Actril D) es an herbicida

gue contiene 50 gr/lt de octanoil ester de ioxynil y 300 gr/lt de
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ester isoctilico de 2,4-D, el cual controla malezae de hoja ancha

en postemergencia en dosis de 3.0 litros por hectarea,. Actril DS, es
una nueva formulacidn que contiene doble coacentracidn de material
técnico, 700 gr/lt. El producto es absorbido por el follaje y su mo
do de accidn es interfiriendo la fotosinteris y respiracidn de las
plantas susceptibles (6).

Desde 1977 se Lan realizado en el Valle del Cauca varias prue-
bas experimentales y semicomerciales para evaluar la eficiencia en el
control de malezas en cafia de azdcar con los productos asulam y el

ioxynil mds 2,4-D y la mezcla de loe tres productos técnicos..

Asulam controla eficientemente las malezas gramineas incluyendo

Rottboellia exaltata y Sorghum halepense. La aplicacidn conjunta de

asulam y ioxynil + 2,4-D ofrece un excelente control de malezas gra-
mineas y de hoja ancha, atin 70 dias después de la aspersidn con una

alta selecti¥idad a la @afla de azicar,
3. Asulam + atrazina {Candex 70 PM)

La formulacidn asulam mis atrazina (Candex 70 P¥) es un herbici
da selectivo que contiene 42% y 29.5% de cada material técnico., Se
recomienda para el control de malezas anuales gramineas y de-hoja an
cha en el cultivo de cafia dé aziicar., Se usa principalmente en pree-
mergencia, Se puede realizar aplicaciones postemergentes solo cnan-

do el desarrollo de las malezas sBea inferior a cuatro hojas,

La dosis recomendada para usp en cafia de azlcar varia entre 7.0
y 8.0 kilogramos de producto comercial por hectdrea, S5in embargo, se
pudo establecer que dosis de 5.0 y 6.0 kilogramos por hectirea ejer-
ce un control similar al observado con dosis mds altas. Igualmente,
se evalu# la eficiencia de la presentacidn liquida autosuspensible,
Candez L, con igual eficiencia en el control de malezas en dosis de
5.0 y 6.0 lt/haa
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La accidn de este producto es una actividad cembinada de sus dos
componentes, El asulam al ser absorbido por las raices es transloca
do a los meristemos en donde interfiere la divisidn celular y la atra

zina inhibe la fotosintesis.

En 1978 se evalud en diferentes localidades del Valle del Cauca
la accidn herbicida de este compuesto, El centrol de malezas grami-
neas y de hoja ancha fue superior a 85% ain 60 dias después de la a-
plicacifn se aprecid en algunos sitios escape de Ipomoea sp. y Pha -

geolus lathyroides generalmente localizados en lo alto del caballédn

en donde por alguna razfn la maleza al germinar no entrd en contacto
con el herbicida. El producto no afectd el desarrollo normal de la

cafia de azdcar.
4, Oxyfluorfen {Goal 2 EC)

El oxyfluorfen (Goal 2 EC) es un herbicida selective recomendade
para el control de malezas gramineas y de hoja ancha en uvna amplia
variedad de cultivos anuales y peremnes entre ellos la cafa de azli -
car. Se puede nsar en aplicaciones preemergentes y postemergentes ¥

por su prolongada accidn residual y de contacto,

La accidn del ﬁerbicida es principalmente de contacto, actia so
bre el hipocotilo, epicotilo y tejidos meristematicos foliares. Ade
mds de su accidn directa sobre las plantulas de las malezas, el pro-
ducto forma una barrera guimica residual en la superficie del suelo
la cnal ejerce su accidn herbicida ssbre las nuevas malezas en proce

so de germinacién (8).

Durante los afios 1976, 1977 y 1980 se realizeron en el Valle del
Cauca varios ensayos para evaluar la eficiencia ¢ e este nuevo produc
to en el control preemergente de malezas en ocafia plantilla. Las do-
gis inicialmente recomendadae eras de 5.0 y 6.0 litros por hectdrea.
Posteriormente se observaron buenos eontroles de malezas atin con el

uso de 2,0 litros por hectérea.
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El producto ocasiona durante los primercs dias una fitotoxici -
dad que se caracteriza por una quemazdn rojiza y alg0 de entorchamien
to en las primeras hojas. El dalio fue mds notorio en parches de sue
lo liviano, Sesenta dias después de la aplicmcidn, las plantas afec
tadas se recuperan totalmente, El control de malezas gramineas de
hoja ancha fue exocelente adn 100 dias después de la aplicacién, No
se observd diferencia en control total de malezas utilizando dosis

mayores.
5. Hexazinona + diuron (Velpar K 3)

El Velpar X 3 es un herbicida cuya formulacién contiene 16.47 de
hexazinona y 43.6% de diuron, Se recomienda para el control preemer
gente y postemergente de malezas graminens y de hoja ancha en el cul

tivo de cafia de azdcar,

Las dogis recomendadas varian de 4.5 a 6.0 kilogramos de produe
to comercial por hectirea segin textura del suelo siendo la mds baja
para suelos francos y franco arenosos y la mds alta para snelos ar-

cillosos.

El producto penetra a través de las raices y se transloca a las
zonas de actividad clorofilica interfiriendo la funcidn fotosintéti-
ca. Ignalmente tiene efecto de contacto cuando se aplica foliarmen-

te (4).

La porcién de hexazinona es moderadamente absorbida por las ar-
cillas y la materia orgdnica, mientras el diunron tieme mde poder de

fijacidn por lo cual el producto es poco lixiviado,

En 1978 se establecieron varias pruebas para evalhar la eficien
ocia en el control de malezas en cafia de azticar con el producto Vel-
par X 3. Los ensayos se realizaron en diferentes tipos de sunelop,

Las dosis recomendadas para el cultivs de cafia de azlcar varian de
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acuerdo con la dpoca de aplicacidn asi: 4.0 - 5.0 kg/ha én preemer-

mancia y 2.0 ~ 4.0 kg/ha en aplicaciones postemergentes,

El contreol de malezas gramineas y de hoja ancha 2 los 50y 75
dins después de la aplicacidn fue superior = 80% permitiendo de esta
mahira el cierre de cslles libres de competerncia por malegas., W1
producto mostrd buens selectividad al cultivo de cafia de azlcar cuan
de se aplicS en sus dosis recomendadas parz los distintos tipos de
suelo. 9B8in embargc. puede ser fitotdxico al cultivo cuando se apli-

ca en suelos de texturs liviana principslmente en cafia plantilla.

Se observd deficisnte contrcl de Cynodon dactylon, Ipomoea sp.

y Phaseolus lathyroides asocisdo por lo general a una mala aplicacidn

o estado de humedad del suelo. El productc mostrd huens residuali-

dad afdn 90 dias despuds de la aplicacidn.
6. Tebuthiuron + diuron (Bimate 75 WP)

El Bimate TS5 WP, es un nuevo herbicida formulado que contiene
tebuthiuron més diuron, dos ireas substituidas en proporcidn de 259
¥y 50%, respectivamente.  En splicaciones preemergentes y postemergen
tes controla eficientemente un gran nimero de malezas graminess y de

hoja anchs con axcelente selectividad a la caifla de azmiear.

#1 producto es absorbido por las hojss y raices, translocdndose
a los 8itios donde tiene lucar la fotesintesis la cual inhibe el com
puesto, Las dosis evalusdas fueron 3.0 y 4.0 kg/ha de producto co-

mercial zplicsdd en pre y postemergencia,

Resultados de aplicacicnes en cafia "plantilla"™ y "soca " revelan
unz buena selectividad del producto hacia la cefla y un efectivo con-
trol de malezas gramineas y de hoja ancha ain 80 dias despuds de la
aplicacidén, lo cuol permite el libre crecimiento del cultivo sin el

efecto negativo de competencia por malezas..
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74  TPetrafluoron (Tomilon 50 PM)

En 1980 se iniciaron las primeras pruebas de evaluacién de este
nuevo producto y resultados preliminares muestran buena éficiencia
en el control de malezag gramineas y de hoja ancha y gran selectivi-
dad de la cafia de azdcar. Su alta residualidad permite el cierre de
calles del cultivo sin otra labor adiciocnal o en el peor de los ca -~
sos con una fdcil palazdn, Besosa y Raigosa (1) al analizar los re-
sultados de un ensayo realizado en el Ingenio Providencia no encon -
traron diferencia significativa entre los siguientes tratamientos:
Tomilon 50 P¥, en dosis de 6.0, 7.0 y B.0 kg/ha preemergente y 7.0
kg/ha postemergente; al realizar el andlisis econdmico relacionado
el indice de efectividad y loe costos wvariables, encontraron como
tratamieﬁtos mas recomendables Cesapax Combi 500 FW, 6.4 1t/ha y Tomi

lon 50 PM, 6.0 kg/ha en aplicacidn premergente,

- El tetrafluorun es un herbicida seleetivo de umo pre y postemer
gente en el control de malezas gramineas y de hoja ancha en varios
cultivos. La dosis recomendada para el cultivo de cafia de azdcar va

ria entre 4.0 y 6.0 kilogramos por hectarea.

Su accién, como todas las tireas sustituidas, al ser absorbido
por las raices y las hojas, se transloca a las zonas de actividad
clorofilica donde inhibe la fotosintesis (5). Persiste en el suelo
por mde tiempo que otros herbicidas a base de drea, especialmente en

suelos de textura mediana a pesada.

Inicialmente se hicieron aplicacipnes pre y posiemergentes de
‘.6.0, 7.0 y 8.0 kilogramos por hectdrea, Estos resultados permitie-~
ron hacer algunos ajustes en la dosis de'aplicacién, encontrandose
que 5.0 kilogramos del producto comercial por hectdrea eran eficien-

tes para el control de malezas en cafla "plantilla”,
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ITI, CONCLUSIONES

El control de malezas en Faﬁa de aziicar es una de las labores a
grondmicas mids notables por cuanto no realizarlo cansa grandes pérdi
das econdmicas. Con la gparicifn de nuevos productos, formulaciones
y mezclas de agroguimicos; el control de malezas en cafia de aziocar
se podra planificar mds eficientemente enfocdndolo directamente a 80

locionar un problema especifico de malezas existentes,

Cada uno de los productos investigades dard eficiente control
de las malezas para las cuales esta recomendadn ein hacer dafio al
cultivo cuando se usa en su dosis correcta, estado de desarrollo del
cultivo, tipo de suelo y forma correcta de aplicacifn, Las mezclas
de tangue o formuladas, tienen como objetivo principal ampliar el
rango de seguridad para el cultivo y controlar on mayor nibmero de

especies de malezas.

La inversidn en el control de malezae estard guiada por la vti-
lidad econdmica gue se obsenga de esa labor representada al final
por el mayor rendimiento en el cultivo., Por lo cual la relacidn cos
to~beneficio es la guia para realizar determinado método o manejo de

malezas,

El ooncepto de erradicacidn y de culiivos libres de malezas ha
cambiado un poco permitiéndose poblaciones que sin afectar el culti~
vo, sirvan de elementos protectores del agroecosistema y entomofauna
benéfica, facilitando el equilibrio bioldgico dentro del eistema a~
gricola de produccidn, Ademds, el incremento en el precio de los
plaguicidas hacen preveer un reenfoque en la mejor metodologia sobre

control de malezas (9).
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