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6. RIEGUE POR GOTEO Y AUMENTE LA

PRODUCCION AGRICOLA

")

N
Por: José Guillermn Suhrez Mi¥

6.1 INTRODUCCION

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA consciente de la impericsa nece-
sidad de car un uso més racional y eficiente al agua en la produccidn agri-
cola, ha investigado, evaluado Y adaptado por intermedio del Programa Ze
Manejo de Aguas de la Division de Disciplinas Agricolas, el Riege por Go-
teo, procurando encontrar un sistema que resultara mas econdmica, eficien-
te y que garantizara una adecuada funcionabilidad para gue el agricultcr
tenga un elemento mhs gue le ayude a obtener mejores resultados en su ac-

tividad de producir alimentos.

El riego por goteo es un métado nueve por medio del cual a cadz glzmtz se
le suministra el agua necesaria para su optimo crecimiento.

A través de varios afios de investigacidn se llegh al sistemsz Zus 70y S8
presenta, el cual es una alternativa de solucidn para obtener me jores cose-
chas y aumentar los ingreses de la familia campesina.

6.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA

El m&étodo de riego por goteo permite suministrar agua a cada placrta en la
cantidad que necesita para su crecimientc y desarrollo bptimo, humedecien-
do por medio de goteros solamente la parte del suelo cercano a 1z raiz.
£l agua al salir por los goteros lo hace gota a gota, es decir, sin presion,

£l sistema de riega por goteo adaptado por el ICA consta de los siguien-
tes elementos: Figura 1.

% fgrélogo M.S. Director Regional Programa Manejo de Aguas ICA-Tibaitata.
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FIGURA 1. Elementos de un sistema de Riego por Goteo

1.
2.
3.

Tangue de almacenamiento de agua
Tanque de fertilizacifn y filtrado

Contador de flujo de agua

. Tuberia principal

Tuberia secundaria
Medidores de presifn (Piezémetros)

Tuberia lateral

100



\ Bl
g,
10.

Microtubos (goteros)

Registras
Accesorios (tees, abrazaderas, tapones, niples)

6.3 VENTAJAS

5‘

g, fenor emplec de mano de obra en las diferentes labore

fhcrro en cantidad de agua, ya3 gue na hay desperdicio; el agua se apli-

ca directamente a la zona de raices de cada planta.

Mayor productividad del cultivo

fceleracidn del crecimiento de las plantas

La aplicacién perifdica de dosis pequefias

Ahorro de fertilizantes.
gua de riego, permite una mayor cispo-

de fertilizantes solubles con el 2
nibilidad de los nutrientes para las plantas en los periodos vegeta-

tivos mas criticos.

debide a gque mo se moja toda el Area

Menor crecimiento de malezas:
Representa econo-

sinc solamente la de cada planta gue NOS interesa.

mid.
Pgsibilidad de cultivar en cualquier tipo de suelo y clima.

Posibilidad de usar agua salina, debide 2 que el suelo permanece a ca-
cacidad de campo Y la planta no requiere hacer esfuerzos grandes para

tomar el agua cue necesita.
Nayor eficiencia en la aplicacifn de fitoguimicos: al no thaber humede-
cimiento del follaje hace que disminuya el atague de enfermedades y!

se evite el lavado de los imsecticidas, fungicidas y abonos foliares,
lo cual trae como consecuencia una reduccibn en el nimero de aplicacio-

NEs.

s del cultivo.

'+ 6.4 LIMITACIONES

| 1.

"’ 2

El costo inicial es elevado

Se pueden presentar obstrucciones o taponamientas en los goteros. Esta
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se soluciona empleando un filtro adecuado.

3. El sistema requiere un buen disefo para garantizar la distribucidn uni-
forme del agua.

6.5 COMPONENTES DEL SISTEMA

£s reguisito esencial para el riego por goteo, contar con una fuenta conti-
mua de agua durante todo el afio.

Si la fuente de agua estd situade en la parte baja de la finca, es nece-
sario bombear el agua y subirla a la parte mas alta del terrenc donde se
guiera instalar el sistema de riego. Figura 2.

de fertilizacibn
y liltrado

FIGURAR 2. Bombeo de la fuente de agua al tanque de almacenamiento

El agua bombeada es depositada en un tanque de almacenamiento. Este puede
ser excavado en el suelo y recubierto con pléastico negro para evitar que
el agua se infiltre, o también, puede elevarse y construirse en cemento
u otro material. E) volumen del tanque depende del Area a regar.

Es conveniente colocarle tapa al tangue para evitar la evaporacién, la entra-
da de elementos extrafos y contaminacidn del agua.

102




ede conducir del tanque de almacena- !
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! Por diferencia de altura, el agua se pu
| = miento al tangue de fertilizantes y filtrado a través de una manguera de
|

polietileno. Figura 3.
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FICURA 3. TYanque de fertilizantes y filtrado

( Este tanque de fertilizantes y filtrado lleva por dentro 2 capas de gravi-

lia y una capa de arena, las cuales tienen cada una un espesor de 3 centi-'

' metros; entre las capas de gravilla y arena se coloca una malla plastica

con aberturas de 0.5 milimetros de difmetra, esto con el fin de ayudar el

filtrado y la limpieza del tangue, ademas, al tangue se le pone un regula-

dor automitico de flotador para controlar el nivel del agua. La cantidad
de material filtrante estd en funcién de la calidad del agua.

El agua al seguir su recorrido por la parte inferior del tangue de fertili-
zantes y filtrado pasa por un contador de caudzl, Este contador se emplea
para controlar y medir la cantidad de agua gue se va a aplicar a las plantas

en un area determinada. Figura 4.

' Del contador de fiujo, el agua pasa por la tuberia principal {manguera oe

' polietileno de una pulgada de didmetro) a la tuberia secundaria (manguera!
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FIGURA 4. Contador de flujo de agua

de polietileno en 3/4 de pulgada) y de ahi pasa a la tuberia lateral {man-
guera de polietilena de 1/2 pulgada de didmetro), saliendo per los micro-
tubos o goteros (manqueritas de 1.1 milimetros de didmetro intermc) hacia
gl suvelo cercano a la ralz de las plantas que se quieran regar. Figura
5.

Los microtubos se insertan a presifdn en la tuberia lateral y generalmente
van espaciados entre si 20 centimetros. La longitud de cada microtubo os-
cila entre 0.80 y 1.0 metro con el fin de obtener caudales de aproximada-
mente 2 litros/hora.

Para su operacidn el sistema necesita de instrumentos de control y medida.
Para controlar el caudal se emplean llaves o registros y para medir la pre-
sidn se usan los piezfmetros (tubitos de manguera transparente), inserta-
dos convenientemente 2 lo largo de la red de mangueras los cuales indican
la presibn de funcionamiento del sistema o altura de agua en @sos sitios.

6.6 CALCULO DE LAS LAMINAS DE AGUA A APLICAR

Cuanco no se dispone del centador de flujo o se guiere obuiar la compra
del mismo, se pueden usar las siguientes expresiones gue permiten calcu-
lar ficilmente los requerimientos de agua del cultivo y el tiempo de rtiego.

Es indispensable temer la informacién sobre datos de lluvia y evaporacidon
diaria registrada en el &rea del cultivo o zoma de influencia. Para esto
se deberd conseguir un pluvibmetro para medir la lluvia caida y un tangue
tipo A para determinar la evaporacién. En caso de no ser posible la conse-
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cucién de estos elementos, se debe recurrir a las Entidades encargadas de
registrar los diferentes fondmenos meteoroldgicos y solicitar los prome-

dios mensuales tanto de la lluvia como de la evaporacidn, slementos esencia-

les para el cilculo del agua a aplicar.

Medidor de presida
|Fierdmetro}

Tuberia Principal

FIGMRA 5. Disposicifn del riego por goteo en el campa

Los requerimientos de agua o uso cansuntivo se calculan de la siguiente

formas
Uso consuntivo (UC) = Ki x Ev [58]
Donde:
L = Requerimiento de agua por el cultivo mm
Ki = Coeficiente del cultivo (adimensional)
Ev = Evaporacién diaria de tangue tipo A (mm = 1/m*)
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El volumen de agua a aplicar se obtiene de la expresibn:

V= KxEvuxA [sa]

Donde:
V = Volumen de agua a aplicar (1t)
A = Area a regar (m”) por lateral

£l tiempo de aplicacidn de riego se calcula segin la ecuacitns

Y [60]

bBanda:

Tiempo de aplicacidn de riego (horas)
Yolumen de agua a aplicar (litros)
NUmero de goteros por lateral

o1 3 e ot
nonou

Caudal promedio de los goteros (1/hora)

Para facilitar la aplicacién de riego diaria se elabora una tabla guia,
donde se presentan los datos de evaporacidn en milimetros y los volimenes
de agua a aplicar y el tiempo de riego para un irea dada, teniendo en cuen-
ta el nimera de laterales gobernados por cada registro o llave.

6.7 EXPERIENCIAS EN COLOMBIA

El Programa Manejo de Aguas de la Divisién de Disciplinas Agricolas del
ICA comenzd en 1976 a realizar investigaciones sobre el novedoso método
de riego por gotec y ha obtenido excelentes resultados, lo cual lo presen-
tan como solucidn viable para optimizar el recurso agua en zonas donde fs-
ta es escasa.

En un principio se establecieron pruebas de frecuencia de riego con el fin
de comprobar si la frecuencia diaria encontrada como la mejor en otras la-
titudes, se comportaba en igual forma en nuestro medio, Hecha esta compro-
bacifn se procedid a dar comienzo a la fase experimental propiamente dicha
con mires a encontrar liminas de riego por goteo para distintas especies
horticolas y pisos térmicos. De acuerds con las condiciones climaticas
y las preferencias del agricultor de las distintas zonas, se ha investiga-
do en las siguientes especies horticolast tomate, pspino cohombro, pimen-
tén, cebolla de bulbo, habichuela, arveja, frijol, remolacha, lechuga, coli-
flor, meldén, fresa, papa, espinaca, zanahoria, acelga y repollo.
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£n la Tabla 1 se presentan los resultados mas relevantes obtenides en di-
versas localidades usando el método de riego por goteo

TABLA 1. Rendimientos obtenidos por el ICA usando el riego por goteo en
diferentes pisos térmicos*

Bumerto de Prod. Riego par Goteo

Cultivo en % con relac. Rendimiento Localizacién
al testigo t/ha
Tomata "Chonto" B4 22.4 Cagqueza
Cebolla "Yellow Granex" a5 24.0 Caqueza
Tomate ™Manapal” 85 21.6 Caqueza
Habichuela "Blue Lake" 31 20.5 Cagueza
Remalacha "Croshy's Egyptian" 25 14,9 Cagueza
Arveja MGuatecana” 73 5.2 Cagueza
Tomate ™Roma" 70 28.9 Sn Juan Cesar
Pimenton "California Wonder" 20 18.0 Sn Juan Cesar
Pepine "Cohombro” 27 18.0 5n Juan Cesar
Meldn it 29.0 5n Juan Cesar
Tomate "Manapal" 161 53.7 Soaté
Lechuga "Calmar" 247 52.0 Tunja
Colifler "Bola de Nieve
Temprana” 200 27.0 Tunja
Papa "ICA-San Jorge" 189 47,0 Combita
fresa "Tioga Californiana” 108 49,8 Cota
Espinaca "Yiroflay" 7 42,9 Tibaitatd
Lechuga "ihite Boston” 45 54.6 Tibaitata
Zanahoria "Chantenay" 687 35.0 Tibaitata
Coliflor "Bola de Nieve
Temprana" 168 61.6 Tibaitata
Repollo"Copenhaguen Market" 95 172.1 Tibaitata
Acelga "Penca Verde" 175 77.6 Tibaitaté
Papa "Pastusa" 23 25.7 Tibaitath
Papa "San Jorge" 85 35.9 Tibaitaté
Remolacha ™Crosby's Eqyptian B8 63.7 Tibaitata
Papa ICA-Puracé 55 43,3 Tibaitaté
Cebolla ™ellow Granex" 12 24,8 Tibaitatd
Lechuga "Calmar” 152 3.7 Tibaitata
Frijol "ICA-Tundama" 18 5.5 Tibaitat4

* Fuente: Programa Manejo de Agues (1, 2, 3, 4, 5, B, 7, 8, 9y 10)

#% No existe informacidn en la zona.
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En los trabajos adelantados se encontraron aumentos de produccidn signi-
ficativos, reduccidn del ciclo vegetative, lo mismo que una mejor y unifor-
me calidad en los productos cosechados y uma alta rentabilidad.

6.8 RESUMEN

Se presenta una breve descripcidn del sistema de riege por goteo adapta-
do por el ICA y los resultados mas relevantes de las diferentes experien-
cias realizadas en diversos cultivos,

Con este método de riego se han obtenido incrementos considerables en pro-
duccidn, reduccidn del ciclo vegetativo y alta rentabilidad, lo cual lo
presenta como una alternativa de solucidn para optimizar el recurso agua
en zonas donde ésta es escasa.
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