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6. R¡EGUE POR C'OTEO Y AUMET{TE LA

PRODUCCION AGRICOLA
í!5

Por: José Guil-ler¡ f¡árez ¡3I

6.I INTRODUCC¡ON

EI I¡stituto Colqrbiano Ag¡opecuario IcA consciente de Ia iÍFEricsia Bece-

;;; dar un uso más racional y eficiente aI agua en Ia orodrcción agrl-

cota, rra investigado, evaluado y adaptado por intennedio del P¡oqre¡a le

t".":. o" Aguas áe Ia Divisi'ón de Di'scipllnas Agrlcolas' el Ri'eqc po¡ Bo-

teor procutando enconlra! un sistena que resultara más ecorúnicc' eficirr

tr v +re garanlizara una adecuada funcionabilidad paDa que eI aq¡ic¡i'tcr

teñqa un eierento nrás qJe Ie ayude a obtener nejores ¡eslltados eri sl ac-

tiui¿"¿ ¿" producir alimentos.

El riego por goteo es un rnétodo nÚevo por rcdio del cual a cada Fl: 'rt¿ se

le suministta el agua necesaria para su óptinro creciniento'

A través de va¡ios años de investigación se 11e96 aI s!ste':: :u: -rcy se

plesenta' el cual es una alternativa de solución pala obteJrer t'ejctes cose-

ctlas y a(flErita! los ingresos de Ia faJ¡ilia cafipesina'

&2 DESCRIPCION DEL SISTEMA

EI mé'.odo de riego Po¡ goteo permite suninistrar aqua a- cada pl¿Fle sr 1a

cantidad qJe necesita para su crecimiento y desarrollo opti[E' !-r¡Edecien-

ao po, t. i io de goteros solamente la parte del suelo cercarE a ta ¡aiz'

El agua al salir por los goteros Io hace gota a gota' es decir' sin o¡esión'

EI sistema de rieqo por goleo adaptado por eI ICA consta de los siquien-

tes elefleritos! Figura 1.

* AoróIooo |r|.s. oirector Regional prograrna ftlanejo de Aguas lCA-Tioai'-atá'

a AJa¡taáo Aáreo 151123 Eldorado' Bogotá - coloíüia'
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FIclnJl 1 . El€G¡üos de rn sistúE de Rieqo por Goteo

1. Tanque de almacenamiento de aqua

2. Tanque de fe¡tilización v filtrado

3. Contador de flujo de agua

4.- Tubería p¡incipal

5. fuboría secundaria

6. lhdldores de presión (Piezárctros)

?. Tube¡ía latetaL -
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8. ltlicrotxbos (qote¡os)

¡
9. Reqistros

10. Acceso¡ios (tees, abrazaderas' tapones' niples)

6.3 VENTAJAS

1. Ahcr¡o en cantidad de agua ' ya qre no hay desperdicio; eI aqua se apLi-

ca directamente a Ia zona de raices de cada planta'

.}z. 
¡t"yo, plodt-Etividad del cul'tivo

3, Acele¡ación le1 crecimiento de las plaotas

4. Ahorro de fe¡ti l izanles' La aplicación peri6dica de dosis peQueñas

de feEtiliuantes solubles con el aqua de riego' pernite una nayor dispo-

nibil idad de los ñutrientes para Ias plantas en los perlodos vegeta-

tivos ¡És crit icos.

5. lrler¡or crecimiento de malezas: debido a que no se ñoja toda eI área

sino solanEnte Ia de cada planta que nos inte¡esa' RePresenta econo-

mía.

r 6. Posibil idad de cultlvar en cualquier t lpo de suelo y clima'

{

?. posibíIidad de usar agua salina, debido a que eI guelo permanece a ca-

paeidad de carpo y r; pLanta no ¡equiere hace! esfue¡zos qrandes para

tqlar el aqua qLE necesita'

3. ilayor eficiericia en Ia aplicacióo de fitoc¡r¡ímicos: al no haber humede-

c i n i e n t o d e l f o } l a J e h a c e q u e d i s m i n u y a e l a t a q u e d e e n f e r n e d a d e s y I
se evite el lavado óe 1os insecticidas' funqicidas y abonos foliarest

lo cual tDae coltp cdlsecuencia una reducción en el nl¡me¡o de aplicacio-

nes.

g. menor eflpleo de mano de obra en Ias diferentes labo¡es del cultivo'
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6.4 LIMMACIONES

El Eosto inicial es elevado

5e pueden presentar obstrucciones o taponarnientos en 1o9 qoteros' Esto
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se soLuciona empleando un filt¡o adecuado.

3. El sisteha lequiere un bueri diseño para ga¡antizar La dlstribución uni-

forme del aqua.

6.5 COMPONENTES DEL SISTEMA

Es requisito esencial pa¡a e1 rieqo pcr goteo' conta¡ con una fuenta conti-

rua de ag.La durante todo el año.

Si Ia fuen¿e de agua está situada en Ia parte baja de Ia finca, es nece-

sa¡io bombear eI agua y subi¡Ia a La par+'e más alta del terDeno donde se 
+

quiera instala¡ el sisterna de ¡iego' Figura 2.
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FIAnA 2. heo de la fuente de agua al taq¡e de alffic€rErÉento

El aqua bombeada es depositada en un tanqJe de almacenamiento. Este puede

ser excavado en el gJelo y ¡ecubierto can plástico neqro para evita¡ qJe

eI agua se lnfiltre, o tanÉi6n, puede elwarsa y construLrs€ en calento

u otro mate¡iat. El volur¡en deL üanque depende del área a regar.

Es coflveniente coloca¡le tapa aL tanque para evitar la evaporación, la entra-

da de elernentos ext¡años y contaminación del agua.
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Por diferencia de altura' el agua se puede coñduci¡ del t€nque de almacena- I

ri"nto 
"f 

tanque de ferti l izantes y fi l trado a t¡Evés de r¡na manquera de

polieti leno. Figura 3.

T o  9 0

E  ñ l . o d o  ó a  o g ¡ J o +

C o p o  d a  o f a ^ o 'o r!  do

Del contador de fluJo' el aEla pasa por

oolietiteno de tna pulgada de diámetro)

F  l o l o d o t

N  i v? l  d ! t  o0uo

Ia tube¡ía Principal (manguera de

a Ia tuberla securdaria (manquera I

?  CoDor  ó t  9 rovo

<  S o l l t t o  t t l  o  9 u o

FIG8A 3. Id|qre de fertilizantes y filtraó

E s t e t a n q u e d e f e r t i l i ¿ a n t e s y f i l t l a d o l l e v a p o r d d | t r o 2 c a P a s d e g r a v i _ '
Ila y una capa de arena' ras cuales tienen cada u¡a uo espeso¡ de 5 cEntf-!

r¡etrosi entre las capas de gravil la y arena se coloca una malla plástica ¡

" - - " u " . t u ' " " d e 0 ' 5 m i l i m e t r o s d e d i á m e t ¡ o r e s t o c o n e l f i n d e a y u d a r e lfiltrado y Ia lirpieza de1 tanque, ad4rás, al tanque se le p61e un requla-

do¡ autqnático de flotador para controlar eI nivel del agua. La Eantidad

de naterial fitt¡ante está en funci6n de la calidad del aqua'

El ag..ra aI seguir 5u ¡eco¡¡ldo por la parte inferior del tanque de fertili-

zantes y filtrado pasa por un contador de caudal' Este contador se enplea

para con!¡olar y medir Ia cantidad de agua que se va a aplica¡ a las plañtas

qr un á¡ea dete¡minada. Figu¡a 4.
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FIAnA 4. Cúrtsdor cb fluJo rb agua

de polietj.l€r¡o e¡-, 3/4 de pulgada) y de ahí pasa a Ia tubería lateral (man-

quera de polie¿ilerio de 1/2 p.:/^gada de d!árnetro)' salierido por los micro-

tubos o gote¡os (mangueritas de 1.1 milímet¡os de diárEtm interno) hacia

el gjelo cercano a la raiz de las plantas que se qlieran reqar' Figu¡á

Los microtubos se insertan a presi6n en la tuberla lateral y g€neralÍEnte

van espaciados ent¡e sí 20 centftretms. La longitud de cada microtlüo os-

cila errtre 0.80 y 1.0 r¡etro cür eI f in de obtener caudales de ap¡oximada-

meote 2 lit¡os/ho¡a.

Pa¡a s¡.r @e¡ación el sistena necesita de inst¡.nentos de cont¡ol y rEdida.

Pa¡a cmtrolar el caudal se ermlean llaves o ¡egist¡os y para medi¡ la pre-

sión se usan Ios piez&netros (tubltos de manguera transparente), inse¡ta-

dos convenientsrente a Io larqo de Ia red de hangueras los cuaLes indican

Ia presián de funcionanlento de1 sistsna o altuta de agua en esos sitios.

6.6 CALCULO DE LAS LAMINAS DE AGUA A APLICAR

Cuanrb no se disDone de1 contador de flujo o se quiere obviar Ia compra

del mi$o. se pueden usar }as siguieíltes ExprBsiones que permiten calcu-

lar fácilmente los requerimientos de agua del cultlvo y eI tiemPo de riego.

Es indispensable tener Ia información sobre datos de lluvia y evaporación

diaria regist¡ada en el á¡ea del cultlvo o zona de influencia. Para esto

se deberá consegui¡ un ptuvlómetro para medir Ia lluvia caida y un tanque

tipo A pa¡a deter ina[ la waporaclón. En caso de no ser posible Ia conse-

' ¡ i
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cución de estos eletlEntosr se debe ¡ecurriD a las Entidades encargadas de

r€gistrar Ios diferentes fenónems ncteorológicos y solicitar los p¡orne-

díos meosuales tanto de la ll-uvia cono de Ia araporación, elqnBntos esencia-

l-es Dara eI cáIculo del aqua a aplicar'

tlrd idor dt 9r ra ldn
ilt óñr.trol

Tuhrio Prt|Clgol

Tub.|n saq¡ ñdor io

fu bar h Lol".ol

-  l L '
I

/
t, icro tu !A

i ---.:

Flclni 5. oi-sposici6n dal tiego por qota qt eI c4o

Los requer¡tientos de agua o uso consJntivo se calculan d€ Ia siguiefite

foñ|a:

[Jso consuntivo (UC) = Ki x Ev

Dq|de¡
|I = Reoue¡imiento de aqua Por el cultivo |lm

Ki = Coeficiente del cllt ivo (adimensional)

4'w

+ Ev = Evaporaci6n diarta de tanque tipo A (nm = I/rn')

1(F
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El volumen de agua a apliear se obtiene rje Ia expresión:

V =  K x E v x A

0onde:
V = VoIuÍEn de agua a aplica¡ (1t)

A = Area a regar (m') Por lateral

El- tiarpo de aplicación de riego 3e calcula según la ecuación:

Iss] a

[ 60]

Donde:
t = Tienpo de aplicación de riego (horas)

V = Volumen de agua a aplicar (l i tros)

n = lüimero de gote¡os Por lateral

q = caudal proíEdio de los qote¡os (l/hora)

p8¡a facil i tar Ia aplicación de riego dia¡ia se elabora una tabla 9uía,
donde se presentan l-os datos de evaporación en milírDetros y los volúmenes

de agua a apli.Ea¡ y e1 tiernpo de rieqo para un área dada, teniendo en cuen-

ta el n¿nem de la¿e¡ales gobe¡nados pot cada regislro o llave.

6.7 EXPERIENCIAS EN COLOMBIA

El proglama frlanejo de Aguas de la Divlsión de Olscipliñas Agrlcolas del

IcA cdtEnzó en 19?6 a realizar investiqacicrnes sob¡e e} riovedoso rÉtodo

de ¡iego por qoteo y ha obtenido excelentes resultados, 10 cual Io preserF

tan coíro solución viable pala optimizar eL recurso a+a en zonas dmde és-

ta es escasa.

En un prirripio se establecielon pruebas de frecuencia de riego con el fin

de coíproba¡ sl la frecuericia diaria ericontrada como Ia nejor en otras Ia-

titudesr se comportaba en igual foñtE en nuest¡o medio. Hecha esta cúpro-

bación se procedi6 a da¡ cdniEnzo a la fase experinental propiaÍEnte dicha

con mj.ras a encontrar lámi,nas de ¡iego por goteo para distintas especies

ho¡tícolas y pisos té¡micos. De acuerdo con Ias condiclones climáticas
y las preferencias del agricultor de Las distintas zonas' se ha investiga-

do en las siguientes especies ho¡tlcolasr tmate, P+írD coftotüro' pimen-

tón, cebolla de bulbor habichuela, arveja' frljot' rglElacha' lechuqa, coli-

flor, melón, f¡esa, papa r espinaca' zanahoria' acelga y repoIlo.

t=+
nxq

*
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c
En La Tabla 1 se presentan fos resultados nás ¡elevantes obtenidos eo di-

ve¡sas Iocalidades usando eI tÉtodo de rj.ego por goteo

TAE-A 1. Rendimlentos obtenidos por eI ICA usando el riego por qoleo en

diferentes pisos térmicos¡

i'
t'

Aunento de P¡od. Riego Por Goteo

en I con ¡elac. Rendimiento Locali.zación

aI testiqo t/ha

To*t" nc¡ontd' 84 22.a cáqueza

Cebolla tYellor¡ 6¡anex" 85 24.O Cáqueza
21 .6 Cáqueza

*

Cullivo

Tc¡nate nManapaltt

Habichuela I 'Blue LakB
Rernolacha nCrosbYr s EgYPtian'r
Arveja nGuatecanart

Tornate ltRornarl

PiflEnton "calif ornia l¡idder"
Pepino "Cofrorüro'l
flelon
Tonaterrlt lanapalrt
Lechuqa rcalmar"

colif lor rrBofa de Nieve
Tenpranañ
Papa nlcA-fun Jo¡ge"
Fresa tTioga Eal.if o¡nianatr
Espinaca ivi¡oflay"

Lecfiuga'rlhite Bostonn
Zanahoria rÉl¡antenayrl

coliflor "Bola de Nieve
fanptanarl
Repollo"Copenhaglen ftbrkEtrl
Acelga "Penca Verde"
Papa ttPastusarr

Papa nsan Jorgett
Renolacha nCrosbyt s EqyptiEnrl
Papa ILA-PUrace
Esolla nYellot, GranBx'r
Lechuqa rcal¡Darr

F¡ijol nIcA-TundanErl

85
l ¡

25
?3
7D
2D

161
24'7

200
18_q
108
37

67

95

23

B8
56
1 )

152

20.5
'1  4 .9

' l  8 .0
' l  s .0
, o n

53.  ?

27 .O
47 .O
4  S . 8
42.9
5 4 - O

61 .6
1 7 2 . 1
?7.6

63.?

24.9
31 ,?

Cáqueza
cáqueza
Cáqueza
Sn Juan Cesar
5n Juan Cesa¡
5n Juan CesáD
Sn Juan Cesar
Soatá
Tunjá

Tunja
Cóoüita
Cota
Tibailatá
fibaitatá
Tibaltatá

Tibaitatá
Tibaitatá
Tibaitatá
fibaitatá
Tibaitatá
libaitatá
libaitatá
Tiba!tatá
fibaitatá
Tibaitatá

r Fuente! Programa fri lanejo de Aguas (1 , 2, 3, 4, 5, 6' 7' 8' I y 10)

** l,lo existe información en la zona.
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En los trabaJos adelantados se encontEaron aumentos de prod.tcción siqn5--

flcativos' red¡cción del ciclo vegetativo' Lo mis¡rn que una mejor y unifor- E
I¡E calidad en los produclos cosechados y una alta rentabilidad' !t

6.E RESUMEN

Se presenta una b¡eve descripción del sistema de ¡iego po¡ goteo adapta-

do por el ICA y los resultados más ¡elevantes de las diferentes expe¡ien-

clas realizadas en diversos culti.vos.

Con este netodo de ¡iegÉ se han obtenido incrementos considelables en p!o-

úJccíón, ¡educción del ciclo veget€tivo y alta rfftabilidad' lo cual lo
p¡esenta corm una alternativa de solución para @tinlzar eI Decurso agua
en zonas doñde ésta es escasa.
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