FERTILIZACION DEL CULTIVO DE SORGO

Danie! Gutiérrez Perdomo®*

1. INTRODUCCION

El sorgo de grano, como cuitivo de gran importancia para la industria
productora de concentrados, fud introducido al pals en la década de los
ahos sesenta.

Este cultivo presenta adaptacién a una amplia gama de condiciones ' de
altitud sobre el nivel del mar, pues se desarroila satisfactoriamente
desde el nivel del mar (0 m) hasta 1.350 m.s.n.m. como ocurre en la
regién de Pitalito, al sur del departamento del Huila.

En los momentos actuales, el cultivo del sorgo de grano ocupa renglén
destacado junto con el algodén y el arroz en la subregién natural denomi-
nada Valle del Alto Magdalena, el cual estd comprendido desde el munici-
pio de la Dorada, en el departamento de Caldas a una altura sobra el
nivel del mar de 180 m y el pasc de Pericongo en el municipio de Altami
ra en el departamento del Huila, con 750 m.s.n.m.
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Ecoldgicamente esta zona se encuentra clasificada como bosque seco
tropical. La precipitacién varfa “entre 700 y 1.700 mm/afio con dos
perlodos secos en los meses de diciembre, enero, febrero y en los “meses
de junio, julio, agosto; dos periodos lluviosos que comprenden los meses
de marzo, abril, mayo y septiembre, octubre y noviembre. La temperatu-
ra media anual fluctla entre 25 y 309C.

2. CARACTERISTICAS DE FERTILIDAD DE LOS SUELOS DEL VALLE
DEL ALTO MAGDALENA

2.1 REACCION DEL SUELO 0 PH

El 55% de los suelos del Valle Aito del Magdalena, parte plana, presentan
un pH que es 4cido entre 55 y 6,5, el 15% de los suelos presentan
valores de pH menores de 5,5, donde serfa necesario hacer algunas précti-
cas de encalamiento, EI 25% de los suelos se consideran neutros o casi
neutros con pH entre 66 y 7,3 y 'en el 5% de los suelos ocurren valbres
de pH mayores de 7.3.

2.2 CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

El 50% de los suelos del Valle Alto dei Magdalena presentan valores de
M.O. mencres del 2%, el cual se considera como nivel critico para estos
suelos, es decir, la mitad de los suelos del Valle dei Alto Magdalena
presentan niveles bajos o muy bajos de M.O. E! 28% de los suelos corres-
ponden a valores de M.O. entre 2 y 3% considerados como de contenido
intermedio y el 18% de los suelos muestran valores de M.O. entre 3 y
8% considerado este rango como valores altos y sélamente el 4% de los
suelos corresponden a valores muy aitos de M.O. con mds del 5%.

2.3 VALORES DE FQOSFORQ

De toda el area estudiada se ha encontrado que el 35% de los suelos
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poseen valores de fdésforo muy bajos, mencres de 10 ppm, extraldo por
8l métode de Bray !l; en gl 11% de los suelos ocurren valores de P bajos
Con contenidos entre 10 y 15 ppm: al 20% de los suelos presentan copteni
dos de P con vaiores entre 15 y 30 ppm; el 6% de los suelos prasentan

valores altos de P entre 30 y 45 ppm y el 28% de los suslos tienen
valores muy altos de P, superiores a 45 pmm,

2.4 CONTENIDO DE POTASIO

En términos generales pusde decirse que el potasio presenta un equilibrio
entre los contenidos bajo, medio y alto en los suelos del Valle del Alto
Magdaiena, ya que en promedio el 33% de la regidn presenta valores
entre cada uno de los pardmetros para bajo, medio y alto.

Sin embargo, en el 25% de los suelos ocurren contenidos de K muy bajos
menores de 0,10 meq/100 g de suelo. El 30% de los suelos se encuentran
con valores de K entre 0,16 y 0,30 meq/100 g de suelo, contenido conside
rado como medio; el 15% de los suelos presentan contenidos de K altos
con valores entre 0,31 y 0,45 meq/100 g de suelo y el 20% de los suelos

del Valle del Alte Magdalena muestran valores de K muy altos, mayores
de 0,45 meqg/100 g de suelo.

2.5 LA RELACION Ca/Mg

El 75% de los suslos presentan una relacién Ca/Mg entre 1 y 5, ita cual
se ha conslderado como normal Yy donde se espera que no ocurra deficien
cias de Magnesio especialmente, a no ser que a! contenido de los dos
elementos y en particular el Mg sea muy bajo. Se encuentra un 5%
de suelos con relacién Ca/Mg invertida y el 20% de los suslos presentan

una relacién mayor de 5 considerada amplia y donde pueden ocurrir
deficiencias de Magnaesio.
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2.6 LOS ELEMENTOS MENORES

En general, el comportamiento en cuanto al contenido de elementos
menores en los suelos del Valle del Alto Magdalena, es muy variable y
muy diffcil de establecer por 4reas mds o0 menos grandes la ocurrencia
de deficiencia de uno o mds de estos elementos.

De tres dreas caracterizadas para elementos menores se ha encontrado
que los suelos de la meseta de Ibagué en el 95% de los ¢casos, presentan
contenidos bajos de Zinc 'y sélo el 5% muestran valores aitos; el 50% de
los suelos muestran bajos contenidos de Boro y el otro 50% contenidos
adecuados y altos de este elemento; el 37% presenta valores de Cu conside
rados como bajos mientras que el 63% tienen valores adecuados y altos.
En cuanto al hierro y al manganeso sélc el 5% de los suelos muestra
valores bajos.

En la regién del norte del Tolima el 52% de los sueios presenta. bajos
contenidos de zinc mientras que ol 30% de los suelos muestreados presen-
ta bajo contenido de Boroc; de los otros elementos soio entre el 25 vy
5% de los suelos muestra, bajos contenidos de Hierro, de Manganeso o
de Cobre. |

En la zona arrocera de Saldafa séic se encontré el Zinc como elemento
con porcentaje apreciable 20% de los suelos con valores bajos. En |los
restantes elementos menores su ocurrencia de valores bajos no sobrepasa
el 2,5% de los suelos estudiados.

3. EXTRACCION O ABSORCION DE NUTRIMENTOS
De acuerde con Wickman (1970) Ia planta de sorgo extrae del suelo en

el grano 75 kg N/ha, 45 kg P205/ha y 20 kg K20/ha; talios y hojas
Presentan una extraccién de 85 kg N/ha, 30 kg P;0s y 115 kg KZOIha.
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3.1 ABSORCION DE NITROGENO

La Figura 1 muestra la curva de absorcién de N y se ve claramente que
las hojas acumulan iniciaimente ol elemento hasta los 45 & 48 drés des-
pués de la emergencia y a partir de este momento comienza a disminuir
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FIGURA 1. Distribucién de a abeorclén y acumulacién de N en sorgo
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su concentracién por translocacién de las hojas a los drganos reproductivos,
es decir hacia la panfcula, mientras que los tallos acumuian hasta el
60% del total a los 60 dias después de¢ la emergencia y a partir de alll
comienza el proceso de translocacién hacia los granos de sorgo, los
cuales acumulan las cantidades de N que le son aportados por hojas y
tallos.
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FIGURA 2. Distribucién de la abscrclén y acumulscitn de P en sorgo
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La Figura 2 ‘muestra las curvas de absorcién de P, las que son similares
2 las de N; las hojas inician la absorclén y acumulacidn mds o menos 10
dias después de la emergen?:ia y alcanza el mdximo de absorcién a los
45 dias para las hojas, momento a partir del cual comienza a ocurric la
translocacién de este elemento hacia los érgancs reproductivos, mientras
que los tallos alcanzan su méxima absorcién a los 60 dias después de la
emergencia, para transiocar luegoe un alto porcentaje hacia la parte
reproductiva. '
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La Figura 3 muestra las curvas de absorcién de K, el cual comienza a
ser extraldo por la planta y acumulado en hojas y tailos desde lo 10
dfas después de Ia emergencia, mientras que las hojas alcanzan su méxima
absorcién cerca a los 60 dfas después de la emergencia; el tallo continda

su proceso de acumulaclén hasta cerca a los 80 dfas después de la emar-
gencia.

4. FORMAS Y EPOCAS DE APLICACION
4.1 FORMAS

En términos generales existen dos formas de aplicacién de fertilizantes
al suelo: en banda y al voieo.

Cuando se hacen cultivos en hilaras o surcos separados méds de 30 cm,
es conveniente hacer las aplicaciones de los fertilizantes an bandas,
mientras que cuando se siembra en forma de cultivo denso, (al voleo o
en surcos a 17 cm) puede hacerse aplicacién al voieo.

En algunas oportunidades, la combinacién de estos dos sistemas presentan
algunas ventajas comparativas frente a ellos en forma individual.

La aplicacién en banda debe hacerse cerca a la semiila pero no en
contacto con ella; la aplicacién al voleo debe ser mezclada con el susio
antes de la siembra.

La aplicacién en banda ofrece un rdpido desarroilo inicial, menores pérdi-
das por fijacién de nutrimentos y es fdcilmente accesible para las raices
jévenas.

4.2 EPQCAS DE APLICACION DE P y K

El P y K deben aplicarse a mds tardar con la siembra, utilizando una
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sembradora abonadora o antes de la siembra, incorpordndolos con la
dltima rastrillada. .

Experiencias vividas por agricuitores del norte del Tolima, muestran
como muy promisorias las aplicacicnes al voleo con un mes de anticipa-
¢cién a la siembra e incorporando tanto el P como el K con arada.

5. RESPUESTA DEL SORGO DE GRANO- A LA APLICACION DE
NITROGENO

5.1 DOSIS DE N

La fFigura 4 muestra la respuesta del sorgo de grano tanto de la variedad
ICA Nataima como¢ dei hibrido NK-286 a dosis crecientes de N. Puede
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FIGURA 4. ' Respussta del sorgo granffero variedad ICA NATAIMA
@ Hibrido NK-268 » | apiicacién de N.




68

apreciarse claramente que la méxima respuesta de la variedad se obtiene
con la aplicacién de 100 kg/ha de N, igual respuesta se observa en la -

»

Figura 5, cuya curva corresponde a un promedio de nueve experimentos.

En la Figura 4 se cbserva que el hfbrido NK-266 es més exigente en
requerimientos de N y alcanza su méximo de produccidén con la aplicacién
de 125 kg de N/ha.
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5.2 EPOCAS DE APLICACION

En la Figura 6 se puedes observar que la aplicacién de N en la variedad
ICA Nataima ___'?.prasenta como mejor época la aplicacién de la dosis total
a los 25 dias después de la emergencia; esta época coincide con los 3 6
4 dias antes de iniciarse la diferenciacién dei primordio floral y es en
esta etapa del crecimiento cuando ocurren los médximos requerimientos
de N por parte de 1a planta de sorgo. Le sigue'en produccién la época
de aplicacién del N fraccionando la dosis de éste en 1/4 al momento de
la siembra y a los 3/4 restantes, 25 dfas'después de la emergencia.
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En la Figura 7 se comprueba una vez mds la exigencia especial por N
que presenta los hibridos y para estos materiales es también necesario
aplicar la mayor porporcidn posii:le del N a los 25 dfas después de |a
emergencia como se nota con los tratamientos 6 y 8. También puede
aplicarse todo el N a 10 o a 25 dfas despuds de la emergencia.
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6.3 FUENTES DE NITROGENO

Rendimiento en kg/ha.

En la Tabla 1, puede observar que para la variedad ICA Nataima presentd
mejores resuitacos la fuente sulfato de amonio, mientras que para el
hibrido lo fué el nitrato de amonio. Esta respuesta en especial al suifato,
dependid en gran parte del tipo de suelo donde se realizé el experimento
ya que presentd valores de pH ligeramente mayores da 7.

TABLA 1, Efecto de fuentes e Nitrégeno sobre |la produccién ded sorgo de
grang,

Fuente ICA NATAIMA NK 275
CO (NH,) 2 | 323’ 3825
(NH )2 sO, 4154 3781
NH, NO, 3842 082

'asndimiento on kllogramo/hectéren

6. RESPUESTA DEL SORGO DE GRANO A LA APLICACION DE FOSFORQ

En la Figura 8 se puede apraciar que con la aplicacién de fésforo se
obtienen incrementos en la produccién del sorgo, adn con dosis bajas del
elemento ( 30 kg P205/ha); las aplicaciones mayotres producen solamente
incrementos ligeros de produccién, no suficientements altes como para

hacer econdmica para el agricultor la desis aplicada.
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Estos datos corresponden al promedio de nueve experimentos.
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FIGURA 8. Efecto del féaforo sobre ol rendimiento del sorgo ICA-NATAIMA
on susics del Tolima y Huila (Pramedic de 9 ensayos)

7. RESPUESTA DEL SORGO DE GRANO A LA APLICACION DE POTASIO

La Figura 9 muestra la respuesta promedia de nueve experimentos en
suelos dei Tolima y Huila y puede verse claramente que los incrementos
que se obtienen con la aplicacién de potasio son dei orden de 300 kg/ha

de sorgo, los cuales no alcanzan a pagar el costo de los 30 kg de Kzolha
aplicados. |
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FIGURA 9, Efscto dal potssio sobre el rendimisntio del sorgo ICA NATAIMA
on susios del Tollma y Hulls (promedio de 8 snsayos)

8. RESPUESTA DEL SORGO DE GRANO A LA APLICACION DE ELE-
MENTOS MENORES .

En la Tabla 2, se prasentan les resultados obtenidos con ia apliéacién de

elementos menores tanto al suelo como por via foliar. Se puede destacar
que la respuesta dei sorgo a la aplicacién de los alementos menores se

da en la mayorfa de los casos dependiendo del sitic donde se adelanfe el
cultivo, asi como de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Por tanto, la aplicacién de uno o mds de los elementos menores depende
en gran medida del conocimiento que se tenga de las caracteristicas de
cada uno de los suelos que se cuitive con sorgo.
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TABLA 2. Raspuests del 30rge de grano & Is aplicacién de elementos mancres

1.

Aplicaciones al suelo

‘Tratamienta Ucsis San Jofge Ta Huerts L Vuslta Ta Esperanas  Nataima

Kyg/ha Auamo “*Espinal Armero Mariquita Espinsl
Testige - 5014 4403 3844 216 101§
Solubor 10 4204 4296 nar |78 1406
Cusd A 20 5T 4787 3450 1680 1328
Fe50 4 25 3671 5006 3520 1940 1500
MgS0 ‘ 100 3568 4927 2929 672 1469
MnS0 . 20 3545 5055 33448 B62 1398
ZnSO‘ 25 2082 4422 3765 1462 1513

2. Apiicaciones foliares
Concentracién

%
Teatigo - 8014 4409 _35“ 2116 116
Solubor 25 3950 4284 N Jed1 1200
Fe50 N 2.5 3784 3538 3823 2643 541
MnSQ 4 2.5 3208 4208 3808 2865 802
ZnS0 4 2.5 2880 97 2500 1513 896
MgS0 . 5.0 kiris 4818 3665 2763 1148
Cus0 4 1.0 1860 ne2 2234 1760 654

9. RECOMENDACIONES DE FERTILIZANTES PARA EL CULTIVO DEL

SORGO

TABLA 3. Recomencacionss de fertilizacién pers el cuitive del sarge de grano (Sorghum bicolor” Moench)

Hesultagos andilsls suelos

~FarlilZacign recomengads

Regién
" .0 P K N PZDS K.0
ppm meq/100g kg/ha
Valle dal aito <2 £10 €0.10 Q0 - 150 60 ~ 100 50 - 70
Magdalens
2-3 1" - 20 9,1t - 0.20 70 -100° «0 - B0 30 - 50
>3 20 >0.20 -7 0- 40 0 - 30
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