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MOLINERIA

Eduardo Marin F. *

1. INTRODUCCION

lLa industria molinera de Colombia estd constituida por
unos 450 Molinos, con capacidades gue oscilan entre los 225 a
4.500 kilogramos de paddy por hora. Las diferentes marcas de mo-
linos que hay en el pals son: Schule, Hanseata, Toppefer, Lewis~
Grant, Satake, Kyowa, Kampnagel. Posteriormente apareciercn los
molinos construides en Colombia, entre los mds destacados estan:
Condor, Super-Brix, E.M.C.; existen otras casas productoras dedi~
cadas a la construccidén de algunas unidades gque constituyen el
molino.

Los Molinos se encuentran localizados en las regiones de
mayocr produccibn arrocera del pais como: Tolima, Huila, Meta,
Santander, Bolivar, Cérdoba o en partes en gue se facilita su co-
mercio como Barranguilla, Florencia, etc.

Entre los problemas més frecuentes podemos mencionar:
mantenimiento, asec, ¥ conocimiento de los principios basicos de
funcionamiento de cada una de las mdquinas que constituyen el mo-
lino.

La Federacidén de Arroceros esti realizandc estudios gue
muestran al pais datos como: capacidad instalada, capacidad de mo-
lineria en paddy v en blance. Posibilidades de secamiento y alma-
cenamiento, kilovatios empleados en molineria, rendimiento, etc.

* Ingeniero Mecanico de la Federacién Nacional de Arroceros, Asis-
tente Técnico a la Industria Molinera, Apartado Aéreo 5891,
Bogotd, D.E.
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2. 1.

PADY

2. PROCESC DE MOLINADO

DIAGRAMA DE FLUJO.
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- DESCRIPCION DEL PROCESO.

ILa mezcla ce arror paddy e lmporezas (A) provenicnte de
log gilos de secamiente es descargada a la tolva principal del mo-
linc para =zer enviada z ura preilimpiadora gue se encarga de sSacar
tamos, arxena, etcv. Una ver limpio el paddy (B), ez transportado a
las descascaraderas que se epcargan de guitar la cascara del waddy.
De edtas maguinas sale vnz mezcla {C} de: arroz descascarads [inie-
gral), cadscaras y arroz paddy, la cual es tr rtada a un separé-
dor neumdtico o aventadora cuyo obieto ess el de sesparay las casca-
ras de log demi2s preoductos. La mezcla restante (D) de  arroz con
cascara {paddy) v arrcz descascarado {integrallec transportadc a
una mesa densimétrica gue separa estos dos productos sacando, @or
un iado, el arroz con cédscars e e% regresade a la tolva de¢ raci-
be de las descascaradoras y por el otro, el arroz descascarado gue
continda ¢l procesc. Hite arrcz (B} entra a las blangueadoras,
dornde se le guita la parte grasosa v el gérmen del arroz, sie:
suCCionados por rr ventilador gue saca del vroceso este sub-produc-
o llamadc harina de blangueo. Bl arroz blangueado (i), continia
el preocesoc hacia las clasificadoras donde es separado por tamalios
de aguerdo con el producto final gue se guiera chtensr.

ad
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3. DESCRIPCICON DE EQUIECS

3. 1. PRELTMPTADORA.

31.1. Partes gque constituyen la Prelimpiadora y productos de l&
prelimpieza frigura 2.

3.1.2. Funcionamisnto. e entrada fH) tiene guias vy regulacidn
iB) gue eliminan gran parte de la energla cinética v ha-
cen gue &l proeducto a limpiar {1} se presente ante el extractor (A)
en forma de cascada: éste se encarga de hacsr la primerva limpisza
extrayendo todos los vanoes, polvo, €tc., éen términos genevales, to-
¢o aguello gue sea liviano v pueda ser extraido por una corriente
de aire. Schre la criba {G) cae el resto del producto: la criba {G
esta corstituida por agujeros grandes gue permiten pasar el arroz
a través de ellos; las piledras v tamos grandes {2} ge Jdesliizan so-
bre la criba hasta quadar fuera. ILa ldmina {K) recoge el producto
gue pasa a travées de {G) v lo coloca en la parte superior de la cri-
bha 51; ésta posee hueosns casi lguales al tamafio del arroz paddy que
permiten tambidn al grance atravesar la criba guedando lag piladras
o=

pequelias y tamos paguefios {4)  sobre  la criba, deslizandose hacia
afuera. La criba {F) recibe los granos gue atravesaron la criba (D).
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FIGURA 2. Partes gque constituyen la prelimpladora tipo Schuile.
Los productes resultantes estdn ipdicados por les nia-
mercs ancerrados en clrenlos.
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La Crika (E} tiene agujeros pequefios de tal manera gque el arroz
Paddy desliza sobre la criba y las impurezas comec arena, y par-
ticulas pequefias (5) caen sobre la lamina recolectora (C). ElL
arroz paddy limpio (6) es sometido a una nueva extraccidn efec-
tuada pof el ventilador (A) con el fin de sacar cualguier impu-
reza que hubiere pasado. Algunas particulas (3) gque el ventila-
dor extractor no logra poner fuera poxr ser un poco mas pesados
gue la fuerza extractora caen por gravedad sobre [C). .

3.2. DESCASCARADORAS.

3.2.1%. Partes que constituyen la descascaradora de muelas de
piedra y productos del descascarado. (Figura 3}.
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FIGURA 3. Descascaradora de muelas de piedra. Los productos del
proceso estdn indicados por los nimeros encerrados en
circulos.
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3.2.1.1. El paddy seco y limpio (1) hace su entrada por la tolva

{3) vy cae sobre la muela giratoria (C) y por la fuerza
centrifuga, se coloca entre la superficie abrasiva (D); como la
muela superior (H} estd gquieta y la inferior (C) estd girando se
produce un sistema de friceidn entre las dos, y los granos gracias
a4 esta accifn son descascarados. Los productos del descascarado
{2) Paddy, céscaras y arroz integral salen por {(G}. .. Notese que
sale paddy ¢ arroz sin descascarar pues +todo el paddy no es descas-
carado por razones come: temaic no homogéneo de los granos y la efi-
ciencia del descascarador gue en el mejor de los casos alcanza un
95 por ciento.

3.2.2, Parteg gque constituyen la descascaradora de rodillos y
productos del descascarade (Figura 4).

ngﬂpﬂpﬂﬂgg

Y ":““‘3 0“0 ‘;a XLYLP 1 Pady seco.
"_.. 9 e
A A Tolva.

Volante regulador de la distancia
entre fos cilindros.

\ S5 Y
\ 08

B Regutador de entrada.
C Rodillos deseascaradores.

D Rodillo ¢con banda de caucho.

Carcasa o carter de

la descascaradora. E Alma cifindrica,

— Arroz descascarado, Pady y céscara.

H— Conducto de salida.
Soporte

| J

FLGURA 4. Descascaradora de rodillos. Los productos del proceso
se indican por nimercs encerrades en circulos.



3.2.2.1. Funcicnamiento. El1 Paddy seco y limpic {1) hace su en-

. trada por la tolva (A} y se encuentra con el regulador
(B) encargado de repartir la entrada del arroz, para que ésta sea
uniforme sobre los rodillos descascaradores (C). El redillo esté
constituido por una alma cilindrica (E) gue generalmente es de hie-
rro fundido ¥ una handa de caucho (D), perfectamente adherida a
esta alma de fundicidn.

Los granos de paddy se colocan entre los dos rodilles
{C) v estos por tener diferente nimeroc de revoluciones producen
friccidn descascarando los granos (1). El producto final (2) o
sea la mezcla de paddy, cAscara y arroz integral sale por (I).

3.3. SEPARADORA DE CASCARA.

3.3.1, Partes gue constituyen las separadoras tipo Kyowa y pro-
ductos de separacidn (Figura 5).
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* FIGURA 5. Separadora de clscara tipo Kvowa (ciclo cerrado). Los

productos de la separacidn estédn indicados por los nii-
meras encerrxades en circulos.
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3.3.1.1. Funcionamiento. Tipo Kyvowa cerrado. Ei producto de la
descascaradora {4} es recibido por las laminas (D) gue
se encargan de extender toda la mezcla de paddy, céscara {pica),
Yy arroz integral; con el fin de exponerla a la corriente de aire
producida por el ventilador (R}. El arroz integral y el paddy
(1} caen sobre el sinfin LAL)' para ser llevados a la mesa densi-
métrica. La corriente de aire separa los vanos gue caen por gra=-
vedad (2) y son transportados fuera por el tornillo sinfin (A,).

Toda la cascara y algunas particulas livianas {3) son
arrastradas por la corriente gue las deposita sobre el tornillo
sinfin (A3}, encargado de ilevarlas hasta el conducte (C). Por
accidn del ventilador (B') las cascaras {3) son puestas fuera del
moling.

3.4, MESA DENSIMETRICA.

3.4.1. Partes que constituyen la mesa densimétrica y productos
de separacidn {Figuras 6 y 7).
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"FIGURA 6. Corte transversal de la mesa densimétrica.
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FIGURA 7. Forma de las casillas de la mesa Densimétrica.

3.4,1.1. Funcionamiento. Tipo Schule. Hanseata. El producto de
la separadora de cascara ¢ sea la mezcla de Paddy

y arroz integral {3} es recibido en la tolva (A) v repartido por

el regulador de llenado {B) en todas las casillas y los pisos de

la mesa.

Sobre las léminas lisas {C) se inicia la separacidn por
densidad gracias a tres factores: inclinacidn, nimeroc de vaivenes
v longitud de movimiento de la mesa. En el sentido {R} ruedan
los granos de arroz integral mientras gue el Paddy sube en el sen-
tido (M).



El canal (D) recibe el integral (l), para ser transpor-
tado a los conos blagqueadores.

El arroz Paddy (2) cae en el canal (E), para ser trans-
portado nuevamente a la descascaradora.

Los tres factores de mayor importancia fuera del perfec-
to alineamiento de las casillas son: longitud de la carrera, na-
mere de oscilaciones e inclinacidn de la mesa.

Las nuevas maguinas Schule no traen reglaje pues’ estos
factores dependen de la necesidad gue exigen los granos.

3.5. BLANQUEADGRA DE CONG.

3.5, 1, Partes que constituyen la blangueadora y productos de
blanguec {(Figura B}).

3.5.1. 1. Funcionamiento. El arroz integral (1) proveniente de la

separadora de Paddy o mesa densimétrica llega a la tolva
{n} v por medio del reglaje de alimentacién es distribuido al co-
no blangueador; cae sobre el tronco metdlico y &ste por fuerza cen-
trifuga hace gue se cologue sobre la parte abrasiva del cono (N).
El arroz comienza a girar con el cono perc los frenos (D) lo de-
tienen en su giro y hacen gue la superficie abrasiva {N} lo blan-
guee mientras cae sobre la carcasa en su parte inferior. ELl arroz
blance es llevado por las barrederas hacia el orificio de salida
{K).

Mientras el arroz es blangueado por la parte abrasiva {N)
del cono, la particula grasosa que lo envuelve {2} sale despedida
por el recinto cdnico perforadec (L} y choca vontra la parte inte-
ricr de la carcasa para luego ser barride por los raspadores que
lo llevan hasta {F)} con el fin de sacarlo de la maguina.

3.6. CLASIFICADORA DE GRANOS.

3.6.1. Partes gue constituyen la clasificadora de granos tipo
Kyowa y productes de la clasificacidén (Figura 9}.
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FIGURA 8. Blangueadora de Conco d2 Fiedra. Los nimeros indican

los productes del blangueo.
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3.6.1.1. Funcionamiento. Los granos gque van a ser clasificados

son recibidos en la tolva (A), la cual se encarga de
extenderlos a lo largo de la criba plana (B). El arroz entero
y 3/4 (1), se deslirza scbre la criba (B}, v son recolectados por
un canal. Log medios y puntas pasan a través de la criba (B) y
son recibidos por la lé&mina (C), para ser clasificados por la
criba (D) gue separa los medics (2) v las puntas (3). =Esta cla-
sificacidn se efectfia de la misma manera yue la anterior o sea
los granos medios (2) o més grandes se deslizan sobre la criba
{D) v los mds pequefios o puntas (3) pasan a través de la criba
{D), v son recogidos por la l&mina {E).

Estas clasificacicnes dependen del tipo de arroz, y del
tamafic de los orificics de la criba.

3.6.2. Partes que constituyen la clasificadora de tambor rota-
tivo y productos de clasificacidn (Figura 10).
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FIGURA 10. glasificadora de tambor rotative
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3.6.2.1. Funcionamiento. El arroz para ser clasificado entra por

una tolva y es extendido a lo largo del tubo de lamina
alveolada {C), debido a la inclinacidn del tambor. Los granos pe-
quefios se introducen en los alvéclos y por gravedad caen sobre el
recipiente del tornillo sinfin (A)}. Las aletas (B) son reguladas
de acuerdo al tipo de partidos (2) gue se quiere sacar.

El tornillo sinfin (A} se encarga de poner fuera los gra-
nos partidos {2). Los granos enteros (1) salen fuera del tambor
pOr su inclinacién.

Estos tambores clasificadores pueden ser colocados en
rarejas con el propbsito de clasificar los grancos de arroz como
se desee.

Fay que tener en cuenta el tipo de alvéolos gue poseen
los tambores clasificadores. Los gue tienen los alvéclos en for-
ma de bolsillo requieren menor velocidad. Los alvéolos nuevos son
perpendiculares y dichos tambores soportan mayor numero de revolu-
clones.

Existen otras maquinas suplementarias usadas para dar pre-~
sentacidn al arroz como son:

~ Pulidora de Cono de Cuero. Es utilizada comc paso si-
guiente al blangueadc y su funcidn es dejar el arro=z
blanco y libre de las rayaduras producidas por el tra-
to de las blanqueadoras.

- Glaseadoras. Utilizadas como paso final en el arroz
entero proveniente de las clasificadoras. Consiste en
agregarle un compuestc de glucosa y agua con el propd-
sito de obtener un granc traslilcido y brillante.

4. OBSERVACIONES

4.1. En los molincos donde sdlo se utilizan descascaradoras de

rodillos, el separador neumdtico no tiene la criba supe-
rior que saca la pica, pues estas maquinas s6lo producen una canti-
dad minima de ella.

4. 2. Si el descascarado se produce con muelas de piedra, es

aconsejable colaocar otra de rodillos con el propdsito de
descascarar los granos pequefios gue no sufrieron el proceso con la
primera.
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4. 3. Entre mejor se efectle la prelimpieza, mejores seré&n los
resultados pues con esto se obtiene:

- Una mayor duracidn de log rodillos de caucho.

- BSe protegen las muelas de piedra que se verian afec-
tadas si pasaran piedras, clavos y demds particulas
extrafias que ningin beneficic aportan al molino.

4.4, El producto gque es sometide a limpieza debe ser conducidc

a través de las respectivas midguinas en forma de cascads,
con el propdsito de gue el aire alcance una mayor eficiencia de se-
paracidn del producto y sus sub-productos.

4.5, La caida de los granos objeto de la limpieza no se debe

hacer directamente sobre las cribas, ya gque con esto se-
réd mayor el porcentaje de tames y demds impurezas gue puedan pro-
ducir atascamiento v disminucién de la capacidad de clasificacidn
{0 separacidn) de las cribas.
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