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INTRODUCCION

La planificacién territorial se define como el proceso de evaluacian del
potencial biofisico, tecnolégico, social, econdmico, cultural y politico de
un pais, una region, una localidad o un area en particular {inclusive un
predio), con el fin de seleccionar usos dptimos de la tterra y provectar
su implementacion en términos espacio-temporales.

Los propositos del ordenamiento v planificacion territorial estin
orientados a generar procesos de desarrollo sostenible, entendido
éste como el mejoramiento social v econdmico (satisfaccién de las
necesidades y valores), de todos los grupos humanos presentes en una
unidad territorial. Debe lograrse promoviendo la conservacion de los
recursos naturales y brindando la posibilidad de que las generaciones
futuras pucdan satisfacer igualmente sus propias necesidades.

Fxasten diferentes niveles de planificacién: nacional, regional, local,
sublocal, predial. Cada nivel de planificaciéon demanda informacion
can su correspondiente nivel de detalle.

La planificacién y ordenamiento del use de la tierra se basan en la
informacién generada mediante la Jonificacion ecoldgica, la Caracterizacion
¥ andlisis de los sistemas de produccidn y la Foaluacidn de tierras en funcién de
sus usos actuales v alternativos.

Se vale adicionalmente de herramicentas de planeacién comeo los
procesos parlicipativos, Yos andlisis prospechioos v de instrumentos técnicos
para el procesamiento, espacializacion v manipulacion de informacion,
como los $1C (sistemas de informacion georeferenciada).

Con los productos de la zonificacién ecologica, el analisis de
los sistemas productivos, la evaluacion de tierras, la aplicacion de
procesos participativos v de concertacién con comunidades y los analisis
prospectivos correspondientes, se definen los planes de ordenamiento
territorial en el nivel de interés,

|9}
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Este documento tiene como fin ofrecer elementos
conceptuales y orientaciones metodoldgicas para técnicos de
las Umata, con el fin de que las utilicen en sus procesos de
reorientacion del uso de la tierra en sus municipios.

El documento consta de tres capitulos. En el primero se
ofrece una informaciéon general sobre conceptos, enfoques
y elementos tedricos y legales en los que se enmarcan los
procesos de ordenamiento y planificacion del uso de la terra;
en el segundo se hace referencia a los procesos metodoldgicos
e instrumentacién técnica para su operativizacion; y en el
Gltimo capitulo se presentan tres estudios de caso, en distintos
niveles, asociados a estos procesos.



CariTuLo 1.
CONCEPTOS, ENFOQUES Y ELEMENTOS TEORICOS

1.1. SOPORTE LEGALFE
INSTITUCIONAL

La legislacion colombiana relacionada
con la planificacién v la gestion de los
recurses de tierras comprende, entre
otras: la Ley 41 de 1993 sobre usos y
functones de la tierra, que organiza cl
subsector de planificacion del uso de la
tierra vy establece sus funciones; la Ley
99 del 22 de diciembre de 1993 por la
cual se crea el Minssterio del Medio
Ambiente y reorganiza las entidades del
sector publico encargadas de la conser-
vacidn del medio ambiente y los recursos
naturales renovables; v la Ley 160 de
1994 que crea el Sistema Nacional de
Reforma Agraria v Desarrollo Rural de
los Agricultores, por conducto del cual
se otorgan subsidios para la adquisicion
de tierras, v se reorganiza el Instituto
Colombiano de Reforma Agrana.

El Ministerio del Medio Ambiente
cuenta con la Direccion General de
Planeacion y Ordenamiento Ambiental
del Territorio (DGPOAT), cuvo objetn
es regular y orientar ¢l proceso de
diseno, planificacion y uso dei territorio
y de los recursos naturales renovahbles
de la nacidn con el fin de garantizar su
adecuada explotacion en el marco del
desarrollo sostenible.

De acuerdo con los lineamientos
de partcipacion ciudadana estableci-
dos por la Constitucion Nacional, los

procesos de ordenamiento ambiental
del territario deben propiciar 1a parti-
cipacion activa de las comunidades.
La Direccién General de Planeacion
y Ordenamiento Ambiental del Terri-
torio cucnta con la Subdireccién de
Participacion Ciudadana y Relaciones
con la Comunidad.

1. 2. LA ZONIFICACION
ECOLOGICA (ZE)

Usnalmente la aptitud de uso de la
tierra se ha determinado en funcidn de
actividades productivas agropecuarias
convencionales. Como consecuencia,
la zonificacién del pais y sus territorios
se ha hecho sobre la base de aspectos
agroecologicos que privilegian funda-
mentalmente el analisis de la disponi-
bilidad y calidad de los componentes
abioticos de los territorios (suelos, aguas,
clima, relieve, etc.).

Enlos Gltimos tiempos se ha enfati-
zado en la necesidad de orientar la uti-
lizacion de la tierra hacia modalidades
que garanticen sostembilidad ecologica
y socioecondmica. Esto ha determinado
que la zonificacion agroecoldgica no
sea suficiente para tales propositos y que
se requiera partir de una zonificacién
mas amplia como la ecoldgica, que
considera de manera holistica y sisté-
mica los aspectos abidticos, bidticos v
socioeconomicos {actividades humanas)
de un territorio.
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La zonificacion ecologica (Z15) hace
referencia a la identificacion, descrip-
ciom, espacializacién y analisis de las
unidades de paisaje izonas ecoldgicas)
distribuidas en un territorio dado, con el
fin de asumirlas como el primer soporte
técnico en procesos de ordenamiento y
planificacidon del uso territorial

La zonificacion ecologica se funda-
menta conceptualmente en la feoria
ecaldgica de puisajes [TEP). Esta teoria
plantea que en términos ecosistémicos,
los paisajes son unidades de terra o
espacios geograficos con caracteristicas
estructural-funcionales y tempaorales.
Estas unidades de derra se diferencian
espacialmente, como consecuencia de
las interacciones que se establecen entre
los factores ecolégicos que las cons-
tituyen como clima, relieve, litologia/
material parental, suelos, agua, vege-
tacion, fauna, hombre/actividades
humanas, etc. Zonneveld 1979,

Desde ¢l punto de vista ccoldgico,
cualquier proceso dirigido a hacer un
uso ordenado de los recursos de la Gerra,
debe considerar dos aspectos basicos: 1)
La zonificacién ccoldgica propiamente
dicha, v 2). Il planteamiento de aproxi-
maciones a lo que seria la mejor relacion
entre socicdad y naturaleza.

Con esta perspectiva, la ZI\ de un
territoric permite explorar aptitudes y
potencialidades de uso, no solamente
en el campo agropecuario, sino en
usos alternativos: forestal, agroforestal,
acuicola, ecoturistico, manejo de fauna
silvestre, conservacionista, reciuperacion
de procesos ecologicos, ete.

Dependiendo de los propésitos, la
ZF. puede hacerse en distintos niveles

8

de detalle: macrozonificacidn (zonificacion
gencral), con productos cartograficos a
escalas 1:500.000 a 1:1.000.000; meso-
zomificacion (zomificacion semidetallada),
con productos cartograficos a escalas
1:100.000 a 1:250.000; y mucrozenifica-
aidn {(zonificacion detallada) con pro-
ductos cartograficos a escala 1:25.000
a 1:50.000.

1.3. EL ENFOQUE DE
SISTEMAS DFE
PRODUCCION

Se considera que todos los drdenes
de la actividad humana v del cosmos
en general comparten elementos y
caracteristicas fundamentales, que
permiten su andalisis como sistemas,
Sobre esta base, Ludwig von Bertalanfty
{1968) postuld la «teorfa general de
sistemas», y dio origen a una disciplina
que estudia la formulacién v derivacion
de principios y conceptos validos para
todos los sistemas en general.

En su definicidn mas elemental,
un sistema puede ser cualquier objeto,
cualquier cantidad de materia, cual-
quier regidon del espacio, etc., selec-
cionado para estudiarlo, aislandolo
{tedricamente] de todo lo demas,
donde fodo lo demds se convierte en
SU €ntorno.

Un sistema también se define comao
un conjunto organizado de partes o
componentes que Interaciian y operan
cntre s, con una misma finalidad y
reaccionan como un todo frente a
estimulos externos.

Los componentes (tpo, cualidades,
proporeiones, distribucion, disposicion,
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cte.), consutuyen la estructun del sistema y
en muchos casos pucden dehnirse como
subsesiimas. Las relaciones que sc establecen
entre los componentes se designan como
migracciones ¥ a su vez determinan la funcion
o funciones del sistema,

A partir de los postulados de la
teoria de sistemas sc generd una dina-
mica impeortante cn el desarrollo del
pensamiento sistémico, nutriéndose de
corrientes filosofias contemporiancas
como la fenomenologia, la hermenéu-
tica, el racionalismo, entrc otras.

Considerando los flujos de materia
vy cnergla, los sistemas sc agrupan en
tres categorias: sistemas aislados, que no
pueden intercambiar materia ni energia
con su entorno, sistemas cerrados, que
solamente pueden intercambiar energia
con su Cntorno, y sisfemas abiertos, que
intercambian materia y energia con
S E£N0INO.

Los sistemas biolégicos son sistemas
abiertos, donde ¢l flyjo ¢ intercambio
de materia y cnergia son permanentes v
determinan su productividac.

Como bidlogo, Von Bertalantfy
argumentd que la aplicacion del método
cientifico convencional basado en un
enloque mecanicista y de causa-efecto,
podia scr muy atil para cl estudio de
los fendomenos fisicos, pero insuficiente
para el abordajc de los fendmenos
biolbgicos.

Lista insuficiencia metodologica es
ain mas evidente cuando se estudian
sistemas que integran componcntes
biolégicos, fisicos y sociales. El pensa-
miento sistémico ha lograde en muy
huena medida llenar este vacio.

Ubicados en escenarios rurales,
¢l enfoque de sistemas permite desde
describir, analizar ¢ interpretar un
sistema biolégico de manera holistica,
hasta orientar el manejo de la produc-
tividad y sostenihilidad de los sistemas
agropecuarios,

Sistemas de produccién
agropecuaria

Dentro de la clasificacion de los ststemas
de produccién, aparecen los sisternas
de produccién agropecuarios, también
llamados agroecosistemas, que lienen
algunas caracteristicas fundamentales;
1} Funcionan bajo los principios béasicos
de los ecosistemas {flujo de cnergia y
circulacion de nutrientes), vy 2) por lo
menos un componente bioloégico tenc
propasitos productivos sociceconomicos
definidos y manejados por cl hombre.

Segun su finalidad. los sistemas
agropecuarios pueden ser predominan-
temente agricolas, pecuarios, forestales,
o mixtos {agroforestales, silvopastoriles
agropastoriles, etc.). También se pueden
encontrar sistemas con procesamiento
de productos primarios,

La finca campesina como
sistema de produccion

El analisis de las fincas campesinas
como sistemas de produccion, no ha
sido un ejercicio sencillo para quienes
han teorizado al respecto.

Hart R. plantea que estructural y
funcionalmente los sistemas fincas son
producto de tres fuerzas generales: el
ambicnte fisico-biolégico, el ambiente
socioecondmico y las metas y habilida-
des del productor.
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llustracion 1. Predio campesino en el municipio de Milan

Como sistemas ecologicos, las fincas
estin inmersas en paisajes conforma-
dos por componentes, subsistemas y
procesos del ambiente natural que
determinan en gran medida sus limita-
ciones y aptitudes de uso, referidas a
su potencial de productividad biologica
(Tlustracién 1).

En términos secioeconomicos,
estan en un escenarlo conformado por
mltples aspectos, entre los que cabe
mencionar: las decisiones politicas y
econdmicas sectoriales de los gobiernos
de turno en distintos niveles; la nfra-
estructura vial y el acceso a servicios
publicos y de asistencia técnica; vy la
disponibilidad de tierra, mano de obra
y capital.

Por otra parte, €l nivel de orga-
nizacion, la capacidad de gestion y
las habilidades participativas de los
productores como colectivo; y los cono-
cimientos, experiencias y destrezas
individuales, acttian como fuerzas
enddgenas determinantes del compor-
tamiento productivo de las fincas.

Asi, el analisis de la finca como
sistema demanda el analisis de cada uno
de estos factores o fuerzas, posiblemente
desde distintos niveles jerarquicos.

Dominio de recomendacion
Cloncepto propuesto por investigadores

del Cimmyt®, v que se resume en los
siguientes términos: «grupo de agricul-

5 Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.
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tores relativamentc homogéncos con
circunstancias similares, para quicnes
s¢ puede hacer mas o menos la misma
recomendacion (Byerlee ef al,, 1980},
También se define como «esuratos de
productores cn los cuales se maximiza
la variacion entre grupos y s¢ minimiza
la variacién dentro de cada grupo»
(Collinson, 1983).

Debe enfatizarse en que el dominio
de rccomendacién es un grupo de
productores, no una zona geogrifica
o un tipo de suelo (Harrington y Irip
1984,

Las circunstancias del agricullor hacen
referenaa a los faclores que condicionan
sus decisiones con respecto al uso
de tecnologia, Pueden ser factores
natwrales, socioecondmicos, propasios
y metas, calidad de sus recursos natu-
rales, ete. Estas circunstancias deben
considerarsc objetivamente, tanto en la
caracterizacion y analisis de los sisteniag
de producciom como en los procesos
de ordenamiento territorial y en la
planificacion del uso del territorio.

Caracterizacion y anilisis de los
sistemas de produccién

La cvaluacidn del comportamiento
productivo de los sistemas requiere
del conocimiento preciso de sus carac-
teristicas estructurales, funcionales v
de mancjo.

Desde el punto de vista de su fun-
cion productiva, la evaluacidn de los
sistemnas agropecuarios debe considerar
como minimo tres criterios basicos:
viabilidad ccondmica, conveniencia
ecolégica v desarrollo social. Con el {fin
de conocer y entender los SP a la luz

de tales criterios, s¢ han desarrollado
procedimicnios metodolégicos y técni-
cos para la deseripeiém v analisis de
los faclores v circunstancias biofisicas,
socioeconémicas, culturales y tecnolé-
gicas que los configuran {Cuadro 1).

Mediante la aplicacion de estos
procedimicntos metodoldgicos v tée-
nicos s¢ determinan caracteristicas
estructurales y de funcionamiento que
permiten diferenciar y agrupar unidades
productivas de tal modo que puedan scr
objeto de una propuesta determinada de
ordenamicnto y planilicaciéon territorial
{dominios de recomendacidn). También
oricnla en 1a toma de decisiones sobie
aspectos cstructurales y de funcion que
deban scr corregidos.

1.4 EVALUACION DE
TIERRAS

En su concepcion inicial, el tema de
cvaluaciom de tierras desarrollado por
la FAQO surgid como respuesta a la
necesidad de disponer de herramicentas
metodoldgicas que conlribuyceran a
hacer una mejor interpretacion de la
aptitud de uso de la tierra v a determinar
lormas optimas de uso de sus recursos,
haciendo ¢énfasis en el recurso suelo.

La FAO produjo cuatro guias, en
serie, para evaluacion de derras, con
objetivos v aplicaciones especificas:
Gula para la agacultura de secano, Guia para
agricultura de riego, Guia para manejo forestal,
v Guia para pastoreo exlensivo.

En esencia, la evaluacion de gerras
consiste ¢n comparar una unidad de
lierra o paisaje con varios tipos de uso, o
un mismo tipo de uso con varias unidades

11
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de tierra, para determinar aquellos gue
mas convengan en términos biofisicos,
SOCIOCCONOMICOS ¥ TECNICOoS.

El propésito principal es poner a
disposicidn de los usuarios (productores,
comunidades, planificadores y, en
general, de los tomadores de decisiones
en distintos niveles territoriales), la
informacién referente a la calidad
de los recursos de terra y su aputud
para formas especificas de uso, lo cual
es basico para planificar de la mejor
manera la ocupacién de la tierra y la
udlizacién de sus recursos.

Para ¢l ejercicio de la evaluacion de
tierras, la FAQO considera los siguientes
principios fundamentales:

* La aptitud de la tierra se evalda
v clasifica para tipos especificos
de uso, entendiendo que existe
variacion en los requerimientos de
tipos de uso distintos.

* La evaluacién de tierras requicre
del andlisis comparativo entre el
producto obtenido en un tipo de
uso v los insumos necesarios para
lograrlo, en distintas unidades de
tierra.

* Requiere de la aplicacion de enfo-
que interdisciplinario. Se considera
cohveniente una participacién dis-
ciplinaria Jo suficientemente amplia
y complementaria, con especialistas
de las dreas de ecalogia, ciencias
naturales, produccién agropecuaria
y forestal, clencias sociales, etc.

* Dado que fa aptitud para un tipo
de uso no depende solamente de
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los aspectos biofisicos, 1a evaluacion
dehe estar debidamente contex-
tualizada biofisica, econdémica y
socialmente.

* La aptitud debe considerar el com-
portamiento de los recursos de la
tierra bajo un uso continuo a través
del tiempo. Se busca optimizar
la produccion en el largo plazo,
manteniendo en el tiempo los pro-
cesos ecoldgicos, la biodiversidad, el
funcionamiento y la productividad
de los ccosistermnas.

* La evaluacidon demanda ¢l analisis
comparativo cntre mas de un tipo
de uso de la derra. En muchos
CAS0S €8 CONVenIente COMparar usos
actuales con usos alternativos. Bajo
esta perspectiva, la evaluacidon de
tierras o de los sistemas de uso de
la tierra determina Ia aptitud de
una unidad de territorio para por
lo menos dos tipos de uso distintos,
de modo que se pueda decidir por
aquel para el que se identifique la
mejor aptitud.

Bajo este enfoque, la calidad y
detalle de la evaluacion dependera de
la informacion disponible sobre las
cualidades v caracteristicas de la unidad
de derra a evaluar, los requerimientos
de los tipos de uso de intercs, y del
grado de interdisciplinariedad que se
aplique,

Conceptos fundamentales a
aplicar en la evaluacién de
tierras

En el proceso de evaluaciéon de terras
se deben tomar en cuenta algunos
conceptos fundamentales, asociados
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lanto al proceso mismo de evaluacion
como a sus componcentes. El propio
conceplo ha evolucionado desde su
enfoque inicial, predominantemente
edalolégico, hacia un enfoque mas
integral. Esto hace que mas que de
evaluacion de derras se deba hablar
de evaluacidn de sistemas de uso de
la ticrra.

Sobre esta base, se debe precisar que
un sistema de uso de la terra consta
fundamentalmente de wnidad de terra, con
atributos propios (cualidades v caracreris-
ticas) en proporciones y calidades tales que
establecen diferencias con otras uniclades;
fipo especifico de uso con atributos biofisicos,
socioecondmicos y tecnologicos, v con
requerimientos para su funcicnamientn
exitoso; v de inletcciones entre el tipo de
uso v las cualidades v caracteristicas de
la unidad terra.

Unidad de tierra o paisgie. Es un espacio
geografico que tiene el caracter de
escenario biofisico donde se desarrollan
procesos ambientales, ccologicos, pro-
ductivas ¥ socioecondmicos, que por
hamogeneidad en sus atributos pueden
diferenciarse vy imitarse con respecto
a olros cspaclos.

Desde el punto de vista estricta-
mente biofisico, la determinacion de
una unidad de tierra para fines de cva-
luacién se basa en ¢l andlisis de sus atn-
butos fundamentales de clima, relicve,
litologia, suelos, hidrologia, cobertura
v uso de la terra. Sin cmbargo, en la
misma medida se deben considerar
las caracteristicas socioculturales v
cconomicas.

En la medida en que un territorio
presenta menor variabilidad cn sus

caracteristicas y cualidades, el proceso
de evaluacion serd menos complejo y el
comportamiento de la ticrra sera mejor
o mas homogénco frente a los opos de
uso y formas de manejo propuestas.

En cualquier caso, el proceso de
evaluacién se hace con relacion a las
cualidades y caracteristicas de la tierra,
que se cousidere tienen mayor electo
en ¢l comportamiento productivo del
sisterna de uso. Este comportamiento ey
parcialmente indicador de la medida en
que las cualidades de la unidad de tierra
satisfacen los requerimientos del tipo
de uso v, por csta misma via, indicador
parcial cle su nivel de aptitud.

Tipos de uso de o tierra. Hace refe-
rencia a las formas como se utiliza la
terra en términos de coberturas y usos.
La FAO las clasifica en dos niveles:
tlases generales de uso y fipos especificos
de useo.

Las clases generales dc uso de la
ticrra hacen referencla a categorias
gencrales de usos, como cultivos anuales
O perennes, pastos, cultivos agrofores-
tales, bosques, ete. Por su parte, los tpos
especiticos de uso describen con grados
variables de detalle un tipo de use en
particular, detallando aspectos biologi-
cos, agronomicos, fisicos, socioecond-
micos, v tecnoldgicos, en términos de
atributos y requerlmientos.

Al caracterizar un tipo especifico
de use de la tierra se deben tomar en
cuenta los siguientes atributos {aunque
no necesariamente todos): tipo de
producte o preductos, oricntacion o
destino de la preduccion, intensidad
de capital, mano de obra, tecnologia,
{fuerza de¢ trabajo y ulilizacion de
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maquinaria, infraestructura, caracte-
risticas de los cultivos, insumos, manejo
animal (en usos de pastoreo), maneja
forestal y conservacion, rendimientos
productivos, aspectos econdmicos y
financieros, etc.

Tipos y clases principales de uso
de la tierra segun FAO

Culfivo: Tierras usadas para siembra de
culiivos; incluye el perfodo de descanso
{barbecho, rastrojo;.

s Cultwoes anuales: cultivos temporales/
anuales cosechados dentro del
afio (por ejemplo maiz, arroz y
hortalizas).

*  Cultivos perennes: los cultivos son
cosechados mucho después del
primer afio de siembra. (por ejem-
plo: cafa panelera, plitanos).

o Arboles y arbustos: con produccion de
varias cosechas (por ejemplo: café,
palma aceitera, cacao, caucho).

o Tierras de pastoreo: Tierras utilizadas
para la produccion animal.

o Tierras de pastoreo extensivo: Tierras de
pastoreo en forma natural o semi
natural, tierras con arboles v arbustos
o terras abiertas con arboles.

o Tierras de pastoreo intensivos Utilizadas
para la produccién de pastos con
especies mejoradas o sembradas;
incluye el corte para forraje.

Tierras forestales: ticrras usadas
principalmente para la produccién de
madera v otros productos forestales,
proteccion.
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Trerras de uso mixto: existen diversas
mczclas de usos de la tierra dentro de la
misma unidad de tierra, como: agro/
forestal (arboles y cultivos), agro/pastoril
{cultivos y ganado), silvo/pastoril (arbo-
les v ganado), agro/silvo/pastoril {culti-
vos, arboles v ganado), que en conjunto
se denomina agroforesteria.

La agroforesteria es el nombre
colectivo para designar los sistemas de
uso del suelo donde se asocian especies
de lefiosas perennes (rboles, arbustos,
hambies) con cultivos agricolas y ani-
males, en una misma arca, de manera
simultinea o en secuencia temporal, con
interacciones ecolégicas y econdmicas
entre los componentes del sistema.

Bl silvopastoreo es un tipo de agrofo-
resteria que implica la presencia de
animales pastando directamente entre
o bajo 4rboles. Los arboles pucden
ser vegetacidn natural o plantados
con fines maderables, para productos
industriales, como frutales o arboles
multipropdsito en apoyo especifico para
1a produecion animal.

Tipos de sistemas silvopastoriles
v agrolorestales con componentes
pecuarios.

*  Pastoreo en bosques naturales: Estos
sistemas silvopastoriles son los mas
antiguos. Se basan en el desarrollo
de una silvicultura pastonl especia-
lizada suscrita en el manejo de
podas quc favorecen la produccion
de frutos y de forraje, tanto de los
arboles como del pasto,

»  Fastoreo en plamiaciones forestales pava
madere: Considera la integracién de
un componente ganadero en las plan-
taciones forestales comerciales por dos
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motivos: para proporcionar Ingresos
durante €l gempo en que los drboles
no sc explotan y para reduccion de
riesgos de incendios forestales.

= Pastoreo en plantactones de drboles con_fines
industriales: Se refiere al pastoreo de
ovinos y bovinos en praderas quc
crecen cn plantaciones de arboreas
como el caucho (Hevea brasilensis),
palma africana (Aleais olafera), entre
otras. Estc tipo de uso de la tierra tiene
gran potcncial tanto por la produccion
preuaria propiamente dicha, como
por los productos y subproductos del
procesamiento agroindustrial de los
productos arboreos.

*  Praderas con drboles o arbustos forrageras:
Consiste en la incorporacion de
arholes o arbustos forrajeros o mul-
tipropésito en las praderas natura-
les o artificiales. Las modahdades
pueden incluir los cercos vivos, los
bancos de proteina {generalmente
de legummeosas) y forrajeras arbusti-
vas o arboéreas directamente cn las
praderas. En ciertos casos el compo-
nente de gramineas se ve reducido
aun minimo, especialmente cuando
exislen varios estratos de plantas en
sistemas silvopastoriles especializados
para la produccién pecuaria.

«  Sislemas mixtos con drboles forrajeros
o mullipropdsito para corte: El compo-
nente pecuario se integra al agricola
y en ocasiones al piscicola, cn siste-
mas mixtos con complementariedad
de especies animales y vegetales.
Los arboles y arbustos forrajeros
proporcionan follaje de alta calidad
para complementar las dietas tradi-
cionales de los bovines {gramineas
de pastoreo}, la dieta de porcinos

basada en algun producto rico ¢n
cnergia v como base de las dictas
de pequcrios rumiantes.

o Sustemas agrofovestales especializados para
la ganaderia intensivar Tistos sisternas
se basan en la produccion intensiva
de forrajes de alte valor nutritivo
en combinaciones con leguminosas
para reducir los aportes externos de
abonos o fertilizantes nitrogenados,
Estos forrajes de alta calidad pueden
reemplazar completamente los
concentrados a base de cereales y
tortas de oleaginosas, sin reduccioén
de la calidad nila cantidad de leche
Yy, por tanto, permiten niveles muy
altos de intensificacién sin alta
dependencia de insumos externos.

Otros tipos de wso

Frente al deteroro de recursos, como
los suclos, y la pérdida de hiodiversi-
dad, ameritan especial mencién los
usos de conservacion de recursos bio-
logicos y recuperacion o rehabilitacion
de terras degradas.

Consideraciones adicionales

La evaluacion se puede hacer en distin-
tos niveles geograficos y con distinro
nivel de deralle. Puede ser cualitativa
o cuantitativa (fisica y ccondmica). Se
puede hacer parcialmente biofisica o
considerando de manera simultanea los
aspectos socioecondmicos.

La evaluacton o determinacion de
la aptitud de uso se hace generalmente
a prior, es decir, de manera predictiva,
antes de la implementacién del uso por
cvaluar. En consecuencia, los resultados
sc dan en sentido prescriptivo.
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Se utiliza el andlisis prospective,
mediante el cual se hace el disefio v
evaluacidn de alternativas a largo plazo
{situaciones tuturas), convirti¢ndolas
en insumo para la planeacién, que las
transforma en metas. s decir, a partir
del conocimiento de los escenarios
actuales (Sistemas de produccion vy
evaluacién de sistemas de uso de la
terra), sc deteriminan cscenarios futuros
tendenciales o alternativos®.

El resultado final de un estudio
sobre cvaluacién de tierras, se da usual-
mente en términos de niveles de aptitud
o idoneidad de una unidad de uerra
o palsaje, frenee a dos o mas tpos de
utilizacion. También se puede presentar
como un paquete de recomendaciones
precisas sobre las alternativas mas
adecuadas v convenientes de uso de la
tierra ¥ los resultados que se pueden
obtener con su aplicacion.

Es importante resaltar que La
evaluacion de tierras debe verse como un
componente del proceso de Ordenamiento
y Plamficacién lerntorial, que permite la
definicién de planes alternativos de uso
de los recursos ecologica, econdmica y
socialmente aceplables.

1.5. SISTEMAS DE
INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG)

El principal uso de los Sistemas de
Informacion Geografica SIG, estd aso-
ciado al estudio del manejo racional
de los recursos naturales. Mediante

esta herramienta es posible disponer de
modelos de la reahdad, que nos permiten
reconocer las relaciones que existen
entre los objetos complejos de la tierra, o
simular un fenémeno cualquiera.

El SIG permite manejar datos
ambicntales complejos o voluminosos,
transformandelos en informacion il
para los procesos de investigacion
y planificacion del desarrollo de los
territorios.

Un Sistema de Informacion Geo-
grafica (51(3), es un conjunto de ele-
mentos fsicos (hardware-equipos),
légicos {software-programa de compn-
tacién), de personas, procedimientos
metodologicos v actividades; encami-
nados a facilitar la obtencion, gestion,
manipulacién, analisis, modelamiento,
representacion y salida de datos, espa-
cialmente georeferenciados, atiles
para resolver problemas complejos de
planilicacioén y gestion, entre otros,

Enun SIG los elementos del paisaje
que conforman el mundo real, tales
comao rios, bosques, edificaciones, vias,
etc., se denominan objetos o enfidades.
Ellos son una seleccion de los elementos
reales representados en el sistema vy se
caracterizan basicamente porque:

¢ Qcupanun lugar sobre la superficie
de la tierra {0 por debajo de ella} y
por tanto tienen una posicion abso-
luta definida por sus coordenadas.

o Inieractian entre si y tienen una
posicién relativa con respecto a los
demas.

& FA(,1976, Interpretacion de datos basicos de la tierra para ohtencr rangos de aptitud relativa de difercates
alternativas de uso posibles deside el punto de vista biofisica, social y ceondmica.

18
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* Tienen una forma geométrica y
pueden ser representados por un
punto (p. ¢j. un arbol), por una linea
{p- €j. un rio}, o por un poligono {p.
&j. un bosgue).

» Las caracteristicas que los describen
se denominan afributys. Asl, una
construccidn tiene como atributos
su identificacion, direccidn, drea,
propietario, uso, valor, entre otros,

Los objetos o entidades Tepresentan
aquellos elementos que obligatoria-
mente se deben almacenar v manipular
para poder llevar a cabo los diferentes

procesos que interesan. Los afribulos
son las caracteristicas que se deben
almacenar para describir totalmente las
entidades. Los sistemas de bases de dalos
juegan aqui un papel muy importante.

Otro componente fundamental de la
tecnologia SIG, son las herramientas de
analisis espacial (georeferencia, digitalizacion,
rasterizacin, veclorizacion, generalizacidn,
danficasion, superposicién, mascaras, medicio-
nes, enfre ofras) que permiten Incorporar
al sistema todas las caracteristicas que
describen los diferentes elementos,
examinarlas, compararlas y cruzarlas de
multiple forma.

19



CariTuLo 2

PROCESOS METODOLOGICOS E INSTRUMENTACION TECNICA

2.1. METODOLOGIA PARA LA
CARACTERIZACION Y
ANALISIS DE SISTEMAS
DE PRODUCCION DE
ECONOMIA CAMPESINA

En la caracterizacidn y analisis de los
sistemas de produccion se debe tomar
en cuenta, ademas de los sistemas en
si mismos, al productor y su entorno
{ambiental, politico v socioecondmico).

La metodologia debe abordar y
analizar de manera integral los procesos
productivos de los agricultores, basandose
en un amplio trabajo interdisciplinario.
Para el efeclo es necesano y conveniente
disponer de un equipo humano que,
de ser posible, esté conformado como
minimo por especialistas de las ciencias
agricolas, pecuatias, econdmicas y sociales.
Es recomendable, ademas, contar con
personal auxiliar de amplia experiencia
en trabajo de campo y con un buen nivel
de conocimiento de la region.

Ll rabajo en equipo durante las
distintas etapas del proceso metodologico
es tarn importante como la conformacion
misma del equipo interdisciplinario.
Ll analisis integral significa planificar,
trabajar, discurir y concluir en equipe.

Los procesos metodologicos para la
caracterizacion de sistemas de produc-
cién de economia campesina deben

considerar dos componentes principa-
les: a) identificacion y tipificacidon de
los sistemas de produccion o unidades
productivas ffincas} v b) descripeién vy
analisis de los tipos de sistemas de finca
idenuficados y clasificados.

La mayor parte del proceso meto-
dologico debe llevarse a cabo en las
fincas de los productores, con el fin de
que la identficacion de problemas, el
planteamiento de soluciones tecnoldgi-
cas y la evaluacion de alternativas sean
lo mas ajustadas a la realidad de los
sisternas de produccidn de interés.

2.1.1 AREA DE INTERES, OBJETIVOS
DE LA CARACTERIZACION

Para el caso de los municipios, el area de
interés y los objetivos de la descripcion
v analisis de los sistemas de producciéon
estan parcialmente definidos, pues
corresponden a territorios y propositos
de la institucionalidad con cobertura
local, como cs el caso de las Umata.

Asi, el area de interés puede corres-
ponder a la totalidad del territorio
municipal, 0 a una unidad territorial
menor -nivel sublocal-, como micro-
cuencas, grupos de veredas, etc. Se
podria considerar que para las Umata,
los objetivos se asocian al mejoramiento
de la calidad y eficiencia de la asesoria
v asistencia técnica que se ofrecen a los
pequerios productores del municipio.

21
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2.1.2 IDENTIFICACION Y
TIPIFICACION DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION (FINCAS)

La heterogeneidad de circunstancias
que han tenido que enfrentar los pro-
ductores en el desarrollo y conselidacién
de sus actividades productivas en el pro-
ceso de colonizacidn, ha determinado
que grupos de sistemas de fincas hayan
evelucionade de manera diferenciada,
con distintas dinamicas productivas y
distintas demandas tecnologicas actua-
les. Por tales motivos, su caracterizacién
v analisis deben estar precedidos de la
tipificacién de las fincas, en funcion de
las circunstancias y variables de mayor
peso en tal diferenciacién.

El proceso de tipificacion debe
desarrollarse;, como minimo, mediante
los siguientes pasos:

a) Definicidn del marco ledrico concepiual.

Describe los objetivos de la tipificacion
de los sistemas de finca; determina
la oferta de informacidn secundaria
sobre el territorio de interés; v argu-
menta conceptual, metodologica
v técnicamente la conveniencia y
viabilidad de la dpificacion.
Es de especial importancia hacer
un andlisis contextual del drea de
interés, para lo cual es de suma
importancia la revision de inlorma-
cién de fuentes secundarias como:
cartografia bésica, infraestructura
de servicios, censos agropecuarios
y de poblacién, proyectos de desa-
rrollo, etc.

by Determinacidn de variables que tengan

mayor peso en la diferenciacion de
sistemas de finca. Se pueden consi-
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derar variables socicecontmicas,
(estruciura predial, infraestructura
vial v de servicios), agroecologicas
(paisaje-ubicacidn fisiografica, drea
en bosque, calidad de los suelos-
niveles de degradacién), productivas
{distribuciém del uso actual de la
terra-renglones productivos, destino
de la produceidn; v tecnoldgicas.

¢) Definicidon y aplicacion de instru-
mentos técnicos para recoleccién
de informacion.

d) Procesamiento y analisis de datos
e interpretacion de resultados. El
procesamiento de la informacion
obtenida debe levar a la identificacion
v clasificacion de los tipos de sistemnas
de finca vy a determinar las variables
con mavor peso discriminatorio.

2.1.5 DESCRIPCION ¥ ANALISIS DE
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Una vez identificados v clasificados
los tipos de sistemas de f(inca, se pla-
nifica su caracterizacion biofisica,
socioeconomica y tecnolégica. Se deben
identificar v deseribir los componentes
y subsistemas productivos, asi como la
funcion y dindmica del sistema finca
como unidad socioproductiva.

Los resultados més importantes del
analisis del conjunto de elementos de los
sistemas es la iddentficacién y comprension
de su comportamiento productivo, los
principales problemas y las oportunidades
que puedan brindar para su desarrollo.
De ser necesario, se debera plantear un
estudio mas detallado para alguna condi-
cién o tema que no quede claramente
analizado en esta etapa.
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La informacién requerida sera de
tipo secundario {trabajos, diagnosticos,
elc.) y muy seguramente de tipo prima-
10, 0 sea, obtermda directamente con el

productor, v podra tener varios mveles
de profundidad.

Se hace uso de informacién de
fuente secundaria sobre suclos y paisa-
jes, clima, estructura de la poblacién,
relacién urbano-rural, mercadeo de
productos, infraestructura de servicios
pablicos y financieros, comunicaciones,
aspectos histdricos del poblamiento,
procesos organizativos de las comuni-
dades, etc,

Usualmente los municipios dispo-
nen de la mayor parte de esta informa-
cién, Sin embargo, de estar incompleta
o msuficiente, debera obtenerse de
primera fuente mediante técnicas para
estos fines, como una encuesta general.
La informacién requerida se puede
detallar en los siguientes términos:

« Poblacidn: Composicion familiar,
sexo, edad, escolaridad y acuvidad
principal de cada miembro de la
{amilia.

* Destino de produccién ¢ ingreso
familiar: Autoconsumo, venta de
mano de obra, venta de productos
agricolas y pecuarios, pensiones, elc.

»  Inventario de magquinaria y herramienias:
Tipo, cantidad y valor.,

> Infraestructura productiva: Galponcs,
corrales {tipo calidad y cantidad),
centros de acoplo.

*  Tenencia de la Herra: Propietarios,
arrcndatarios, comparifas.

o Iostructura del wso del suele. Cultivos,
pasturas con informacion de dreas,
volimenes, destinos de produceion,
precios de venta,

Compogiciin de la ganaderta: Tipo de
animal, destino de la produccion,
precios de venta.

» Perfil tecnoligico: Técnica local de
producciéon, en lo posible con
informacién de costos y producti-
vidad.

*  Caracteristicas de la vivienda: Tipo,
calidad, dimensiones y servicios
disponibles.

o Acceso a crédito: Tipo, institucioncs
¥ montos.

* Acceso a asistencia téenica: Tipo, insti-
tucion.

*  Servicios: de salud, educacién, trans-

porte, ctc.

Para la obtencién de informacidn
de fuente primaria sc recurre a la
aplicacion de las técnicas que mas
convengan, segin las particularidades
de cada caso.

2.1.4 TECNICAS MAS USADAS PARA
OBTENLER INFORMACION
PRIMARIA EN PROCESOS DI
CARACTERIZACION DE
SISTEMAS DE PRODUCCION
AGROPECUARIOS

La utilizacion de metodologias partici-
pativas para propiciar la vinculacién
activa dc los pequenos productores
con los procesos de planeacion del
desarrolle tecnolégico de sus sisternas
productivos, debe comenzar desde la
{ase de diagnostico.

Uno de los objetivos de la invest-
gacién participativa, segin Quiroz y
Ashby, es cl de identificar los problemas
de los sistemas agropcecuarios locales
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prioritarios, segun criterios de los
agricultores. Para ¢l efecto se han
disenado v aplicado diversos instru-
mentos Ecnicos que permilen registrar
v analizar integralmente las acuvidades
productivas mas importantes para los
productores y los problemas que limitan
su desarrollo, Entre estas técnicas estin
el diagndstico participative y el sondeo.

El diagnéstico participativo {DP)

El Instituto Colombiano Agropecuario
desarrolld un procedimiento de diag-
nostico participativo, con el proposito
de facilitar la participacion de los
productores en la determinacién de sus
necesidades v prelerencias en materia
de tecnologia agropecuaria. El diagnos-
tico puede ser restringids, al cultivo o
problema especifico, o amplio, a nivel
de sistemas.

Fl diagnostico participativo restrin-
gido se utiliza principalmente para
propésitos de investigaciéon sobre
un tema en particular. Usualmente
se hace con un nimero pequeno de
productores, pero que scan reconacidas
por su experiencia y conocimiento
sobre el tema.

En el diagnéstico participativo
amplio, a nivel de sistemas, se motiva a
los agricultores participantes para que
comenten e intercambien puntos de
vista sobre sus diferentes actividades
productivas agricolas, pecuarias, pis-
cicolas, forestales, arreglos, mercadeo
y, en general, los problemas mas
importantes asociados a sus sistemas
productivos,

Es una forma muy rapida de iden-
tificar v priorizar los cultivos y especies
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animales mas importantes para los
agricultores v sus tamilias, a la vez que
se identifican y se da prioridad a los
problemas que los afectan. Es deseablce
una participacion amplia de producto-
res (v sus familias), administradores,
capataces y jornaleros.

El DP se inicia con una sesion
plenaria con todos los productores
participantes, donde el coordinador o
moderador de la actividad explica el
objeto de la reunidn y la metodologia
de trabajo. Posteriormente se confor-
man subgrupos de productores coor-
dinados por facilitadores {integrantes
del equipo interdisciplinario), y sc
inicia el trabajo propiamente dicho
{Tlustracion 2.

Para priorizar las especies se pueden
utilizar nimeros (de uno a tres, o
tarjetas de colores). En las discusiones no
debe participar ¢l equipo (coordinador
y tacilitadores), su mision es la de
consignar lo dicho por los asistentes vy
promover su participacidén. Bl listado
de especies v problemas, asi como la
calificacidn de prioridad, seran dados
tan solo por la comunidad.

Lucgo del trabajo hecho por los
subgrupos, se¢ elige un representante
para que en la sesion plenaria final
sustente los resultados a que llegaron
en €l subgrupo. En la sesién plenana
es donde en altimas son seleccionadas
las especies y se definen los problemas
prioritarios.

Principales pasos en el desarrollo del DP
I.  Conformacion del grupo interdis-

ciplinario. Definir al coordinador
o moderador. Los demas integran-
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llustracién 2. Grupo de productores con un investigador de Corpoica, en
una jornada de diagndstico sobre fauna silvestre en Puerto Rico.

tes del grupo haran las veces de
facihitadores para los trabajos cn
subgrupos.

Invitacién y motivacion a los pro-
ductores y sus familias para que
participen en la jornada.

Hacer la reunion en un lugar apro-
piado v teniendo claros los objetivos
mencionados.

Iniciar la sesion plenaria propi-
ciando la participacién de todos
los asistentes.

Registrar las preferencias con rela-
cion a los renglones productivos
mds importantes.

Por votacidn o consenso, hacer que
los participantes seleccionen los
cultivos y especies principales.
Conformar (al azar) los subgrupos
para identificar y priorizar los
problemas en los cultivos y especies
animales priorizacas.

8.

9.

10,

Cada facilitador explica el proceso
a un subgrupo.

El subgrupo identifica y prioriza
los problemas.

En la sesién plenaria final se con-
solida el trabajo de los subgrupos y
se culmina con la priorizacién de
los problemas.

El sondeo exploratorio

Método participativo fundamentado
en tres condiciones: aplica el enfoque
interdisciplinario, se basa en los con-
ceptos de dominio de recomendacién
v s¢ desarrolla con la participacién
activa de las familias de productores
locales.

Para ponerlo en practica, se debe

identificar previamente el area de
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interés mediante la seleccion y clasi-
ficacion de informacién secundaria
relevantie, entrevistas a informantes
claves y a productores. Se requiere
preparar una especie de entrevista
(encuesta), donde estaran consignados
los dtems de informacién a colectar:
composicion familiar, participacion
de la familia en la actividad produc-
tiva, inventario de cquipos, tipos
de cultivos, forma de siembra, etc,
Como se dijo anteriormente, con la
informacion primaria se deben obte-
ner datos de aquellas variables que
no estin claras o actualizadas en la
informacién secundaria {previamente
colectada), o de algan aspecto que
no quede claro después de analizar
los diagndsticos y trabajos cspeciales
que sc hayan adelantado en la zona
de trabajo.

Se debe hacer un reconocimiento
del drea de trabajo para definir las
variantes principales de los sistemas de
uso de la tierra en la regién y; con base
en csto, seleccionar en forma sistematica
las fincas, que deben ser representativas
de esas variantes.

* Preparaciin para la enirevista

Se debe elegir una persona como lider,
aunque todos participan en la entrevisia
y pueden hacer preguntas segin mterés
profesional y responsabilidad. Todos
deben tomar nota, pero el lider es quien
tiene que organizar la secuencia y
asegurar que se cubran todos los temas
adccuadamente. Por ejemplo: uno se
encarga de preparar un croquis de la
finca, otro de hacer una descripcion del
subsistema pecuario, otro del substsiema
familia, etc. Estas responsabilidades
se deben definir antes de llegar a la
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entrevista. Se aconseja rotar ¢l papel de
lider para cada entrevista.

* Conduccion de la enfrevista

Al llegar a la finca sc dcbe saludar
cordialmente, identificandose personal
e institucionalmente, y explicar el
propésito de la visita. Se debe procurar
establecer una relacion informal, con-
versando primero de topicos generales
para ganar confianza con el productor.
Es conveniente contar con la autori-
zacidn del productor para adelantar
la entrevista, tomar apuntes, grabar
conversaciones ¥ tomar fotografias,
Se debe entrevistar a las personas
que tengan un buen conocimiento
del funcionamiento de la finca; por
ejemplo: jefes de hogar, amas de casa
y mayordomos.

Es fundamental hacer un recorrido
por la finca acompafiados del produc-
tor, para observar cuidadosamente
y aprovechar para hacer preguntas
claves sobre algun tdpico en particular
{Tlustracion 3;.

Luego del recorrido, se debe elegir
un sttio adecuado para continuar con la
entrevista. No hacer preguntas obvias
ni sensibles, cvitar discusiones con
el productor o entre integrantes del
equipo y no usar mucha terminologia
téenico-cientifica.

La entrevista no debe extenderse
mis de una hora, a menos que el pro-
ductor quicra. Al terminar la entrevista
se le debe permidr al productor hacer
preguntas v finalmente se debe agrade-
cer al productor v su familia por la
colaboracion prestada.
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llustracién 3. Productor del municipio de El Doncello, dialogando con un
investigador de Corpoica, en algin lugar de la finca

Sintesis de los pasos para el
desarrollo del sondeo

Designacion del coordinador del
sondeo.

Conformacion del equipo muladisci-
plinario.

Planificar trabajo v explicar meto-
dologia.

Revisar informacion secundaria
{area v comunidad a sondear).
Explicar a las autoridades el pro-
posito def trabajo.

Entrevistas claves, lideres, produc-
tores, informantes claves (31 es
posible integrarlos;.

Discusién sobre informacion a
recolectar, conformar y distribuir
sub-equipos v sub-ireas.
Entrevistar productores, preferible-
mente en las fincas.

Lejos de los entrevistados, sc hacen
las anotaciones, se analiza y discute

11

lo hecho en el dia, se formulan y
reformulan hipétesis,

. Se cambia la conformacion de

los sub-cquipos v s¢ continua el
trabajo.

Al terminar ¢l cubrimiento se hace
la discusidon y andlisis final y se
clabora el informe.

En cualquier trabajo con produc-

tores ¢s Importante tener en cuenta:

Considerarlos mejores que los téc-
nicos {al manejar pocos recursos).
Iispera resultados practicos, pues
ellos son muy practicos.

Muchas veces afirman entender,
para mostrarse amables.
Ocasionalmente tiencn practicas
crroneas, pero hay que entender
porque lo hacen.
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¢ Son de baja escolaridad; sin
embargo, ienen mucha experiencia
v por eso generalmente quieren
ensefiar y, de hecho, saben bas-
tante.

* Debemos respetar sus creencias.

Por tales razones, los técnicos
deben:

¢ Procurar equivocarse poco y mentir
Menos.

¢ Ser puntuales.

* Respetar sus opiniones.

* Hablar menos y mostrar mas.

* Hacerlos participes de los procesos.

* Repetir hasta hacerse entender.

* Ser amigos.

* los técnicos tienen mucho que
aprender y los productores mucho
que ensefar.

2.1.5 DEFINICION DEL MODELO
PRELIMINAR

Al finalizar la etapa de diagnostico,
se debera tener la identificaciéon y
caracterizacion del o de los sistcmas
de produccion predominantes del area
objeto de trabajo, mediante un modefo
conceptual del sistema productive, de tal
manera que pueda ser descrito en su
conjunto. Otro producto importante es
la identificacién vy caracterizacion de
los principales problemas limitantes {en
cada sisterna productivo) y de sus causas.
Es decir, distinguir los problemas,
necesidades y oportunidades existentes.
Las metodologias para priorizar especies
v problematica esitdn ampliamente

documentadas y pueden consistir en
algo tan simple como la lluvia de ideas,
hasta técnicas sofisticadas como la
matriz de vester.

2.1.6 MODELO MEJORADO

Con base en el modelo conceptual v
la confrontacién de los problemas v
necesidades de los praoductores con la
oferta tecnoldgica, se obtienen los msurnos
para la seleccidn de alternativas o para la
evaluacion de las mismas en un esquerna
de ordenamiento del uso de la terra.

Una vez se entra a la etapa de vali-
dacién y experimentacion de alternativas
tecnolégicas, los resultados obtenidos
permirtirdn al equipo aproximarse al
planteamiento de un modelo mejorade o,
si es el caso, affernativo, en el cual se le
da solucion a la problematica. La oferta
tecnoldgica que la sohucione exitosamente
debe ser divulgada en forma masiva,

292 LA EVALUACION DE
TIERRAS EN EL NIVEL
LOCAL’

Las personas responsables de planifi-
car el desarrollo de la produccién
agropecuaria, forestal y pesquera en
la localidades, deben reconocer la
importancia de que sus decisiones
sean tomadas sobre la base de una
informacién conhable, suliciente y
oportuna sobre la aptitud de uso de los
recursos de la tierra.

7 Para los cfectos de este documento, se entiende por nivel lacal la extensidn territorial de cada

municipio
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Sin embargo, determinar la aptitud
de uso de la lierra no cs una tarea
facil, pues la aplicacion rigurosa de
metodologias para la cvaluacién de sus
recursos demandan importanies esfuer-
zos econémicos, técnicos v humanos,
que en la mayoria de ocasiones las
entidades y organizaciones locales no
estan en condiciones de asumir.

2.2.1 PROCESO METQODOLOGICO

El esquema de evaluacion de ierras
de la FAQ cstablece los lineamientos
y conceptos generales para orientar la
bisqueda de usos 6ptimos de la tierra cn
cualquier mivel territorial. Haciendo los
ajustes a que haya lugar en cada caso,
cl esquema puede ser utilizado para
el diseno v ejecucion de proyeclos de
evaluacion de tierras en los municipios.

Los ajustes locales deberan tomar
en cuenta el recurso humano v técnico
dispenible, los recursos econémicos,
el apoyo logistico, las posibilidades de
acceso a los territorios a evaluar y, muy
especialmente, deberan manejar en una
justa proporcidn el nivel de detalle de la
cvaluacion y la informacién disponible,
especialmente la de tipo hiofisico.

Teniendo en cuenta estas conside-
raciones, para que la informacién quc
se genere sea confiable y suficiente es
convenienie que el proceso metodold-
gico incluya los siguientes pasos:

1. Definicidn de los obyetivos de la evatuacién
de tierras

El modelo de ocupaciéon y usa de las
tierras amazonicas colombianas evi-
dencian serios conflictos entre los

requerimientos de los tipos de uso
desarrollados y las cualidades que oftece
la terra, La pérdida de biodiversidad,
la alteracion de procesos ecolégicos, el
deterioro de la capacidad productiva
de los suelos, el deterioro ambiental
y la disminucién progresiva de los
rendimientos productivos v de los

ingresos de los productores rurales, asi
lo indican.

Es de suponer que los objetivos
de una evenrual cvaluacion de tierras
en el municipio estén asociados a la
necesidad inaplazable de rcorientar
el uso de la tierra en funcién de sus
mejores aptitudes. Los objeuvos deben
definir claramente el detalle con que se
hara la evaluacidn.

2. Conformacion de un equipo interdiscipli-
narto minimo

Algunos analistas sostienen que las
guias de evaluacion de tierras de la
FAO favorecen ¢l énfasis en el andlisis
del comportamiento del recurso suelo,
generando estudios incompletos ¢
ineguitaivos, pues se subvaloran los
demds recursos de la tlerra y muy
especialmente los aspectos de orden
50C10economico,

Como consecuencia, se debe pro-
curar la conformacién de equipos con
especialistas en drcas como ecologia,
produccién agropecuaria (incluye el
especialista en mancjo de suclos) y de
las 4reas sociales y econdémicas.

Esta claro que en dreas marginales
como la Amazonia colombiana, las
instituciones u organismos competentes
con csta temdtica no cuentan con la
multidisciplinariedad deseable para

29



Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, Corpoica

adelantar este tipo de proyecros. Lsta
debilidad sugiere la conveniencia de
plantear proyectos colabarativos, de
cardcter interinstitucional, que no
necesariamente tienen que darse bajo
los formalismos acostumbrados.

3. Desertpoiin general de las caracierisheas
del termitonio a ezaluar

Se debe hacer una descripeién general
de las derras municipales a cvaluar,
mediante informacién de fuente secun-
daria disponible (cartogratica, sistemas de
produccién, historia del uso de la tierra,
aspectos socioecondmicos, ete.). Cuando
hay mucha variacion en el nivel de detalle
de la informacion disponible, se hacen los
ajustes al nivel de detalle mds conveniente
para el proyecto v sobre esta base se define
a qué escala se hard la evaluacion y se
presentaran los resultados.

En este punto se determinara la
calidad v utilidad de la informacion
disponible v, en consecuencia, seran
identificados los vacios de informacion
més determinantes para el proceso de
evaluacion.

La descripeion se hace a partir de
informacién relevante asociada a la
zonificacién ecolbgico-econdémica, las
coberturas y usos principales de la tierra
y los sistemas de produccién.

4. Determinaciin de los tipos de uso de la
tierra (1TUT) a evaluar

Comprende dos aspectos: la descripeién
propiamente dicha de cada TUT, en
cuane a sus caracteristicas biofisicas,
socipecondmicas v tecnologicas; v la
identificacion de los requerimientos del
tipe de uso de interés, en cuanto a cua-
lidades y caracteristicas de la tierra para
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su buen funcionamiente. El esquema
FAO resume los requerimientos de
los TUT agricolas, forestales, agrofo-
restales y similares, en tres grupos:
a) requerimientos ecofisiologicos del
cultivo {especie), b} requerimientos
de manejo y ¢ requerimientos para
evitar erosion y degradacion de suelos y
garantizar produccion continuada

Los TUT predominantes en las
tierras colonizadas de la Amazonia
colomhbiana se basan en el pastoreo
extensivo de ganado bovine en paisajes
de piedemonte, lomerio, vegas y cordillera.
Estos tipos de uso presentan dos niveles
de rcquerimientos: en primer lugar,
los requerimientos agroecologicos y
ecofisioldgicos de los materiales vegetales
forrajeros; y, en segundo lugar, los reque-
rimientos de alimentacién, nutricion y
ecofisiologicos de los animales.

Los sistemas productivos de la regién
sc basan en un reducido namero de
especies de gramineas y leguminosas
forrajeras, cuyos requerimientos estan
mis o menos definidos. Lo propio sucede
con los requerimientos de los animales.
Sin embargo, dadas las partcularidades
de cada municipio y cada sublocalidad
municipal, es necesario que la descrip-
cién de los requerimientos de los TUT
se haga en funcién de los materiales
forrajeros y de los grupos raciales bovinos
predominantes. (Ilustracién 4).

En los usos de pastoreo, ademas
de los requerimientos de las especies
forrajeras en su condicion de cultivos,
el esquema FAO considera altamente
importantes los siguientes:

* Requerimientos para la producciéon
de forraje, que equivalen a los
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establecidos para ¢l crecimiento de
las ptantas.

¢ Potencial genético de la vegeta-
cion.

* Riesgo de quemas o incendios que
afecten significativamente la com-
posicion floristica del forraje.

* Requenmientos de la produccién
animal.

* Requerimientos de alimentos:
dependen del tipo de animal y
de sus necesidades nutricionales;
la relacién entre requerimientos
de alimento del animal v la capaci-
dad de suministro de lorraje, se
expresa mediante la carga ganadera
(mumero de animales que se pueden
lener en condiciones optimas).

*  Requerimientos de agua: dependen
de la cantidad de agua presente cn
cl alimento (1o cual varia estacional-
mente), las condiciones ambicntales
faltas temperaturas que afecran la
pérdida de agua del cuerpo; y el
tupo de animal.

* Resistencia a riesgos bioldgicos:
posibilidad de los animales para
sobrevivir a enfermedades, dafios
causados por plantas v ataques de
depredadores.

*  Resistencia a riesgos climaticos.

* Facilidad de movilidad de los am-
males.

De otrolado, ante el evidente impacto
ecologico v ambiental y la productividad
decreciente delos sistemas de produccion
basados en estos tipos de uso, se considera
necesano vy conveniente explorar tipos
alternativos de uso.

Por tal motive, para cada unidad de
tierra se sugiere evaluar el TU'T predo-
minante y un TUT alternativo, prele-
riblemente agroforestal. Sin embargo,
es importante mencionar que cuando
se trata de cultivos agroforestales, no
es [acil delerminar los requerimicntos
agroecologicos y ecolisioldgicos, pues
se trata de policultivos, donde la diver-

llustracidn 4. Tierras de pastoreo en el municipio de Paujil, Cagueta.
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sidad de especies y sus interacciones
sugicren mayor complejidad en su
comportamiento frente a las cualidades
de la tierra.

Los requerimientos de los TUT
agroforestales podrian asemejarse mas
a los TUT forestales o de bosque, En
ambos casos se debe tener en cuenta la
funcion multple que cumplen, tanto de
produccion como de conservacion. La
produccion de madera, resinas, frutos,
forrajes, bicestractos; v la conservacion
de suelos, aguas v diversidad biologica,
son algunas de las ventajas de estos usos
de la terra.

3. Determinaciin y andlisis integral de las
unidades de tierra a evaluar

Las derras de la Amazonia colombiana
dedicadas a usos agropecuarios corres-
ponden fundamentalmente a cuatro
paisajcs: fredemonte, vegas lomerfos y eardilleras.
Lamavor extension corresponde al paisaje
de lomerios, que a su vez se caracteriza
por una gran heterogencidad en su relieve,
compuesto por lomas, mesas y vallecitos.
Las lomas presentan pendientes variables
que pucden ir desde 7 a 50%. Las mesas
corresponden a los sectores planos o
de pendientes suaves (0 a 7%) ubicados
en las partes altas de los lomerios. Los
vallecitos corresponden a las partes bajas
ubicadas entre las lomas, con pendientes
usualmente menores de 3%, hacia donde
drenan las mesas y las lomas,

Aunque el uso de la tierra en esta
region ha seguido el mismo modelo, el
tiempo de utilizacién y la intensidad
de la misma presentan variaciones
importantes en areas de un mismo pai-
saje, por lo que su estado actual y su nivel
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de aptitud frente a un mismo tipo de uso
pueden variar en la misma proporcion.
Esto, no solamente por razones de tipo
fisico-quimico y binlogico, también por
efecto de servicios e infracstructura.

Por tales motivos, en esta parte
del proceso es conveniente actualizar
informacidén sobre el estado de los
recursos de la tierra, v el contexto
socioecondmico de las unmidades de
tierra a cevaluarn

En esta fase es indispensable la
participacién activa de las comunidades
rurales, con cuyo concurso se lograra
determinar con mayor objeavidad las
unidades de tierra de interés.

Posiblemente sea necesario hacer
levantamientos de recursos fisicos y
hidticos, levantamientos de usos de
la tierra y sistemas de produccién y
estudios soc10economicos.

El objetivo basico de los levan-
tamientos biofisicos es presentar la
zonificacién (ZE) v la caracterizacion de
las unidades de terra o paisaje presentes
en el area de trabajo.

Los estudios de sistemas de produc-
cién, permiten caracterizar la estructura
v funcién de los sistemas de explotacion
agropecuaria, con sus problemas y
liritaciones.

Los estudios socioecondmicos y
demograficos aportan informacion
sobre aspectos quc condicionan los
sistemas de produccién actuales, pre-
sentan informaciéon sobre infraestruc-
tura fisica v social existente y sobre
caracteristicas y tendencias de cambio
de la poblacion.
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El procesamiento de esta informa-
cion conduce a la definictdn de las
unidades basicas de analisis, tambi¢n
identificadas como Unidades Ecologicas
Econémicas {UEE). Estas se obtenen
mediante la sobreposicion de unidades
geograficas biofisicas —producto dc la
zonificacion ecologica—- vy las unidades
geograficas socloeconémicas, —pro-
ducto de la zonificacién socioccondmica
{Figura 1y,

6. Seleccidn de las cualidades con mayor
influencia en la determinacion de la
aptitud de uso la terra

El efecto de las distintas cualidades
de la tierra sobre su uso, depende de

Variables
Biofisicas

los requerimientos del tipo de uso y
de las caracteristicas agroecolégicas y
socioeconOmicas de la tierra.

El esquema FAQO presenta un lis-
tado de 25 cualidades de la tierra
(quince asociadas a los requerimientos
ecofisiologicos del cultivo, ocho asocia-
das a requerimientos de mancjo v dos
a requertmientos de conservacion), que
segtin la unidad de tierra a evaluar
tienen mayor o menor efecto sobre su
aptitud para cultivos de secano.

El funcionamiento de los principa-
les iipos de uso actual de la derra de
los sistemas de produccidn locales,
esta altamente influenciado por la

Variables
Socioeconomicas

Figura 1. Diagrama en detalle paso 4
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mayoria de cualidades del listado FAO.
Sin embargo, con el dnimo de bajar
complejidad al proceso de evaluacién
es convenicente seleccionar aquellas que
tengan mayores efectos, va sea porque
favorezcan el funcionamiento del TUT,
o porque lo limiten,

Esta sclecciéon debe considerar los
siguientes criterios; e impacto de la cuahdad
sobre el funcronamiento del TUT; los valores
criticos de la cualidad, que favorecen o limitan
el funcionamiento del TUT: v o posibilidad de

hacer mediciones y estunaciones de lo cuahidad,

Por ejemplo, enlalocalidad, las tierras
dedicadas a tipos de uso de pastoreo
en sistemas de ganaderia extensiva,
presentan alto riesgo de erosion y de
degradacion fisica del suelo {cualidades
de conservacion). Asi mismo, entre las
cualidades asociadas a las necesidades
ecofisiologicas del cultivo (gramineas de
pastoreo), tienen importancia relativa alta,
en términos limitantes, la disporibilidad
de oxigeno en la nizosfrra, las condiciones de
enraizamients, la dispombilidad de nutrientes,
la toxicidad del suelo (por aluminio), entre otras.
Sin embargo, como se mencionara anles,
cada tipo de uso tiene sus particularidades
¥y sus requerimientos, por lo que en cada
caso la valoracidn y seleccion de las
cualidades serdn igualmente precisas.

La scleccién de caracteristicas y de
cualidades debe hacerse teniendo en
cuenta el uso que se quiera dar a la tierra
y el estado en que se encuentra la unidad
de tierra en cuanto a caracteristicas v
cualidades necesarias para el uso sclec-
cionado, ya que las cualidades o carac-
teristicas deben tener una incidencia
directa sobre un requerimiento basico de
uso, o deben responder a una demanda
bdsica del uso en consideracion.
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Clasificacion y grado de las caracteristicas y
cualidades

Una vez analizadas y definidas las
cualidades y sus respectivas caracteris-
ticas, es necesario establecer grados que
indiquen en términos cualitativos {alto,
medio, bajo}, el estado en que se puede
encontrar una cualidad dentro de la
unidad de tierra.

Para establecer los grados se
requiere definir previamente rangos
de valores de cada una de las carac-
teristicas (que pueden implicar dife-
rencias en el comportamiento del la
unidad de tierra) vy cuva interaccion
con los rangos de otras caracteristicas
{que definen una cualidad}, permitan
establecer los respectivos grados de
una cualidad.

A manera de ejemplo, se pueden
citar los siguientes casos:

* Una demanda basica para el creci-
micnto de una planta es ¢l agua, la
cual es satisfecha con la cualidad
disponibilidad de agua, que a su vez
se analiza a pardr de la interaccién
de caracteristicas como precipita-
cién, evapotranspiracion, textura,
profundidad efectiva.

* Una demanda basica para usos
de tierra en laderas son las prac-
ticas de conservacién, que se
satisfacen con ¢l analisis de la
cualidad riesgo o susceptibilidad
a la erosion, las cuales dependen
de caracteristicas como gradiente
{pendiente}, longitud dc la ladera,
intensidad de las lluvias, textura
del suelo,
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7. Confrontacidn de los requerimientos de
un tipo de wso, con las caracteristicas y
cuahdades de una ynidad de tierra, para
delerminar su nivel de aplilud,

La aptitud de uso de la tierra indica
en qué medida una unidad de tierra esté
0 estaria en condiciones de responder
(satisfacer) de manera sostenida los reque-
rimientos de un tpo de 1so propucsto.

Dependiendo de los propasitos de la
evaluacion, la aptitud puede expresarse
en términos estrictamente biolisicos, o
puede ser producto del andlisis integral de
agpectos biofisicos y sociceconémicos.

Del mismo modo, el grado de apti-
tud puede presentarse de manera cuali-
tativa sin considerar detalles productivos
ni econdmicos, o puede presentarse
de manera cuantitatrva fisica y econo-
mica}, analizando aspectos productivos
y financieros.

Es un hecho que los sistemas de
uso de la tierra en Caqueta indican
que los tpos de uso no armonizan con
la aptitud de las tierras, gencrando

conflictos de uso que se evidencian en el
deterioro progresivo de la ticrra,

Clasificacion de las aplitudes.

De acuerdo con ¢l esquema FAQ, las
aptitudes de la ticrra para un TUT dado
se clasifican mediante la considerccidn
de cuatro categorias: orden, clase,
subclase y unidad {Cuadro 2).

A nivel de orden sc indica st existe
{A) 0 no existe (N) aptitud en la tierra
para un uso especifico. La clase de
aptitud indica si la aptitud cs alta (A1),
moderada (A2) o marginal (A3}, no
apta condicionalmente (N1} y no apta
permanentemente (N2;.

La subclase de aprtitud indica la
clase de limitaciéon (deficiencia, riesgo,
ete.). Dentro de las subclases se hacen
subdivisiones para cstablecer uwnidades
de aptitud. Los criterios para subdividir
cstan relacionados con la especificacion
del grado de la limitacion, o diferencias
menores, que impliquen un mancjo
diferente (p. ¢). exceso de agua, distancia
a mercados, texturas, etc.)

Cuadro 2 Estructura de la clasificacion de aptitudes

| Orden i Clase Subclase | Unidad
A1 AZm A2e-1
AD AZe AZe-2
A: Apto A2ma Etc

A3 ‘

L Lo |
. IR

N: No apto N2 i -

Fuente: Adaptado de Andrade, 1993 y Ledn, 1994
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8. Presentacion de resultados y recomenda-
crones

La forma, la claridad y los soportes
técnicos con que se presenten los resul-
tados de la evaluacidén de tierras, deter-
minaran en buena medida su utilidad
para los propdsitos de planificacién y
ordenamiento de su uso.

La presentacién de los resultados
podra hacerse mediante material car-
tografico, textos y tablas, donde de
manera complementaria y coherente se
entregara informacién sobre los niveles
de aptitud de las unidades de tierra
evaluadas para los usos de interés. Esta
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informacion debera entregarse tanto en
medio magnético, como ¢n documentos
y archivos anélogos.

De 1gual manera, las recomenda-
ciones deberan ser lo mas objetivas
posible, de tal modo que puedan ser
efectivamente aplicadas por los plani-
ficadores, ejecutores de proyectos y
productores.

Es muy probable que dado el avan-
zado estado de deterioro de las Gerras en
buena parte de las dreas colonizadas de la
region, se llegue a la conclusion de que la
mejor aptitud inmediata para tales dreas
sean los usos de recuperacion,
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CarpiTuLo 3.
ESTUDI0S DE CASO

CARACTERIZACION
DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION BOVINA
FN LA MICRORREGION
DEL PIEDEMONTE
CAQUETENO

3.1

Sc presenta una breve descripeién de
la metodologia y algunos resultados
obtenidos. Para mayor informacion,
consultar el documento original {Carac-
terizacion de los sistemas de producciin
bovina de la microrregidn del piedemonte caque-
tefie. Plan Nacional de Modernizaciion
Tecnologica de la Ganaderia Bovina
Colombiana. Corpoica Regional 10.
Florencia (Caquetd), junio de 2000),
insumo importante, que esta disponible
para la planificacién de la transferencia
de tecnologia v asistencia técnica por
parte de las Umata.

3.1.1 OBJETIVOS Y DEYTERMINACION
DE 1.OS LIMITES DI AREA

ESTUDIADA

Objetivo general

Fortalecer la planificacién de la
investigaciéon y transferencia de
tecnologia, mediante el conocimiento
semidetallado de la estructura basica,
funcionamiento, distribucién espacial y
dinamica de los sistemas de produccion

agropecuarios imperantes en el
departamento de Caqueta.

Objetivos especificos’

¢ Reconocimiento v levantamiento

S

cartogralico a escala regional
{1:250.000} y local (1:25.000} de la
distribucion espacial de los sistemas
de produccién predominantes en
cada nivel de analisis.

*  Estructurar e implementar un sis-
tema de analisis computarizado
de la informacion obtenida en la
caracterizacion de los sisternas de
producclon.

* Determinacion de dominios de
recomendacion mediante la agru-
pacién de unidades productivas que
compartan caracteristicas biofisicas,
socioeconomicas, tecnolégicas y de
oportunidades de desarrollo, que
favorczean la implementacion de
provectos especificos de investiga-
cion v transferencia de tecnologia.

*  Evaluacién del impacte ambiental
y los niveles de counflicto ecoldgico
ocasionados por las formas predo-
minantes de uso de la terra.

* Disefio de opciones alternas para el
uso sastenido de la terra, mediante
técnicas integrales de andlisis v
modelacion, incluidos los sistemas
de informacion georreferenciada
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Mapa 2. Participacion de los municipios en el area estudiada.
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Como primer paso, se procedid a
recopilar la informacién biotica, fisica,
socicecondomica v de infraestructura
disponible; la recopilacion de
informacién secundaria espacial
y documental se hizo en el IGAC
(Florencia y Santaté de Bogotd), [ICAN
(Santafé de Bogota), URPA de Florencia,
Planeacién departamental, Secretaria
de Transito y Transporte, bibliotecas
de la Universidad de la Amazonia v
Corpoica, entre otras. Posteriormente
se procediod a seleccionar la informacion
segun calidad, vigencia y escala dc
trabajo. El principal documento
utilizado para el andlisis bidtico y fisico
es ¢l claborado por el IGAC Aspectos
ambientales para el ordenamiento territorial del
veerdente del depariamenio del Caguetd. Tomos
F-H-H-TV con mapas temdticos de unidades
de suelos, coberturas v usos. Debido a que
la informacidn se suministra a escala 1:
250.000, se adoptd esta escala para el
nivel regional.

El area caracterizada tiene los
siguientes limites: al norte con el
departamento del Meta en una extension
de 93 km; al sur con el departamento
de Putumayo {rio Caquetd) en una
extension de 358 km; al onente con
el rio Cagudn y la red hidrografica
del rio Yari hasta la desembocadura
del primero en el rio Gaqueta, cn una
extension aproximada de 193 km, y al
occidente con los departamentos de
Huila v Cauca (Bota Caucana) que
comprende la cresta de la Cordillera
Oriental en una extension de 325 km,
ticne una extensién aproximada de
3.921.645 hectareas que representan
el 43.6% del drea del departamento
(Ver mapa 1). Geograficamente esta
compuesta por el 100% del area de
los municipios de Florencia {243.722
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ha), Albania {52.893 ha}, Belén de los
Andaquies {114.644 ha), Curillo (39.501
ha), El Doncello {109,076 ha), Milin
{151.995 ha), La Montadita {180.430
ha), Morelia (44.982 ha}, El Payjil
1160.332 ha), Puerto Rico (330.018
ha), San José del Fragua (157.425 ha)
v Valparaiso (89.717 ha) y parte de los
municipios de San Vicente del Caguan
{585.013 haj}, Cartagena del Chaira
(697.712 ha} y Solano (679.778 ha)
(Ver Mapa 2).

3.1.2 TIPIFICACION DEL AREA

A partir del analisis de la informacién
colectada se tipificaron areas de estu-
dio conformadas por caracteristicas
homogéneas de uso de la tierra, tipo de
suelo y aspectos socioecondmicos como
escolaridad, tipo de productor, infraes-
tructura fisica y de scrvicios de apoyo
a la produccién. Los wabajos previos
de Angela Andrade {Ver documento
Amazonia, diversidad v conflicto, Editado
por CEGA), orientaron el analisis vy
la comprension de la dinamica de los
sisternas productivos. Si bien esta expe-
riencia estuvo enfocada al desarrollo
de una finca tipo, se pudo deducir su
impacto en los cambios de cobertura y
en la evolucion de Jos sistemas produc-
tivos, a escala regional.

La implantacién de los sistemas
productivos se caracteriza por su
dinamica en el tiempo y el espacio;
se parte de la tumba v quema del
bosque natural, estableciendo cultivos
transitorios con la finalidad de instalar
pasturas (Figura 3).

Sin embargo, estos cambios en las
coberturas que se dan espacialmente
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Figura 3. Patron de desarrollo de una finca en la Amazonia

en la finca a través del tiempo {cambio
original de una cobertura de bosque a
coberturas de pasturas), repercuten y se
aprecian espacialmente en la cartografia
(imagenes de satélite de coberturas). El
modelo preliminar planteado implica
que el establecimiento final en pasturas
{cerca de 100% del area de la finca),
sucede en etapas, a las cuales se pueden
asociar caracteristicas bioticas {tipos de
uso y coberturas naturales) y aspectos
socioecondmicos [diversos tipos de
productores partiendo de colonos sin el
menor arraigo a la tierra, hasta llegar
al ganadero). Paralelamente se dan
condiciones diferenciales en servicios
(salud, educacion etc.) e infraestructura
de comunicacién y servicios (rios v
cafios navegables, trochas, y caminos
de herradura hasta llegar a la carretera
pavimentada).

Por lo anterior, la tipificacion
implicé dividir el proceso de
colonizacion en tres fases, considerando
en primera instancia la proporcion de
los cambios en las grandes coberturas:

bosque primario, bosque intervenido,
y ¢l desarrollo de nuevas coberturas:
rastrojos, cultivos de pancoger y
praderas. Los sistemas de produccion
establecidos durante este proceso se
fundamentan en especies introducidas
vy se pueden agrupar en términos
generales en: agricultura rmgratoria de
pequeiia escala, agricultura de anuales
y semiperennes, agricultura de perennes
y ganaderia bovina (doble proposito con
diversas especialidades).

Con base en la figura anterior, se
define como area intervenida el sector
de la regién amazoénica con actividad
agropecuaria producto de diferentes
procesos de colonizacién, y que segim su
nivel de intervencidn se divide en: Frente
de colonizacidn (1), zonas de colonizacion en
transicién hacia la consolidacion (2) y zonas
dr colomizacion consolidada (3).

Frente de colomzacion

Corresponde a la frontera agricola
de la cordillera oriental y el lomerio
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amazdnico; la superficie deforestada es
del 10 al 20% de la finca. Son parcelas
aisladas, con predominio del bosque
pritario. El drea Gene muy baja densidad
poblacional, concentrada principalmente
en las riveras de los rios.

Son sectores donde predomina la
agricultura migratoria de subsistencia.
Ll colono llega al bosque primario,
extrae las maderas valiosas, invierte
trabajo y capital para derribar el bosque
v sembrar cultivos de pancoger durante
los primeros anos (maiz, yuca, plitanoy.
Deja desarrollar rastrojos y gradual-
mente los transforma en potreros.
Simultaneamente cxtrae otros produc-
tos de bosques v rios. Tiene escasos
nexos comerciales externos y la rotacion
de la propiedad es muy alta. Segtn sus
necesidades y posibilidades, vende la
“mejora” o decide recibir ganado en
compania. La infraestructura de servi-
clos cs muy escasa, las vias de acceso
son fluvales (rios y canos navegables) v
trochas para el paso de bestias, que en
invierno son casi intransitables.

Zonas de colonizacion en
transicién hacia la consolidacién

Los productores estan en transicién
de colono a ganadero. La agriculiura
incorpora mas elementos tecnologicos
y se generan algunos excedentes
comerciales; sin embargo, ante la
presién de habilitar mas dreas de la
finca en praderas, ya no se permitcn
los periodos necesarios de descanso de
los rastrojos y las productividad de los
cultvos tradicionales dende a disminur.
La tendencia productiva es muy marcada
hacia la ganaderia. Al aparecer ésta
como opcion principal de uso, se acelera
y masifica la incorporacién mas rapida
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de bosques y rastrojos a praderas. Las
coberturas dominantes son rastrojos,
vegetacion de regeneracion, potreros,
y grandes rclictos de bosque natural,
La superficie deforestada es de 40 a
60% del arca de las fincas. En esta
fase hay mayor invecciom de capital
(cercas, mejoramiento de vivienda,
mayor nimero de animales), v mayor
vinculacion con mercados regionales. La
rotacion de la propiedad es alta, al igual
que la concentracion de la propiedad
del ganado en unos pocos, mediante
el ganado en compania, practicada
ocasionalmente por los fondos ganaderos
y principalmente por particulares.

La presencia estatal se evidencia
mediante construccion de escuclas,
puestos de salud, caminos veredales {en
algunos casos entran vehiculos peque-
tios), adecuacion de cafios navegables,
y existen caminos de herradura y cons-
truccion ristica de puentes comunales,

Zonas de colonizaciéon
consolidada

En gencral esta zona sc caracteriza
por estar ubicada alrededor de los
principales centros poblados y por la
alta concentracion de la propiedad.
Muy pocos (generalmentc medianos
a pequenos productores; son los que
iniciaron el establecimiento de la finca;
s decir, fueron colonos en su mayoria
los duenios de los predios y muchas
veces no han tenido la oportunidad de
conocer la forma como se establecid
su finca a partir del bosque natural.
Presenta la mejor infraestructura de
servicios bdsicos y de comunicaciones,
carreteras principales v secundarias en
aceptablc estado, y 1a actividad produc-
tiva predominante es la ganaderia.
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La deforestaciéon es mayor de 80%,
con domimo de potreros y relictos
de rastrojos v bosques cn forma de
parches. En esta etapa se consumen
los Gltimos relictos de bosque y rastrojo
{generalmente bajo tumba y quema)
qucdando practicamente toda la
extension de las fincas en potreros.
Los suclos ya no son tan productvos,
debido a las avanzadas condiciones
de degradacién, por lo que en general
muchos de estos ganaderos sonlos que a
su vez suministran el ganado para tierras
nuevas donde se estin estableciendo
nuevas pasturas, ampliandose de forma
continua la frontera agropecuania.

3.1.3 D1AGNOSTICO DI LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION

El analisis de la informacién comprende
varios niveles: en el primer nivel se
diagnosticd el drea v los productores
seleccionados; el segundo nivel de ané-
lisis comprende la preseleccion de fincas
representativas para su diagnostico,
v cl tercer nivel es el diagnostico de
las actividades productivas principales
(cultivos, animales, etc.)

En la Figura 4 se simplifica el proceso
metodologico para manipular la informa-
cién v generar los diversos mapas temiati-
cos; como herramienta fucron utilizados
los diversos modulos del SIG {Sisterna de
Informacion Geografica), ILWIS version
2.1, que corre bajo Windows™.

Para poner en practca la metodologia
propuesta se debid comprobar icialmente

la validez de la tipificacion hecha y
adelantar el diagnéstico de los sistemas
productivos. Se hicieron cinco visitas de
campo dc un equipo interdisciplinario,
cubriendo las fases o ctapas de frentes de
colonizacion v de transicion, mediante
entrevistas y observacion de campo (mayor
mformacion ver documento FPrincipales
especies natiwas de fauna y flora del caguetd, usos
actualesy pulsnles. Corpoica, Regional 107,
LI'n el area consolidada la informacion se
obtuvo mediante diagnéstico participativo,
entrevistas mlormales y aplicacion de una
encuesta formal.

3.1.4 EL COMPONEN1E FISICO

iomo se enumerd anteriormente, sc
utilizaron el mapa de suelos del sector
accidental del departamento del Caquetd
{cscala 1: 250.000} y el estudio gencral
de suelos, en ¢l cual se reportan 23
unidades cartograficas clasificadas por
pendiente y crosion en 76 fases. El drca de
cstudio comprende parte de las regiones
Andina v Amazénica. La Region Andina
contempla parte de la Cordillera Oriental
v esta consttuida por un paisaje de
montana, con diferentes chimas, desde
¢] frio muy hiumedo hasta el calido
hamedo, con los sigwientes tipos de relieve:
vegas, filas, crestones, hogback, y una
depresion tectdnica. El drea estudiada esta
constituida porlos paisajes de picdemonte
{abanicos, glacis y vallecitos), lomerio
{lomas, mesas y vallecitas} v valles (terrazas
y lanura de deshorde).

Teniendo en cuenta el alto namero
de unidades y fases cartograficas, y

* Lazano, |, y otros. Principales especies nativas de fauna y flora del Caquetd, usos actuales v potenciales.

Corporaciin Colombiana de Investigacion Agropecuaaria, Corpoica - Plan Nacional de Reabilitacion,

PNR, Florencia, Caqueta. Octubre de 1996.
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Figura 4, Modelo conceptual esquema de carcterizacion de los sistemas de produccion
Corpoica, Regional Diez.

algunos trabajos previos, los cuales
han identificado que los sistemas
productivos en la regién amazdénica
obedecen a criterios de mayor peso
que la calidad de los suelos, como lo es
la infraestructura vial; los suelos fueron
agrupados por caracteristicas que se
consideran inmodificables o de dificil
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modificacién, como lo son el clima,
la fisiografia, el grado de erosiéony
el drenaje. Este procedimiento evitd
tomar todas las fases cartograficas,
permitiendo su generalizacion hasta la
zona agroecologica, facilitande el trabajo
de reclasificaciéon, al momento de hacer
la superposicién con el componente



Ordenamiento y planificacion de fos recursos de fa tierra

bidtico {coberturas).

El producto (ue analizado nueva-
mente con ¢] grupo de trabajo para
evaluar su impacto en la determinacion
del sistema o los sistemas de produccion
ganaderos. Se dedujo que el compo-
nente biofisico mfluye en la funcién de
los sistemas ganaderos a nivel de paisaje
{no tanto a nivel de zona agroecolégica
homogénea), por lo que nuevamente
sc reclasificd el componente fisico
para generar el mapa de paisajes. Lo
importante de este ejercicio es que
una vez definidos v espacializados los
sisternas de produccion, estos podran ser
evaluados y analizados con la ayuda del
SIG, por las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de las unidades de suelo
iniciales { pI, texturas, lertilidad, ero-
sion, drenaje, etc.), permitendo plantear
estrategias para su mejoramiento. En el
Mapa 3 se aprecia la ubicacién de los
grandes paisajcs en el drea intervenida.

Paisaje de montaiia (M)

Posce suelos con relieve de quebrado
a escarpado. Los torrentes crosivos
han causado canos profundos con
paredes inclinadas. LEn la parte alia
sc encuentra una depresion plana a
ligeramente inclinada, constituida por
sedimentos. Presenta el mayor nimero
de unidades cartograficas de suelos (9),
con 37 fases diferentcs con relacion
a la pendiente y crosién. La tala y la
quema indiscriminada de la vegetacion
natural han desprotegido las laderas y
por tanto son altamente susceptibles a
PTOCEs0s CIOSIVOS, COMO: ESCUTTIMIenio
difuso y concentrado, movimientos vy
deslizamientos. La cobertura principal es
de bosque intervenido y no intervemdo,
pasturas naturales y mejoradas, y
algunos cultivos de platano, café, yuca,

maiz vy cacao.
Patsaje de piedemonte (')

Areas relativamente pequefias e inter-
ritentes cerca a la base de la montania,
entre 300 v 500 msnm, y de suprema
importancia por ser alli donde se desa-
rrolla la mayor actividad humana en el
departamento de Caquetd. Este paisaje
cs atravesado ocasionalmente por la
carretera principal en su recorrido
desde Curillo hasta San Vicente del
Caguan, Esta formado por abanicos,
glacts y vallecitos. El piedemonte csta
dividido en 5 unidades cartograficas con
9 fases por pendicnte y erosion.

Los abanicos son drcas planas, y
ligeramente onduladas a onduladas, con
pendientes generalmente inferiores a
12% v surcadas por canos poco profun-
dos. Pueden tener sectores disectados
v s¢ aprecia una ligera erosion laminar
y pata de vaca por sobre pastorca. Son
ligeramente més bajos que el lomerio
v mas altos que los vallecitos que las
circundan. Los glacis ocupan mcenos
area, se han formado por avalanchas
provenicntes de la cordillera oriental
y se extienden entre las colinas v el
lomerio amazdnico. Son ligeramente
planos y plano concavos, con pendientes
inferiores a 3%, Los vallectfos son muy
importantes dentro de este paisaje,
debido a su uso en cultivos de platano,
arroz, yuca y ganaderia.

Paisaje de lomerio (L)

El lomerls amazdnico es el paisaje que
ocupa la mavor extensién, tanto en cl
area de estudio como en el resto de
la Amazonia colombiana. Sc extiende
desde el pie de montafia y comprende
tres tipos de relieves denominados lomas,
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mesas y vallecitos. Este paisaje se diside en
4 unidades cartograficas, con /9 fascs
por pendiente y erosion,

Las fomas ocupan la mayor parte
de cste paisaje, con alutudes entre 100
v 5300 m. Los suclos sc caracterizan
por alta variabilidad en relieve, desde
ondulado con pendientes 7 a 12%, que-
brado con pendientes 12 a 25% hasta
fuertemente quebradas con pendientes
mavores de 23%. Son moderadamente
profundos y profundos, bien drenados
con altos contenidos de aluminio y
baja fertilidad. En forma gencralizada,
presentan problemas de erosién por
escurrimiento difuso, patas de vaca
{terracctas), solifluxién, deshizamicntos
y pequenos hundimientos. Las mesas
son un (ipo de relieve que hace parte
de un patsaje de altiplanicie, pero
por extension y debido a la escala
de trabajo fue incluido en el paisaje
de lomerio. Son suelos con relieves
que varian de plano a ligeramente
ondulade {pendientes de 0-3%, 3-7% v
ocastonalmente 12%}; presentan erosion
laminar y peguefios deslizamientos
localizados. Los eallectios corresponden
ala red de drenaje natural del lomerio
amazonico, colistituyen un reservorio de
agua para las fincas y algunos conservan
la vegetacion natural. Presentan relieve
plano concavo y pendientes menores
de 3%; son mal drenados.

Paisaje de vegas (V)

Corresponde a los suclos originados
por la actividad sedimentaria de rios
que recorren la region, Los valles estan
conformados por los rios Caguan,
Hacha, San Pedro, Orteguaza, Guayas,
Pescado, Fragua y sus afluentes, los
cuales vierten sus aguas al Caquetd.

Fiste paisaje esta dividido en 7 unidades
cartograficas, con 77 fascs por pendiente
¥ erosion.

Il proceso de acumulacién ha
originado un relieve plano a ligeramente
ondulado, con pendientes menores
de 12%, con dominancia 0 a 3%.
El drenaje varia, desde bien hasta
pobremente drenados. De acuerdo con
la altura, v con relacion a los rios v a la
edad de los depdsitos aluviales, existen
terrazas altas, medias y bajas, que en
términos generales son de relieve plano
a ligeramente ondulado 00 a 7%. Los
cauces abandonados presentan suclos
bicn a imperfectamente drenados, que
ocasionalmente sufren encharcamien-
los por aguas lluvias. Las llanuras de
desborde situadas a ambaos lados de los
rios ¥ a poca altura de su nivel, son
sometidas a continuas inundaciones v,
por cnde, abundantes aportes de sedi-
mentos y presentan drenaje moderado
a imperfecto, y mal drenaje.

3.1.5 EL COMPONENTE BIOTICO

Se utilizd ¢l Mapa de cobertura vegetal y tipas
de uso del sector occidental del departamento
del Caguetd a escala 1: 230.000. Las
unidades cartograficas que conforman
el mapa en cuestidn, son en su mavoria
del tpo complego, asociacidn y consociaciin,
esto debido a la escala general de
mapco, pero igualmente por la
complejidad v ¢l patrén intrincado de
distribucion de los diferentes tipos de
vegetacion, caracteristicos de las dreas
de colomzacién no consolidadas; aun
asi se da muy buena informacion de las
cspecies involucradas en cada una de
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Cuadro 3. Unidades cartograficas de coberturas establecidas para el area
intervenida de Caqueta

Bn: Bosque natural, aparentemente sin intervencitn o escasa intervencion

Bni: Bosque natural intervenido, remocion o aprovechamiento del volumen ariginal

Br: Relicto de bosque, vestigios del bosque natural.

K1: Complejo de bosgue intervenido, rastrojos, pastos v pequefias parcelas de coca

K2: Complgjo de bosque intervenido, rastrojo y pastos

K3: Complejo de bosque intervenido, rastrojos, pastos y cultivos de subsistencia

R1: Consociacion de rasltrofos

R2: Asociacion de rastrojos (70%) pasto braguiaria (30%}

P1: Consociacion pastos braguiaria

P2: Consociacion gramas naturales (pasto kikuyo en rea de clima frio)
P3: Asociacion de pastos braquiaria {60%) y gramas naturales (40%)
P4: Asociacion pastos braguiaria (80%) y Puntero (20%)

P5:. Asociacion pastos puntero (60%) gramas naturales (40%)

P& Asociacion de gramas naturales (60%) rodates de paima y vegetacion de pantanc
PR2: Asociation de gramas naturales (65%) y rastrojos (35%)
PR1: Ascciacion de pastos braquiaria {75%} v rastrojos (25%)

PC1: Asosiacion de pastos braguiaria {80%) y cultivos perennes (20%)

PC2: Asociacion de pastos braquiaria (70%) gramas naturales (25%) y cultivos anuales (5%)

PC3;
C1: Consocigcién de cultivos perennes

cllas (Cuadro 3.

Ante la dificultad de encontrar
cartogralia actualizada y los altos costos
de actualizar la existente, v considerando
que las drcas dedicadas a use agricola
{cultvos anuales y semiperenncs; 1o son
estables en el espacio y ¢l tempo, ya que
estin asociadas a la actvidad pecuaria, y
que ademas al caracterizar y clasificar un
sisterna de produccion ganadero, éste no
estd determinado directamente por el tipo
de cobertura (especie de pasto} sino por
la interaceidon con otras variables como
la infraestructura, €] acceso a mercados
y el mivel de tecnologia (entre otras), sc
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Asociacion de pastos braquiaria (85%) y cultivos anuales (10%)

decidio hacer una reagrupacion de las
unicades agropecuanas por grandes tipos
de usos, mas estables y relacionados con
las fases de colonizacién, tal como se
aprecia en ¢l Cuadro 4.

Esta nueva reagrupacian facilita
el proceso de reclasificacidén por
superposicion del componente bidtico
con el fisico, ya que se reduce de 60
fases cartograficas a 8 grandes grupos.
Sin embargo, la informacion detallada
del tipo de uso se puede utilizar para
trabajos con mayor detalle o con el fin
de evaluar los sistemas productivos una
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Cuadro 4. Reagrupacion de las unidades agropecuarias por grandes tipos
de usos més estables y relacionados con las fases de colonizacion.

NUEVD UNIDAD, COBERTURA
CODIGD AGRUR VEGETAL TIPO DE USQ
Bn Bn Bosgue natursl Sin uso aparents, Rlgunos seclores
nxiracaion de madaras vallosas
Eal Bi + Br Bosgue nshiral nlervenido Forestal | Tai y quema del bosgus,
aprovechamienio selechivo de la madera
Bia Ki+K2+K3 Bosque infervenido, seclores Forestadiagricnls
tan restrojos, pastos, cullivos Areas an transicion a ganaderia
desubsiatenca v coca
PR Ri+*R2+ Pastos y rastrojos en diversa Fecuario : ganaderla
PRHPRZ  proporcian
PCp PC1 Pastos v cullivos perennes Agropecuario;
&n baia proporeidn ‘ganaderia y culivos agrolndustnales
PCa PC2+FCE  Pastos y culiivos de AgropecuaTi:
subsistencia y semi gafaterfa y pagueiion
oomierciakes =n baje proporcion sestores con cullivas anuales
Cp &4 Ciilthvos perennas Agricala: ciffivas agrolndusiniales
P P1+_+PG Pastos introducidos y gramas Peouario: ganaderia

naturalas B diversa propocion

vez caracterizados.

Como producto intermedio se
obtuvo una serie de mapas por muni-
cipio, que fueron actualizados en campo
con la ayuda del personal téenico de
las Umata, y de informantes claves y
la ubicacién de puntos de observacion
estratégicos. La distribuciéon del uso
dentro del drea diagnosticada se muestra
en el Mapa 4.

Bosques
Ocupa la mayor area. Se consideran:

Bosques no intervenidos, aquellas coberturas
vegetales arbdreas densas con dosel

continuo y sin signos de intervencion;
bosques naturales infervenidos, los que
corresponden a coberturas arbéreas
abiertas sin dosel continuo y con signos
de intervencién (presencia humanal; y
relictos de bosque natural, aquellos vestigios
de coberturas arbdreas generalmente
densas, de altura variable o resultantes
de regeneracién, que se encuentran en
areas con alta presencia humana.

Rastrojos
L.os rastrojos hacen referencia a

vegetacién arbustiva de porte vanable
(2 a 8 m), origen secundario, que crece
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Mapa 4. Coberturas y tipos de uso en ¢l area de estudio.
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en parcelas abandonadas y en franjas
contiguas a los bosques intervenidos;
por esta razén, {recuentementc estan
asociadas a potreros y pequeiias parcelas
de cultivos.

Pastizales

Se refiere a aquellas areas de potreros
de braquiania (B. decumbens, B. humudicola,
B. mutica, entre otros) que comprenden
vegetacién herbicea densa, de altura
media (20 a 30 cm), que puede presentar
diferentes grados de enmalezamiento.
Este tipo de pastos por lo general se
concentra en areas bien drenadas, pucs
no resisten condiciones de alta humedad
edafica. In potreros de 4reas de lomerio,
se encuentran frecuentemente palmas
dispersas. Los potreros en pasto puntero
(flyparrhema ryfa) muestran areas con vege-
tacion herbicea, de densidad media y baja
altura, con macollamiento regular ¢ue no
cierra completamente y €n consecuencia,
con superficie de suelo descubierto. Por lo
general se encuentran en grado vanable
de enmalezamiento, dependiendo del
manejo a que hayan sido sometidas, Los
potreros de gramas naturales correspon-
den a areas con vegetacién herbicea
densa, de baja altura (10 a 20 cm). Las
especies mas comunes son guaduilla
(Homolepsis aturensis), trenza (dxonopus
compiess,, y Paspalum spp., entre olras.

Cultives

Los culuvos son imitados v sc encuentran
distribuidos segun las condiciones de
Jertilidad natural de las diferentes unidades
de suelos, pero asociados principalmente
a la apertura del bosque. Son escasas
las 4reas que permanentemente se
encuentran en agricultura v por largo
tiempo, excepto especies perennes y
semiperennes como: caucho, cuva area

sembrada se incrementa continuamente
debido al fomento local; palma africana
que mantiene areas de siembra,
pero con tendencia a la baja, pldtano
sembrado principalmente en vegas
donde las condiciones de fertilidad son
apropiadas para su desarrollo, pero con
muchos problemas sanitarios, y_frutales,
€11 Menor proporcion,

Los cultivos anuales son los mas
communes en el drea, e incluyen arroz,
maiz y yuca. Sc establecen tanto en
vegas v vallecitos como en “derra firme,
mediante el sistema de tumba y quema, y
tienen basicamente fines de subsistencia.
El arroz tuvo su apogeo, y hoy en dia adn
se explota comercialmente en algunas
areas, al ignal que pequefias parcelas
de platano v yuca. La coca, cultivo
medianamente tecnificado, se establece
principalmente en suelos bien drenados
en los frentes de colonizacion y en las
areas en transicion a ganaderia.

3.1.6  Z.0NAS BIOIISICAS
HOMOGENEAS (ZBH)

Para descartar las unidades minimas
cartografiables, y analizar la pertinencia de
la unidad fisica de suelos con la cobertura
vy definirlas como posibles limites biofisicos
de los sisternas de produccion ganadera,
se hizo la sobreposicién {con [a ayuda
del SIG) entre las zonas agroecoldgicas
homogéneas reclasificadas y las ocho
coberturas de suelos, generando 23 zonas
biofisicas homogéneas.

Sinembargo, se considerd convenente
no generar un producto intermedio de
las zonas biofisicas homogéneas, va que
en algunos casos el modelo preliminar
de los sistemas productivos sugeria la
generalizacion de varias de las ZBH
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identficadas, Jo que indicaba a su vez que
éstas no eran lirnites fisicos de [os sisternas
de producciaon. Por tanto, se decidhé hacer
la superposicion de las ZAH reclasificadas
por paisajes, los usos v la ubicacién y
analisis integral de las encuestas, para
llegar a una primera aproximacion de los
sistemas de produccidn ganadera para ¢l
area de colonizacién consolidada, como
se verd mas adelante.

3.1.7 OBTENCION DE LOS SISTEMAS
DFE. PRODUGCION

En los frentes de colomzacion y areas
en transicion a ganaderia se hicieron
cinco sondeogs rurales, uno de ellos
en asocio con ¢l Centro de Invesaga-
cion, Formacién ¢ Informacidn para
el Servicio Amazdmico, GIFISAM*. Se
aplico la estrategia del D&D (sondeo
rural rapido para el disefio de sistemas
agroforestales). En la zona de colomza-
¢16n consolidada se aplicd una encuesta
ganadera. Los sitios donde se hicieron
las encuestas fueron seleccionados y
ubicados espacialmente con base en las
zonas biofisicas homogéneas.

Consideraciones generales

Las cifras con las que se ha descrito y
provectado la producadn v productividad
de la ganaderia durante las Glimas dos
décadas cn Caquetd, se han generado
usualmente por los consensos que hace la
Secretaria de Agricultura por intermedio
de la URPA, v apoyados Ultimamente
por los técrucos de las Umata. Algunos
trabajos puntuales hechos en la

tltima década (Ramires v Seré, 1990,
Michelsen, 1990 v Rivas y Holmaun,
1999}, proporcionan algunos indicadores
productivos mas actualizados, que han
contnbuido a enriquecer el andlisis y los
consensos. Sin embargo, estos rabajos han
enfatizado principalmente en el monitoreo
de [a adopcion de especies forrajeras como
Bractaaria decumbens v Arachis pintor, de gran
importancia para la regidn.

La historia de la ganaderia del
departamento muestra el desarrollo
de actividades productivas de cria de
ganado de carne, levante, ccba y en los
ultimos afios doble propésito. En 1974, 1a
empresa comercializadora y procesadora
de leche Nestlé, se vinculd al mercado
lacteo de Caqueta. A partir de entonces,
pequeilos v medianos productores con
predios ubicados sobre las principales
vias carreteables del departamento
iniciaron un proceso de “redefinicién”
de los objetivos productivos de los siste-
mas ganaderos, orientandolos hacia la
modalidad de doble propésito, relegando
atn mas la produccion agricola, que de
por si va venia decreciendo

Este proceso de reorientacién
v “especializacién” productiva ha
dermandado a los productores esfuerzos
inportantes en el campo genético, para
la conformaciéon de ganaderias con
mavyor aptitud lechera. Se introdujeron
genes de razas europeas como holstein
negro, holstein rojo, parde suizo, ¥
normando entre oiras v efectivamente
se incrementd el potencial productivo
lechero. Sin embargo, simultineamente
s€ incrementaron los problemas de

*  Centro de Investigacién, Formacion e Informacién para ol Servicio Amazénico.

52



adaptacion fisiolégica de los animales
a las condiciones del trépico himnedo,
la susceptibilidad a parasitos vy
enfermedades y particularmente los
requerimientos de alimento en volwnen
y calidad nutricional.

F's importante anotar que el mer-
cado de la leche y el desarrollo de los
sistemas doble propdsito, han cstado
estrechamente asociados al desarrollo de
la infraestructura vial. Los sistcmas con
mayor nivel tecnolégico v mas productivos
estan localizados sobre el principal cje
carreteable del departamento, a lo largo
de la zona de influencia del piedemonte.

El paisaje, la ubicacién de las
fincas con relacion a centros urbanos
y carreteables principales y la dispo-
nibilidad de capital, determinan las
caracteristicas y tendenciag actuales de
los sistemas ganaderos. Los sistemas
doble propésito sc localizan en cuatro
tipos de paisaje: montafia, piedemonte,
vega y lomerio.

Los sistemas doble propésito del
paisaje de montana se desarrollan
en tierras con altitudes superiores a
los 500 msnm (zonas agroecologicas
Ku y Kv) con pendientes entre 23 y
50% vy en algunos casos superiores,

slempre que tenga acceso carreteable
para la comercializacion diaria de la
leche. Los sistemas doble proposito
de lomerios (zonas agroecoldgicas
{Kn, Ko) se desarrollan en tierras
con altitudes infertores a 300 msnm,
tienen pendientes entre 7 v 25% vy
et ocasiones mayores. Los sistemas
doble propésito de piedemonte y vegas
(zonas agroccolégicas Kk, K¢, Kh) se
desarrollan en las tierras mas planas
de la region y tienen gran tendencia a
desarrollar ssmultaneamente las fases de
levante y ceba.

En el Cuadro 5 v en el Mapa 5 se
aprecian los sistemas de produccion
identificados.

Para efectos del presente ejercicio,
a continuacion se detalla uno de los
sistemas de produccidn bovina carac-
terizados en ¢l area de colonizacion
consolidada (modelo mejorado) v a
partir del cual, una vez analizado,
se planteara la metodologia para su
evaluacién y el reordenamiento del uso
de 1a tierra a nivel de predio (finca).

Sistema de produccién bovina

de doble propédsito y levante de
crias en paisaje de lomerio
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Cuadro 5. Sistemas de produccion ganaderos identificados en el area estudiada,

=

BDP levante cobs an paisale de piedemants

BOP Levante cab en paissjes de vagas

TOTAL

sﬁfﬁmmem:aﬂuﬁm:mmm

BOP con maneja simultinso de ofia, levants, ceba v

{
Superficie
| has %
72000 !
441.000 48
100.CE0 12
270.000 30
11 D00 1
884 000 100

[Los sistemas doble proposito de paisajes
de lomerio {zonas agroceologicas Ko, y
Ko, prinapalmente}, s¢ desarrollan cn
terras con allitudes inferiores a los
500 msnm, con pendientes entre 7y
23% y en ocasiones mayores al 30%.
Es el sistema productivo que ocupa la
mayor extension del darca ganadera
del departamento, con alrededor de
441.000 hectdreas. Son terrenos con
limitaciones severas para ¢l laboreo
mecanico, excepto akgunos lotes con
menor pendiente y buen drenaje.

La extension media de los predios
cs de 115 hectdreas, con 82% de sn
extension cn praderas para el pastorco.
El promedio de animales por finca es
de 96 cabezas, con una carga cstimada
de 1.0 ammal/ha de pradera. Ordenan
un promedio de 20 vacas diariamente,
con una produccion promedio de leche
por vaca dia de 3 horos. En la ¢poca
de maxima precipitacion disminuye |a
olerta de alimento v en consecucncia
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s¢ presenta una disminuciéon en la
produccion de leche, en un 20%
cou relacion a la época de menor
precipitacion. il periodo mas critico es
ertre los meses de mava, junio vy julio,

Alrededor de 20% de los produc-
tores evidencian tendencia a desarrolla
la fase de levante de una parte de los
terneros gue producen en la finca.
Lsto depende en buena medida de la
producciom de leche v del tamafio del
predio. El destino de la produceion
de leche es la comercializacion con
empresas procesadoras (Nesué, Trébol
y pequenos procesadores).

Flastos v forrdje

63%, del area en praderas corresponde
a cspecies de gramineas introducidas,
principalmente del género Brachiaria,
entre las que sobresale cl Brackiania
decumbens, y €n menor proporcion
B. humidicola, B. dictyoneura v B.
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brizantha. Lstos pastos son destinados
generalmente para el pastoreo de las
vacas de ordeno. 23% del area en
praderas, denominadas “criaderos”,
estan cubiertas por gramineas nativas
especialmente Howalepsis alureniis
{guaduilla) vy Paspalum notatum [grama
dulce), v se utilizan para el pastoreo
de las vacas secas o para el levante de
novillas y machos que deciden dejar en
la finca después del destete.

Alrededor de 40% de los produc-
tores dispone de una pecuena area de
asociacion de gramineas y leguminosas
en su finca. Corresponde generalmente
a mezclas de B, decumbens con Puerana
phaseolowdes y Avachis pintor 0 leguminosas
nativas. El drea promedio en asociacio-
nes graminea-leguminosa por finca
es de 8% del area total cn praderas.
Estas asociaciones son dedicadas para
el ganado de ordefio y ocasionalmente
para los terneros.

En la mayoria de fincas utilizan
rotacion del pastoreo, aunque no existe
una division sistematica de los potreros,
SIN0 que esta se ajusta a aspectos conio
divisiones naturales por cursos de agua,
relictos de bosque, rastrojos y accidentes
topograficos del terreno.

El método mas ntlizado para el
establecimiento de forrajes es la quema
de la cobertura del suelo y posterior
distribucion de semilla sexual al voleo.
Una segunda opcién es la siembra de
estolones de B. decumbens, B. humidicolay
B. dictyoneura entre la pastura de nativa
(guaduilla). Una vez que el brachiaria
ha semillado, queman todo ¢l lote
aprovechando las épocas secas para que
la grama nativa muera y s¢ establezca
la pradera con brachiarias. Una tercera
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opcion con menor frecuencia de uso,
es lu climinacién de las gramas nativas
con herbicidas a base de glifosato
(roundup) o paraquat {(gramalin,
gramoxone), v posterior distribucion
de la semilla sexual.

Recurso ammal

Las caracteristicas genéticas del ganado
son tipo cebil mestizo, en un mosaico de
cruces con toros de sangre europea cn
proporciones no determinadas, debido
a que no es usual llevar regisiros. Sin
embargo, es evidente que la proporcién
de Bos taurus es menor de 50%.

La reproduccion de las hembras se
hace por monta directa, con toros que
permanecen contnuammente con el lote
de vacas. Los toros son adquiridos en
fincas doble propésito de la region y
generalmente mantienen dos tipos de
toros. 80% de los productores tienen
toro cebi y 60% tienen toros gyr o
cehll cruzados con razas especializadas
en leche como pardo suizo, holstein y
simental, buscando buenas caracteris-
ticas para las futuras crias, pero a su
vez urnl mejoramiento on la produccidn
de leche.

Munejo del hato

En este sistema productivo es usual el
suministro de sal mineralizada al ganado,
como Unico suplemento. Sin embargo,
el tipo de sal y frecuencia de sumimstro
varian de acuerdo con el conocimiento
tecnolégico de los productores sobre
los requerimientos de minerales y
especialmente con la disponibilidad
del flujo de recursos. 12% de las fincas
suministran permanentemente sal
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mineratizada de 10 y 11% de {éstoro, a
todo el ganado.

LEn 72% de las fincas suplementan
¢l ganado con sal mineralizada de 6 v
8% de fosforo. Sin embargo, cerca de
28% de las fincas suministran diferen-
clalmente la sal mineralizada para las
vacas dec ordefio: al resto de ganado,
especiabmente vacas horras y animales
de levante, le ofrecen solamente sal
blanca. Finalmente, existe un grupo
de productores que suministra solo sal
blanca y que representa 16% dc las
fincas.

El manejo de los terneros recién
nacidos se limita al uso de desinfectantes
para curar el ombligo y asegurarse
que consuman ¢l calostro, aunque
no siempre en el periodo minimo reco-
mendado. Existe una tendencia, en los
productores mas pequeflos, a ofrecer
una mejor atencién a les neonatos,
lo cual se manifiesta en un menor
porcentaje de mortalidad con relacién a
predios medianos y grandes. Il ternero
permanece con la vaca después del
ordeno, hasta pasado el medio dia funa
a dos de la tarde, cuando son apartados
hasta el siguiente dia). El destete lo
hacen de 9 ¢ 10 meses de edad, cuando
la vaca termina su periodo de lactancia.
Sin embargo, si la vaca no esté preniada
v esta dando leche, el ternero puede
durar con la vaca hasta los 14 o 15
mcses. Asi, estas vacas presentan inter-
valos mas prolongados entre partos.

Los problemas sanitarios mas
trecuentes son las diarreas en terneros
y la alta carga de ectoparasitos,
especialmente garrapata y mosca.
El control de garrapata se hace
mediante bafios garrapaticidas con
bomba de espalda, rotando diversos

productos indiscriminadamente y con
frecuencias de ocho a quinee dias. Otro
problema reportado con frecucncia
es la fotoscensibilizaciéon {tiebran)
especialmente en terneros.

1 88% de fincas encuestadas vacu-
nan dos veces al afio contra fiebre aftosa
v una vez al afio uulizan vacuna triple
contra carbdn sintomatico, septsermnia
hemorrdgica vy edema maligno.

3.2 EVALUACION INTEGRAL
DEL TERRITORIO DEL
MUNICIPIO DE
VALPARAISO
PARA EL PLAN DE
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

La evaluacion integral del territorio
municipal es un proceso que permite
planificar el uso de la tierra con el fin de
poder determinar el grado de aptitud
de cada una de las unidades de paisaje
o unidades de tierra existentes {ver la
zonificacion ecologica del municipio en
cl Cuadro 13, v de esta manera identi-
ficar las posibles alternativas de uso,
para construir los escenarios deseados
que definirdn el modelo territorial rural
en la fase Prospectiva del Esquema de
Ordenamiento Territorial.

Con la planificacion del uso de la
terra se pueden mitigar los problemas
del uso incompatible del territorio,
mediante la seleccidon de formas
optimas de utilizacién de la tierra de
acuerdo con su aptitud, considerando
sus componentes ambientales,
sOCloeconomicos, tecnolégicos,
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culturales v politicos dentro del ternitorio
municipal. Ll modelo metodolagico
utilizado se presenta en la Figura 5.

3.2.1 ZONIFICACION ECOLOGICA

Es el proceso de andlisis del territorio
que muestra de manera jerarquizada los
atributos reconocibles de las unidades
de derra cuva respuesta se manifiesta en
unidades con caracteristicas homaogéneas
conocidas como paisajes. La primera y
mas grande unidad diferenciadora de
paisajes es el clima, le siguen en orden
jerarquico las unidades geomortopedo-
logicas vy, finalmente, la caracterizacion
mas particular la constituye la cobertura
v uso de la terra.

La zonificacion ecologica aporta las
bascs para el analisis de la dimension
espacial y temporal de las caracteristicas
estructurales y funcionales del territorio
municipal, v contrtbuye a presentar la
dinamica de los procesos ccoldgicos
permiticndo un analisis—sintesis integral
del paisaje.

Las difcrentes unidades ccolbgicas
correspondientes al municipio de
Valparaiso se pueden apreciar en el
Cuadro 6.

3.2.3 APTITUD DE USO DL 1A ITERRA

La aptitud se define, para efectos del
Esquema de Ordenamiento Territorial
de Valparaiso, como el grado de adap-
tabilidad de una unidad de paisaje para
una clase especifica de uso [Tipo de
Utlizacion de la Tierra - TUT).

Los tipos de utilizacion de la tierra
se relleren a las diferentes actividades

que se pucden desarrollar, sin llegar a
espectlicar los cullivos m la teenologia
a aplicar, pero teniendo en cuenta la
oferta que presenta cl suelo, segun las
facilidades v restricciones de drcas con
caracieristicas homogéneas, sin que su
uso produzca la degradacion.

El Cuadro 7 muestra los parametros
que se utilizaron para la clasificacion
de la aptitud general del territorio del
municipio de Valparaiso.

Esta aptitud general del territorio
8¢ expresa COMO.

* Apto (Al): tierrus sin lmitaciones
para la produccidn sostenible de
un determinado tipo de utilizacidn,
aphcando las técnicas de mancjo
apropiadas. Existe un minimo de
restricciones que no reducen la
productividad o los beneficios en
forma significativa ¥ no aumentan
Ins insumos necesarios por encima
de un nivel aceptable.

* Moderadamente apto {A2):
tierras que presentan limitaciones
moderadas para la produccion sos-
terible de un determinado tipo de
utilizacion con técnicas de manejo
apropiadas. Las limitaciones redu-
cen la productividad o los hencfi-
cios, por lo que se hace nccesario
aplicar insumos a un nivel que
reduce las utilidades. Sus heneficios
son sensiblemente menores que
los correspondientes a la clase
anterior.

* Marginalmente apto (A3):
tierras que presentan limitaciones
fuertes para la produccion
sostenible de un determinado
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Cuadro 7 Clasificacion de la aptitud general del territorio

APTITUD DESCRIPCION
At Apto
AZ Moderadamente apt
A3 Marginaimente apto
N Mo apfa

Fuente: FAO. 1976

tipo de utilizacién con las técnicas
de manejo correspondientes.
Estas limitaciones reducen los
rendimientos o Jos beneficios, por el
aumento de Insumos necesarios, en
tal forma que los costos solamente
scrian justificables marginalmente.

* No apto (A4): tierras con condi-
ciones que parecen excluir una
produccidn sostenible del tipo de
utilizacién confrontado ¢ que las
cualidades de la unidad de paisaje
no permiten el desarrollo del TUT
determinado.

Cada unidad de paisaje contienc
de manera general la aptitud promedio
para cada Tipo de Utilizacién de la
Tierra (TUT), resultante de la evalua-
cion de cada una de sus cualidades
confrontadas con los requerimientos
de cada TUT. Asi se obtiene el mapa
municipal de aptitud de cada unidad
de paisaje {(ver Figura 2, Cuadro 3
v Mapa de Aptitud del General del
Terntorio).

3.2 4 Tipos CONSIDERADOS DE
UTILIZACION DE LA TIERRA

64

Los tipos de utilizacion de la tierra
(TUT) que se consideran cn la
evaluacion de tierras se refieren a su
uso especifico actual o alternativas de
uso sostenibles seleccionadas a partir del
analisis de la cobertura y uso actual, y de
estudios hechos por entidades regionales
como Corpoica, Sena, Universidad de
la Amazonia, Acuica, Asoheca, Plante,
Corpoamazonia, fondos ganaderos,
Fenalce, Igac, Urpa, etc.

lLos TUT considerados son los
siguientes:

*  Agreullure de subsisigncia: utihizacion
y aprovechamiento de las tierras
para la producciéon de alimentos
v materias primas naturales para
autoconsumo y para los mercados
locales (platano, maiz, arroz, yuca,
hortalizas).

¢ Conservacion. corresponde a un tipo
de uso de la tierra donde persisie la
preservacién en su estado natural
o aclual de las condiciones que
caracierizan dichas dreas con sus
valores paisajistico, y dreas donde se
manejan criterios de conservacion
de los recursos hidricos y bidticos.

*  Cultivos amazdnicos: cultivo de
frutales, maderables, medicinales,
ornamentales, nativos de la
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Amazonia, los cuales presentan una
alta adaptabilidad a las condiciones
ambicntales vy ecolagicas del
medio, consfituyéndose en especics
promisorias para el departamento y
la region porque denen perspectivas
de mercadeo internacional.

*  Cultivos comercial-agroindusirial: son
cultivos cuyos productos se uualizan
en procesos de transformacion y
tienen buena demanda en los mer-
cados locales, regionales y naciona-
les {caucho, cacao, cana panelera,
arrQz,;.

= Foresteria: utilizacion de la tierra para
siembra y extraccion dc maderas
y otros subproductos del bosque
por medio de plancs de aprove-
chamiento sostenible. Incluye hos-
ques productores, produclores-
protectores y protectores.

*  Manejo ntegral: sistema donde se
asocian cultivos, arboles v ganado
en diferentes formas para garantizar
la sostenibilidad ambicental, econd-
mica y social. Los arreglos pueden
ser: silvopastorial, agropastoril,
silvoagricola y agrosilvopastoril y
granjas integrales.

*  Ainerfa:corresponde a la cxplota-
c1on de diversos materiales del
sithsuelo, que no son recuperables
en el periodo de la vida humana,
tales como materiales de arrastre
{arenas, gravas y arcillas), minerales
metalicos, no metalicos, biominera-
les, entre otros.

¢ Pecuaria: tipo de uso de la tierra
consistente en el aprovechamiento
de los pastos, arbustos y herbaceas
para la alimentacién del ganado
bovino, principalmente en sisternas
de ganaderia semiintensiva,
Ademas del ganado bovino incluye
granjas de especies menores y

zoocriaderos.

*  Piscisultura: cria de diferentes cspe-
cies de peces en confinamiento
feslancues),

* Recuperacién: corresponde de
manera general a la actividad
de restauracién y rehabilitacién
ccologica de suelos y cobertura
vegetal en las derras degradadas,
por medio de proyectos como
correccion de cauces, proteccion
de taludes, reforestacidn, revege-
talizacion, educacién ambiental,
entre otros.

El TUT de Minerfa se considera
pero no sc evalia, debido a que corres-
ponde a las dreas susceptibles a la
actividad de extraccién minera sos-
tentble, que no se han podido espa-
cializar por la falta de informacién,
pero que en futuras exploraciones es
posible encontrar en cualquiera de
las umidades de tierra delimitadas.
El requerimiento especifico para
este tipo de utilizacion de la tierra
es el cumplimiento de los requisitos
legales exigidos para su exploracion v
explotacidn por el Godigo de Minas,
la Ley 99 de 1993 y las autoridades
competentes.

3.2.5 REQUERIMIENTOS GENERALES
DE CADA UNQ DE LOs TUT
PROPUESTOS

La seleccidén de los requerimicntos
obedece al analisis conjunto de las
nccesidades particulares de los TUT
y de las cualidades anahzadas en la
zonificacion ecoldgica para cada unidad
de paisaje.
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Las caracteristicas o cualidades de
analisis que se tomaron para determinar la
aptitud de la tierra son: régimen chimético
(precipitaciones y disporibilidad de agua),
pendientes, profundidad efectiva, textura,
drenaje, fertilidad natural, remocién en
masa, erosion, disponibilidad de mano de
obra, accesibilidad, tamafio de la unidad
productiva, servicios domiciliarios, valor
del paisaje, régimen juridico, degradacion
de ecosistemas estratégicos, poblacion y
uso actual.

También se consideraron algunas
caracteristicas relacionadas con el
manejo y conservacion de las diferentes
unidades de paisaje, tales como:
capacidad de laboreo, posibilidades
de mecanizacion, accesibilidad, riesgo

de erosiom y riesgo de degradacién,
aspectos que pueden habilitar o imitar
un tipo determinado de utilizacion de
la tierra.

3.2.6 EVALUACION GENERAL DEL
TERRITORIO

Segiin la FAO (1976), «el objetivo fun-
damental de la evaluacién de tierrases el
de seleccionar las formas dptimas de uso
(Tipos de Utilizacion de la Tierra - TUT)
para cada unidad de terra o paisaje de
acuerdo con su aptitud, considerando
aspectos biofisicos, socioeconémicos y
técnicos, y promoviendo la conservacion
de los recursos».

El proceso utilizado para la

Figura 6. Proceso de evaluacion de tierras
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Cuadro 8. Aptitud general del territorio

TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA - TUT

Piscicul-  Recupe-
turs racion

Foresteria  Manejo Pecuaria
integral

Cultives
comorcial-

agroindustrial

Cultivos
vacién  amazdnicos

Agricultura Conser:

Unidad
g

- subsistencia

paisalo

T S L T btk et e el

B DA e DL D s

LLhY
LLhZ
LLhd
LLb4
LLk5
L
LLma
LLm3
LLmd
Rk
2
Vial
Vea2
Viad
At
Vim2
Yot
YTb2
Rli=h
Vei2

Frenie: Futa investigacicm
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evaluacion de las diferentes unidades de tierra del mumeipio de Valparaiso se
presenta a continuacion, en la Figura 6 v el resultaclo se presenta en ol Cuadro 8

Cuadro 9. Uso recomendado

Unidad Uso recomendado segiin la aptitud
de
paisaje

Lib1  A1: Conservacidn, cultivos amazénicas, foresterfa, manejo integral, piscicultura, recuperacion
AZ: Agricultura de subsistencia, cuitivos eomercial-agroindustrial, Pecuaria
LLbZ  A1: Conservacian, foresteria, maneje integral. recuperacion
A2: Agricultura de subsistencia, cultivos amazénices, cullives camercial-agroindusrial,
PECUANS; PISCICUIUrE
LLE3 Al Conservacitn, cullivos amazonicos, cullivbs comercial-agroindustrial, mapeso nfegral,
pecuaria, piscicultura, recuperacion
A2: Foresteria
LLb4  A1: Conservacion, cultivas amazénicos, cultivos comerciai-agroindustrial, manejo integral,
piscicultura, recuperacion
A2: Foresteria, pecuaria
LLh5  A1: Conservacion, foresteria, manejo integral, | piscicultura, recuperacién
AZ: Agricuitura de subskstencia, cultivos amazénicos, cultives comercial-agroindustrial, pecuaria
LLmt A1: Conservacion, cultiyis amazdnicos, cultivos comercial-agroindustrial, manejo integrai,
pecuaria, piscicultura y recuperacion
AZ; Foresteria
LLm2  Af: Conservacion, foresteria, manejo integral, piscicultura, recuperacion
A2: Agricultura de subsistencia, cullivos amazénicos, cultivos comercial-agroindustrial, pecuaria
Lim3 A1l Conservacin. cultivos amazénicos, cultivos comercial-agroindustrial, manejo integral,
pecuaria, piscicultura, recuperacion
AZ: Forestatia
LLm4 Afl: Conservacion, foresteria, manejo integral, recuperacion
A2: Cultivos amazdnicos, cultivos comercial-agroindustrial, piscicultura
LV A1l: Consetvacion, manejo integral, pecuaria, recuperacion
AZ: Agricultura de subsistencia cultivas amazanicos, cultivos comercial-agroindustrial, foresteria
LV2 Al Conservacion, manejo integral, pecuaria, recuperacion
AZ; Agricultura de subsistencia, cultivos amazdnicos, cultivos comercial-agroindustrial, foresteria
Vtal  A1; Conservacion, foresteria, manejo integral, pecuaria, recuperacion
AZ: Agricultura de subsistencia, cultivos amazénicos
Via2  A1: Conservacion. foresteria, manejo inlegral, pecuaria, recuperacion
AZ: Agricidiura de subsistencia, calfivos amazonicos
Vig3 A1 Conservacitn, foresteria, mangjo integral, pecuana, reciperacion
A2 forcuttura de subsistantls, oullivos amazonicos
WTmA A1 Conservacion, forestarla, manejo iplegral, pecuana, récupamoion
A2 Bgricullura de subsistencia, cultivos dmezonicos
WTm2  A1: Conservacion, forestaria, mane|o integral, pesUars, ractperaalin
A2 Agriculturs de subsistencia, culthves amazonices
VTl Al Conservecion, mansjo intagral, pecuania, recuperacion
A2: Agriculturs da subsistencia, culllvos amamnices, cultivos comartiai-agmindusinal, foresteria
YThZ At Conservacion, maneo integral, pecusris, recuperacion
A2 Agricullure de subsistencia, cullivos amazdnicas, cultivas comersialagraindustial, forestera
Vpil A1 Agrculturs de subsistentla, conservacitn, foresterda, maneld integral; pecusra, recuperacion
AZ Cultives amazpnices, oulfivos comercial-agroindustrial
Vpi2  Al: Conservacion, manejo integral, recuperacion

Tuente | Esta invc\nllgacil)h
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de Aptitud General del Territonio.

3.2.7 Us0s RECOMENDADOS PARA
CADA UNIDAD DE PAISAJE

3.3 APROXIMACION
METODOLOGICA PARA
EL ORDENAMIENTO Y
PLANTFICACION
PREDIAL DEL USO DE LA
TIERRA

3.3.1 INTRODUCCION

En ¢! sector rural, los procesos de
ordenamiento y planificacion del uso de
la tierra permiten preparar cscenarios
de cambio a partir de una adecuada
comprensién del estado actual de los
recursos de la uerra, el uso dado a los
mismos, las tendencias de las actividades
productivas, aptitud de uso de la terra
para otros usos agropecuarios y la
posibilidad de usos alternativos.

Los productores y comunidades
rurales carecen de los elementos bisicos
que les permita tomar mejores decisio-
nes sobre el uso mas conveniente de la
tierra, tanto en lo productive como en
o ceoldgico v lo ambiental.

Simultdneamente, las instituciones
encargadas de propiciar ¢l desarrollo
de actividades producuvas sostenibles,
carccen de experiencias que consoliden
procesos metodoldgicos con buen nivel
de detalle, sobre cémo iniciar procesos
de ordenamiento y planificacion del uso
de la derra en el ambito predial.

Este estudio de caso se esta reali-
zando en una sublocalidad del Muni-
cipio de El Paujil, Caquetd, v es una
aproximacion metodologica para la ade-
cuacion de procesos de ordenamiento
y planificacion del uso de los recursos
de [a tierra en el nive] predial, a partir
de la identificaciéon de circunstancias y
principios que compartan los miembros
de la sublocalidad v que puedan ser
tomados como referentes para la toma
de decisiones cn este nivel,

3.3.2 Objetivo

Contribuir con los propésitos de
reoricntacion del uso de la verra en
zonas de colonizacion consolidada de
Caqueta, mediante adecuacion v apli-
cacion algunas pautas metodologicas
para la orientacion de procesos de
ordenamiento v planificacién del uso
de la tierra en el nivel predial.

3.3.3 METODOLOGIA

El proceso metodolégico se basa en
la obteneidn, integracion, analisis e
interpretacion de informacion generada
sobre tres topicos: Jonificacidn ecoldgica,
caraclenizacion y andlisis de los sistemas de
produccion, y eealuacion de tierras.

Tanto para la obtencién de infor-
macion como para su analisis, el proceso
ha considerado fundamental la utiliza-
cién de herramientas de plancacidén
como los procesos parlicipativos y los andlisis
[frospectivos.

La espacializacién de la informacién
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es una constante en todo el proceso
metodoldgico, por lo que se requirid
del uso de herramientas modernas
como los Sistemas de Informacién
Geografica [SIG). Este instrumento
técnico permite integrar y procesar
informacion georreferenciada, ayuda
a hacer mejores interpretaciones de los
datos y resultados v facilita los procesos
de modelacién y prospeccion. Asi, las
recomendaciones son mas faciles de
imterpretar y mds dignas de crédito.

La aplicacion del proceso com-
prende tres momentos Ue se resumen
de la siguiente manera:

Momento uno

Caraclerizacidn biofisica y socioecondmica
preliminar de la sublocalidad, con base
en informacién de fuente secundaria
y aportes de micmbros claves de ]a
comunidad. Incluye zonificacion
ecolbgica, identificacion de infra-
estructura de servicias, estructura
predial, hidrografia, cobertura y usos
predominantes de la tierra, identifi-
cacién de los principales sistemas
productivos, etc.

Momento dos

Determinacion de la tipologia predial de la
sublocalidad, identilicando conflictos y
aptitudes de uso con respecto a usos
actuales v definicién de usos alterna-
tivos. Se basa en la caracterizacion
detallada de una muestra de predios
rcpresentativos de [a zona y una “eva-
luacion rapida de terras”.

l.a caracterizacion predial
comprende la descripcion detallada
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de la distrtbucion del uso de la terra
v de los sistemas productivos, nivel
tecnolégico utilizado, identificacion
de presencia o ausencia de contlictos
de uso de la tierra.

La “evaluacion rapida de tierras”
se hace en funcién de usos actuales
v usos alternativos desarrollados en
zonas agroecologicas homogéneas, con
posibilidades de ser extrapolados al
area de interés. La evaluacidn considera
indicadores de productividad biologica,
rentabilidad socioecondmica. sostenibi-
lidad ecolégica ¢ impacto ambiental.

De manera inductiva a partir de
la informacion obtenida de la muestra
predial, este segundo momento llega
hasta la esquematizacién preliminar
de usos deseables para los predios de
la sublocalidad, a partir de¢ lo cual
comienza el tercer momento.

Momento tres

Concertacién de propuestas de ovdenamiento
de los recursos de la tierra y plamficacidn
espacio-temporal de su uso en los predios
de fo sublocalidad, Considera el andlisis
prospectivo de la informacion, identifi-
cacion de tendencias de los sistemas de
uso de la tierra y del comportamiento
de los sistemas productivos. De manera
inductiva, a parur de la informacién
obtenida en el momento dos, se gene-
ran principios que deben ser tomados
a mancra de recomendacién por los
miembros de la comunidad de la sublo-
calidad para la planificacién y el
reordenamiento del uso de la tierra a
nivel predial.
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3.3.4 RESULTADOS

El area de estudio corresponde al terri-
torio ubicado entre la parte media de
las cuencas del rio Peneya v la quebrada
La Nina Maria en el municipio de El
Pawjil, Caqueta. Tiene una exiension
de 18,437 hecrareas.

Esta delimitada de la siguiente
manera: por el norte, via carreteable
que conduce del municipio de El Pawjil
al municipio de Carragena del Chaira;,
pot el oriente, via carreteable que
conduce a Ja vereda la Concordia; por
el sur, limite definido por las quebradas
Las Rondas y La Mariposa, por el rio
Peneva y la via carreteable que conduce
al cascrio La Floresta v por el occidente,
conformado por la quchrada Ta Nifia
Maria y la via carreteable que conduce
hacia la Inspeccidn de Policia La Unién
Peneya. (Mapa 6).

Caracterizacion biofisica y
socioeconémica preliminar de la
sublocalidad

Bucna parte de la reviston y analisis
de informacién de fuente secundaria
se llevd a cabo directamente en la
zona de cstudio. Para cl electo, se
adelantaron recorridos de observacidn
en compailia de algunos productores
clave, quienes hicicron su valioso
aporte en la construcciéon espacial
preliminar de las caracteristicas del
territorio. Esto permitié también
determinar algunas conclusiones
preliminares sobre las tendencias quc
se perciben en la zona.

Con base en la informacidn
secundaria obtenida, s¢ hizo un primer

analisis ¢ interpretacion de la oferta
de recursos naturales on términos de
suclos, agua, bosques, elc., asi como
de las caracteristicas econdmicas y
saciales de las comunidades de la
sublocalidad. De manera deductiva
se hizo una primera aproximacion
a la determinacion de la estructura
vy funcionamiento de los predios
(unidades socioproductivas] que
{orman parte de la sublocalidad.

Caracterizacion ecoligica

El area de cstudio se encuentran en el
piso térmico cdlido {25°C) a una altura
sobre el nivel del mar que oscila entre
250 y 350 msnm; se clasifica dentro
de la provincia de humedad Aimeda a
Jerkiimeda v registra una precipitacién
promedio de 2.920 mm/ano.

Estd cruzada por rios y quebradas
de caudales diversos, configurando una
red hidrografica muy importante, con
alrededor de 145 km hineales de cursos
de agua. El rio Peneya y las quebradas
La Nifia Maria y L.a Palma son los mas
importantes. Esta altima nace dentro
del area de estudio.

Los tres mayores cursos de agua
deierminan que en este territorio se
identifiquen a su vez tres cucncas, de las
cuales la del rio Peneya es la de mayor
extension, con 57% del drea de estudio,
equivalente a 10.623 ha.

Es importante anotar que en un
mismo sector del drea de estudio nacen
no menos de cinco quebradas, que
incluyen la QQ, La Palma. Desde el
punto de vista ecolbgico vy productivo
es un sector estratégico para ka sosten-

bilidad del area.
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Mapa 6. Delimitacion del area de estudio, localizacion de fincas (muestra)



Ordenamiento y planificacién de los recursos de fa tierra

El territorio estd conformado basi-
camente por dos unidades de paisaje:
lomerios con 85% del drea, v vegas
con cl 15% restante. La cuenca del rio
Peneya posee la mavyor extension de
Area en vega. '

El paisaje dc lomerio esta consti-
tuido basicamente por la zona agroeco-
loégica homogénea Kn, propia de la
altillanura ondulada. Es de relieve
ondulado v fuertemente ondulado, con
pendientes hasta de 23%. Los suelos
{orthox, tropeptst, formados a partir de
materiales sedimentarios, presentan
baja evolucion, son generalmente bien
drenados,

El paisaje de vega corresponde
a la zona agroecologica Az de relieve
plano, con pendientes menores de
3%. Sus suclos (aguents, aguepts),

o Shas | 5-45has
B Frecusncia 14 ‘ 137
—&— Porcentaje 473

46,28

45-85has 85- 125 has

constituidos principalmente por
materiales sedimentarios, presentan
muy baja evolucién, son mal drenados,
superficiales v de fertilidad baja a muy
baja.

Conexto socicecondmico

El territorio esta distribuido en 296
predios con extensiones muy variables.
Sin embargo, mas de 46% de los predios
tenen entre 3 y 45 ha (Figura 7). Todos
los predios se encuentran debidamente
titulados vy, contadas excepciones, la
mayoria son administrados por los
propietarios.

La zona cuenta con el servicio de
interconexién de energia eléctrica, pero
carecen de acueducto comunitario.
Cuenta con vias de penetracién (carre-
teras) en relativo buen estado.

El nivel de organizacion de los

o
n
Parcentaje

126 hes

a3 | 32 30
2804 | 1081 10.14

Figura 7. Tamario de los predios, por rango de clase, frecuencia y porcentaje.
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productores es ain muy débil, pues se
limita a las juntas de accién comunal
de cada vereda. Sin embargo, existe un
potencial importante en este sentido,
pues con relativa facilidad establecen
compromisos de manera interveredal
para gestonar e implementar proyectos
de servicios e infraestructura.

La economia, como en la mavoria
del departamento, esta basada en la
ganaderia, v especificamente en la
modalidad de doble propésito. La
comercializacion de la leche sc hace
con pequenas empresas productoras
de queso del municipio de El Paujil.
La actividad agricola es muy cscasa,
aunque como en toda la regién, la
comunidad de esta sublocalidad no
es ajena a la tentacién del cultiva
de coca, por lo que no es raro encon-
trar pequenos cultivos en algunos
predios.

Caracteristicas generales de los
sistemas de produccion

Predomina el sistema de produccién
hovina de doble propésito y levante de
crias en paisaje de lomerio. Se desarrolla
en suelos con pendientes entre 7 y
25%. En ocasiones la pendiente puede
ser mayor. Son terrenos con fuertes
restricciones para el laboreo mecanico
convencional. S¢ maneja una carga de
1.0 animales por hectarea.

Determinacion de la tipologia de las
unidades productivas y “Evaluacion Rdpida
de Tierras™

Aunque es relativamente evidente la
homogeneidad, tanto del paisaje del
area de estudio como de las actividades
productivas predominantes, se
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considerd conveniente determinar las
circunstancias que para los propositos
de este cstudio permitieran, de manera
preliminar, tipificar y clasificar las
unidades de produccién.

Se considera de especial importan-
cia el analisis de variables indicadoras
de la cantidad v calidad de recursos de
ticrra disponibles en el nivel predial,
para sobre esta base determinar las
aptitudes de uso y definir las propues-
tas de ordenamiento y planificacion
espacio-temporal,

Para el efecto, se determinaron
como variables discriminatorias: el
tamafio predial, la ubicacion de la
unidad de produccién en el contexto
fisiografico, la distribucién del uso de
la tierra, el drca de reserva de bosque,
el estado de degradacion de los suelos,
la proximidad a infraestructura vial, y
el predominio de zonas con pendientes
fuertes o pendientes suaves.

Tamaio del predio. Bajo el nivel tecno-
légico utilizado en ¢l manejo gana-
dero, predios con menos de 80 ha no
son viables soclioecondmicamente.

{bicacion fistegrdfice. La aptitud de uso
de la tierra difiere significativamente
si estd ubicada en paisaje de vega o
en paisaje de lomerio.

Liso actual de fa figrra. La distribucion del
uso de la tierra determina mayores
o menores niveles de conflicte de
uso.

Reserva de bosque. El drea en bosque
determina la oferta de opcicnes de
uso orientadas a la diversificacién
productiva.
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Degradacion de suelos. En arcas de uso
ganadero, la degradacion de los
suelns se puede agrupar en [uncion
de cuatro niveles de productividad
inivel critico de producnividad
ccolégica, nivel critico de
prochuctividad bioecondmica, nivel
critico de productividad bioldgica,
v degradacién (Serrao, 1987).

FProximided ainfraestrucira vial. Determina
ventajas para cornercializacion de
productos.

Pendiente. En tierras de pastoreo se
pueden determinar niveles de
conflicto de uso en funcion del nivel
de pendiente. A mayor pendiente,
mayores restricciones dc uso.

Para el analisis se incorpora
informacion obtenida en tres mveles:

a) Informacion cartografica
tematica del areca de estudio:
predial, zonificacién ecologica v
agroccolégica, usos y cobertura,
e infraestructura.

bi  Informacién sobre distribucion del uso
de la terra v actividades productivas,
mediante una encuesta con 10% de
los productores del area.

¢} Informacidon obtenida por
momitoreo de unidades productivas
representativas del area de mierés.

Mediante el monitoreo se exploran
aspectos detallados de manejo
tecnoldpico y se determinan de manera
concertada algunos indicadores de
productividad e impacto sobre los
recursos naturales, que orienten la
evaluacion de tierras en funcion de

usos actuales. También se pueden hacer
analisis comparalivos con sistemas de
uso distintos en zonas agroecoldgicas
homogéncas, para identificar opciones
de extrapolacion.

Se identificaron fos siguientes tipos
de uso de la tierra:

e Tierras de pastoreo para ganado de ordefio.
Se caracteriza por ser polreros
pequeiios, con manejo rotacional
v en algunos casos corresponden
a las areas con menor pendiente v
buen drenaje. Generalmente son
lus potreros con los forrajes de
mejor calidad.

s Tuwerras de pastoreo para ganado de
crig {sin ordefie). Se caracteriza por
ser potreros de mayor tamafio,
usualmente con ocupacioén conti-
nua, Son arcas con pendientes
vartadas y pasturas conformadas
por gramineas nativas ocasional-
mente combinadas con algunos
brachiartas.

*  Tierras de pastoreo para lerneros deste-
tados vy de levante. Son potreros
de tamafio medio v con ocupacidn

coninua.

*  Tierras de culfivos (coca, yuca, pla-
tano).

*  Teerras en wso _forestal {corresponde
a las rescrvas de bosque de las
fincas).

*  Humedales naturales v lagos artificiales

= Infracstructura. {vivienda, corrales v
otras inslalacioncs)

En sintesis, durante el momento
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dos se obtienen de manera general los
siguientes insumos para el desarrollo del
momento tres: grupos de productores
con circunstancias similares, estado
actual de los recursos de tierra
disponibles, aptitud de uso de la terra
y conflictos de uso. Sobre esta base se
definen algunos principios y condiciones
que a manera de recomendaciones
pueden ser incorporados en procesos de
ordenamiento territonal y planificacion
del uso de sus recursos.

Propuestas de ordenamiento de los recursos de
la tierra y planificacion espacio-temporal de
St Uso

En este momento se propicia una
amplia participacién de la sociedad
rural de la sublocalidad y la institucio-
nalidad vinculada, con el fin de hacer
consensos, definir prioridades, concertar
procesos de reorientacion de usos de la
tierra v establecer compromisos para su
implementacién, la cual finalmente se
evidenciara en el nivel predial.

La operativizacién de procesos de
ordenamiento territorial y reorientacién
del uso de la tierra, demanda que
comunidades de productores,
investigadores, extensionistas, agentes
de desarrollo y tomadores de decisiones
con impacto en el mvel local, estén de
acuerdo en que ¢l uso actual de la tierra
esti en conflicto con su aptitud.

Los propdsitos se orientan a esta-
bilizar la funcién productva de los
componentes biofisicos del sistema
finca/sublocalidad; y sostener (o mejo-
rar} los ingresos de las unidades produc-
tivas, mediante tres tipos de acciones:
redefinicién o redistribucion de la
utilizacion de los espacios y recursos de
la finca; incorporacién de técnicas agro-
forestales; intensificacién tecnologica
del manejo de los sisternas ganaderos.

La construccion concertada de
propuestas de reordenamiento y
planificacion del uso de los recursos
de tierra disponibles, puede ser un
instrumento de aplicabilidad a nivel



Ordenamiento y planificacién de los recursos de fa tierra

Wia a Paujil

COBERTURA Y TIPO DE USO

[i+ | i Pasto Alentin-Pasto Arroz-Braquipara-Junco {Humedal)

B Feoriaje de corte

B Oecumbens-Grama trenza-Bryzaniha
B Cecumbens-Guaauilla

S becumbens-Suadullla-Grama trenza

I Humidicola
3

! Humidicola-Bryzantha-Grama trenza-Dh
B Grzma trenza
- Grama trenza-Dacumbens
B Groma trones Decumbens-Guaduilla
[ Grama trenza-Documbans-Hunvidicola
- Raswroo
M r:iicto ce bosque

” Silvopastoril
— Agrosilvopastorfl
— cese

B Estotio

4y, Presencia de circavas
Presencia de erosidn suparficial
. Nacimientos de agua
-8 Cercax vivas-Alambre de plas
Cercos | bre piaas)
Limite natural
™’ Cajfics
]I]:{ Temraplenes (diques)

Limite lingeros {Nombre propietarins)




predial. Aun en los casos de aparente homogeneidad en el uso de la
tierra, es posible encontrar diversidad de usos, que para efectos de este
tipo de procesos deben tomarse en cuenta. Figura 8.

Carituro 4.

CONCLUSIONES

La construccidn de sostenibilidad en el desarrollo rural, es un proceso
que debe contar con el concurso de diversas instancias:

* Debe asumirse desde las decisiones de las administraciones
municipales por medio del plan de ordenamiento territorial, el plan
de desarrollo municipal, el programa agropecuario y los proyectos
de asistencia técnica.

* Pero también debe aplicarse desde el nivel predial donde los
productores toman decisiones a diario, y cada decision puede
significar avances o retrocesos en tal sentido.

* Porsu parte, la institucionalidad responsable del desarrollo cientifico
y tecnologico debe propiciar la articulacion de los distintos niveles



de decisiom mediante la generacion de tecnologias viables para los propositos
de sostenibilidad del desarrollo rural.

CariTuLo 5.
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