Introduccion

~  acalidad es una combinacién de los atribu
tos, propiedades o caracteristicas que cor
=mcede cada valor del fruto en términos de su
uso, por ejemplo crudo o procesado (Kader,
1998). Los frutos, en su contexto botanico, son
productos de drganos que contienen semillas
(excepcion: frutos partenocdrpicos) y son deriva-
dos del ovario cuya pared (pericarpio) se convier-
te en la pared del fruto.

Con75295% en promedio elagua esel cons-
tituyente principal del fruto (tabla 1) y es indis-
pensable para el transporte y metabolismo de las
sustancias (ej. azticares, dcidos), la estructura (es-
tabilidad, elasticidad) y turgencia (forma, tama-
fio) del fruto, teniendo en cuenta que sus ingre-
dientes nutritivos se sintetizan de los nutrientesy
del agua, provenientes de las raices y de los
fotoasimilados, elaborados en las hojas y otras
partes verdes dela planta. El contenido deaguaen
el fruto,aparte de la especie, depende de las con-
diciones climdticas - humedad relativa, tempera-
tura, viento, radiacion -, de la humedad del suelo
y del manejo de la plantacion - poda, raleo frutos,
fertilizacion (tabla 2), control fitosanitario -.

Las células del fruto son almacenes dinami-
cos de agua; en el caso de tasas de radiacion solar

altas pueden presentarse cambios en las condi-
ciones de la corriente de la savia, que provocan
una disminucion o estancamiento del crecimien-
to del fruto.En el fruto, el grado de cohesion celu-
lar esta directamente relacionado con la capaci-
dad de retencién de liquidos dentro de la pulpay
por ende, con las fuerzas de presion en el interior
del mismo (Opara et al., 1997).

El agua en el crecimiento del
fruto

El crecimiento del fruto es funcién del
estatus hidrico del drbol y de la distribucion de
los carbohidratos, y también de la temperatura. El
fruto se encoge y dilata durante el dia al cambiar
las relaciones hidricas del drbol, siendo el tamano
definitivo del fruto lo que aumenta mediante el
riego y/o las lluvias. También, el fruto sirve como
drgano de almacenamiento de agua. Una gran
parte del agua traslocada se almacenaenla piel en

el caso de los citricos.

En la naranja el agua representa una impor-
tante porcion de la masa del fruto (85 a 90% en
peso), contribuyendo los carbohidratos al 75—
80% de los sdlidos solubles (Davies y Albrigo,
1994). En consecuencia, la requlacién de los
carbohidratos que se incorporan al fruto tiene una
gran importancia en la calidad interna de este.

Tabla 1. Ejemplos para el contenido promedio de agua de la masa fresca de
algunos frutos maduros.
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Tabla 2. Efectos de la nutricion mineral y el riego sobre la calidad de Ia naranja.

Componente

Fuente. Tuckeretal (1995) (+ ) aumento, (-) reduccion, ( 0) Sin cambm (7)no hay informacion.

A medida que crece el fruto desarrolla un
sistema vascular, el cual se mantiene en contacto
con el resto de la planta. El agua llega al fruto a
través del xilema y, también, por el floema que
transporta los aztcares (a menudo como sacaro-
sa) y otros compuestos orgdnicos en solucion y,
por tanto,asi mismo aporta agua y varios minera-
les disueltos al fruto (Grange, 1993). Asi, depen-
diendo de la especie, la mayoria del agua puede
llegar a través del floema, como observaron Ho et
al. (1987) en tomates, 0 toda el agua, como en el
caso de los citricos en la época cuando el fruto se
acerca al periodo de maduracién (Huang et al.,
1992).

Por lo general, los frutos muestran tasas de
transpiracion bajas, presentando un nimero re-
ducido de estomas, una cuticula relativamente
Impermeable y una baja relacién superficie/volu-
men. Por esta alta relacion en frutos pequefios,
ellos pierden proporcionalmente mds agua que
los grandes. Los frutos pueden perder aqua du-
rante el calor del mediodia cuando las hojas, por
Su mayor poder transpiratorio, extraen aqua de
los frutos. Cuando el potencial hidrico se recupe-
ra, durante la tarde y la noche, el crecimiento de
los frutos reinicia recuperando 0 aumentando su

volumen.
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Factores ecofisiologicos
afectando el agua en el fruto

Los factores agroecoldgicos como precipi-
tacion, humedad relativa (HR) del aire y la hume-
dad del suelo afectan profundamente el desarro-
llo y la calidad del fruto cosechado. El estado de
mayor demanda de agua es durante el alargamien-
toy llenado del fruto; en la maduracion del fruto
se requiere una menor cantidad.

Un suministro equilibrado de agua asequra
un contenido alto en carbohidratos y dcidos en el
fruto en el momento de la madurezy menor velo-
cidad de degradacion durante la poscosecha.
Jackson y Looney (1999) mencionan que bajo
condiciones naturales (sin riego), en los cuales el
agua no es abundante, los drboles a menudo pro-
ducen frutos pequefios de una calidad de almace-
namiento excelente. Sin embargo, estos frutos
pequenos, significan un bajo rendimiento de I3
piantacion y disminuyen los indices econémicos
del fruticultor. En contraste, afios con lluvias muy
abundantes pueden resultar en frutos grandes con
poca coloracion y un potencial pobre de almace-
namiento.

En el caso de una baja carga de frutos se debe
reducir el regadio, en caso contrario, se fomentard
demasiado su tamafio reduciendo la aptitud de

almacenamiento de estos (Osterloh et al., 1996).
En periodos secos prolongados el riego adicional
es indispensable para un crecimiento normal de
los frutos, ademds favorece el transporte de calcio
a los frutos y aumenta su tamario (figura 1).

El manejo del agua durante el crecimiento y
la maduracién del fruto es de suma importancia.
Por ejemplo en la fresa, la reduccion del estrés
hidrico por la lluvia o el riego adicional durante la
maduracion del fruto disminuye su firmeza y el
contenido de azticares y,ademds, promueve con-
diciones mas favorables para las lesiones mecéni-
cas del fruto y su pudricién (Crisosto y Mitchell,
2002). Cuando las plantas de fresa son sobre-irri-
gadas, especialmente cerca de la recoleccién, los
frutos son mds blandos y susceptibles a
magulladuras y pudricién.

Las lluvias extensivas, combinadas con bajas
temperaturas, deprimen los niveles del dcido
ascorbico en las fresas (42 a 50 mg por 100 g peso

fresco del fruto comparado con 66 a 100 mg en
un tiempo soleado y caliente), ademds se reduce -

la concentracion de la materia secay de los aztica-
res mientras los acidos son favorecidos por estas
condiciones (Schuphan (1961). Probablemente,
el efecto de la lluvia sobre la reduccion de la lumi-
nosidad, también, juega un papel importante en
el descenso del dcido ascérbico en estos frutos.

Las disponibilidades de agua influyen nota-
blemente en la calidad de los frutos; en el caso del
riego adicional se aumenta la proporcién de fru-
tos de una mayor categoria de mercado (figura
1). Al respecto menciona Duran (1982) tres ma-
nerasen que puede influiren ella: (a) obviamente
el calibre se ve favorecido por una abundante dis-
ponibilidad de agua, aunque ésta, al favorecer la
vegetacion, puede retrasar la coloracion y madu-
racion; (b) la disponibilidad y la asimilacion del
calcio se ve mejorada con el aporte y disponibili-
dad de agua, conlo gue la calidad se ve mejorada;
(3) siendo una ventaja la mejor absorcién de PN,
By Cu, la absorcion de N y, sobre todo, cuando
ocurre en forma irreqular (por causa de irrequla-
res disponibilidades de agua), hace que se resien-
ta la calidad.

Frutos desarrollados en veranos himedos y
frescos presentan una mayor porosidad epidér-
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Figura 1. Efecto del riego sobre el tamafo del fruto en manzana, segun Natali y
Xiloyannis (1982, cit. por Faust, 1989).

Porcentaje de |la produccion

@ Sin riego

# Con riego

50-55  55-60  60-65

85-70  170-75 7580

- Clase de tamafio del fruto (mm)

mica, con la correspondiente mayor pérdida de
agua en la poscosecha (Duran, 1982); en general,
frutos que se han desarrollado en ambientes muy
himedos, presentan elevada transpiracion des-
pués de recolectarlos.

Muy importante son los periodos preceden-
tes a la recoleccién que transcurren con hume-
dad alta (lluviosos) que son muy desfavorables
para una buena conservacion, ya que favorecen
las infecciones de hongos (pudricion por
Gloeosporium, entre las mds importantes), asi
como a algunos empardecimientos internos. Bajo
condiciones de suelos humedos durante la cose-
cha, se reduce la condicion de almacenamientoy
transporte del fruto.En épocas proximas o duran-
te la recoleccion, con un tiempo frio y himedo,
los frutos propenden la descomposicion interna
del fruto. Lo ideal seria una pluviometria bien re-
partida en primaveray verano, no excesiva,y que
las 3 a 4 semanas precedentes a la recoleccion,
transcurran con ambiente seco (Duran, 1982).

En las naranjas‘Valencia,a pesar de que una
humedad edafica adecuada, por lluvias o riego,
mejora significativamente el tamao del fruto
durante la fase Ill (agrandamiento de las células,
produciéndose un aumento rapido en el tamaio
del fruto y en el porcentaje de solidos solubles
totales, SST), pero con el riesgo de diluir los 551,si
el aumento del volumen es muy alto (Davies y
Albrigo, 1994). Pero, si las naranjas estan muy
turgentes en el momento de cosecha entonces las

gldndulas de aceite que se encuentran en la casca-
ra pueden romperse para que asi suelten los com-
puestos fendlicos que causan oleocelosis.

Para Friedrich y Fischer (2000) los factores
climaticos temperatura y lluvia influyen tanto en
la movilizacién de los nutrientes como en las va-
riaciones en el rendimiento asimilatorio de las
hojas afectando la calidad y longevidad de los fru-
tos en la fase posrecoleccion. Un suministro
desuniforme del agua disminuye no solamente la
masa del fruto sino también afecta el metabolis-
mo de la planta por un suministro desequilibrado
de las células con asimilados y nutrientes. Por esto,
las paredes celulares se vuelven inestables y co-
gen una estructura porosa. En casos extremos, los
periodos de sequia pueden causar frutos defor-
mados por las dificultades en la toma del boro.

Un riego frecuente y un alto contenido de
nitrégeno tienden a promover un crecimiento
vegetativo excesivo que resulta en una menor
exposicion del fruto al sol y una reduccion de su
calentamiento y, por tanto, retarda su maduracion.
Esto,en ciertas circunstancias puede ser deseado,
pero, el precio son frutos con poca coloracion y
una vida en almacenamiento mas corta.

Un déficit hidrico demasiado severo, antes
de la cosecha, puede causar una madurez precoz
y una disminucidn de la longevidad del fruto. En
general, durante condiciones de sequia los frutos
que no tienen suministros adecuados de agua,

forman drganos mal desarrollados y con poco
sabor.

Un concepto muy diferente es la produccion
de frutas deshidratas (pasas) en las cuales condi-
ciones secas antes de la cosecha son muy favora-
bles en bajar los costos de energia en la deshidra-
tacion poscosecha.

La radiacion solar tiene un efecto indirecto,
a través de la apertura de los estomas, sobre la
transpiracion del fruto, ademas, cambia el
microclima de la planta, lo que puede tener pro-
fundas consecuencias sobra la expansion del fru-
to debido a su intima unidn con el estado hidrico
de la planta (Grange, 1993).

Desordenes fisiologicos del
fruto relacionados con el

agua

A continuacion se refiere especialmente a
enfermedades no parasitarias que son fisiopatias
o desordenes fisioldgicos causados o alterados por
elaguay dentro de los cuales el rajado del fruto es
el sintoma mds importante y delimitante en la
produccion fruticola. No obstante, el efecto del
agua o de la humedad en general en la planta, o
durante la poscosecha, es de suma importancia
para controlar con el fin de disminuir la inciden-
cia de enfermedades fungosas.

Sin embargo la salinidad del agua del riego o
del suelo pueden cambiar la fisiologia de la planta
y afectar el crecimiento y desarrollo del vegetal
profundamente, los frutos en plantas, estresadas
por las sales, pueden incrementar su nivel de aci-
dos titulables y azticares, como reportaron
Cuartero y Fernandez-Mufioz (1999) para el to-
mate.

Rajado del fruto

El rajado es un fendmeno de estrés y es el
desorden mas relacionado con el suministro de
aqua al frutoy puede afectar la calidad del mismo
en mayor proporcién. Es un problema fisiologico
muy severo en varias especies, incluyendo toma-
te, manzano, peral, citricos, granada, uva, cereza
(Opara etal., 1997) presentandose con mayor fre-
cuencia en drupas (por ejemplo durazno, ciruela,
cereza), hesperidios (naranja) y especialmente en
las bayas (frutos con piel delgaday a menudo con
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Figura 2. Rajado superficial (crackin
(sphmng) en uchuva (derecha)

un gran nimero de semillas: uchuva, tomate). En
general, frutos redondos (ej. tomate) son mas sus-
ceptibles a este desorden.

El rajado produce pérdidas importantes en
la produccion y comercializacion y es la causa
principal de la fruta descartada por el exportador
alcanzando cantidades de un 20% en promedio
del total rechazado en el caso de la uchuva (figura
2), porcentaje que aumenta hasta el 50% en pe-
riodos de lluvia prolongados.

Tipos de rajado: Wolf (1971) define dos
origenes del cuarteamiento del fruto: (a) el cau-
sado por el crecimiento rapido del fruto y el otro
(b) por causa de senescencia (sobremadurez).
Obviamente ocurre un desequilibrio entre el vo-
lumen del fruto y la capacidad de extension de |a
epidermis, es decir,el aumento en el contenido de
agua de los frutos, no corresponde con el creci-
miento de la epidermis de los mismos.

Hay una serie de diferentes tipos de rajado,
diferencidandose en forma e intensidad, depen-
diendo de la causa de su origeny el genotipo de la
planta que se puede clasificar, sequn Torres et al.
(2004), en (1) rajado circular en la parte proximal
al pedinculo; (2) rajado leve trasversal o
longitudinal y (3) rajado severo. Este ultimo fue
de mayor ocurrencia bajo invernadero en uchuva
y en la mayoria de estos casos, la ruptura inicio en
la parte apical del fruto bajandose por la parte
lateral del mismo, en un ensayo bajo invernadero
trabajando con diferentes niveles de aguay nutri-
cion.

Gordillo et al. (2004) clasificaron el rajado
de la uchuva segtn su posicion del fruto y la
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gg en granadllla (izquierda) y profundo

otos: C. Carranza, O. Gordillo.

intesidad, ocurriendo solamente en |a epidermis
(cracking) o cuartiendo la pulpa (splitting) (fiqu-
ral).

Factores de la planta y del fruto: (arga
de frutos: Una mayor incidencia del rajado se ha
observado con una baja carga de frutos, como
ocurre en el inicio de la produccion (primera co-
secha) o después de una poda. La alta relacion area
foliar/nimero de frutos puede aumentar el ries-
go del rajado (Peet, 1992) porque la concentra-
cion de los sélidos solubles incrementa en el fru-
(0.

Contrario al estado de madurez, el
cuarteamiento se disminuye con el transcurso ael
periodo de produccion; Gordillo et al. (2004)
cosecharon uchuvas en Silvania (Cundinamarca)
con 15,1 % de los frutos rajados en el primer mes,
porcentaje que se disminuyeaun 1,2%en el quin-
to mes de la recoleccion Los frutos son mds gran-
des al inicio de la cosecha debido a que la presion
por los asimilados es mayor y el agua y los
nutrientes del suelo se distribuyen sobre pocos
frutos ubicados muy cerca del suelo.En contraste,
en un ensayo bajo cubierta, el tamao del fruto
incidid poco en la ocurrencia de rajado (Torres et

al., 2004).

El aumento del porcentaje de rajado con el
estado de madurez confirman estudios con
uchuva y lulo. Gordillo et al. (2004) encontraron
que los frutos de uchuva, a partir del estado 4 (se-
guin NTC 4580 de Icontec) tienen una mayor pro-
babilidad de presentar agrietamiento, que los fru-
tos que se encuentran en menor estado de madu-
racion. Esto, probablemente, sucede por los cam-

bios internos de degradacidn y lisis que se gene-
ran en las células de parénquima a medida que el
fruto senece.

Alteraciones en la tasa de crecimiento: Las
plantas tienen periodos en los cuales pueden te-
nerun crecimiento rapido sequido de uno lentoy
después crecen otra vez mds acelerado. También,
algunas variedades muestran periodos con creci-
mientos del fruto muy rapidos cuando existen
temperaturas elevadasy niveles de humedaden el
suelo altos. Estos cambios pueden causar que fru-
tos cerca de su estado de madurez se rajen. Cuan-
do sus células epidermales se han endurecido
durante el ultimo crecimiento lento, después, en
el siguiente crecimiento rapido ellos no podrian
ser capaces de expandirse suficientemente y la
epidermis se raja.

Aumento en la presion radical: Otra posible
causa puede ser que un aumento en la presion
radical por absorcion activa del agua, que al no
ser eliminada durante la noche por transpiracion
(solo por gutacion), incrementara la presion
hidrostdtica del fruto atribuyendo al
cuarteamiento.

Rajado posrecoleccién: Curiosamente, no
solamente en la planta durante la maduracion, sino
también en la posrecoleccion frutos en el estado
de sobremadurez, pueden rajarse por el cambio
de forma de las células, esto sucede cuando se
degrada la pectina (que mantiene las células uni-
das en los frutos maduros), y las células
parenquimaticas cambian de forma ctibica a una
redonda, aumentando el espacio intercelulary la
presion sobre la pared interior de la célula. De-
pendiendo de la distribucion de las células redon-
das en el tejido, resulta un aumento diferente en el
volumen intercelular y del fruto y es facil de en-
tender que el incremento del volumen del fruto
es tanto mds grande cuanto mas cubicos fueron
las células antes de redondearse (Osterloh et al.,

1996).

El reventado del fruto en almacenamiento 0
en cualquier otra fase de la poscosecha puede
ocurrir en aquellos sobremaduros y en aquellos
que estuvieron durante mucho tiempo expues-
tosa una HR alta en huerto o durante la poscose-
chayalmacenamiento,generando una presion alta
desde el interior del fruto sobre la epidermis que




se raja debido a su senescencia. Los frutos con sin-
tomas del rajado que son manipulados en la pos-
cosecha presentan alta susceptibilidad a la

Botrytis.

Efecto de las condiciones agroclimati-
cas sobre el rajado: Opara et al. (1997) seiialan
que dentro de los factores ambientales que pro-
vocan este desorden se incluyen, principalmente,
la humedad del suelo, lluvia, humedad relativa
(HR), temperatura y exposicion a la radiacion so-
ar,

En frutos susceptibles, un suministro
desuniforme de agua, especialmente por una llu-
via fuerte sobre un suelo altamente desecado, jue-
ga un papel importante dentro de las causas del
agrietamiento. El cuarteamiento del fruto ocurre
principalmente por alta disponibilidad del agua
en el suelo, combinado con una HR alta del aire y
es mas frecuente, cuando las temperaturas son
bajas (disminuye la transpiracion). En la mayoria
de los casos se ha observado el rajado cuando su-
cedid un incremento marcado de la humedad del
suelo a final del desarrollo del fruto, especialmen-
te cuando el crecimiento antes fue caracterizado
por una falta de aqua (Opara et al., 1997),

Aqustietal. (2004) describe el rajado en fru-
tos citricos que se presenta especialmente cuan-
do ocurren déficits hidricos estacionales seqgui-
dos de periodos humedos, debido al mecanismo
distinto entre el crecimiento de la corteza y el de

la pulpa.

Una lluvia por un periodo de varios dias, au-
menta la incidencia del rajado en muchas espe-
cies frutales, especialmente lluvias prolongadasy
alta humedad relativa durante la maduracion del
fruto pueden provocar el cuarteamiento. En Co-
lombia, estas condiciones suceden frecuentemen-
te en las estaciones de lluvia en el primery segun-
dosemestre delano en las regiones en las cuales se
presenta el régimen bimodal de lluvias y especial-

I

mente en afios posterior al “Fendmeno del Nifo:.

En tomate, Peet y Willits (1995) encontra-
ron una clara tendencia para las plantas que reci-
bieron menos agua a tener menos rajado, sin em-
bargo, los rendimientos en frutos fueron simila-
res comparados con tratamientos que recibieron
mayor cantidad de agua.

Cuando en la cereza una gotita de agua per-
manece sobre la epidermis durante un periodo
extendido, ella penetra a través de las células
epidermales hasta el mesocarpio debido a la
osmosis. Las células del mesocarpio incrementan
suvolumen rapidamente causando que la epider-
mis se alarque y cuando estas células alcanzan su
limite de elasticidad, la epidermis se raja (Ogawa,
1995).

En campo, una alta tension hidrica del suelo
(sequia) es abruptamente reducida por la irriga-
cion o lluvia es la causa mas frecuente del rajado
del fruto. El agrietamiento ocurre cuando existe
un influjo neto répido de agua y solutos al fruto, al
mismo tiempo cuando la maduracion u otros fac-
tores reduzcan la firmeza o la elasticidad de la
epidermis, como reporta Peet (1992) para el to-
mate; una baja humedad del suelo reduce la fuer-
za tensil de la piel del fruto e incrementa la pre-
sion de las raices.

Durante épocas secas se endurece la epider-
mis prematuramente y cuando ocurren fases de
rapido crecimiento del fruto, ocasionado por una
lluvia o irrigacién, pueden romperse las partes
débiles, cominmente las lenticelas de la piel. Una
HR baja, durante las condiciones de estrés hidrico,
puede acentuar el efecto de la sequia y por tanto
tiende a promover el cuarteamiento asociado a
los tejidos exteriores del fruto.

Otro efecto de la sequia es la reducida tasa de
transpiracion que disminuye el suministro de cal-
cioy boro al fruto que es un elemento muy impor-
tante en la resistencia de la epidermis al
cuarteamiento.

Las plantas de uchuva que sufren estrés
hidrico durante las primeras semanas de su desa-
rrollo son mds afectadas por el rajado por tener
frutos mas pequefios (encontrandose en la fase de
division celular) y por una posible elasticidad re-
ducida de la epidermis que aquellas sometidas a
una sequia en la sequnda fase de desarrollo del

fruto (Torres et al., 2004).

En la granadilla, Rivera et al. (2002) atribu-
yen los cambios bruscos de temperatura entre el
dia yla noche a la causa del cuarteamiento de los
frutos ya desarrollados. En general, la reduccion
marcada de las temperaturas nocturnas, despues

de un periodo de calor,es mas propensa para pro-
vocar el rajado en frutos; ademds, los frutos se
vuelven mads susceptibles a esta alteracion cuan-
do existen desequilibrios en los riegos y la fertili-
zacion.

La elevada radiacidn solar puede jugar un
papel en elaumento del cuarteamiento,aparte de
suasociacion con las temperaturas altasy la dese-
cacion. Bajo las condiciones de alta luminosidad
las concentraciones de s6lidos solubles y las tasas
de crecimiento del fruto son elevadas, lo que se
han asociado con el rajado del fruto. En tomates,
los frutos desprotegidos de las hojas se calientan
mucho durante el dia y,enfriandose relativamen-
te rapido por la noche, causa mas frecuente el ra-

jado.

Efectos nutricionales: Los suelos pobresy
una humedad del suelo inadecuada afectan el su-
ministro de nutrientes a la planta, propiciando
una mayor susceptibilidad del fruto al rajado.
Deficiencias en calcio y boro pueden provocar el
desarrollo del rajado y altas concentraciones de
nitrégeno podrian agravar este desorden. Gordillo
et al. (2004) reportaron de la region de Silvania
(Cundinamarca) porcentajes de frutos rajados
hasta el 30% en campo y poscosecha en relacion
con el nimero de frutos cosechados, debido a al-
tas concentraciones de N en el suelo,ocasionados
en algunos casos por sobrefertilizacién quimica
u orgdnica, o cuando los contenidos de materia

orgdnica superan el 20%.

En un estudio en Silvana (Cundinamarca)
con uchuva, Gordillo et al. (2004) encontraron
que la baja dosis de potasio,asi como la carencia
de boro en la fertilizacion favorecio la incidencia
de rajado, mientras que la no aplicacion de fertili-
zacion contribuyd a la disminucion del porcen-
taje de rajado en frutos de uchuva.Sin embargo, el
rendimiento de frutos de las plantas sin fertiliza-
cion alcanzd solamente el 39,2% de las uchuvas
que recibieron una fertilizacion técnica.

Bajo invernadero, Cooman et al. (2005) en-
contraron en la uchuva que el rajado de frutos fue
funcion de la presencia de calcio y boro en la fer-
tilizacion, con un incremento de 5,5 a 13,0% de
frutos rajados cuando cualquiera de los dos era
eliminado de la solucién nutritiva. Los rendimien-
tos en cosecha se redujeron con la ausencia de
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> . v cuando el fruto no es capaz de competir con el
teccion contra el rajado del fruto. Esto significa :
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