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MISION DE CORPOICA

La misién de la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria “CORPOICA”,
es contribuir a mejorar el bienestar de la poblacién Colombiana, mediante el desarrollo
del conocimiento cientifico y tecnologfas que permitan hacer mas eficiente la produccion
agropecuaria.

Para lograrlo se integran cuatro objetivos:

1. Mejorar la competitividad del sector agropecuario.
2. Ser equitativo en las distribucién de los beneficios de 1a tecnologia.
3. Asegurar una produccion sostenible mediante el uso racional de los recursos naturales.

4. Desarrollar la capacidad cientifica y tecnologica para el beneficio del pafs.
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INTRODUCCION

El gusano cogollero del maiz Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera,
Noctuidae)conocido también como “Spodoptera” es considerada la plaga mas
importante del maiz en muchas regiones de América (Andrews, 1989; Garcia,
1993; Ledn 1987, 1989). En Colombia, es ademas plaga importante de otros
cultivos como arroz, pastos, sorgo, cafia de azicar y algodonero. Por ser plaga
polifaga, se encuentra en malezas gramineas y de hoja ancha. La gran cantidad de
huéspedes alternos hace que su dispersién sea amplia, asegurando su permanencia
y la abundancia en sus poblaciones.

En el cultivo del maiz (Zea mays L.}, Spodoptera exhibe hidbitos de gusano
cogollero, trozador y masticador de los granos de la mazorca. Cuando el tiempo
es seco, sus poblaciones son muy altas, con infestaciones tempranas que se inician
desde la emergencia de las plantulas, presentindose de dos a tres generaciones
como gusano cogollero, desde 1a emergencia hasta la etapa previa a floracién.

La oviposicidn de S. frugiperda en maiz ocurre a partir del primer dia de edad de
las plantas o emergencia, encontrandose la mayor parte de las masas de huevos
en el envés de la primera hoja formada. Dos & tres dias después nacen las larvas,
iniciando su alimentacién en el follaje, el cual raspan dejando manchas
translicidas. Las larvas mas desarrolladas se dirigen al cogollo donde permanecen
alimentindose de la dltima hoja en formacién.

El “daiio fresco™ del cogollero del maiz se determina revisando la ultima hoja
formada y sobre élla los signos y sintomas del dafio fresco. Cuando la plaga
supera el 40% de plantas con dafio fresco, debe hacerse el control de sus
poblaciones, especialmente si el tiempo es seco y el cultivo se encuentra en su
primera etapa de desarrollo, impidiendo que las larvas grandes salgan del cogollo
y bajen a actuar como perforadoras del tallo y trozadoras. En 1a etapa de “maiz
tobillero”, cuando ocurre la més alta infestacion de Spodoptera (Garcia, 1989,
1993) el agricultor realiza la primera aplicacién de insecticidas, destruyendo la
fauna benéfica que inicia su colonizacién en el cultivo.



Figura 1. Habito de oviposicién de Spodopferas fugiperda en plantulas de maiz. Obsérvese
la masa de huevos en cl emvés de la hoja cotiledonal.

Figura 2.Para aalificar el dafio fresco de Spodoplera frygiperds debe revisarse a dltima
hoja formada en el cogollo de las plantas de maiz.



La poblacién de la plaga vuelve a incrementarse, sobrepasa el nivel de dano siendo
necesarias una segunda y tercera aplicacién las cuales generalmente se realizan
cuando el cultivo estd en su etapa de “maiz rodillero” y “maiz cinturero”,
respectivamente.

La préctica tradicional de control quimico de Spodoptera en maiz representa una
inversion en costos de produccién de 5,6% en la zona plana tecnificada, lo cual
corresponde a $ 86.560 por hectdrea (URPA, 1998).

El impacto ecolégico para la entomofauna y el alto riesgo de intoxicaciones y
residuos toxicos en alimento humano y animal por el uso continuado del control
quimico de plagas ha llevado a la biisqueda de alternativas limpias que reduzcan
6 sustituyan este método tradicional.

Para responder a la situacién planteada y estructurar un Programa de Manejo de
Spodoptera fridgiperda en maiz, con criterios de sostenibilidad, competitividad y
equidad, se generd una oferta tecnoldgica que integra controles bioldgicos naturales e
inducidos, controles microbioldgicos y fisicos que utilizados en forma
independiente 6 bajo una accién combinada, segin sea la dindmica poblacional
de la plaga, la densidad de sus poblaciones, la intensidad de dafio al cultivo y las
condiciones climatoldgicas reinantes, hard posible el manejo de Spodoptera bajo
un enfoque ecolégico, econdmico y de seguridad humana y animal.

2. MANEJO INTEGRADO DE Spodoptera frugiperda

2.1 Monitoreo de Spodoptera y determinacién del nivel de dafio econémico

En el manejo de las poblaciones de Spodoptera en maiz es necesario llevar registros
permanentes sobre época de llegada de la plaga al cultivo (Figura 1.), su incremento
poblacional con relacion al desarrollo de las plantas, grado de infestacion 6 avance
de “dafio fresco”(Figura 2), frecuencia e intensidad de las lluvias, abundancia y
actividad de la fauna benéfica. Todos estos registros de la situacidn de campo
realizados una 6 dos veces por semana permitirdn conocer la dindmica de la plaga,
la forma como interactian los factores de regulacién de huevos, larvas y pupas de
Spodoptera y toda esta informacion, analizada con oportunidad fijara el criterio
mas adecuado para el manejo de la plaga.



Para hacer el monitoreo de Spodoptera en maiz se examinan varios sitios de 50 a
100 plantas continuas. En cada sitio se contabiliza el nimero de plantas con “dafio
fresco” de cogollero. Sobre el total de plantas revisadas se determina el porcentaje
de plantas con dafio y si este sobrepasa el 40%, se acude al manejo microbiolégico
de las larvas. El nimero de sitios a revisar dependerd del tamafio de la explotacidn
comercial, recomendandose inspeccionar entre 1% y 2% de la poblacién de plantas.
Simultaneamente con el monitoreo de la plaga debe registrarse la abundancia y
actividad de depredadores, parasitoides y entomopatégenos, estimando su
poblacién segtin el drea 6 poblacion de plantas examinadas.

El incremento 6 descenso del “dafio fresco™ del cogollero del maiz serd un indice
de la efectividad 6 eficacia de cada una de las medidas & factores de regulacion
empleados

2.2.  Control biologico natural

Spodoptera frugiperda es unaplagaregulada biologicamente por diversas especies
de parasitoides, depredadores y entomopatégenos (Tabla 1, Figura 3,) las cuales
en forma natural, reducen mds del 50% de la poblacidn de larvas y pupas (Garcia,
1989; Garciaet. al, 1999; Vargas y Sdnchez, 1983). Esta importante fauna benéfica
inicia su colonizacién al cultive desde época muy temprana, incrementando sus
poblaciones paralelamente con la infestacién de la plaga.

El reconocimiento de los agentes de control biolégico, su evaluacién y
aprovechamiento es parte fundamental de la estrategia de manejo del gusano
cogollero del maiz. Es necesario cuantificar este control bioldgico y permitir su
incremento, lo cual siempre ocurre en aquellos ecosistemas no contaminados donde
se utilizan técnicas altamente selectivas a la fauna benéfica.

Ademads de la conservacion y recuperacion de parasitoides, depredadores y
entomopatdégenos nativos, puede acudirse a pricticas de colonizacién o liberacion
periddica de agentes benéficos para fortalecer y diversificar el potencial bioldgico
de Spodoptera.

Se recomienda la colonizacién del depredador de larvas Polistes erythrocephalus,
conocido como avispa patiamarilla, utilizando la técnica de trasladar sus nidos de
sitios de refugio a chozas ubicadas cerca al cultivo de maiz, concentrando asi su
actividad depredadora hacia S. frugiperda.
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Tabla 1. Especics parasiloides, depredadoras y enlomopatégenas de Spodoptera
Imgiperds, reconocidas en cullivos de maiz, en el Valle del Canca. C.I. Palmira

TIPO DE AGENTE

ESDECIES [F AGENTES BENSTICO&

DParasitordes

De Imevos:

Fetepoms sp. pasible remus (Hymenopters: Scelionidac)

Frtchogramma séoponris Ostmon & Dlatner (Hymenoplemn: Trichogrummatidas)

Trchagranms cxgamm Pinto & Dluleer

Chelonus msufaris Cresson (Hymenoptera: Bracooidac)

De larvas:

Meoteorus lspfgmse Viereck (lymenopters: Braconidas)

Apentcles sp. (Hymenopters; Brecondas)

Eiphosome sp. pos. viticola Cresson (Hymenopters: Ichoeumoniclac)

Exasticolss fescicormis Comeron Hymenopl era: Braconidac)

fyploctrus plalvposas Boward (Hymenoptery: Euophidac)

Wint howiz rdopicta (Dipot) (Diptere: Tachinidac)

Wiathomia sp, pos. stmata Reinhsrd (Diptera: Tachinicdac)

Incomag ep (Diplcra: Tachinicae)

Fuczelatorsz sp [Dhpleea @ Tachinicie)

Cloma crasaicorms (F.) (Diptera @ Tachinidae)

Acroglosss wiace Rein (Diplam: Tachinidac)

fospesia arcfippivora (Liley) (Diptera: Technidac)

Sarcophaza sp (Diplera : Sarcophagidac)

De Pupas:

Archviay marmoraius Towsend (Dhplera: Tachinidac)

Archytas sp. (Diptera: Tachinidae)

Depredadorcs

Zerlus spp (Hemplera: Rechmidacs)

Dolistes crirocephatis {Hymencptera: Vespidac)

DPobbxa spp. (Hmcooptera: Vospidas)

COrust Lristicofor (Hemiptera: Anthocoridac)

Podisus sp (Hemipl cra: Pental omids)

Aracnicios

Carnbiclae

Forficulidae

COyloneda sanswnea L. (Coleoptona: Cocdinethidac)

Hppockma comorgens GucrnMenalle (Copeoptera: Coorinellidss)

Coleomcgila macnlaia (De Geer) (Coleopter: Coccinelidac)

Entomopatdgenos:

BDacidlins Lhwrmgrensds (Berliner) (Bulxacleriales: Bacllaceae)

Nomyraea rdcyr (Farlow) Sempson. (Moniholes: Menilue cac)

Virus poledrioo nuclear

Slomemens cupocapsae Weiser (DRhabditida: Slencrnemal iclo)

Hesamormms sp-




2.3 Control fisico

Las lluvias continuas, especialmente en las primeras tres semanas de sembrado el
maiz, época en la cual ocurre la mayor oviposicién y nacimiento de larvas, se
constituyen en un control fisico de Spodoptera que ayuda a la reduccion del dafio
fresco por la alta mortalidad que causa en larvas pequefias, muchas de las cuales
mueren por ahogamiento en el cogollo. Las larvas que logran escapar se exponen
a la accién de parasitoides, depredadores y entomopatégenos.

En la Figura 4 se puede apreciar el efecto de la precipitacién en la reduccién del
dafio fresco de Spodoptera frugiperda, el cual pudo mantenerse por debajo de
niveles de dafio econémico, situacién que fué mas notoria y mis importante en
los primeros veinte (20) dias después de la emergencia.

En ¢l semestre 1996B, el nivel de dafio solo alcanzé 12,2% debido a la accion
combinada del control fisico y el efecto de liberaciones de parasitoides de huevos
de Spodoptera.

En el semestre 1997B, la integracién de las liberaciones con la precipitacién fueron
responsables del descenso de la plaga durante los primeros 20 dias del cultivo.

Otras actividades como el riego, especialmente cuando se hace por aspersién en
horas de la noche, a la vez que interfiere la oviposicién de la plaga, contribuye a
la mortalidad de larvas pequeiias.

Una recomendacién generalizada es la de realizar las siembras de maiz cuando
comienza el tiempo de lluvias.

2.4  Control biolégico inducido

En al afio 1992, el Instituto Colombiano Agropecuario ICA inici¢ estudios para
evaluar la efectividad de una cepa de Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner
sobre huevos de Spodoptera frugiperda como plaga del maiz. En 1994, CORPOICA
continud y amplié estos estudios con el parasitoide de huevos Telenomus sp. posible
remus. Las cepas de estos dos benéficos fueron traidas desde Venezuela por
productores de insumos biolégicos (Coinbiol). Posteriormente se planearon
trabajos de campo para conocer el comportamiento de estos parasitoides
programando liberaciones inundativas, conjuntamente con la especie nativa
Trichogramma exiguum Pinto & Platner (Pineda y Cabal, 1993; Agredo y Polo,
1995; Garcia y Rojas, 1996; Garcia, Rojas y Mosquera, 1997).
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Telenomus sp pos. remiss Trichogramma atopovirilia Trichogramma exiguum

Huevos Spodoplera parasitados  Huevos Spodptera parasitadaos
Telenomus Trichogramma

Diptera: Tachinidae Archytas marmoratuys
Figura 3. Principales parasitoides. depredadoses y entomopaldgenos de Spodoptera fmsiperda
asociacddos al cullivo del mniz
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Orius tristicolor

Forficulidae

Nomuraea rileyi

Hexamermis sp

Polybia sp




A través del Proyecto “Control biolégico, microbioldgico vy fisico de Spodoptera
Jrugiperda plaga del maiz y otros cultivos en Colombia” cofinanciado por Pronatta,
se generd una oferta tecnoldgica para el manejo del gusano cogollero del maiz,
fundamentada en la integracién de métodos bioldgicos, microbiolégicos v fisico,
la cual proporcionard a los productores maiceros un alto margen de rentabilidad
por ser econémicamente competitiva con el método tradicional de control quimico
de Spodoptera y ecolégicamente sostenible al fortalecer e incrementar mediante
su uso, los recursos naturales y potencializar el equilibrio biolégico de la plaga en
el agroecosistema.

La tecnologia de control biolégico inducido de Spodoptera en maiz se basa en el
parasitismo de los huevos de la plaga mediante liberaciones inundativas de las
tres especies de parasitoides de huevos, Telenomus sp. posible remus,
Trichogramma atopivirilia y Trichogramma exiguum. Las liberaciones de estos
benéficos deben realizarse desde la emergencia de las plantas y continuarse por
dos o tres semanas época en que ocurre la oviposicion

Integracién con liberaciones de parasitoides de huevos de la primera generacion
de Spodoptera. La dosis a emplear de cada benéfico, estd relacionada con la
densidad  de infestacién o ritmo de oviposicion y puede variar de 33.000 a
100.000 adultos de Telenomus sp. por hectdrea, en forma conjunta ¢ separada
con 250 pulgadas de Trichogramma atopovirilia y 250 pulgadas de Trichogramma
exiguum, fraccionando estas dosis en cuatro o cinco liberaciones.

Es importante que la primera liberacién fraccionada se realice a la emergencia de
las plantas. En las Figuras 5 y 6 se muestra el efecto del parasitismo en huevos de
Spodoptera, después de liberar los tres parasitoides, utilizando 100.000 adultos
de Telenomus sp. y 250 pulgadas por hectirea de cada especie de Trichogramma.
Se observa, que el parasitismo pasé de 27% a niveles superiores al 90%, resultado
de la presién de los benéficos liberados, exhibiendo Telenomus una mayor
capacidad parasitica.

Liberacidn de Telenwames spy Trickhogramma spp
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El control biol6gico, integrado con el efecto fisico de las Tluvias sobre las plantas
fueron suficientes para mantener la plaga por debajo de niveles de dafio econdmico,
en un 4rea comercial de maiz de 10.000 m* localizada en el C.I. Palmira.

Un manejo similar se realizé en la localidad de Buga (Valle del Cauca) utilizando
los insumos biolégicos en forma separada y en dosis menores. En un drea de
10.000 m? se liberé Trichogramma atopovirilia y Trichogramma exiguum,
utilizando 250 pulgadas/ha de cada especie (Figura7) obteniéndose parasitismos
del 47%, causados principalmente por las especies de Trichogramma liberadas
(Figura 8). A esta reduccién biolégica de la plaga contribuyé la época lluviosa y
la fauna benéfica natural asociada al cultivo. Cuando se liberé Telenomus sp. en
un drea de 33.000 m? y en dosis de 33.000 adultos/ha, (Figura 9) el parasitismo
ascendié al 80% (Figura 10) presentando una mayor actividad reguladora
Telenomus. El dafio ocasionado por la plaga se mantuvo por debajo del nivel
econdmico, participando en esta regulacion el efecto fisico de la lluvia y los agentes
de control biolégico natural.

La sincronizacion de las liberaciones con la densidad y ritmo de la oviposicion de
Spodoptera es fundamental para causar mayores parasitismos, siendo necesario
monitorear las plantas periédicamente para programar el fraccionamiento en las
liberaciones.

2.5  Control microbiolégico

El hongo Nomuraea rileyi reconocido entomopatdgeno de diferentes especies
plagas lepidépteras entre ellas Spodoptera frugiperda 'y la bacteria Bacillus
thuringiensis, son la oferta microbioldgica evaluada y recomendada para manejar

las altas poblaciones de larvas del gusano cogollero del maiz.
1
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La aspersidn de estos dos entomopatégenos, formulados comercialmente con los
nombres de Nomuraea y Bt, Xentari, Dipel, o su aplicacién en forma de cebo
biolégico, utilizando en cada caso 1,0 kg/ha, presentaron mortalidad en larvas
mayor al 90%, alta selectividad a Ja fauna benéfica y gran persistencia.

El control microbiolégico puede ser un componente en un programa de manejo
de Spodoptera, en el cual se integren liberaciones o puede unlizarse en forma
independiente, teniendo en cuenta que el nivel de “dafio fresco™ superior al 40%,
es el indicativo para realizar el control microbiologico.

Para una correcta aplicacion y localizacién de los controles microbiologicos se
recomienda:

Que el método de aspersion se realice cuando las plantas de maiz tengan
una altura inferior a la de “maiz rodillero”, utilizando equipo terrestre o
bomba de espalda, dirigiéndo la aspersién al cogollo, empleando alto volumen
de agua, de 200 a 400 I/ha, para lograr escurrimiento de la solucién al cogollo,
sitio donde estan las larvas de Spodoptera. La dosis a utilizar es de 1,0 kg/ha
recomenddndose Ia adicién de un adherente o melaza al 0.25%.

b) Cuando se apliquen los productos en forma de “cebo”, a plantas mds
desarrolladas, el cebo debe prepararse el mismo dia de su aplicacion
mezclando 25-30 kg de arena cernida con un 1,0 kg de la formulacion del
microbioldgico/ha, es decir, el cebo estd constituide por una mezcla de 25-
30 partes de arena cernida y una (1) parte del producto microbjoldgico. El
“cebo” debe distribuirse uniformemente, depositando manualmente la
mezcla en el cogollo de las plantas.

En las Figuras 11 y 12 se presentan los resultados de las evaluaciones de efectividad
y persistencia de los controles microbioldgicos utilizados para bajar altas
poblaciones de Spodoprera frugiperda, en pruebas demostrativas de maiz,
localizadas en fincas de agricultores de los municipios de Roldanilio y Palmira
(Valle del Cauca) manejando lotes comerciales. El porcentaje de eficacia o
efectividad de los controles microbiolégicos superé niveles del 90% vy
estadisticamente estos controles mostraron ser altamente significativos con
respecto al testigo. EL hongo Nowmuraea rileyi aplicado en cebo (Figura 12)
mantuvo porcentajes de eficacia superiores al 90% por un tiempo mayor 2 15 dias
después de la aplicacion, a diferencia del testigo donde el dafio se incremento.

Las larvas muertas por los dos entomopatdgenos se tornan de color oscuro, flacidas,
de consistencia pastosa quedando adheridas al follaje. Su muerte se observa dos
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dias después de realizada la aplicacién del producto microbolégico. La evaluacidn
final de este control debe realizarse cinco 6 seis dias después de la aplicacidn,
examinando la dltima hoja formada en el cogollo de las plantas.
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Figura 11. EFECTO DE LA APLICACION EN CAMPO DE DIFERENTES
TRATAMIENTOS EN FORMA DE ASPERSION SOBRE LAR-
VAS DE Spodoptera frugiperda. , 0, 4, 7, 11,
DIAS DESPUES DE LA APLICACION. PRUEBA DEMOS-
TRATTVA. (2500 m? ).

% Daiie fresce
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Figura 12 EFECTO DE LA APLICACION EN CAMPO DE Nomuraea rileyi
EN FORMA DE CEBO SOBRE LARVAS DE Spodopiera
frugiperda ,0,4,7,12,15 DIAS DESPUES DE LA APLICACION.

PRUEBA DEMOSTRATIVA. (70.000 m?)

5



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El uso de estas ofertas tecnolégicas, de control bioldgico y microbioldgico de Spodoptera
Jfrugiperda como plaga del maiz, en forma independiente o integradas con efectos fisicos
como el tiempo lluvioso, la aplicacion de riego v el potencial de fauna benéfica natural,
dependerd de la intensidad de infestacion o densidad de la plaga en cada ecosistema o
region y de los factores climdticos y estado fenolégico de las plantas. El monitereo o
cuantificacién de la dindmica poblacional de Spodopiera y de los agentes de control
biologico aseciados al cultivo del maiz, fijard el criterio de manejo de la plaga y la
aplicacion separada o conjunta de las ofertas o alternativas tecnologicas.

En las 4reas comerciales donde se validaron las ofertas bioldgicas y microbiolégicas, los
rendimientos de maiz fluctuaron entre 6.284 y 6.562 kg/ha. Los costos de manejo de
Spodoptera utilizando [a aspersién de Nomuraea, fueron inferiores a los costos de control
quimico de la plaga entre 54-58%, lo cual es equivalente a una reduccién de $ 50.000 2 $
60.000/ha. La reduccién en costos entre el tratamiento tradicional de control quimico y el
manejo microbiolégico con Nomuraea en cebo fluctué entre 44-48%. La aplicacion de
Nomuraea en cebo bioldgico garantizd en casi todas las evaluaciones un control altamente
significativo, siendo necesaria una sola aplicacion, dada la persistencia del material
microbiolégico en tiempo seco o lluvioso.

La inversién promedio de los agricultores para el control quimico de Spodoplera en maiz,
realizando dos o tres aplicaciones de insecticidas, supera $ 80.000/ha. El manejo
microbioldgico, utilizando ¢l hongo Nomuraea en una sola aplicacién preferiblemente en
forma de cebo, después de que la altura de las plantas supere el estado de “maiz rodilero™
, tiene un costo total promedio de $30.275/ha.

Ademads de la ganancia ecolégica que se logra a mediano y largo plazo con la aplicacién
de la tecnologia generada, hay ventaja econémica, de seguridad ocupacional y alimenticia.

Para que la tecnologia llegue a todos los beneficiarios y sea adoptada a nivel de agricultores,
se recomienda:

=3 Garantizar la disponibilidad de los insumos bioldgicos y microbioldgicos,
promoviendo y patrocinando su produccion y formulacién, manteniendo vigilancia

en su calidad.

> Continuar el proceso de capacitacién y transferencia de los resultados, utilizando
métodos demostrativos y participativos, en fincas de agricultores.

- Asesorar permanentemente 2 los productores en el correcto uso de la tecnologia y
buscar que sean multiplicadores de 1a misma.

16



4. BIBLIOGRAFIA

Agredo S., G. A. y Polo S., A. S. 1995. Evaluacién del parasitismo de Telenomus
sp. (Hymenoptera, Scelionidae), Trichogramma atopovirilia 'y T. exiguum
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) sobre huevos de Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera, Noctuidae) en Palmira, Valle del Cauca. Tesis de grado.
Facutlad de Ciencias Agropecuarias, Palmira U. Nacional. 74 pg.

Andrews, K. L. 1989. Maiz y Sorgo. En: Manejo integrado de plagas insectiles
en la agricultura. Estado actual y futuro. ed. Keith L. Andrews y José Rutilio
Quezada. Departamento de Proteccién Vegetal. Escuela Agricola Paname-
ricana El Zamorano. Honduras. Pdg.547-566.

Garcia R., F. y Pulido, J. 1989. Plagas del maiz y su manejo. En: Cereales de
consumo - maiz y sorgo. Asiava, ICA, Fenalce pg. 81-84.

Garcia R., F. 1993. Integracion de métodos para el manejo de Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith) En: Seminario Internacional sobre los cultivos de
sorgo y maiz. Sus principales plagas y enfermedades. Memorias. C.1.
Tibaitata ICA pg.: 31-34.

Garcia R., F. y Rojas A., L. 1996. Control bioldgico de Spodopiera frugiperda
(J.E. Smith) con liberaciones de Telenomus sp. en el cultivo de maiz. Valle
del Cauca. En: Resimenes XXIII Congreso Socolen. Cartagena de Indias.
Julio 17-19 de 1996. Pg. 101.

Garcia R., F. Rojas A., L. y Mosquera E., A. T. 1997, Control biologico de
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) plaga de maiz. En: Memorias Re-
unién Internacional de Investigadores en Maiz. I'V Reunién Latinoamerica-
na y XVII Reunién de la Zona Andina. Colombia. Pg. 89-90.

Garcia R., F.; Mosquera, A.T.; Vargas, C.A. y Rojas, L. 1999. Informe Técni-
co Final Convenio 952760139 CORPOICA-PRONATTA “Control biol6gi-
co, microbioldgico y fisico de Spodoptera frugiperda, plaga del maiz y de
otros cultivos en Colombia”. Palmira. Mayo de 1999. 140 pg.

Leén M., G. y Pulido, J. 1987. Nuevas bases para el manejo del cogollero del
maiz Spodoptera frugiperda. ICA. CNI Palmira Seccién Entomologia, 14

p.
17



Ledon M., G. 1989. Control natural del cogollero del maiz, Spodoptera frugiperda
y perspectivas para su manejo. En: Cereales de consumo - maiz y sorgo.
Asiava, ICA, Fenalce. Pg. 85-87.

Pineda R., O. C. y Cabal V., C.A. 1993. Evaluacién de la efectividad de
Trichogramma atopovirilia Oatman y Platner sobre Spodopiera frugiperda
(J. E. Smith) en maiz, en condiciones del Valle del Cauca. Tesis de grado.
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Palmira. 73 pg.

URPA Valle - Umatas. 1998 Evaluaciones Agropecuarias - Maiz.
Vargas M. L. y Sanchez G., G. 1983. Control natural de algunas plagas de

arroz en las variedades [R-22 y CICA-6. Revista Colombiana de Entomologia
9(1-4):50-54

18



Esle documento s¢ enlrew como pare del Proyecto « Control Biologico,
Microbiodgico y isco de Spodopten frugiperda, plaga del maiz y otros cullivos
cn Colombia «, gracias 8 la colinanciacidn el Progsama Nocional de Translerencia
de Tecnologin Agropecnana y al aporte de los mvesligicones de CORPOICA.

ot Tl -] il




	CONTENIDO 

	INTRODUCCION 

	2. MANEJO INTEGRADO DE SPODOPTERA FRUGIPERDA

	2.1 Monitoreo de spodoptera y determinacion del nivel de daño economico 

	2.2 Control biologico natural 

	2.3 Control fisico 

	2.4 Control biologico inducido 

	2.5 Control microbiologico 


	3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

	BIBLIOGRAFIA


