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C A P ] T U L O  7

E N F E R T V ] E D A D E S  E N  I N S E C T O S  C A U S A D A S  P O R  R I C K E T T S I A S

I

7.1 .  INTRODUCCION

.  Las  r i c ke t t s i as  son  o rgan i smos  usua tmen te  cons ide rados  i n te rmed ios  en t re

v i rus  y  bac te r i as .  Ex i s ten  dos  teo r ias  sob re  su  na tu ra leza t  una  que  l os  con -

s i de ra  ce rcanos  a  Los  v i r us  y  I a  o t r a  que  son  o rgan i smos  s i t ¡ i  [ a res  a  l as  bac *

te r i as .  S in  embargo  ex i s ten  más  a rgumen tos  pa ra  sos tene r  Ia  teo r r ' a  de  que

son  o rgan ismos  muy  ce rcanos  a  Ias  bac te ¡ i as .  Es te  g rupo  ha  s ido  rev j sado  am-

p I i amen te  po r  va r i os  i nves t i gado res  (K r i eg  19ó3 ;  K l i eg  1963 ,  1971  ;  S ' J '  Ju I i an

1973 ;  Vaushn  1974) .

Las  r i c ke t t s i as  son  o rgan i smos  muy  pequeños  de  desa rno tLo  i n t r ace tuLa r  o -

bL igado ,  con t i enen  tan to  ARN como ADf l  y  s i s temas  de  enz imas  me tabó t i cas  tas

cua tes  se  pueden  i nh ib i r  con  qu imo te rapeu t i cos  y  an t i b i d t i cos  (F igu ra  1 ) .

Es tán  co tocados  en  e I  o rden  R icke t t s ia tes  j un to  con  Ps i t t acos i s  que  son  o rga -

n i smos  pa togén i cos  a  ve r t eb rados .  Todas  Las  r i c ke t t s i as  son  pa rás i t os  obL i -

gados  o  comensa Ies  de  a r t rópodos .  Los  m iembros  de  La  fam i  I i a  R icke t t s iaceae

se  d i v i den  en  t r es  t r i bus :  R i cke t t s i eae ,  Eh r I i ch i eae  y  Wo tbach ieae .  Los  m i -

embros  de  La  t r i bu  R icke t t s iaeae  son  pa togén icos  a  ve r teb rados  i nc tuyendo  a I

hombre -  Los  m iembros  de  Ia  t r i bu  Ehr iL i ch ieae  son  tamb ién  pa togén icos  a  ve r -

teb rados ,  pe ro  no  i nc tuyen  a I  hombne  o  Roden t ia -  Los  m iembros  de  [a  t r i bu

Wo lbach ieae  se  encuen t ran  soLo  en  a r t rópodos  y  po r  cons igu ien te ,  son  La  ún i -

ca  t r i bu  de  i n te ¡és  en  e l  g rupo .

o

a

Ac tua tmen te  Ia  t r i bu  t " l o tbach ieae  con t i ene  cua t ro  géneros ,  R icke t t so ides

En te re t [a ,  R i cke t t s ie t ta  y  & !4  ] , i g ,  basado  p r ima | iamen te  sob re  l os  ó rganos

o  te j i dos  i n fec tados  en  e I  huésped .  Los  m iembros  de [  género  R ic t ke t t so ides

c recen  sob re  e t  ep i te t i o  de t  i n tes t i no  de  sus  huéspedes  (ep i ce tu ta rmen te )

en  vez  de  i n t race lu la rmen te .  En  muchos  casos  son  i nocuos  aL  huésped .  La

especie t ipo Sj j jSl l  sojÉ: metophasi  se ais l 'ó d" !9!98!4 "  
ovinus (L ') '

Las  r i c ke t tS ias  asoc iadas  So to  con  eL  i n tes t i no ,  pe ro  que  c recen  i n t r aceLu -

Ia rmen te  en  vez  de  ep i ce tu la rn ren te  es tán  co tocadas  en  eL  género  En te re t ta -

La  mu l , t i p l . i cac ión  de  es tos  o rgan ismos  po r  I o  genera I  resu I ta  en  ta  des t ruc -
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f ' l i c r o g r a f ' í a  e t é c t r o n i  c a  d e

d e  g a r r a p a t a s  ( D e  P o i n a r  Y

R i c k e t t s i a  r i c k e t t s i i  e n  t e j i d o  o v a r i a I

Thomas 1 978) .
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FIGURA 1 .
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a
c . i ó n  d e l -  e p i t e L i o  d e L  i n t e s t i n o .  L ¿  e s p e c i e  t i p o  E n t e r e ( L a  c u t i c i s ,  s e  a i s t ó

d e t  C u L e x  q u i n q u e f a s c i a t u s .  O r g a n i s m o s  s i m i  I a r e s  s e  h a n  a i s I a d o  d e  C u [ e x ,

A n o p h e L e s  y  A e d e s .  U n  m i e m b r o  d e  e s t e  g é n e r o /  E n t e r e L t a  s t e t h o r a l ' ' s . e  a i s l ó

d e  L a r v a s  d e t  c o L e ó p t e r o  S t e t h o r u s .

Las  r i c ke t t s i as  que  a tacan  p r ima r i amen te  e l  cue rpo  g raso  pe ro  que  t amb ién

pueden  causa r  una  i n fecc ión  gene ra I  se  cLas i f i can  en  e I  géne ro  R i cke t t s i e l - La .

L a  e s p e c i e  t i p o  3 l l  t e l t  s j s l _ l g  p o p i L t i a e  s e  a i s t d  d e I  c u c a ¡ r d n  P o p i I L i a  j a p o n i -

c a  N e w m a n -  O t r a s  e s p e c i e s  s e  h a n  a i s l a d o  d e  M e l o l o n t h a  m e L o l o n t h a  ( L )  y  T i -  |

p u l a  p a l u d o s a  t l e i g e n .  T o d a s  e s t a s  e s p e c i e s  s o n  p a t o g é n i c a s  a  s u s  h u é s p e d e s .

a  L a s  c é t u l a s  i n f e c t a d a s  c o n t i e n e n  c a r a c t e r í s t i c a m e n t e  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d e

c r i s t a l e s  b i r e f r i n g e n t e s ,  I o s  c u a L e s  a  m e n u d o  s e  p a r e c e n  a  L o s  p o I i e d r o s  f o r -

m a d o s  p o r  v i r u s  e n  i n s e c t o s ,  s i n  e m b a r g o  e s t o s  c r i s t a t e s  n u n c a  c o n t i e n e n  e t

a g e n t e  ' i n f  e c c  i  o s o '

L a  e n f e r m e d a d  p r o d u c . i d a  p o r  R .  p o p i l . L i a e  s e  c o n o c e  a  m e n u d o  c o m o  L a  " e n -

f e r m e d a d  a z ú 1 . "  d e b i d o  a  L a  a p a r i e n c i a  a z u t o s a  d e  L a s  L a r v a s  e n f e r m a s .  E L  c o -

t o r  e s  c a u s a d o  p o r  L a s  p e q u e ñ a s  p a r t i c u t a s  d e  r i c k e t t s i a s  d e n t r o  d e L  t e j i d o

g r a s o  q u e  l o g r a n  d i s p e r s a r  [ a  t u z .  E s t a s  r i c k e t t s i a s  s e  d e s a r r : o t t a n  e n  v a -

c u o L a s  y  d e s p u é s  d e  L a  d e s t r u c c i ó n  d e  I a s  c é l u L a s  e s t a s  v a c u o t a s  s e  t t e n a n

c o n  r i c k e t t s i a s  y  s e  L i b e r a n  e n  I a  h e m o ( i n f a .  E .  p o p i t ( a e  t o m a  a p r o x i n a d a m e n -

a  t e  4 5  d i a s  d e s p u é s  d e  L a  i n f e c c i ó n ,  p a r a  m a t a r  t a s  t a r v a s  d e  ! -  j a p o n i c a .

La  espec ie  R .  me to ton t tg  es  pa togén ica  a  ra tas  y  cone jos '  E [  o rgan ismo

seacumu laen tospu tmonesdees tosan ima lesyseha log radonea i s l a rde te -

j i dos  i n fe ' c tados -  Es tos  ha l . I azgos  han  c reado  una  duda  sob re  Ia  i nc Ius ión

de  es ta  espec ie  en  es ta  t r i bu .

Las r . i c ke t t s i asqueson indcuasasushuéspedesynomues t rann ing t i n tno -

p i smo  hac ia  un  de tenminado  te j i do  se  co tocan  en  e t  género  WoLbach ia '  Es tos

o rgan ismos  c recen  i n t raceLu ta rmen te  y  se  pueden  t ransmi t i r  a  t ravés  de l  huevo

dehembras in fec tadas .Espos ib Iequea lgunas r i cke t t s i asenes teg rupopue -

dan  sen  s imb io tes .  La  espec ie  t i po  es  t ' l o l ' bach ia  p ipen t i s '  Además  de  rosqu i -

a  tos ,  m iembros  de l  género  UJo tbach ia  se  han  a i s tado  de  p io jos '  ga r rapa tas  y

áca ros .
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7 .¿.  I IOR FOLOG I  A

-- - tas F i € Let lei ¿€- s€+\-nFi-€+€+r€E n i smos pequeños @,2-3'O,/ú) apenas dentro de

L a  c a p a c i d a d  d e  r e s o I u c i ó n  d e I  m i c r o s c o p i o  d e  t u z .  E x h i b e n  m o v i r n i e n t o  B r o H -

n t a n o ,  p e r o  n o  s o n  m ó v i  I e s ,  O c u r r e n  e n  [ o s  t e j i d o s  e n  c a d e n a s  c o r t a s  o  s o L i -

t a r i a s .  B a j o  c o n d i c i o n e s  f a v o r a b t e s  p u e d e n  a p a r e c e r  e n  f o r m a  d e  c o c c u s '  A u n -

q u e  n o  s e  o b s e r v e n  m u c h o ,  I a s  c é L u t a s  c o n t i e n e n  e s t r u c t u r a s  n u c L e a r e s  g q u i v a -

I e n t e s  a  ( a s  e n c o n t r a d a s  e n  t a s  b a c t e r i a s -  E n  I a s  c é t u t a s  e n  r e p o s o  s e  e n c u -

e n t r a  u n  e q u i v a L e n t e  n u c t e a r  y  d o s  d e  e s t a s  e s t r u c t u r a s ,  e n  l a s  c é L u L a s  q u e

i n i c i a n  f i s i ó n  b i n a r i a .  A L  i g u a t  q u e  I a s  b a c t e r i a s /  [ a s  r i c k e t t s i a s  t i e n e n

a  p a r e d e s  c e t u l a r e s  d e  5 - 3 0  n m  d e  g r u e s o  d e p e n d i e n d o  d e  [ a  e s p e c i e '

L o s  o r g a n i s m o s  s e  p u e d e n  t e ñ i r  C o n  a n i  L i n a s  s i e n d o  L a s  m á s  u s a d a s  G i e m s a

y  M a c c h i a v e t o .  E n  e L  m é t o d o  i t a c c h i a v e t o  I a s  L a m i n i l - [ a s  q u e  c o n t j e n e n  e I  r n a -

t e r i a [  . i n f e c c i o s o  s e  s e c a n  a I  a i ¡ e  d u r a n t e  5  a  1 0  m i n u t o s  e n  m e t h a n o t .  L u e -

g o  s e  t i ñ e n  p o r  ó 0  m i n u t o s  c o n  u n a  s o t u c i d n  a L  1 7 .  d e  f u c s i n a  b á s j c a  y  t u e g o

s e  d i f e r e n c . i a n  p o r  5  s e g u n d o s  c o n  u n a  s o L u c i ó n  a l  o r 5 % . d e  á c i d O  c i t r i c o ,  l j n a

s o L u c i ó n  a t  1 z  d e  a z ú L  d e  m e t i  I e n o  t i ñ e  d e  t o j o  l a s  r i c k e t t s i a s '  I o s  c r i s t a t e s

y  L o s  9 L ó b u l . o s  d e  e s f e r o i d o c i t o s  y  d e  a z ú [  e t  n ú c t e o ,  l o s  c r i s t a I e s  a l b u m i n o i -

d e o s  y  l a s  b a c t e r i a s .

7.3.  PROPIEDADES FISICAS Y AUI¡4ICAS

L a s  r i c k e t t s i a s  c o n t i e n e n  A R N  y  A D N  e n  a p r o x i n a d a m e n t e  u n a  r e L a c i ó n  d e

3  a  1 .  E L  A D N  c o n t i e n e  l a s  b a s e s  a d e n i n a ,  t i m i n a ,  g u a n i n a  y  c i t o s i n a ,  p e r o

n o  m e t i ( c i t o s i n a .  E n  c o n t r a s t e  c o n  l o s  v i r u s ,  I a s  r i c k e t t s i a s  c o n t i e n e n  a L -

t o s  n i v e l e s  d e  f o s f o L i p i d o s ,  c a r b o h i d r a t o s  y  g r a s a s  n e u t Í : a s  y  e n  m e n o r  c a n -

t i d a d  p  r o t e  í n a .

a

Las  r i cke t t s ias  desa rno [  [ an

o ¡oduc tos  i n te rmed i  os  de I  c i cLo

y  a  ce ta tos .  Pueden  s in te t i za ¡

rar amonoácidos exógenos en las

c i e ¡ t a  ac t i v i dad  me tabó [ i ca .  Pueden  u t i I i za r

de t  ác i do  t r i ca rbox i t i co  t a tes  como  py ruva tos

c i tna tos  de  ace ta tos .  Además  pueden  inco rpo -

o ro te i nas  ce tu ta res .

a
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C o m o  r e s u L t ¿ d o  d e  é s t a s  a c t i v i d a d e s  m e t a b ó t i c a s ,  e I  c r e c i m j e n t o  d e  t a s  r r c -

k e t t s i a s  s e  p u e d e  b t o q u e a r  c o n  c o m p u e s t o s  c o m o  á c i d o  a c e t i  L s a L i c í [ i c o ,  c t o r a n -

fenicot--y -antibióticcs de l c s-g¡,.ipos-de-+o-t'elrac,r'sLina--7:e;.itio;r*a; Ss-

t a  s u s c e p t i b i  L i d a d  a  a n t i b i ó t j c o s  s i r v e  a d e m á s  p a r a  d i s t i n g u i r  e s t o s  o r g a n i s -

m o s  d e  L o s  v i r u s .

7 .4 .  CULTIVO Y REPLICAC]ON

Aunque  Las  r i cke t t s ias  son  capaces  de  a Igún  me taboL . i  smo ,  no  son  capaces

de  c rece r  en  med ios  a r t i f i c i a t es  como  Io  hacen  Las  bac te r i as .  Pueden  c rece r

'  en  a r t rópodos  como p io jos ,  ga r rapa tas  y  l a rvas  de  coLeóp te ro -  Los  an t ropodos

se  i nocu tan  v j a  e I  cana I  a l imen t i c i o  b i en  sea  po r  t a  r u ta  ana I  o  pe r  os  f o r -

zándo tos  a  a I imen ta rse  con  una  m ic ro je r i nga .  Las  Ianvas  de  co l ' eop te ros  se

pueden  inocu ta r  d i rec tamen te  en  eL  hemoceLo  a  t ravés  de  Ia  cu t í cu Ia  i n t raseg -

men ta I  de  l os  segmen tos  i n te rmed ios .

Las  r i cke t t s ias  tamb ién  se  pueden  cuL t i va r  en  an imaLes  pequeños  de  Labo-

ra to r i o  t a tes  como  cone j i t Los  de  i nd ias ,  r a tones ,  r a tas  y  cone jos .  Los  an i -

ma Ies  se  pueden  i nocu ta r  i n t r ape r i t on ia tmen te  o  i n t r a tes t i cuLa rmen te .  Deb ido

a  que  l as  r i cke t t s ias  cnecen  me jo r  a  35uC que  a  37uC [a  i nyecc ión  en  e [  esc ro -

to  de  mami fe ¡os  es  más  adecuada  oue  e [  pe r i t oneo .

Fue ra  de  an imaLes  v i vos ,  Las  r i c ke t t s i as  se  muL t i p t i can  t amb ién  en  t a  ye -

ma  o  en  tas  membranas  co r ioa I tan to i cas  de  huevos  embr ionados  de  9a I t i nas .  Las

espec ies  de  I as  t r i bus  R i cke t t s i ae  y  Eh r l . i ch i eae  c recen  en  cu t t i vos  de  embr i o -

nes  de  po l to  y  t amb ién  en  cu t t i vos  ce lu la res  de  o t ros  mami fe ros .  Los  n iembros

de  La  t r i bu  l JoLbach ieae  no  c recen  en  es tos  cu t t i vos ,  pe ro  pueden  c rece r  en  cu t -

t i vos  ce lu [a res  de  mosqu i tos .

La  rep t i cac ión  de  Las  r i cke t t s ias  a  menudo  toma tuga r  den t ro  de  vacuo tas

espec iaLes  de  Ias  cé [u tas  suscep t i bLes .  Las  vacuo tas  aumen tan  de  tamaño  a  me-

d ida  que  Las  r i c ke t t s i as  se  nu t t i p t i can  en  su  i n te r i o r  po r  med io  dé  f i s i ón  b i na -

r i a  I ong i tud ina l . ,  Deb ido  a  que  Ias  vacuo tas  con  r i cke t t s ias  se  t i ñen  a tgunas

a  veces  con  ro io  neu t ro  se  tas  denomina  como cue rpos  RN.  Dunan te  l os  es tados

in i c i aLes  de  ráp jda  mu l . t i p l i cac ión  t as  r i c ke t t s i as  pueden  f o rmar  cadenas  o

a
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p a L i z a d a s .  t 4 á s  t a r d e  e s t a s  c a d e n a s  s e  s e p a r a n  y  t a s  v a r i I l ' a s  t i p i c a s  i n d i v i -

d u a I e s  a p a r e c e n .  E n  a I g u n o s  c a s o s  s e  o b s e r v a n  f o r m a s  p t e o m ó r f i c a s  ( e s f é r i c a s ,

en forma de basto o con protube¡¿¡s j¿c)  F l  crec j -miento-  es-epiceLda-c--Ls i  es

i n t r a c e L u t a r  e s t á  c o n f i n a d o  a I  c i t o p L a s m a .

7 . 5 .  C O N C L U S  I O N  E S

E n  C o t o m b i a  h a s t a  e t  m o m e n t o  n o  s é  h a  d e t e c t a d o  n i n g u n a  r i c k e t t s i a  i n f e c -

t a n d o  i n s e c t o s ,  e s t o  p n o b a b I e r ¡ e n t e  s e  d e b e  a I  p o c o  c o n o c i m i e n t o  q u e  s e  t i e n e

s o b r e  e s t o s  o r g a n i s m o s  y  a  t a  f a L t a  d e  e q u i p o s  a p r o p i a d o s  e n  l o s  d i v e r s o s  L a -

b o r a t o r  i  o s  p a r a  s u  d e t e c c i ó n .

En genera I  t as  r i cke t t s ias  en tomopa togén icas  pa ra  I t e9a r  a  se r  u t i  I i zadas

en  e t  con t ro I  de  i nsec tos ,  deben  se r  es tud iadas  exhaus t i vamen te  espec ia Imen te

[o  conce rn ien te  a  su  rango  de  huéspedes .  Se  ha  demos t rado  que  aLgunos  g t ' upos

son  pa togén icos  o  ve r teb rados  y  aún  capaces  de  i n fec ta r  e t  hombre  [o  cua t  e t i -

m ina  su  u t i t i dad  en  e [  con t roL  de  i nsec tos .

t

a
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Kr ieg ,  A .  1963-  R ' i  cke t t s iae '  - I n :  I nsec t  Pa thoLogv '  
Y " t ; , 1 :  

ed '  E 'A '  S t  e i -n - -
'  

¡ á í t -  c ¡ ' . p te r  
' 17  p .  577 -617 .  ¡ i Jade t i  c  P ress '  New York '  óó1p '

.  1971 -  Poss ib i e  use  o f  R i cke t t s i ae  f o r  m ' i  c rob ia I  con t ro I  o f  i nsec t s '
- I n :  

l , , t i c .ob ia I  con t roL  o f  i nsec ts  and  m i tes ,  eds .  H 'D '  Bu rges  and  N 'W '  HL¡ssey '

Én"p t " .  7 ,  p .  173 -180 .  Academi  c  P ress ,  New York '  8ó1p '

Po ina r ,  G -O-  and  G .M.  Thomas .  1g7E '  D iagnos t i c  manua I  f o r  t he  i den t i f i ca t i on

o f  i nsec t  pa thogens .  P Ienum Press ,  New York '  2 ' l 8p -

S t .  Ju t i an ,  G . ;  L -A .  BuLLa ;  E 'S '  Sha rpe  and .G 'L '  Adams '  1973 '  Bac te r i a '

sp i r oche tes ,  
" n¿  

. i . r , i i í t i á  as  i nsec t i c i des '  Anna ts  New Yo rk  Acad 'Sc i '
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