CAPITULO 7
ENFERMEDADES EN INSECTOS CAUSADAS POR RICKETTSIAS

7.1, INTRODUCCION

Las rickettsias son organismos usualmente considerados intermedios entre
virus y bacterias. Existen dos teorias sobre su naturaleza, una gue los con-
sidera cercanos a los virus y la otra que son organismos similares a las bac-
terias. Sin embargo existen mds argumentos para sostener la teoria de que
son organismos muy cercanos a las bacterias. Este grupo ha sido revisado am-
oliamente por varios investigadores (Krieg 1963; Krieg 1963, 1971; S.J. Julian
1973; Vaughn 1974).

Las rickettsias son organismos muy pequefios de desarrollo intracelular o-
bligado, contienen tanto ARN como ADM y sistemas de enzimas metabdlicas las
cuales se pueden inhibir con quimoterapeuticos y antibidticos (Figura 1).
Estdn colocados en el orden Rickettsiales junto con Psittacosis que son orga-
nismos patogénicos a vertebrados. Todas las rickettsia% son parasitos obli-
gados o comensales de artrépodos. Los miembros de la familia Rickettsiaceae
se dividen en tres tribus: Rickettsieae, Ehriichieae y Wolbachieae. Los mi-
embros de la tribu Rickettsiaeae son patogénicos a vertebrados incluyendo al
hombre. Las miembros de la tribu Ehrilichieae son también patogénicos a ver-
tebrados, pero no incluyen al hombre o Rodentia. Los miembros de la tribu
Wolbachieae se encuentran solo en artrépodos y por consiguiente, son la dni-

ca tribu de interéds en el grupo.

Actualmente la tribu Wolbachieae contiene cuatro géneros, Rickettsoides,

Enterella, Rickettsiella y Wolbachia, basado primariamente sobre los drganos

o tejidos infectados en el huésped. Los miembros del género Rictkettsoides

crecen sobre el epitelio del intestino de sus huéspedes (epicelularmente)
en vez de intracelularmente. En muchos casos son inocuos al huésped. La

especie tipo Rickettsoides melophagi se aislé de Melophagus ovinus {L.}.

Las rickettsias asociadas solo con el intestino, pero que crecen intracelu-
larmente en vez de epicelularmente estan colocadas en el génerc Enterella.

La multiplicacidn de estos organismos por to general resulta en la destruc—’
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FIGURA 1.
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Micrografia eléctronica de Rickettsia rickettsii en tejido ovarial

de garrapatas (De Poinar y Thomas 1978).
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cion del epitelio del intestino. La especie tipo Enterella culicis, se aislo

del Culex gquinquefasciatus. Organismos similares se han aislado de Culex,

Anopheles y Aedes. Un miembro de este género, Enterells stethnral . se aisld

de larvas del coledptero Stethorus.

Las rickettsias que atacan primariamente el cuerpo graso pero que también

pueden causar una infeccidn general se clasifican en el género Rickettsiella.

La especie tipo Rickettsiella popilliae se aisld del cucarrdén Popillia japoni-

ca Newman. Otras especies se han aislado de Melolontha melolontha (L} y Ti-

pula paludosa Meigen. Todas estas especies son patogénicas a sus huéspedes.

Las células infectadas contienen caracteristicamente grandes cantidades de
cristales birefringentes, lLos cuales a menudo se parecen a los poliedros far-
mados por virus en insectos, sin embargo estos cristales nunca contienen el

agente infeccioso,

La enfermedad producida por R. popilliae se conoce a menudo como Lla "en-~
fermedad azul" debido a La apariencia azulosa de las larvas enfermas. EL co-
lor es causado por las pequefas particulas de rickettsias dentro del tejido
graso que logran dispersar lLa luz., Estas rickettsias se desarrolian en va-
cuolas y despuéds de la destruccidn de tas células estas vacuolas se llenan
con rickettsias y se liberan en la hemolinfa. R. popillae toma aproximadamen-—

te 45 dias después de la infeccidn, para matar las larvas de P. japonica.

La especie R. melolontha es patogénica a ratas y conejos. EL organismo
se acumula en los pulmones de estos animales y se ha logrado reaislar de te-
jidos infectados. Estos hallazgos han creado una duda sobre La inclusidn

de esta especie en esta tribu.

Las rickettsias que son inScuas a sus huéspedes y no muestran ningdn tro-
pismo hacia un determinado tejido se colocan en el género Wolbachia. Estos
organismos crecen intracelularmente y se pueden transmitir a través del huevo
de hembras infectadas. Es posible que algunas rickettsjas en este grupo pue-

dan ser simbiotes. La especie tipo es Wolbachia pipentis. Ademds de mosqui-

tos, miembros del género Wolbachia se han aislado de piojos, garrapatas ¥

dcaros.
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7.2. MORFOLOGIA

la capacidad de resolucidn del microscopio de luz. Exhiben movimiento Brow-
niano, pero no son mdviles. Qcurren en los tejidos en cadenas cortas o soli-
tarias. Bajo condiciones favorables pueden aparecer en forma de coccus. Aun-
gue no se observen mucho, las células contienen estructuras nucleares equiva-
lentes a las encontradas en las bacterias. En las células en reposc se encu-
entra un equivalente nuclear y dos de estas estructuras, en las células que
inician fisidén binaria. Al igual que las bacterias, las rickettsias tienen

paredes celulares de 5-30 nm de grueso dependiendo de la especie.

Los organismos se pueden tefiir con anilinas siendo las mds usadas Giemsa
y Macchiavelo. En el método Macchiavelo las laminillas que contienen el ma-
terial infeccioso se secan al aire durante 5 a 10 minutos en methanol. Lue-
go se tifien por &0 minutos con una solucidn al 1% de fucsina bédsica ¥y luego
se diferencian por 5 segundos con una solucidén al 0,5% de acido citrico. Una
solucidn al 1% de azdl de metileno tifie de tojo las rickettsias, los cristales
y Los gldbulos de esferoidocitos y de azut el nicleo, los cristales albuminoi-

deos y las bacterias.
7.3. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Las rickettsias contienen ARN y ADN en aproximadamente una relacidn de
3 a 1. EL ADN contiene las bases adenina, timina, guanina y citosina, pero
no metilcitosina. En contraste con les virus, las rickettsias contienen al-
tos niveles de fosfolipidos, carbohidratos y grasas neutras y en menor can<

tidad proteina.

Las rickettsias desarrollan cierta actividad metabdlica. Pueden utilizar
productos intermedios del ciclo del acido tricarboxilico tales comoc pyruvatos
y acetatos. Pueden sintetizar citratos de acetatos. Ademds pueden incorpo-

rar amonodcidos exdgenos en las proteinas celulares.
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Como resultado de éstas actividades metabdlicas, el crecimiento de las ric-
kettsias se puede bloguear con compuestos como dcido acetilsalicilico, cloran-
fenicol-y-antibidtices de leos-grupes—de—ta—tetractebinay=eritromicines Es-
ta susceptibilidad a antibidticos sirve ademas para distinguir estos organis-

mos de los virus.
7T.4. CULTIVQ Y REPLICACION

Aungue las rickettsias son capaces de algdn metabolismo, no son capaces
de crecer en medios artificiales como (o hacen Las bacterias. Pueden crecer
en artrépodos como piojos, garrapatas y larvas de coledptero. Los artropodos
se inoculan via el canal alimenticio bien sea por la ruta anal o per os for-
zandolos a alimentarse con una microjeringa. Las Larvas de coleopteros se
pueden inocular directamente en el hemocelo a través de la cuticula intraseg-

mental de los segmentos intermedios.

Las rickettsias también se pueden cultivar en animales pequefios de labo-
ratorio tales como conejillos de indias, ratones, ratas y conejos. Los ani-
males se pueden inocular intraperitonialmente o intratesticularmente. Debide
a que las rickettsias crecen mejor a 358C que a 378C la inyeccidn en el escro-

to de mamiferos es mas adecuada gue el peritoneo.

Fuera de animales vivos, las rickettsias se multiplican también en la ye-
ma o en las membranas corioallantoicas de huevos embriocnados de gallinas. Las
especies de las tribus Rickettsiae y Ehrlichieae crecen en cultivos de embrio-
nes de pollo y también en cultivos celulares de otros mamiferos. Los miembros
de la tribu Wolbachieae no crecen en estos cultivos, perc pueden crecer'en cul-

tivos celulares de mosguitos.

La replicacidn de las rickettsias a menudo toma lugar dentro de vacuolas
especiales de las células susceptibles. Las vacuolas aumentan de tamafic a me-
dida gue las rickettsias se multiplican en su interior por medio de fisidn bina-
ria longitudinal. Debido a que las vacuolas con rickettsias se tifien algunas
veces con rojo neutro se las denomina como cuerpos RN. Durante Los estados

jniciales de rapida multiplicacidén las rickettsias pueden formar cadenas o
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palizadas. Mas tarde estas cadenas se separan y las varitlas tipicas indivi-
duales aparecen. En algunos casos se observan formas pleomdrficas (esféricas,

en forma de basto o con protuberancias) ElL crecimiento es_epicelular o si es

intracelular estd confinado al citoplasma.

7.5. CONCLUSIONES

En Colombia hasta el momento no se ha detectado ninguna rickettsia infec-
tando insectos, esto probablemente se debe al poco conocimiento que se tiene
sobre estos organismos y a ta falta de eguipos apropiados en los diversos La-

boratorios para su deteccidn.

En general las rickettsias entomopatogénicas para lLlegar a ser utilizadas
en el control de insectos, deben ser estudiadas exhaustivamente especialmente
lo concerniente a su rango de huéspedes. Se ha demostrado que algunos grupos
son patogénicos o vertebrados y aun capaces de infectar el hombre lo cual eli-

mina su utilidad en el control de insectos.
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