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Maquenque

en Cpt¿¡rnt¡ia

Resrr¡nen

Desmodium heterocarpon (L.) DC. subsp. ovaLifolium (Prain.) Ohashi fue

introducido a Colombia en lg73 por el Centro Internacional de Agricultura

Tropical (CIAI) y se conoce comúnmente como Desmodittm ovakJo\um' I'tts

es tud ios  rea l i zados  en  Co lombia  por  la  Corporac fón  Co lombiana de

Investigación Agropecuada (Corpoica), e1 Centro lnternacional de Agricrrltura

Tropical-CIAT en colaboración con el Instituto Colombiaro Agropecuario (ICA)

muestrari que esta leguminosa es una alternativa de bajo costo para rehabilitar
pashlras degradadas y para cobertura del suelo en plantaciones de caucho y

palma aceitera con un menor costo de establecimiento y manejo en comparaciÓn

con el tradicional uso de kudzu, Teniendo en cuenta los buenos resultados

obtenidos con el.D. oual[folirrrn CIAT 13651 en varios ecosistemas de Colombia,

Corpoica lo liberó como cultivar Maquenque. Este cultivar se adapta bien a un

amplio rango de sitios, Iocaldzados entle O y 13OO m.s.n.m., con una precipitaciÓn

anual supetior a 2000 mm.; no tolera periodos prolongados de sequía. La
planta crece y produce semillas en una gran diversidad de suelos, desde Oxisoles
de baja fertilidad en las sabanas y el Piedemonte de los Lla¡ros Onentales y la

Amazonia, hasta Ultisoles en laderas de Cauca y la zona cafetera. La semilla de
D.  ooaLt joL ium es  pequeña y  t iene  buena germinac ión ;  I  g  cont iene,
aproxlmadamente, 5OO semillas con una pureza de 9Oo/0, una germinación de
600/0 y una emergencia en el campo de 5Ool0, Con base en estos valores, la
canüdad de semilla por hectárea de esta especie recomendada para siembras
asociadas con gramineas es de 0,5 kg y para siembras como cobertura en
plantaciones de I a 2 kg. Cuardo se utiliza material vegetativo se necesitan 50
m? de semillero para cubrir I ha. [,os mayores rendimientos de forraje con esta
leguminosa se haIr obtenido en la época de lluüas en sitios con suelos de fertilidad

entre media y alta. En la zona cafetera se han alcanzado producciones de MS de
17 t/ha por ano. En la Orinoquia colombiana, en suelos de menor fertilidad, los
rendimientos de MS de accesiones de D. ouaíJokum son variables entre sitios,

En el Piedemonte llanero (2800 a 5OO0 mm anuales) la producción varÍa entre

8.6 y 1O.3 t/ha por ano, en la Altillanur-a plana [1800 a 2600 mm) varÍa entre
5.5 y 8.3 t/ha por a-ño y en la Serrania, con precipitación slmila.r a la Altillanura.
la producción de MS va¡ía entre L5 y 3.1 t,/ha por año. En las condiciones del
Piedemonte de los Llanos Orientales, D. oualfoliumflorece a partir de junio y su
márcima floración se presenta entre septiembre y octubre. [,a maduración de las
semillas ocurre aproximadamente I mes después de la emergencia de las valnas.
Du¡ante el establecinriento se deben aplicar cantidades minimas de los nutrientes



esenciales. En las condiciones de la Orinoquia colombia¡a, con suelos de baja
fertilidad y una alta saturación de aluminio (60 a 9oo/ol, con la aplicación de 40,
aO, 20 y 15 kg/lta de P, K, Mg y S, respectivarnente, se encontró una producción
de MS 354/0 mayor que con el testigo sin fertilización. En la estación Sa¡ta Rosa,
Villavicencio, al evaluar varias leeUminosas como abono verde y cobertura del
suelo en el cultlvo de arroz, se encontró q:ue D. oDaLifolürrn CIAT 13651 (cv.
Maquenque) produjo 1.5 t/ha de MS, 2 a 3 meses después de la siembra. En la
Altillanura se encontró una acumulación anual de 7.5 t/ha de residuos de hojas
y tallos de D. oualdoLitun en pasturas asociadas cor] Artdrópogon gd'uorus. Se
estima que estos residuos reciclan al suelo 60, 4.9, 11.8, 6O, f3.5 y I kg/ha de
N, P, K, Ca, Mg y S, respectivamente. El establecimiento y desarrollo del cv.
Maquenque bajo cultivo de caucho en la Alüllanura han sido buenos como lo
indica una cobertura mayor que 800/o en la época de lluvias, siendo superior a la
cobertura lograda con kudzu tradicional [550/o). Desmodíum ouaLifu¿¿um tiene un
valor nutritiyo moderado en comp.rraclón con otras leguminosas fonajeras, El
contenido de proteÍna cruda(> l1o/o) de esta leguminosa es aceptable, mientras
que su digestibilidad (45o/o a 5oolo) es moderada. Esto se debe principalmente a
sus altos contenidos de taninos, que afectan la degradabilidad de la proteína a
nivel ruminal, la digesubtlidad de la materia seca y el consumo. En el Piedemonte
de la Orinoquia fertilizado con 5 y de la Amazonia se ha observado buen consumo
y aceptación por parte de animales del D. oualfot rm fertilizado con S con una
contribución importante en las ganancias de peso y desarollo reproductivo.

Introducción

Desmodíwm ouolíjoliurn Wall. es una leguminosa de usos múltiples
recientemente reclasificada como Desmodium heterocqrpon (L.) DC. subsp.
oualifotium (Pran ) Ohashi. Fue inhoduc¡da a Colombia en Ig73 por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y se conoce comúnmente como
Desnrodium ouatíJolíunt Después de un proceso de investtgación conjunto
entre el CIAT, el ICA, y Corpoica durante más de 20 a¡os en diferentes ecosistemas
de Colombia -Amazonia, Orinoquia, las laderas del Cauca y la zona cafetera-
se ha encontrado que esta leguminosa tiene buena adaptación a las condiciones
de clima y suelo predominafrtes, a-lta producción de biomasa, buena capacidad
de asociación con gramineas mejoradas y buena cobertura del suelo. Estas
caracteristicas agronómicas son indispensables para mejorar sistemas de
producción agrÍcolas y ganaderos, bien sea para la protección del suelo y
rehabilitación de pasturas degradadas, o como fuente de alimentación para el
ganado.

Los estudios realizados en los Llanos de Colombia muestran que D,
ouatlfoliun CIAT 13651 es una excelente alternativa pa-ra rehabilitar pasturas
degradadas de Brachiaria en la Altillanura y en el Piedemonte y que presenta
una excelente cobertura del suelo en plantaciones de caucho y palma aceitera
con un menor costo de establecimiento y manejo en comparación con el
tradicional uso de kudzu. Tanbién son interesantes los resultados obtenldos
con la asociación de esta accesión con A. pinto¿ CIAT 18744, ya que la combinación



de ambas especies conduce a una cobertura del suelo más estable en las épocas

de clima variables que son normales en la región,

Por Io anterior, Corpoica con la colaboración del CIAT, y el apoyo

financiero del Ministedo de Agricultura y Desarrollo Rural IMADR] Ponen a

disposición de los productores el nuevo cultivar Maquenque -D. teterocarpon
(L.) DC. subsp. oDallfotíum (CIAT 1365 f ) como alternativa para mejorar la

productividad de sistemas agricolas y pecuarios en diferentes ecosistemas

de Colombia.

Taxonomía

Clase: A¡giospermae
Subclase: Dicoti l€doneae
Orden: L€guminoseae
Familia: Papilionaceae
Género: Desmodium
Especie: heterocarpon
Subespecie: oualiJoltum

Orlgen y descripción botánlca

Desmc{Jíum heterocatpon subsp. ouaüJolium es originario del sureste asiático
(Tailardia, Indonesia, Filipinas, Vietnam, Laos y Malasia); se encuentra entre
20'30'norte y 04' sur. Es uria especie predominantemente de tierras baias
y trópico hrlmedo con clima caliente y altas precipitaciones (1200 a 45OO

mm/año). El hábitat natural de la planta son los bordes de bosques de
galerÍa y plantaciones de palma y caucho, en general sitios influenciados
por la sombra {Schultze-K¡aft, 1994. Fue introducido a Arnérica tropical en

la década del 70 y a Colombia en 1973 por el Centro InternacÍonal de
Agricultura T¡opical (CIAT). El germoplasma disponible de D. ouatifoLíun ba
sido recolectado en regiones tropicales húmedas y subhúmedas entre 5 y

9OO m.s.n.m,, con l2OO a 4500 mm de precipitación anual y un perÍodo

seco hasta de 6 meses (Schultze-Kraft, 1997).

Las plantas de D. oualiJo\¡um son herbáceas, perennes de germinación

epigea con hábito de crecimiento postrado y estolonÍfero y pueden alcanzar
hasta 80 cm de altura. Tienen un sistema radicular con una gran cantidad
de raicillas secundarias y terciar¡as, El tallo es cilindrico y emite raices en
los nudos inferiores que se encuentran separados entre 5 y lO cm. Las hojas
en su estado inicial son unifoliadas y luego trifoliadas, los foliolos son oyalados
a ovalados-acuminados, con el foliolo central más largo que los laterales,
glabros y bri l lantes en la superficie dorsal, de color verde oscuro; las
inflorescencias son compactas, con flores en racimos de color púrpura o rosado
intenso que se vuelven azulados al completar la apertura. Produce vainas
densamente pubescentes, el fruto es u¡r lomento dehiscente con 2 a 8 artejos

re



flradrados de 2.5 a 3 mm de largo con una semilla cada uno, La semilla es
pequeña de color ama¡illo o ma¡rón (Grof, t982; Schuttze-K¡aft y Benavides,
1988; Schultze-Kraft, 1992). Una caracterisüca importante de esta especie es
su tolerancia a la sombra, 10 que le permite crecer asoclada con cultivos
permanentes comerciales como la palma africana y el caucho. La coleccion
disponible de D. ouaLfoltum muestra poca variabilidad morfológica, lo que hace
dificil la idenuflcacion üsual de las diferentes accesiones y exige una fuente
confiable de semillas comerciales para la siembra. No obstante las diferentes
accesiones de esta especie muestran comDortamiento diferentcs.

Adaptaclón a clima y snelo

Desnloditrn ouolifolúum se adapta bien a un amplio ra-ngo de sitios en Colombia,
loca l i zados  en t re  0  y  13OO m.s .n .m. ,  pero  pre f ie re  zonas  ba jas
[< 4OO m.s.n.m.) con una precipitación anual superior a 2OO0 mm; no tolera
periodos de sequia superiores a 4 meses, La planta crece y produce semillas
en una grari diversidad de suelos, desde Oxisoles de baja fertilidad en tas sabanas
y el Piedemonte de los Llanos Orientales y la Amazonia hasta Ulüsoles en lade¡as
de Cauca y la zol]a cafetera fSchmidt y Schultze-Kraft, 200f). Se adapta a
suelos con un pH entre 4 y 7, y tolera inundaciones de corta duración. l,a
especle se adapta bien en condiciones de sombra, pero es suscepüble a la quema
[Franco et a]., 1990: I992a,b).

Planta de Desmlrd.túm oDalL-foLtum cv. Maquenque con lnflorescenclas de colo¡ púrpura.
fFoto cortesia de A. Schmtdtl.



En diferentes regiones del pafs y localidades de la Orinoquia se ha evaluado

un amplio número de accesiones d,e D oualifoltum que se encuentra en la

Unidad de Recursos Genéticos del CIAT, destacáridose por la producción de

bior¡rasa y de seurilla los nateriales D. ouaLífolium CIAT 35O' f3089, 13O92 y

13651. Esta última accesión (cv. Maquenque) se destaca por su toleraricia a

nematodos, densa cobertura, menor altura de planta y alta producción de

semillas,

Estableciuriento

Las prácticas agronómicas para el establecimiento del cv. Maquenque

dependen del uso -pastura o cobertura del sueln- y de las caracteristicas

y tipo del suelo donde se cultive.

Prepclaición de suclos y sistemos de síembra

La intensidad de labranza para el establecimiento del cv. Maquenque debe

estar de acuerdo con las caracterÍsticas físicas del suelo. En los suelos

arenosos de la Altillanura la labranza debe ser reducida para evitar las
pérdidas por erosión laminar. La preparación con un pase de cincel es

suficiente, ya que tres pases o más son excesivos para estos suelos y ocasionan

la reducción de su volumen y la tasa de infi ltración de agua (Cuadro 1)
(Amézquita, f998). En la finca Matazul, localizada en la Altillanura, al evaluar

va-rios sistemas de siembra d,e arroz, incluyendo D. oualifoLíum, se encontró

que Ia tasa de infiltra-ciórr de agua en el suelo tendió a incrementar err el
primer semestre de 1997 y presentó un descenso en el segundo semestre de

ese año. No obsta¡te, cuando se incluyeron Pueraria phaseolaides (kudzu) +

D. oualifoLium el descenso en la infiltración de agua fue menor, especialmente
cua¡rdo estas leguminosas se incorporaron en forma temprana,

Las semillas de D, o}o.tlfoLiun1son pequeñas y tienen buena germinación. Un
gramo contiene, aproximadamente, 500 semillas con una pureza de 900/0, una
germinación de 600/0 y una emergencia en el campo de 5oolo. Con base en estos
valores, la cantidad de semilla por hectárea de esta especie recomendada para

siembras asociadas con gramíneas es de 0.5 kg (Schmidt, 2OO1) y para siembras
como cobertura en plantaciones de palma o caucho es de 1 a 2 kg. La profundidad
de siembra debe ser superficial, sin exceder I cm.

En 1os Llanos Orientales, para la si€mbra de D. ouolglol¿um cv, Maquenque en
sabanas nativas se recomienda: (I) quemar la sabana al final de la época de
lluüas (noviembre o diciembre); [2) después de esta qu€ma hacer un pase de
rastrillo californiano para controlar la vegetación nativa: (31 al comienzo de Ia
época lluviosa del año siguiente hacer un pase de rastri l lo evitando la
sobrepreparación del suelo para prwenir eI enterramiento o lavado de la semilla;
y (4) finalmente distribuir la semilla a voleo en mezcla con cal o calfos (Guzmán

y Vera, l 99 l ) , Por este sistema es posible establecer Ia leguminosa sola (semillero)



Cuadro l Cambros en la infiltración de agua en
sistema de siembra y tipo de cultivo.
Colombia.

el suelo a través dcl tiempo según el
Finca Matazul, I-lanos Orientales de

Á¡¡oz-aoya

Un pase de cj¡lcel
Dos pases de cincel
T¡es pases de clncel

A''oz-paatdraa

lncorpotaclón tempra¡a

A g + P p + D o
P p + D o
Incorporaclón tardia
Ag
A g + P p + D o
P p + D o

S¡b€re n¡t¡va (co¡trol)

2I.4 ab
23.1 ab
21.3 ab

1 .3  a

5 . 1 a '
3 .4  a
2 .3  a

2 , 6  a
2 .8  a
9.3 a

33.6 a
18.9  b
16.2 db

8.4 ab
8.2 ab

lO.l ab

2.O c

2 .2  c

0 .8  b

8.8 abc
9.7 abc

8.5 abc

14.2 sb

1 . 7  c

Slg.  fP <l  0.87 0.4 O.O7

* Valores en una misma columna seguidos de letras iguales no drfieten en forma significatna
(P < 0 O5), scgún la prlreba de Duncan

a Ag = A clropogon gauanus. Pp = Puerarüa ptLaseoloídes Do = Desnrodtum h€terocarpon.

FUENTE: Amézquita, 1998

o asociada con especies de Brachíctria. Un sistema económico para establecer
esta leguminosa consiste en mezclar las semillas con las de arroz de secano al
momento de la siembra.

En la  A l t i l l anura  V e l  P iedemonte  de  los  L lanos  Or ien ta les ,  e l  cv .
Maquenque presenta un desarrollo inicial lento cuando se establece entre cultivos
jóvenes de palma o caucho, no obstante, se ha observado que después de 6
meses alcanza coberturas del suelo de 72o/o. En cultivos viejos de caucho el
cubrimiento del suelo ha sido menor (28olo) como resultado de la mayor
competencia por luz y nutrientes del suelo (Peters et al., 20OO).

Cuando no se dispone de semilla suficiente, la siembra puede hacerse con
material \.egetativo utilizando estolones (Grof et al., 1981). En suelos frágiles
(pendientes). D. ouqlifoLítnn se puede sembrar por estolón (Surárez y Cardona,
1993a). En general se considera que el establecimiento de esta leguminosa es
fácil y que es Inuy persÍstente bajo condiciones de pastoreo.

En las zonas en que se utilice material vegetativo se necesitan 50 m'z de
semillero para cubrir una hectárea. En el Caquetá, cuando esta leguminosa
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Establectmiento de Des.'l.ntTíum oudlífolium cv- Maquenque en una plantación joven de palma
africana en los llanos o¡rentales de Colombia. (Foto cortesia de C. Plazas).

se sembró asociada coltr B. humidír:olrf en surcos distanciados 80 cm presentó

una cobertura de 360/o,20 semanas después de la siembra (Gil et al., 1991).
En Carimagua (Llanos Orientales), también utilizando materlal vegetativo
en la siembra, presentó una cobertura del suelo de 850/o cuando se estableció
asociada cor,] B. hlnnLdícokl o B, díctAoneura, 7 meses después de la siembra.

En la zona cafetera los mejores resultados se obtuyieron cuando D.
oDaLífolium CIAT 350 se estableció con material vegetativo y labranza cero,
utilizando un herbicida preemergente (Suarez, 1992), Con este sistema, 12
semanas después de la siembra se obtuvo una cobertura del suelo superior
a 500/0, una alta competencia con especies invasoras y una menor pérdida de
suelo por erosión.

Debido a su vigor y buen establecimiento, asi como su relativa baja
palatabilidad para los animales en suelos de baja fertiltdad, D. oDoíJotium con
frecuencia tiende a ser dominante en pasturas asociadas, sobre todo cuando se
utilizan densidades de siembra muy altas l> 2 kg/ha de semilla). Para eütar
este problema se recomienda utilizar entre O.3 y 0.5 kg/ha de semilla en surcos
alternos con la gramÍnea sembrada a voleo.



Manejo durc:nte el estoblecímiento

Durante esta etapa del cultivo es importante tener en cuenta que existen
algunos factores bióticos negativos que pueden interferir el normal desarrollo
d,e D. oual{folíum. En esta etapa pueden ocurrir ataques de hormigas (Afta sp.
y AcromArrne-r sp.) y griuos (Grtllíd,oe sp. y Agrotes sp.). El control de estas
plagas debe estar acompañado por un manejo oportuno de las malezas y un
pastoreo controlado cuando la especie se utiliza para mejorar pasturas,

Control de malezas

En las zonas bajas fuopicales existe una amplia gafna de malezas nativas que
compiten con los cultivos. Una vez establecido, D. oDatifo\um c]/. Maquenque
tiene una alta capacidad de competencia contra la invasión de malezas, debido
a su crecimiento aÉlresivo, a la tolerancia a bajos niveles de fertilidad en el suelo
y a la resistencia al ataque de plagas y enfermedades. Durante las fases iniciales
de establecimiento ocasionalmente se observa una alta invasión de malezas.
especialmente en la Amazonia y en el Piedemonte de los Lla¡ros Orientales. En
estos casos, se recomienda la aplicación de herbicidas preemergentes (Ferguson
y Sánchez, 1984).

Urfa vez establecida la leguminosa, el corte mecánico con machete,
guadana o rotativa ajruda a reducir la competencia de las malezas, especialmente
gramíneas y especies anuales de hoja ancha.

Rendimiento de forraje y prodrrcción
de serrillas

La producción de materia seca [MS) de D. oualifolíum cv. Maquenque depende
de las condiciones del clima y suelo de la zona o región en donde se cultive.
Los rendimientos de biomasa son mayores en zonas con alta precipitación y
en suelos franco a franco arcillosos de mediaria a alta fertilidad. oue en
suelos fra¡rco-arenosos de mediana a baia fertilidad,

En Ia estación Santa Rosa, Villaücencio, el cv. Maquenque produjo 1.5 t/ha
de MS a l  momento  de  incorporar lo  en  e l  sue lo  como abono verde ,
2 meses después de la siembra (Cuadro 2). Esta producción de biomasa es
ligeramente inferior a la encontrada en el mismo estudio con algunas
accesiones de kudzu (F\rcrarío phaseoloídes), una leguminosa que se utiliza
frecuentemente como cobertura del suelo en cultivos de palma y caucho; pero
superior a la de Arachis pintoi que se pued€ utilizar en asociación con gramÍneas
en pasturas y para cobertura de suelos en cultivos comerciales en zonas de
mayor fertilidad.

Los mayores rendimientos de forraje con esta leguminosa se han obtenido
en la época de lluvias en sitios con suelos de fertilidad entre media y alta



Cuadro 2. Producción dc materia seca de accesioncs de d)ferentes leguminosas utilizadas
p¿rra cobertura de suelos (2 meses después de la siembra) Estación Santa
Rosa. Villa\.icencio, Colombia.

P. pllaseoloídes CIAT 8042

P phaseoloirles CIAT 9900

C brasü¿e,rs¿s CIAT l7OOg

P. pha,seokides CIAT 7182

C. e¡rsilo¡mis CIAT 715

D. ouaLiloLium c|AI 13651 (cv, Maquenque)

D oDalafol¿úm CIAT 13105

M. p.l.fiie¡rs CIAT 9349

A. piniri CIAT 78744

A. pintoi CI.¡iI 17434

FUENTE: CDnvenio MADR CIAT, 2001,

2.08

2.Of l

r . 9 7

1 . 6 9

r .54

1.50

t  . 4 1

o.59

o.59

0.29

Plantas de Desn-¿odfum oua¿¿fo¿iurl cv. Maquenque con inflorescencia y semillas (FoLo coftesia
de B. HincaDié1.



{Cuadro 3). En la Altillanura dcl Meta, C.l. Carimagua. se encontró que la
producción de MS de D. oua¿lfol¿um cv. Maquenque varió entre 5 t/ha por año en
suelos franco arcillosos y 8 l/ha por año en suelos franco-a¡enosos, en cofes
cada I scmanas. En la zona cafetera se har-r alcanzado producciones de MS con
D- oDali/o¿Íum CIAI'350 de l7 t/ha por año (Suárez et al., 1985) y en Urabá de
20 t/ha, e\ cosechas cada I semanas. En la Orinoquia colombiana, en suelos
de menor fertilidad, los rendimientos de MS de accesiones de D. oDc¿iJolium son
variables entre sitios. En el Piedemonte llanero 12800 a 5000 mm anuales) la
producción varía entre 8.6 y 10.3 l/ha por año, [Acosta y Pérez 1992b) en la
Altillanura plana (18OO a 26O0 mm) vaia entre 5.5 y 8.3 t/ha por año {Diaz y
Franco. 1992: Cárdenas y Diaz. 1992) y en la Serrania, con precipitación similar
a la AlLil lanura. la producción de MS varía enbe 2.9 y 3. 1 t/ha. por año (DÍaz et
a l . .  r  9921.

En las sabanas de Arauca con suelos lianco arcillosos l¡ en el extremo oriental
del Vichada con suelos franco-arenosos y entre 1500 y lSOO mm/año de
precipitación, se han encontrado rendimientos de MS de 6.7 y 2.9 t/ l]a,
respectivamente (Acosta y Pérez, l992bl.

Cuad¡o 3. Producción de fo¡¡ajc dc diferentes accesiones de Desmodrum o.-aLiJolíLon en

e\aluacjones ag¡onómiras en diferentes localidades de CoLnnbia (42 a 56 dÍas

dc rcbrotcl-

Zona Cafetera (Chirrchiná)

Uraba (Mutatá)

Gua!.iare (San Josél

Florencia (Macaguali

Casanare (Villa¡ueva)

Lla¡o inundable (Arauca)'

Altillanura Plana (Pto. l-ópezl

Altillanura Plana {Pto. Gaitán)

Altillanura Plana {C.L Carimagua))

Serranía (Plo Gaitá¡rl

Serranía (pto I,opez)

Vichada {Pto. Carreño)

a. tsancos de sabana inundable

Suárez et al-, 1985

Dohmen y guejada, l99O

A¡gulo y Collazos, 1985

Acosta y Pérez, 1992a

Acosta y Pérez. 1992b

F¡anco y Diaz, 1992

Díaz y Franco 1992

Cárdenas y Díaz 1992

Diaz et al., 1992

Acos tayPérez ,1992a

Pé¡ez y Acosta, 1988

1 . O 2

3.72

| . 5 4

0.38

o.42

o.2a

o.35

0 2 5

0.3  r

0 .  1 4

0 .  r 7

0 .  r5

3 .79

r .a9

t . 5 4

t . 78

t . 76

t . 20

2 .66

I 4 5

1 . 2 3

o .69

o .70

o .38



Una caracteristic a del Desmodíln7 ouoLdotium cv. Maquenque es que presenta
alta producción de semillas. Es de floración temprana y prolongada en el tiempo
e inicia la floración enhe l5O y l8O dias después de la siembra y al inicio de la
época de lluüas, desde abril hasta octubre. I-os rendimicntos dc scmilla obtcnidos
en la Altillanura son altos, siendo mayores cuando el cultivo se marieja dentro
de una plantación arbórea (marañón), donde alcanza una producción de
4OO kg/ha por ano. Cua¡rdo el cultivo se establece sin sombra el rendimiento de
semillas alcanza 3OO kg/ha por año. La producción de semillas de esta
leguminosa también puede ser un subproducto importante cua¡rdo crece como
cobertura en cultivos comerciales de palma y caucho. La semilla puede ser
almacenada por u¡ largo peúodo de tiempo, sin pérdida de su Viabilidad.

Aplicación de fertilizantes y enmiendas

Con el lin de garantiza¡ un buen desarrollo de las plántulas de D. ouoLiJolium cv -
Maquenque en Oxisoles de la Altillanura y en Ulüsoles de ladera se recomienda
aplicar aI momento de la siembra en mezcla con la semilla una fertilización
básica consistente en 22, 22, ll y 22 kg/ha de P, K, Mg y S, respectivamente,
más O.5 t/ha de cal. Cuando esta leguminosa se utiliza para la alimentación
animal en los Llanos Orientales de Colombia se recomienda la aplicación de
44 kg/ha de azufre con el fi¡r de mejorar su calidad y palatabilidad -menor

contenido de taninos y mayor contenido de N soluble en las hojas- (Salinas y
Lascano, 1983). En suelos de mayor fertilidad, como los de la zona cafetera, se
ha observado un buen desarrollo de D. ouotijolíum propagado por material
vegetativo sin la aplicación de fertilizante en el momento de Ia sÍembra.

La  fe r t i l i zac ión  para  e l  es tab lec imien to  o  manten imien to  de  es ta
leguminosa debe hacerse de acuerdo con los resultados del an¡1lisis de suelos.
En condiciones de la Orinoquia colombiara, con suelos bajos en contenido
de nutrientes y una alta saturación de alumlnio de [620lo en Yopal hasta 94olo en
Puerto Car¡eño), con la aplicación de 40, 40, 20 y 15 kg/ha de P, K, Mg y S se
encontró una producción de MS 35o/o mayor que con el testigo sin fert ización
(Figura I) (Pérez, 1982).

Una vez que la leguminosa se ha establecido en pasturas o como cobertu¡a
en plantaciones se debe aplicar fertilizantes de mantenimiento cada 2 años.
Normalmente se recomienda aplicar la mitad de las dosis de P, K, Mg y S
utilizadas en el establecimiento. Por otm parte, no se requiere aplicar N, ya
que se ha encontrado que esta leguminosa por sus caracteristicas de alto
desarrollo radicular y de la parte aérea de la planta, puede producir hasta
7 t/ha de hojarasca (Ara et a1., l99l) y reciclar al suelo 2O0 kg,/ha de este
nutriente.
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Yop¡I \4llatrueva Pto.C¡rreño
Localidades

I Sin fertilización I Con fertillzación

Flglr¡a l. Respuesta de Desr'i.odü.Eft oDali-folíum a la fertlllzación en djferentes localidades
de la Altllla¡ura de los Llanos Ortentales de Colornbia.

FUENTE: Comoica. 2OOO

Pfagas y enfermedades

Durante la fase de establecimiento ocasionalmente pueden ocurrir ataques de
hormtgas y grillos, que norÍralmente no alcarzan a producir da¡os de importancla
en el cultivo. Por el contrario, enfermedades como la falsa roya (SUnchgtrÍum
desmodil y los ataques del nematodo de la agalla del tallo (PteroALenchu.s
cecidigenus'¡y del nudo de la raíz (Meloidogyne sp.) pueden causa¡ danos severos
(Lenné, 198I, 1985). Sin embargo, la alta produccion de semillas de D.
Oualifoliurn que se acumula en el suelo, favorece su rápida recuperación.

Usos de Desmodium ouallfoliutn
cv. Maqr¡enque

Por sus caractedsticas morfológicas, persistencla, rápido crecirniento y cobertura,
esta leguminosa permite un alto reciclaje de nutrientes y una buena capacidad
para controlar la erosión, como lo demuestran los estudios de Suárez (1992) en
la zona cafetera, donde la pérdida de suelo con cobertura de D. oualdotitl'Ir-ol{l
35O fue menor que I t/ha por ano, siendo lnferior a lo conslderado como aceptable
en la zona cafetera.

Satr M¡rtin
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DesnEñium oL\tlfoLí¿m (CIAT 350) afectada por el nemátodo del tallo (foto cortesÍa de Luls H.
Francol.

Relrabilitaciólr d.e pasturas degradodas

I-os resultados de investigaciones en los Llanos Orientales cor]' D. oDo.lífoltum cv.
Maquenque indican que es una leguminosa importante en el reciclado de
nutrientes y en la adición de nitrógeno al suelo, lo cual tiene efectos benéficos
sobre la sostenibilidad de los sistemas de producción agropecuarios.

En la estación Santa Rosa, Villa\-icenclo, al evaluar varias leguminosas como
abono verde y cobertura del suelo en el cultivo de arroz de secano, se encontró
que D. ouolifoüum cv. Maquenque produjo 1.5 t/ha de MS, 2 a 3 meses después
de la siembra. Aunque con la inclusión de esta leguminosa los rendimientos de
grano de ar¡oz durante la cosecha de 2OO0 f3,4 I/ha) fueron inferiores a los
alcanzados con la aplicación de dosis crecientes de nitrógeno hasta 24O kg/ha
(4.3 t/}l.al, en el segundo ano la producción en las parcelas que incluyeron la
leguminosa permaneció constante, mientras que con dosis de 160 y 180 kglha
de N disminuyeron significativamente [< 3.3 t/ha de grano) {Plazas et al., 2OOI).

Se estlma que más del 50% de las pasturas en eI trópico húmedo se
encuentran en estado avalzado de degradación (Serráo y Toledo, 1990). Entre
las causas de esta degradación se pueden mencionar la pérdida de fertilidad, la
baja persistencia de las leguminosas en asociación con gramineas, la pres€ncia
de plantas invasoras, la compactación y la erosión del suelo, y el ataque de
plagas y eniermedades-



Una alternativa para rehabilitar pasturas degradadas en sabanas bien
drenadas del Piedemonte de los LIaIos Orientales es el uso de D, o)oíJotíum cv.
Maquenque que se adapta mejor a suelos ácidos de baja fertilidad que otras
leguminosas uti l izadas con este propósito. En pasturas mejoradas de
B. decuml¡e¡ts con baja disponibilidad de MS y alta invasión de malezas, se
encontró que la introducción de esta leguminosa utilizando 250 g/ha de semilla
mejoró el desarrollo de la gramínea lo que permitió, después de 1 año, la ceba
de noüllos.

Como consecuencia de estos resultados y del menor costo de la semilla, en
comparación con otras opciones de leguminosas, los productores de la región
han mostrado interés en la adopción de esta tecnologia para recuperar pasturas
deqradadas.

Asoclación de Desnodiutn oLJdLifolium cv. Maquenque con Brochioria hum¡dicoLa. Nótese la
alta capacidad de carga anlmal de esta asociación, (Foto cortesia de C. Lascano).

Cobertura en plo:ntaciofles de p@lmrr g ca;uclao

En las zonas donde se cultiva palma de aceite y caucho -Llanos Orientales,
Piedemonte, Amazonia, Urabá y Santander- existe la necesidad de desarollar
a-ltemativas para el manejo sostenible de las plantaciones, reducir la infestación
de malezas, mantener y mejorar Ia fertilidad del suelo, controlar la erosión y
aumentar la biomasa de la fauna en el suelo,



Utilizáción de DesñDdtum o\alilolium cv. Maquenque como cobertura en una plantación de
caucho en los Llanos Orientales de Colombia. (Foto cortesia de C. Plazas)

En 1999, en el departamento del Meta se sembró en condiciones naturales
(sin sombra) y bajo sombra un gmpo de accesiones de leguminosas de las especies
A. pintoi, D. ouoíJo\um y P. phnseoloides. Basados en los resultados iniciales,
este trabajo se e.xtendió con el fin de evaluar diferentes métodos de establecimiento
para otros materiales promisorios usados como cobertura (D- ovalifoLíum cv.
Maquenque, entre ellos), en comparación con la cobertura normalmente usada
de P. pltaseoloides (kudzu) (Plazas et al., 20O1).

I-os estudios se hicieron en plaritaciones jóvenes y viejas de palma de aceite
y caucho en las sabanas y en áreas del Piedemonte de los Llanos Orientales. En
el Cuadro 4 se obsewan los efectos en la cobertura del suelo de los diferentes
métodos de estableclmiento para D, ouolífotíum cv. Maquenque. Las siembrasse
hicieron en agosto de 20OO y las mediciones se tomafon a los 6 meses (época
seca) y 15 meses (época de lluüas) después de la siembra. El establecimiento y
desarrollo de D. oL,a¿afo¿ium cv. Maquenque bajo cultivo de caucho en la Altillanura
ha sido bueno como 1o indica una cobertura superior al 8oolo en la época de
lluüas, siendo superior a la cobertura lograda con kudzu tradicional (55%J. En
las plantaciones antiguas y más densas de palma de aceite en la alüllanura, la
cobertura en el establecimiento de las leguminosas no fue buena debido a la
mayor sombra de los árboles (Cuadros 4 y 5).

Bajo plartaciones de caucho en las sabanas bien drenadas, D. ovaLif,otíumcv.
Maquenque solo y en mezcla con A. p¿ntoi mantuüeron una cobertura del suelo
superior a 800/0 entre las hileras sin sombra de plantas de caucho. La cobertura
corr A. ptntoty P- pluseoloides fue más baja, oscÍlando entre 15olo y 23olo para el
primero y entre I7o/oy 55o/o para el segundo.

r



Cu¿dro 4. Cobertura dcl suelo (o/ol con Desmodi¿1m oDali fol ium cv Maqucnquc en
plantaciones de caucho y palma de aceite bajo diferentes métodos dc

establecimiento en dos sitios dc los Llanos Orientales de Colombia

Preparación del suelo +
D, ooaltJoltuñ cv. Maquenque

PtepaJactón del suelo +

D. ouolifoilum c:¡ .
Maqu€nque + Fusilade

Prepa¡ación del suelo +
Roundup + D. ouctllfoliuun
cv. Maquenque

Preparactón del suelo + kudzu

I 6 mcses después de siembra
2 15 meses después de sremb¡a

FUENTE: Peters ]' Plazas, 2000

Cuaüo 5. Cobertura det suelo (o/o) con diferentes leguminosas v formas de cultivo (con

sombra J¡ sin sombra) en plantaciones de caucho l.¡ palma, 2 años después de la

siembra. cn dos sitios de los Llanos OrienLales de Colombia

l 38424

a424

1 654

A. plntoi 17434

A. pintoi 18744

A. pintoí la74a

A. píntoi 221.59

A. pintoi 22160

D. oDaliJ'olilnn 35O

D, oLulijolir¿tn l3fo5

D. oL\a¿¿oJro¿¿ua 131 f 0

D, oralufo¿¿L¡tn 13651

D, ovaLlJolium 23762

P. phoseoloídes AO42

P. phaseolaides g9OO

Asoc. A. pinto¿ +

D. oual¿Jolium CIAI 13651

FUENTE: Plazas et al.. 2001.
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El desempeño de las diferentes coberturas de leguminosa bajo cultivo de
palma en el Piedemonte no fue registrada en la época seca ya que el manejo de
cultivo de palma incluye el corte de la vegetación. En la época de lluvias se
Iograron las mejores coberturas co]tr D. oL)alifolíumcv. Maquenque y la mezcla dc
éste con A. pin¿o¿.

Como resultados de estos estudios se puede concluir que la excelente
cobertura del suelo en plantaciones de caucho y palma 0oven) y el bajo costo de
establecimiento de D. oúalifo¿ium cy, Maquenque, en comparación con el
tradicional uso de kudzu, lo presentan como una nueva opción para los
productores de esta región, También son interesantes los resultados obtenidos
de la asociación de este cultivar con A. p¿n¿o¡ CIAT 18744, ya que la combinación
de ambas especies conduce a una cobertura del suelo más estable en las épocas
de clima variables que son normales en la región,

Resultados con Desmodíurn ouo,lifolfum en
slstemas genaderos

Trabajos realizados por Lascano y Salinas (1982) en un Oxisol del C.L Carimagua,
permitieron identilicar el azufre como elemento clave para mejorar la calidad y
consumo de D. ovatlfoLiumCIAT 35O. La fertilzación de mantenimiento con l lZ,
25, 36, 22 y 44 kg/ha de Ca, P, K, Mg y S, respectivamente mejoraron la
disponibilidad de forraje y el consumo por los animales, a la vez que el contenido
de taninos en las hojas se redujo en comparación con el testigo sin fertilización,
Posteriormente se comprobó el efecto posiüvo del azufre en la fertilización, al
duplicar la producción de forraje de esta leguminosa (entre 2 y 2.8 t/ha de MS),
con respecto a los tratamientos de fertilización que no incluyeron azufre
(L4 t/ha de MS).

Desmpd rm ouoLifolium tiene un valor nutritivo mode¡ado en comparación
con otras leguminosas forrajeras tropicales. El contenido de proteína cruda
(PC) es aceptable y varía entre llo/o y 2oo/o, aunque su digestibilidad es baja
y rfalra e[tre 45o/o a 50%, El valor nutritivo de esta leguminosa está relacionado
con altos contenidos de taninos, que afectan la degradabilidad de la proteina
a nivel ruminal, la digestibilidad de la materia seca y el consumo.

Algunos parámetros de calidad del D. or,yaltfolí.um están relacionados con las
caractedsticas de clima y suelo, presentando mayores contenidos de proteina y
digestibilidad en suelos de mediana a alta ferttlidad con adecuada distribución
de lluüas, que en suelos de baja fertilidad en zonas con periodos prolongados
de sequia. I-as determinaciones realizadas en el Laboratorio de Nutdción del
C.I. La Libertad indican que la concentración de PC en el forraje de esta
leguminosa durante el peiodo lluvioso fluctúa entre lOo/o y l5o/o, y en la época
seca enüe 8o/o y lOo/o. La digestibÍ.lidad varió entre 4lo/o y 57o/o en épocas seca y
lluviosa, respectivamente. La concentración de Ca (1olo - I.57o) es alta, el Mg
(0.28olo) es adecuado, pero el P (Q.I2D/o) y el S (O.09%) son bajos.



AdcDás. de1 aporte direclo dc nitrógeno, esta leguminosa contribuye a mejorar
la calidad de la dieta de los animales en pastoreo, mediante el mejoramiento de
la calidad de la graminea acompañante- En la Altillanura se encontró quc la
concentración dc PC en las hojas dc B. humídícolct asociado con D. ouallfotturn
aumentó de 7 .5o/o a Llo/o 5r en los tallos pasó de 49za a 69o. después de los 2 años
de establecida la pastura asociada (Toro, 19901.

Esta leguminosa ha sido evaluada bajo pastoreo en dilerentes ecosistemas
con ganado de ccba. Una caracteríslica común de mane-jo de las pasturas
en todas  las  loca l jdades  ha  s ido  la  a lLa  carga  an imal ,  En  la  es tac ión
experimenLal La Libertad. Piedemonte de los Llanos Orientales. en pasLuras
asociadas de B. decumbens. y D. oualtlóLium CLXI 35O fertilizadas al momento de
la siembra (kg/ha) con P (40). K {40), Mg (I5)y S (0 y 20) se lograron incrementos
significativos en las ganancias de peso animal de novillos Cebú en pastoreo. En
la pastura de gramínea sola la ganancia diaria animal fue de 350 g, cn la pastura
asociada sin la aplicación de S fue dc 47O E/ día, y dc 51O g/dÍa en en la misma
asociación ferti l izada con 20 kglha cle S {Pérez y [-asc]ano, 1992: Pérez, 1997).

La p¡oducción de peso Viyo [PVl animal más alta se encontró en condicioncs
del Piedemonte l lanero (45O kg/ha por año) en pasturas asociadas con
B. hum¿d¿co¡cv en pasturas con B.decumbens (514 kg/ha por año) con una carga
de 3 animalcs/ha (Pérez, 1997). En CIAT Quilichao se produjeron 670 g/animal
por dia con una carga de 3.6 animales/ha (f,ascano et al-, 19911. En Florencia
C a q u e t á ,  c o n  u n a  c a r g a  d e  2  a n i m a l e s / h a  e n  a s o c i a c i ó n  c o n

Cuadro 6.

Píedemonre

Llanos

Orientales

Altillanura

(C l. Carimagua]

Caquetá

(Macagual)

Cauca

(quilichao)

B. humidícokr 30 4Io 45o Pérez y l,asca¡o, 1992.

492 Pérez, 1997.

5 I 4

558

207

247 CIAT, 1985, 1987.

383 Galindo y tuvera, l9go.

327 Maldonado y
Velásquez, 199O.

+14 Lascano et al .  1991.

515 Lasca¡o et al. .  l99I

460 Lascano et al., 1991.

D .  o t a l i l u l i u r n  - !  B r o . h r o r i o  c n  d i [ c r F n r e s

B. dicuoneura

B. decumbens

B. clecumbens"

3.0 4+a
3.0 47fJ

3 . 0  5 1 0

Pé¡ez, 1997.

Pérez, Lg97.

Toro, 1990.B. humidicola 2.5 227

B. decutnbens 2.3 342

B. húmirlícolLa 2.O 525

B. lTlnnirlicnka 2.O 449

B. d.ictAoreura 2.a 52o

B dictAoneura 3.6 670

B. dícqo¡7eúra 5.0 39O

a !'errilización con 20 kg de azufre por hecLárea



B. hunídicola, las galancias de PV animal variaron entre 327 y 343 kglha por

año (Maldonado y Velásquez, 1990). En la Altillanura (C.L Carimagua), donde
el contenido de nitrógeno de la gramínea era bajo y la leguminosa dominaba a la
graminea se obtuvo una baja productiüdad ar:irnal l2O7 y 2a7 kg/ha por año)
en asociaciones con B. httntídícol¡t y B. decumbens respectivamente, durante 2
anos de evaluación (Toro, r99O) [Cuadro 6).

En el municipio de Acacias, Piedemonte llanero, se evaluó el comportamiento
productivo de novillas doble propósito durante la fase de levante (12 a 2l meses)
en términos de garancia de PV animal y desanollo reproductivo, encontrándose
que las novillas en pasturas de B. decumbens asociado con D. oualifolium CIAT
13089 ganaron 431 g/dia en comparación colr 287 g/ día en la grarninea sola.
Con esta ganancia de peso las noüllas en pastoreo de la asociación llegdon a
32O kg a una edad erttre 22 y 23 meses, cuando el peso inicial fue de 183 kg.
Las noüllas que pastaron la asociación iniciaron su actividad ovárica entre los
16 y 18 meses de edad, mientras que en la gramínea sola ésta ocurrió entre
22 y 25 meses de edad, con un peso entre 26a y 295 kg (Pérez et al., 2OOO).
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