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EL CULTIVO DE LULO

* Mario Lobo A.

Emilio Girard O.
Jorge Bernal E.

INTRODUCCION

El lulo es una planta del drea andina que ofrece buenas
perspectivas de explotacidn, con miras tanto a suplir la
demanda interna como a la exportacidén en un futuro, dada
la buena aceptacidén que esta fruta ha tenido y sabiendo
que no se le puede cultivar en la zona templada por no pro

ducir polen bajo esas condiciones.

De acuerdo con un estudio realizado por la Academia Nacio
nal de Ciencias de los EE.UU de América (19), en 400 plan
tas, el lulo es una de las especies tropicales no explota
das que presenta mejores perspectivas, {eniendo en cuenta
factores tales como valor nutritivo e ingresos posibles
Para los productores .de esta fruta. Por lo tapnto existe
en el pais un interés creciente por este cultivo, siendo

‘la informacién sobre él casi nula.

ORIGEN

Gattoni (6), sefiala como lugar de origen de este frutal,
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fbs bosques de la regidén subtropical himeda y afiade que se
%esarrolla en las vertientes de la Cordillera Occidental y
0r1enta1 de los Andes en las alturas comprendldas entre

?'oslzoc)yzooomsnm
-

%egun Wolff (22), el centro de orlgen coryesponde a la fa-
%a de terreno comprendida entre los 1° - 37' de latitud

morte y los 4° - 25' de Latitud Sur y una Longitud que va
gel paralelo 79° al paralelo 62° en territorio ecuatoria-
?o. Otros autores incluyen el Sur de Colombiaen el sitio
Qe origen.

BOTANICA

De acuerdo a>Shu1tes y Cuatrecasa (19), el 1lulo se clasifi

ca ‘en la siguiente forma:

‘Orden: Tubiflorales

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Especie: quitoense

Variedades: Quitoense (tallos sin espinas)

Septentrionale (tallos con espinas)

El lulo es una de las 13 especies de la seccién Lasiscarpa;
grupo. que se encuentra disperéd en la parte Norte de los
Andes y zona baja adyacente dc Colombia, Ecuador y Venezue
la ( Whales y Baily 1981).

MORFOLOGIA

Varios autores citados por Wolff (22) afirman que-la raiz
es fibrosa y superficial y penetra hasta una profundidad

de 50 cm.



entre surcos y 1 20 m entre plantas. .Déﬁilé'et'al (3)
recomiendan para alturas entre 1.300 y 1. 700 m.s.n.m.,
una distancia de 1,85 m entre surcos y 1, 55 m entre plan-
tas, para una densidad de 3.500 plantas por hectdrea. En
terrenos pendientes se debe disponer la plantacién en cur

‘vas de nivel para evitar erosidn.

pDebido a la falta de informacidén, estas distancias de siem

bra deben tomarse como guia, la cual combinada con la ex-

-perlenc1a del cu1t1vador, y con factores tales como la fer

tilidad del suelo y las caracteristicas de la planta madre,
permiten definir una distancia apropiada segin el caso.

Se debe emplear una distancia mayor en suelos fértiles de
bido a que las plantas se desarrollardn mejor; lo mismo
ocurre si las plantas madres de donde proviene la semilla
o la estaca presentan un buen desarrollo (9). Luego se

marcan los sitios donde van a quedar las plantasy se proce

~de a preparar los hoyos. La tierra que se saque se colo-

“ca a un lado y se mezcla una materia’orgdnica bien descom
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puesta, preferiblemente gallinaza. La mezcia, asi como
las paredes y el fondo del hoyo deben desinfestarse con

los productos ya mencionados (9).

El transplante se debe hacer al comienzo de los perio-

‘dos de 1luvia y en un dia nublado o en las horas de la tar

de para disminuir el efecto del cambio de ambiente (9,13).

C. Plateos.

Consiste en limpiar alrededor de la planta para evitar
la competencia dé& las malezas, se usa mucho para apli-

car fertilizantes (13)f

Control de malezas.

87.



ones produjeron un aumento del 200% en produccidn d

1

roduccién.

g produccidén de una lulera comienza a los 9 a 10 meses,
poca en que se nota la maduracidén de los primeros fru

os, aunque existen variedades bastante tempranas (13).

1 rendimiento de la planta es muy variable aunque se
uede promediar de 140 a 150 frutos por afio, lo que

quivdle de 28-30 toneladas por hectdrea, otros inves-
igadores promedian la broduccién en 10 t/afio. Es pre
erible cosechar los frutos pintones para que resistan

1 transporte y el manipuleo (13).

N

los tres.afios de produccidén, la planta envejece y el
endimiento empieza a decaer, al igual que el tamafio

e la fruta (8).

PLAGAS

lagas de la Raiz.

alomilla (Pseudococus sp.) “ ‘ .

omoptera: Pseudococcidae.

ste pequefio insecto de cuerpo blando y color blanco'
e localiza en las rafices y les chupa la savia. Las
lantas atacadas por esta plaga se tornan amarillentas,
etienen su crecimiento y cuando el.ataque es fuerte y

o sc¢ controla, la planta muere (12).

ontrol.

estruccidon de las malezas que en la mayoria de los ca



2. Si el ataque se presenta en plantaciones ya estableci-

sos alojan a los insectos.

das, aplicar junto al tronco 2 a 3 litros de solucién

‘de Aldrex o Dieldrex al O 2% (200 cc en 100 litros de

agua) (13).

También es recomendable aplicar Furaddn (30 gramos por

planta) al momento de la siembra (8).

Plagas del Tallo.

Gorgojo del tallo o picudo (Fustinus sp)

Coleoptera: Curculionidae

Las larvas viven dentro del tallo de la planta destru-
yendo a su paso los conductos de la savia, la planta

produce como respuesta agallas que posteriormente se
necrosan y caen. E.l ataque hace que la plahta se se -
que. El insecto adulto tiene las siguientes caracte -

risticas: Es un coledptero de color rojizo, los éli -

tros poseen en la parte final una coloracién clara, mi

de unos 5 mm. La larva es de color blanco con cabeza
café, posee mandibulas fuertes aptas para cortar. Es-
te insecto empupa dentro del tallo. E1 estado larval
es el que mayores dafios causa allulo, aunque el adulto
se 1o encuentra alimentdndose de las heridas de las ho

Jas o de las ramas tiernas (11).

Control.

Este insecto se hospeda en muchas malezas y por tanto,

€S Necesario mantener limpio el cultivo. Las plantas

~atacadas se deben arrancar y quemar para evitar la di-

Seminacidén de la plaga. Como control qu1m1co se puede

o1. -



r Dipterex 5.P. 80, o Sevin 380 a razén de 2 a 3

|

ro de agua o Malathion 57 en dosis de 2 cc. por 1li

R'car hé: Tet;anychidae

arse. Lo sitios afectados se secan y toman una
yloraciodn cafe. Si el ataque es intenso las hojas se

clordticas en las dreas intervenales, se enro-

icacidon de productos a base de azufire para uso agri

a, generalmcnte clasificados dentro de los fungici-

carrén del Follaje (Leptinotarsa undec1m11neata)
leoptera.

vente en eaocas deflnldaa del ano, causando serlas_de—

{ KR}

trol
&%
%‘1a mayoria de los casos, es una plaga temporal; cuan
%? es necesario nacer control, por la severidad del da

™ L’
o

se puede aplicar Lannate a razdén de 3 g por litro

92,
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93.

de agua. Este producto es altamente toxxco por lo que los
frutos no se deben consumir hasta 10 dlas despues de la

ultima aplicacién (9).

D. Plagas del fruto.

Perforadores del fruto.

(Neoleucinodes elegantalis.)

Lepidoptero: Phyriladae

Se trata de larvas mariposas qQue una vez salen del hue
Vo, penetran en los frutos, para continuar su ciclo
bioldégico. La fruta atacada cae al suelo y se pierde

1para el mercado (9).

Control.

Recoger los frutos caidos y enterrarlos a una profundi

dad de 50 cm, cubriéndolos con cal.

Para disminuir la poblacién de adultos se recomienda

aplicar Dipterex S.P. 80 & Sevin 80 a razén de dos a
tres g pdr litro o Malathion 57 en dosis de 2 cc por

litro de agua (9).

Mosca de los Frutos. (Anastrepha sp.).

Diptera: Tephritidae.

El adulto pone los huevos debajo de la epidermis del

fruto, y las larvas una vez eclosionan los huevos, pe-

netran y se alimentan de la pulpa (9).

El ataque de esta plaga favorece la presencia de enfer

medades fungosas que terminan por necrosar los frutos,
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monas de enraizamiento. Las estacas enraizadas se pue

transplantar a bolsas o al sitio definitivo, seleccio,
do aquellas que muestren buen vigor y desarrollo radi-
ar (9).

[njerto.

e nan realizado injertos de pda terminal sobre la sola

1écea silvestre Solanum torvum ("friegaplatos") pero

dn no se dispone de datos sobre el éxito de este tra-

ajo (9, 13).

LABORES Y CUIDADOS DEL CULTiVO

reparacidn del terreno para la Siembra.

a preparacién del terreno depende del manejo anterior
ue naya tenido. En terrenos nuevos, parece importan-
e dejar drboles cada 20-25 metros con el fin de que
®n un sombrio moderado al cultivo ya que asi prospe-
1 mejor. En suelos planos ya trabajados, dos pases

: rastrilic dan una preparacidn adecuada, lo mismd‘qué
1a arada y dos rastrilladas para terreno plano enras-
rojado o en pradera. Si la topografia es pendlente

» preferible no renovar el suelo para evitar erosidn;

| este caso se abren Unicamente los hoyos donde se va
sembrar (8,9).

‘azado y Siembra.

s distancias de siembra para el lulo no.estdn bien

tablecidas a nivel experimental. Lobo y Girad (8)

3

otan que la distancia mds utilizada en Antioquia es
2,0 m entre surcos y 1,65 m entre plantas. Calvo

), anota que en el Valle del Ca»ca <e sicmbra a 1,60 m
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%@gﬂre surcos y 1,20 m entre plantas. ‘DéﬁiIA'et'al (3)
% ' : '
% recomiendan para alturas entre 1.300 y 1. 700 m.s.n.m.,

B yna distancia de 1,85 m entre surcos y 1,55 m entre plan-

g1 tas, para una densidad de 3.500 plantas por hectdrea. En
 terrenos pendientes se debe disponer la plantacién en cur

%ﬁvas de nivel para evitar erosién.

“ pDebido a la falta de informacidn, estas distancias de siem
bra deben tomarse como gu{a, la cual combinada con la ex-
5péfiencia del cultivador, y con factores tales como la fer
i tilidad del suelo y las caracteristicas de la planta madre,
;'permiten definir una distancia apropiada segin el caso.
.Se'debe emplear una distancia mayor en suelos fértiles de
bido a que las plantas se desarrollardn mejor, lo mismo
ocurre si las plantas madres de donde proviene la semilla
o la estaca presentan un buen desarrollo (9). Luego se
marcan los sitios donde van a quedar las plantasy se proce
~de a preparar los hoyos. La tierra que se saque se colo-
ca a un lado y se mezcla una materia’‘orgdnica bien descom

puesta, preferiblemente gallinaza. La mezcia, asi como

b
g

a5

las paredes y el fondo del hoyo deben desinfestarse con

los productos ya mencionados (9).

T

7 et
ket

El transplante se debe hacer al comienzo de los perio-
‘dos de lluvia y en un dia nublado o en las horas de la tar

de para disminuir el efecto del cambio de ambiente (9,13).

¥ C. Plateos.

Con51ste en limpiar alrededor de la planta para evitar
la conpetenc1a dé las nalezas se usa mucho para apli-

car fertilizantes (13)f

‘ﬁiD- Control de malezas.



Este se efectua con azadén y la frecuenci§_depende de
la clase de maleza del cultivo (13).

Quimico.

Respecto al control con matamalezas no se tiene mucha
experiencia al respecto, pero se puede aplicar Karmex

WP en dosis de 2 kg en 200 litros de agua por hectdrea

(13).

También puede aplicarse Gramoxone en dosis de 600 cc en
200 litres de agua (13).

" Todas estas aplicaciones de productos quimicos deben ha
'cerse localizadas al suelo,’cu§dando de no mojar las
plantas (13).

Aporque. )

Losada (14) y Montenegro (15), recomiéndan'QUe cuando
las plantas alcancen . su mayor produccidén y los tallos
Se vayan doblando debido al peso de los frutos, se debe
realizar un aporque, con’tierra rica en materia orgdni-
ca descompuesta, para evitar.que(laé ramas se arrastren

Y los frutos toquen el suelo.

“Poda.

‘Losada (14), recomienda poda de tallos al segundo afio de
vida con el fin de eliminar los tallos mds largos y dé-
biles y, as{ estimular la emisién de nuevos brotes. Tam

bién se deben eliminar ramas enfermas y secas.

i'Riegos.

. Es una planta bastante exigente en humedad; nor ecllo la
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£ijones predujeron un aumento del 200% en producc1on ‘de

ta.

.Produccion.
ELa produccién de una lulera comienza a los 3 a 10 meses,

‘¢poca en que se nota la maduracidén de los primeros fru

Etos, aunque existen variedades bastante tempranas (13).

;31 rendimiento de la planta es muy variable aunque se
épuedc promediar de 140 a 150 frutos por afio, lo que
%equlvale de 28-30 tOﬁeladas por hectdrea, otros inves-
t1oadores promedian la preduccién en 10 t/afio. Es pre

ferxble cosechar los frutos pintones para que resistan

ﬂwMWW_

e
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el transporte y el manipuleo (13).

SRS

- \

E‘A los tres. aﬁos de produccién, la planta envejece y el
Erendxmlento empleza a decaer, al igual que el tamafio
”de la fruta (8). ‘ '

PLAGAS

R R T

;Plagas‘dg la Raiz.

gPalomilla (Pseudococus sp.)

- Homoptera: Pseudococcidae.

Sas i

'Este pequefio insccto de cuerpo blando y color blanco
se localiza en las raices y les chupa la savia. Las
plantas atacadas por esta plaga se tornan amarillentas,

detienen su crecimiento y cuando el.ataque es fuerte y

T SR TG L R T W

. no se controla, la planta muere (12).

: Control.

T T e

Destruccioéon de las malezas que en la mayoria de los ca



@305 alojan a los insecLos.

;2,'51 el ataque se presenta en plantaciones ya estableci-

c das, aplicar junto al tronco 2 a 3 litros de solucién
de Aldrex o Dieldrex al 0,2% (200 cc en 100 litros de
agua) (13).

También es recomendable apllcar Furaddn (30 gramos por

planta) al momento de la siembra (8).

B. Plagas del Tallo.

Gorgojo del tallo o picudo (Fustinus sp)

Coleoptera: Curculionidae

Las larvas viven dentro del tallo de la planta destru-
yendo a su paso los conductos de la savia, la planta

produce como respuesta agallas que posteriormente se
necrosan y caen. E.l ataque hace que la plahta se se -
que. El insecto adulto tiene las siguientes caracte -
risticas: Es un coledptero de color rojizo, los éli -
tros poseen en la parte final una coloracién clara, mi
de unos 5 mm. La larva es de color blanco con cabeza'i
café; posee mandibulas fuertes aptas para cortar. Ets-
te insecto empupa dentro del tallo. El estado larval

es el que mayores dafios causa allulo, aunque el adulto
se lo encuentra alimentdndose de las nerldas de las ho

Jas o de las ramas tiernas (11).
Control,

Este insecto se hospeda en muchas malezas y por tanto,
€S necesario mantener limpio el cultivo. Las plantas
_atacadas se deben arrancar y quemar para evitar la di-

Seminacién de 1la plaga. Como control quimico se puede
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_3? Dipterex S.P. 80, o Sevin 80 a razén de 2 a 3

Jre

arse. Los sitios afectados se secan y toman una
Xoloracidn café. Si el ataque es intenso las hojas se

Fuelven clordticas en las dreas intervenales, se enro-

Hnﬁﬁrrén del Follaje (Leptinotarsa undecimlineata)
:0lcoptera:

g ’- . , . . . .

?%te cucarron y otros coledpteros se presentan general
_ente en épocas definidas del afio, causando serias -de-
11ac1ones en las plantas. nl ataque es caracterlst1

”CO ya que dejan la hoja esquelética (9).

En la mayoria de los casos, es una plaga temporal; cuan
dO es necesario hacer cont101 por la severidad del da

se puede aplicar Lannate a rqzén de 3 g por litro



de agua. Este producto es altamente tox1co por lo que los
frutos no se deben consumir hasta 10 dxas despues de la

“dltima aplicacién (9).

D. Plagas del fruto.

Perforadores del fruto.

(Neoleucinodes elegantalis.)

Lepidoptero: Phyriladae

Se trata de larvas mariposas que una vez salen del hue
Vo, penetran en los frutos, para continuar su ciclo
bioldégico. La fruta atacada cae al suelo y se pierde

para el mercado (9).

Control.

Recoger los frutos caidos y enterrarlos a una profundi

dad de 50 cm, cubriéndolos con cal.

Para disminuir la poblacién de adultos se recomienda

aplicar Dibterex S.P. 80 6 Sevin 80 a razén de dos a
tres g pdr litro o Malathion 57 en dosis de 2 cc por

litro de agua (9).

Mosca de los Frutos. (Anastrepha sp.).

Diptera: Tephritidae.

El adulto pone los huevos debajo de la epidermis del

fruto, y las larvas una vez eclosionan los huevos, pe-

netran y se alimentan de la pulpa_(9).

El ataque de esta plaga favorece la presencia de enfer

medades fungosas que terminan por necrosar los frutos,

93.



iﬁ} 50 g y agua 10 litros. Se apllca en ramas gruesas

:Hel 53% a razédn de 150 a 250 g en la)lltros de agua o

Séncnez (17), encentré varias especies dlferentes a las

-ya mencionadas, aunque en niveles de poblaciédn relativa

ﬁbmlca, pero pueden llegar a ser prob1e1a.

ER,

fiinador de la hoja: Scrobipolpula Sp -

Lepidoptera:

I€hinche de encaje: Corytuca fuscomaculata.

demiptera: Tingidae.

fidos de la hoja: Myzus ornatus, M. persicae, Aphis

gossipy.

rfomoptera: Apnididae.

{7
gmente bajos, lo que hace que no rev1stan importancia eco

94
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'ﬁcudo de la Flor: Aﬁtonomus sp.

Coieoptera: Curculionidae.

Coleoptera: CArambicidae.

Pinnaspis sp.

Homoptera: Diaspididae.

ENFERMEDADES

‘Agente Causal: Sclerotinia sp.

- Sintomas.
El hongo produée una especie de vellosidades,blanquisi
mas que cubren el tallo o ramas, en estado avanzado del
ataque, la rama se pudre, cuando el ataque seda'en el tallo principal
la planta muere. Al cortar una rama por la parte ata-
cada se encuentran unos grdnulos aplanadospequefii{simos

de color negro, son los esclerocios del hongo (8,9,12).

Control.

El’ control de esta enfermedad se realiza cortando.las
Tamas por 1a parte inferior de la zona atacada desin-
fectando el corte con Brassicol (50-100 g/L de agua),

"las ramas cortadas se sacan del cultlvo Yy 'se queman (8,

9)

Para evitar que esta enfermedadse Propague en un lote
".Ya establecido se deben realizar aplicaciones de oxiclo

?Q TUuro de cobre 35% un poco antes de la floraciodén en do-



&r1,5 kg por 100 litros de agua 911).

otauo Antracnosis de los Frutos.

nte Causal: Collectotrichum gloecosporoides.

\plicacion de fungicidas a base de Maneb del 80% en do-

,is de 4 g de producto comercial por litro de agua, se-

mnalmente en época lluviosa, cada quince dias en tiem-

embrar con las distancias recomendadas para evitar la

Gotera o Quecmazén de la Hoja.

%éggnte Causal: Phytophthora sp.
;3.

Slntomao.

e

Ataca la base del talle y ain las ramas, ocasionando la

98,
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higparicién de manchas oscuras sobre la corteza y

®icausando un marchitamiento general por encima de la zona

3
£
%mfectada, debldo a dafios en. los vasos conductores (9).

e

" control.

. £s preventivo con aplicaciones de Manzate (200 g del
producto en 20 litros de agua) (13).

te - .
©2. Drenar el suelo en caso necesario.

B3, Realizar podas en la forma indicada (9).

Rue

<

. Manchas de 1la hoja.

Agente Causal: Botrytié sp. ¥ Gloeosporium sp.

Sintomas:

N b :—' r“

Manchas ndmedas en la ldmina foliar.

B
?L Control., 1
%? Aol1car en epoca lluviosa fungicida a.base de ianeb 80

@ razén de 4 g por litro de agua (8, 9,12}.

E». Mancha Alternaria.

J

Agente Causal: alternaria sp.

%5 Sintomas:

@ .

. Pudricién seca sobre hojas y frutos.
2

- Control.

i -

Ataca esporddicamente y se controla con fung1c1das a

b base de Maneb 80 en las d051s ya citadas (9)

g* Nemdtodos.

4



%@1 problema patolégico mds grave del cultivo del lulo.

%hembra de Meloidogyne sp. penetra en las ralccs produ-
%ndo engrosamiento en forma de agalla y favoreCLendo ata

%s secundarios de otros patdgenos.
%ﬂ

ys1ntoma visible es el marchitamiento y amarillamiento

T

4 follaje, debido a que las agallas bloquean los wasos
%ductores (9,12,13).

nntrol

1car Furaddn o Nemacur, 20 ¢ mezclados con el suelo del

o

il Lo

eco. A partir de este momento se contintda la aplicacién
da cuatro meses, aumentando la dosis a 25 g para la se -

a aplicacién y 30 g a partir de la tercera (9,12,13).

Bacterias. o

TR

Durante la etapa de mercadeo y almacenamiento se presen

ta una pudricidén del fruto ocasionada por Erwinia qp.,

?terlor. Este organismo necesita una herida previa para
ipenetrar el fruto (9).

.fxiste un problema que se sospecha sea de orfgen viral,
gPero aun no se ha estudiado profundamente. La planta
fresenta sintomas tipicos del enanismo y detiene su cre
}éimiento. Las hojas se tornan amarillas y el follaje
muevo muestra un engrosamiento de las venas con los
ﬂlmbos retorcidos. La floracidén dismindye hasta suspen-

@erse definitivamente.

9s.
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ComO control preventlvo Se recomienda arrancar y quemar
las plantas y revisar peridédicamente el cultivo para de-

terminar la presencia de insectos chupadores que pueden
actuar como vectores (9).

COSECHA

Normalmente las plantas inician produccidn entre seis y

v%ocho meses después del transplante y alcanzan su mdxima
hs G

pezar a declinar a partir del cuarto afio, depenc1endo
obviamente del manejo del cultivo.

.'4

- El fruto se cosecha manualemente en estado "pintén'", que

equivale a un 50% de la superficie de color amarillo. Lue
' go se frota con la tela de un costal de cabuya para elimi

nar la pelusa que lo recubre y se clasifica.por tamafios

. (9).
USOS

Montengro (15), anota que su utilizacion principal es. en

la fabricacién de refrescos, dulces, mermeladas, jaleas y
Pudines, ‘

. Gat'toni®(7), informa que en Panamd se han hecho algunos en

Sayos de procesam1ento a nivel industrial, especialmente

€n forma de jugo concentrado, el cual es homogenizado 'y

R Y 3 ol o

Conservado a temperatura de congelacién. En 100 g de par

te comestible del fruto se encuentra

Calorias 28
Agua 92,5 g
Proteina 0,6
Grasa 0,1



Carbohidratos 5,7

Ceniza 0,8

Fosforo 12 mg

Hierro 0,6 mg
Vitamina A. 600 u.l.
Tiamina 0,04 mg
Niacina 1,5 mg

Acido Ascdrbico 2,5 mg (5.11)

También se le reconccen al lulo propiedades diuréti-

Vente de residuos y toxinas presentes en el organismo, fa

Mel torrente sanguineo (22)..

[cilitando entre otros casos la eliminacidn de dcido drico

100,
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“LULO LA SELVA” Centro da Dosomentacity
PRIMER MATERIAL MEJORADO DE LULO PARA COLOMBIA

Jorge A. Bernal Estrada’
Mauricio Londoiio Bonilla

INTRODUCCION

El lulo (Solanum quitoense L.), es una de las frutas andinas con mayor potencialidad
dada su amplia aceptacién en los mercados nacionales, por la calidad de sus frutos,
. valor nutritivo y multiples usos en la agroindustria. Igualmente la fruta ha sido
- considerada como un producto promisorio para los mercados internacionales.

El lulo requiere sombrio, fertilizaciéon y humedad. Es una planta semi-silvestre en via
de domesticacion que, al cambiar su hébitat natural, sembrandola a plena exposicién
~solar reduce su periodo vegetativo y presenta un gran nimero de problemas
fltosamtarlos que es necesario combatir, bien sea aplicando agroquimicos, incurriendo
'en costos de produccion excesivos y deterioro del medio ambiente o con el uso de
'materiales resistentes o tolerantes.

Dado lo anterior, se ha considerado de gran importancia su acondicionamiento a plena
‘exposicion solar para obviar problemas ecoldgicos y para conseguir por parte de los
productores periodos productivos més prolongados bajo este conjunto de condiciones.

ORIGEN

El “LULO LA SELVA” fue obtenido a partir de la F2 de un cruzamiento interespecifico,
realizado por C.B. Heiser de la Universidad de Indiana (1980), entre Solanum hirtum,
lulo de perro y Solanum quitoense, lulo comin o de castilla, resistente al nematodo
formador de los nudos radiculares Meloidogyne incognita. A partir de este material
M. Lobo y R. Navarro (1984, 1985), en ese entonces funcionarios del ICA, realizaron
dos retrocruzamientos con S. quitoense, buscando obtener adaptacién a plena
exposicion solar, resistencia al nematodo formador de los nudos radiculares y recobrar
la'calidad del fruto del lulo comin. Posteriormente, los investigadores anteriores y J.
- Bernal, M.L. Zuluaga, M. Londofio y AM. del Corral (1990), funcionarios de
CORPOICA seleccionaron algunas plantas a partir de las cuales se deriv6 la variedad
“Lulo La Selva”.

1IA MSc. y Adm. Emp. Agr., respectivamente. Grupo Reglonal de Investigacion Agricola, Centro de
., Investigacion “La Selva”. Teléfax : 537 13 69. Apartado aéreo 100. Rionegro (Antioquia), Colombia.
‘ E-mall corpoic1@epm.net.co



CARACTERISTICAS RELEVANTES

El “LULO LA SELVA?” tiene las siguientes caracteristicas : plantas sin espinas ; frutos
mas pequefios que los de S. quitoense, pero de mejor calidad interna en cuanto a
sabor, aroma, color y rendimiento industrial ; resistencia a nematodos ; adaptacién a

. plena exposicion solar; mayor precocidad ; mayor vida util del cultivo y frutos con

- tricomas o vellosidades de facil desprendimiento y pulpa de color verde. El nuevo
material puede sembrarse tanto a libre exposicidbn como intercalado con otros cultivos.

Composicidn quimica en 100g de parte comestible del fruto de “LULO LA SELVA”.

ESTRUCTURA JUGO | CASCARA

% H,O 89.15 87.20
% Ceniza 0.59 0.93
% Grasa 0.11 0.26.
% Fibra 0.16 4.38
% Proteina 0.65 0.75
% (CHO) 9.35 6.43
Grados Brix 10.26
%Azucares reductores 5.22
% AzUcares totales 6.95
Ph 3.09
% Acidez 219

| Vitamina C (mg/100 ml) 36.86
% Pectina 0.71
Calcio (mg/100 ml) 16.72 7276
Fésforo (mg/100 ml) 9.47 38.38
Hierro (mg/100 ml) - 1.01 0.65
Potasio (mg/100 ml) 1.70 3.16

Fuente: Universidad La Grancolombia, Sede Armenia, 1996.
ADAPTACION Y SUELOS

EL “LULO LA SELVA’, ha demostrado adaptacion en zonas comprendidas entre los
1200 y los 2600 m.s.n.m., siendo las mas recomendadas entre los 1800 y los 2300
m.s.n.m., con un rendimiento experimental promedio de 14.4 t/ha, en el primer afio de
_produccion, como puede apreciarse en la tabla anexa, en la cual se incluye un resumen
‘de resultados obtenidos por diferentes investigadores. Comercialmente y con buenas
practicas de manejo se pueden esperar producciones de hasta 25 t/ha.



El “LULO LA SELVA’, en general prefiere suelos sueltos, ricos en materia organica,
con pH que oscile entre 5,2 a 5,8, de textura franca, profundos y con buen drenaje.

PROPAGACION

Por tratarse de un material hibrido, su propagacion debe ser en forma asexual o vegetativa

a través de técnicas in vitro o mediante la siembra de estacas semilefiosas o chupones
provenientes de plantas adultas y vigorosas.

Después de obtener el material inicial in vitro del “LULO LA SELVA’ para las pnmeras
siembras, pueden emplearse como material de propagacion los brotes o chupones mas
' vigorosos provenientes de la poda de formacion , los cuales se cortan con cuidado,

conservando una porcién de lefio del tallo principal ; posteriormente se llevan a bolsas con
suelo durante 45 a 60 dias, antes de la siembra definitiva.

Para la extraccién de las estacas se utilizan trozos de unos 20 cm con 2 o 3 yemas viables,

provenientes de ramas semilefiosas provenientes de una poda de mantenimiento o de un
cultivo que haya terminado su ciclo productivo .

.Con estos métodos se puede liegar a triplicar la poblacién inicialmente sembrada

DISTANCIAS DE SIEMBRA

Las distancias de siembra dependen de la topografia del terreno, es asi como en
* terrenos demasiado pendientes se prefieren distancias de siembra amplias; en
terrenos més planos puede disminuirse atn mas la distancia entre plantas, obteniendo

mayor numero de arboles por hectarea, aumento de la productividad y se maximiza la
utilidad de los sistemas de tutorado utilizados.

La distancia de siembra mas adecuada es de 3,0 m entre surcos y 2,0 m entre plantas ;
con esta distancia se obtiene una densidad de siembra de 1.666 plantas por hectérea.

. CICLO DEL CULTIVO

Después de la siembra hasta la primera cosecha transcurren en promedio 240 dias,
dependiendo de la altitud. Una vez empieza la cosecha ésta es continua. El cultivo
puede alcanzar una vida Util de tres afios con un edecuado manejo agronémico.

TRAZADO Y SIEMBRA

Una vez definida la distancia de siembra mas adecuada, la cual depende del tipo de
suelo y de la pendiente, se procede al trazado y hoyado. Los hoyos deben ser de
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40x40x40, preparados con una mezcla de 2 kg de materia organica, 200 gr de cal
dolomitica y el suelo extraido del hoyo.

El trasplante de la bolsa la sitio definitivo se hace cuando la planta alcanza una altura
de 15 A 20 de altura y tenga unas tres hojas verdaderas.

~ FERTILIZACION

El plan de fertilizacién depende del andlisis quimico del suelo. A nivel comercial ha tenido
. buena respuesta la fertilizacion quimica con 900 kg/ha de una férmula completa tipo 10 -
30 -10, mas la adicion de 4 a 5t / ha de materia organica, fraccionadas en 3 o 4
_.aplicaciones durante el afio. Los fertilizantes menores tienen igual importancia; deben
- aplicarse 150 kg/ha al ario, dividida en dos aplicaciones semestrales. Por su gran actividad
fisiologica, la planta responde bien a la aplicacién de fertilizantes foliares, a razén de 4 cc /|
- “cada 40 dias, a partir del quinto mes después de la siembra.

El plan de fertilizacién debe iniciarse al cuarto mes de realizada la siembra, después de
~ la poda de formacién. Los fertilizantes se deben aplicar sin afectar la gran cantidad de
. raices superficiales que posee la planta, se recomienda realizar tres o cuatro huecos
de unos 10 cm de profundidad alrededor de la planta, parar depositar alli los
fertilizantes y luego cubrirlos con suelo.

PODAS

La poda en lulo tiene gran importancia y se hace con los siguientes fines : mejorar la
estrutura de la planta, producir fruta de mayor tamario, facilitar el manejo del cultivo,
eliminar ramas y hojas secas, deformes o enfermas ; ademas mejora la efectividad del
sistema de tutorado.

En lulo se hacen dos tipos de poda : de formacion y de mantenimiento.

- La poda de formacién consiste en eliminar los brotes o chupones del tallo por debajo

- de los 60 cm de altura, con el fin de evitar el crecimiento excesivo de ramas, mejorar el

tamario de frutos y disminuir la humedad relativa dentro del cultivo para evitar la
presencia de enfermedades.

* La poda de mentenimiento consiste en remover partes secas, viejas y enfermas de la
- planta, para disminuir la incidencia de problemas fitosanitarios. Igualmente, se debe
~evitar el crecimiento excesivo de yemas apicales para mejorar la estructura de la

planta, estimular el crecimiento de ramas laterales, renovar la copa, proteger el
. tutorado y facilitar el manejo del cuitivo.




TUTORADO Y APORQUE

Debido a su gran productividad, las plantas de lulo deben ser tutoradas, ya que pueden
alcanzar demasiado peso, lo cual ocasiona volcamientos y ruptura de ramas ; este
problema se agrava en zonas de vientos fuertes o en terrenos demasiado pendientes.

El tipo de tutorado requerido esta en funcion de la densidad de siembra, la topografia
del terreno, la disponibilidad de materiales y el manejo agrondémico del cultivo.

El sistema de tutorado indicado para este material es el de espaldera sencilla con un

-sblo alambre el cual consiste en clavar estacones gruesos de madera de 2,0 a 2,5 m
~de largo cada 6 a 8 metros en el surco, a una profundidad de 50 cm ; sobre la parte
‘'superior de los postes se extiende un alambre liso No.12. La copa de cada arbol se
-encierra en un aro hecho de tela sintética elastica y de ésta se amarran cuatro a cinco
tiras de tela méas hasta alcanzar con ellas el alambre, sin doblar demasiado las ramas.

Las plantas se deben comenzar a tutorar alrededor del quinto mes después de la
siembra. El sistema de tutorado permite mantener la estructura y el tamafio deseado
de las plantas y disminuir la humedad dentro del cultivo.

EI aporque junto con el tutorado, contribuye a dar mayor anclaje a las plantas,
‘ atimentar el sistema radicular y mejorar su drenaje. El aporque consiste en amontonar
tierra y materia organica junto al tallo de la planta; generalmente se hace con las
 desyerbas y la fertilizacion.

CONTROL DE MALEZAS

Las malezas compiten con las plantas de lulo por agua, luz y nutrientes, estos efectos
son mas evidentes en la etapas iniciales del cultivo, tanto en vivero como en campo.
Las cosecuencias se manifiestan con retardo en el crecimiento, plantas raquiticas,
clordticas y con bajas producciones. Ademas de otros efectos indirectos, tales como la
interferencia con otras labores (fertilizacién, cosecha, controles fitosanitarios, podas).

Es importante mantener el cultivo libre de malezas, especialmente alrededor de la
planta. Cerca al tallo se debe hacer un plateo con machete o guadariadora, en forma
superficial para no dafar el sistema radicular. En la calles puede combinarse el control
quimico con el control mecanico, siguiendo todas las precauciones para evitar dafios
en la plantas. En todos los casos se recomienda mantener una cobertura vegetal para

“proteger el suelo.
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'ENFERMEDADES

j Las plantas muestran resistencia de Meloidogyne spp ain en suelos con altas
" poblaciones del nematodo. Pueden presentarse ataques de antracnosis o pudricién
: del fruto (Colletotrichum gloesporioides), los cuales pueden controlarse mediante la

recoleccion y eliminacién de frutos afectados, el control de malezas y la aspersion de
- fungicidas protectantes en rotacion.

~ La pudricion algodonosa (Sclerotinia sclerotiorum) puede ser limitante si no es
detectada y controlada a tiempo. La enfermedad se controla facilmente con podas

oportunas y eliminacion de las partes efectadas, cirugias y aspersion con fungicidas
especificos.

En cuanto a otras enfermedades, tradicionalmente limitantes en el cultivo del lulo, de
caracter bacterial o viral, este material tiene un buen comportamiento.

PLAGAS

Entre las pricipales plagas del cultivo del lulo se destacan el perforador del fruto
(Neoleucinodes elegantalis), el barrenador del cuello de la raiz (Faustinus apicalis)
y el escarabajo de las flores (Antonomus sp.). El
“~Selva” ha presentado bajas poblaciones de estas plagas. Se presentan ataques
““localizados de &caros del género Tarsonemus sp. que afectan cogolios, flores y frutos.

Los acaros pueden controlarse mediante podas de aclareo y de ramas demasiado
afectadas y con la aplicacién de acaricidas a base de azufre.

‘“Lulo  La

- COSECHA Y POSTCOSECHA

- En cultivos a plena exposicién solar, la cosecha inicia aproximadamente 8 meses
después de la siembra. Una vez inicia la cosecha, ésta es continua. Las plantas
pueden tener una vida util de hasta tres afios con un buen manejo del cultivo.

Los frutos de lulo se clasifican dentro del grupo de los llamados climatéricos, es decir
que una vez separados de la planta continuan todos los procesos internos propios de
la maduracion durante la postcosecha ; por esta razén las labores de cosecha deben
‘programarse con tiempo, teniendo en cuenta las exigencias del mercado y las
distancias hacia los centros de comercializacién. Como regla general los frutos de lulo
se cosechan en estado “pintédn’, aproximadamente con un 40% de maduracion, en

horas de la mafiana, secos y con guantes para facilitar la limpieza de los tricomas
frotando los frutos con ambas manos.



La labor de limpieza se hace en campo, en el momento mismo de la cosecha, con lo
cual se le da mejor presentacién al producto; una vez seleccionada la fruta por
_tamafios, determinados por el mercado, se separa aquella fruta que puede ser
comercializada a granel y las demds se colocan en bandejas cubiertas con una pelicula
plastica (polipropileno PVC) que permita el intercambio gaseoso entre la fruta y el
medio ambiente; con ésta se da mayor valor agregado al producto, el cual se refleja en
un mejor precio de venta.

USOS

La coloracion verde de la pulpa y su exquisisto sabor le brinda grandes posibilidades
para la agroindustria de mermeladas, concentrados, dulces, gelatinas, jaleas y jugos ;
ademas, a nivel casero esta fruta puede ser procesada directamente con su cascara
bien madura; de esta forma se obtienen mayores contenidos de fibra y minerales.
Puede también cosumirse como fruta fresca.

Al lulo se le reconocen propiedades diuréticas y tonificantes. EIl jugo actua como
solvente de toxinas presentes en el organismo y facilita la eliminacién del acido Urico
en el torrente sanguineo.
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EL CULTIVO DE LA MORA DE CASTILLA
ALGUNAS PRACTICAS DE MANEJO AGRONOMICO

Jorge A. Bernal Estrada’
Mauricio Londoiio Bonilla

CLIMA Y SUELOS

La mora crece en un amplio rango de alturas. Puede encontrarse creciendo, tanto en
forma silvestre como cultivada desde los 1400 hasta los 3200 m.s.n.m. Los mejores
- resultados se obtienen entre los 1900 y los 2400 metros de altura. Aunque el cultivo
puede soportar heladas moderadas, después de los 2400 metros los rendimientos son
menores, en estos pisos las temperaturas bajas (10 a 12°C), disminuyen la calidad y
el tamafio de los frutos. Las temperaturas mas indicadas para el cultivo deben
fluctuar entre los 14 y los 18°C.

En cuanto a la precipitacion, la mora requiere un buen régimen de lluvias,
precipitaciones entre 1200 y 1700 mm anuales bien distribuidas, son las mas
- indicadas. La humedad relativa alta dentro del cuitivo favorece la incidencia de
--enfermedades.

Los suelos deben ser ricos en materia organica, francos y con buena capacidad de
“retencion de agua, pero lo suficientemente permeables como para evitar
encharcamientos. En zonas con alta pluviosidad se prefieren suelos inclinados para
favorecer el drenaje. De todas formas la humedad del suelo es importante, pues la
mora permanece en constante crecimiento tanto vegetativo como productivo y la falta
de agua afecta su rendimiento. Aunque el cultivo tolera algin grado de acidez,
prospera mejor en suelos cercanos a la neutralidad.

"PROPAGACION

El mejor método de propagacién de la mora es el acodo de punta en bolsas de
polipropileno perforadas, las ramas mas indicadas para este fin son las llamadas
“machos” las cuales aseguran la calidad de la futura planta. Las ramas demasiado
delgadas, los latigos y las ramas productivas no son aptas como material de
propagacion, igualmente deben seleccionarse, como plantas madres, aquellas mas
_vigorosas y sanas. Las nuevas plantas estaran listas para la siembra transcurrido un
mes después de haber sido acodadas.

TALL MSc. y Adm. Emp. Agr. CORPOICA. Grupo Regional de Investigacion Agricola. C.l. “La
Selva™. A. A. 100 Rionegro (Antioquia). Telefax : 537 -13 - 69. E-mail corpoic1@.epm.net.co



- SIEMBRA

- La siembra debe hacerse en hoyos de 40x40x40 cm. Los hoyos se preparan con una
premezcla de 100 gramos de cal dolomitica y 2 kilogramos de gallinaza bien
descompuesta. En suelos demasiado arcillosos, es necesario adicionar arena de rio
para mejorar su permeabilidad.

PLATEO Y APORQUE

A partir de la siembra y en forma permanente, mantener libre de malezas la zona
- alrededor de la planta. El control quimico de las malezas sélo puede implementarse,
siguiendo las recomendaciones técnicas de seguridad, cuando las ramas tengan una
consistencia lefiosa y no haya problemas de quemazones en las hojas. El control de
malezas puede ser alrededor de la planta o a lo largo de la hilera. Los aporques
iniciales deben ser bajos para facilitar la salida de los primeros brotes, los cuales
constituyen la verdadera planta, una vez se ha formado la planta el aporque puede
ser mas elevado, logrando un mejor anclaje.

- SOSTENIMIENTO

El sistema de sostenimiento més utilizado es el espaldera doble, es muy practico y
puede resultar econémico, ya que se utilizan materiales de la zona en su
- construccion. El sistema puede dificultar un poco la cosecha, pero esta situacion se
resueive con podas de mantenimiento adecuadas y oportunas. En términos generales
. no existe un sistema ideal, ya que este depende de factores como la topografia del
' terreno, las distancias de siembra y de los recursos econdémicos para su
- establecimiento, de todas formas éste debe permitir un buen desarrollo de las plantas
.. y facilitar su manejo.

DISTANCIAS DE SIEMBRA
Las distancias de siembra en mora dependen de varios factores:

. ‘Inclinacién del terreno. En terrenos de mayor pendiente se deben aumentar las
distancias, por ejemplo, si la distancia recomendada es de 2.50x1.50, es preferible
ampliar a 2.75x1.50.

e De la fertilidad del suelo y del plan de fertilizacion. Las plantas crecen de acuerdo a
la disponibilidad de agua y de nutrientes, plantas mal alimentadas son débiles y
raquiticas, en cambio en suelos muy fértiles se deben ampliar las distancias.

e De la poda. Generalmente esta labor la realizan pocos agricultores. Bajo estas
condiciones es mejor escoger distancias de siembra amplias.




La siguiente tabla muestra algunas de las distancias de siembra y el nimero de
plantas mas utilizados, segun el sistema de sostenimiento:

PLANTAS |SURCOS [No.DE  |SIST. RECOMENDADO TERRENO PLANO
PLANTAS

2.50 1.50 2666 ESPALDERA DOBLE ALAMBRE, DOBLE
“T"

2.50 2.00 2000 ESPALDERA DOBLE ALAMBRE, DOBLE
“T”

2.00 2.00 2500 ESPALDERA DOBLE ALAMBRE, DOBLE
HT” .

2.00 1.50 3333 ESPALDERA DOBLE ALAMBRE

12.20 1.70 2674 ESPALDERA DOBLE ALAMBRE

CONTROL DE MALEZAS

Consiste en desyerbas permanentes, especialmente durante las primeras etapas de
desarrollo del cultivo, luego el control se limita a mantener la zona de plateo libre de
malezas. El plateo debe hacerse con cuidado cuando se realiza con azadén, ya que
el sistema radicar de planta es muy superficial, lo aconsejable es hacer dicha labor
con machete.

- El control de malezas, especialmente en las calles puede hacerse por medio de
métodos quimicos, teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones:

e El herbicida puede aplicarse sélo cuando el cultivo haya alcanzado un buen
desarrollo y la planta tenga una consistencia lefioza. En todos los casos es mejor
dirigir la aplicacion fuera del area de plateo.

e La aplicacién deben hacerse con pantalla, en las horas de mafiana y sin viento ni
calor.

Una practica que realizan algunos productores es dejar dentro del cultivo los residuos
de las podas, lo cual permite mantener un “ mulch” o cobertura que controla en forma
eficiente las malezas. Cuando se realizan podas sanitarias y los residuos presentan
- alta contaminacion, es preferible retirarlos del lote. :



PODAS

La poda es una practica fundamental en la mora. Por medio de podas continuas se
consigue una mejor aireacion del cultivo, mayor efectividad en los controles
fitosanitarios, ademas de obtener mayores rendimientos y calidad del producto, se
facilita la labor de recoleccion.

Se realizan varios tipos de poda: poda de formacién, poda de raleo o de limpieza, la
poda de despunte y el soqueo o poda de renovacién.

La poda de formacién consiste en eliminar las ramas extras una vez se determine
cuantas se dejaran por planta, lo cual se basa en la fertilidad del suelo y el tipo de
espaldera que se utilice, generalmente se dejan entre 6 y 10 ramas o tallos
principales por planta.

La poda de limpieza, consiste en sacar todas las ramas que ya produjeron, antes de
que mueran, cortandolas a ras del suelo. Las ramas muy delgadas, conocidas como
latigos y las ramas improductivas, se deben cortar, también se deben eliminar
aquellas ramas que estén insertas en los primeros 30 centimetros, con el fin de
vigorizar las ramas principales.

El despunte se hace cortando las puntas de las ramas seleccionadas para produccion
para evitar que crezcan demasiado e inducir la formacién de brotes de produccion. La
- poda de despunte debe hacerse aproximadamente entre 1.30 y 1.50 m.

FERTILIZACION

Las plantas de mora de castilla son muy rdsticas. Producen bien, aun en cultivos mal
manejados, no obstante es una planta “‘noble” que responde con eficiencia a las
practicas de manejo, particularmente a la fertilizacién.

El programa de fertilizacién dependera del andlisis de suelos de cada localidad, en
general deben considerarse algunos parametros:

- & Antes de la siembra es necesario aplicar materia orgénica y la cal suficiente segun
el tipo de suelo.

e El nitrégeno es fundamental durante los primeros meses para la formacion de
ramas y hojas.

» Elfdsforo es necesario para un adecuado enraizamiento de la planta y junto con el
potasio es importante para la maduracién y buena calidad de los frutos.




o Es preferible dividir las aplicaciones anuales en cuatro o cinco, para evitar la
pérdida de fertilizante y posibles quemazones en la planta.

* Los elementos menores que no deben descuidarse son boro y magnesio. La
aspersion con boro hay que hacerla por lo menos dos veces al afio, el magnesio
puede ser aplicado en forma de sulfato de magnesio o como cal dolomitica.

e Las aplicaciones de fertilizantes foliares son aconsejables para inducir floracion y
emision de rebrotes.

Una aproximacion a un programa de fertilizacién, modificable segun el suelo, puede
ser el siguiente.

PRIMER ANO
.|PRODUCTO CANTIDAD POR |OBSERVACIONES
PLANTA
10-30-10 600 gramos 4 o 5 aplicaciones al afio
Agrimins 50 gramos 25 gramos cada 6 meses
Cal Dolomitica 100 gramos 1 aplicacién al arfo
Bérax 20 gramos | 1 aplicacién al afio
Klipboro 1.0 gramos por litro aplicacién foliar cada 6 meses
Microcoljap 5.0 c.c. por litro aplicacion foliar cada 4 meses
Gallinaza 1.0 kilogramo 1 aplicacién al afio
SEGUNDO ANO
|PRODUCTO CANTIDAD POR PLANTA | OBSERVACIONES
1110 -30 -10 900 gramos 4 0 5 aplicaciones al afo
JAgrimins 60 gramos 30 gramos cada 6 meses
Cal Dolomitica 150 gramos 1 aplicacién al afio
|Bérax 20 gramos 1 aplicacién al ano
Klipboro 1.0 gramo por litro aplicacion foliar cada 6 meses
Microcoljap 5.0 c.c. por litro aplicacion foliar cada 4 meses
Gallinaza 1.5 kilogramos 1 aplicacién al aino

PRINCIPALES ENFERMEDADES

Las enfermedades mas frecuentes y que revisten importancia econémica en la zona
son las siguientes:



* Pudricion del fruto o moho gris (Botrytis cinerea). Afecta frutos en todos los
tamanos, Los frutos se necrosan, momifican y presentan masas de esporas de
color gris.

Control: Podar todos los. racimos afectados y retirarlos del cultivo lo mas répido
posible. Igualmente, disminuir la humedad y mejorar la aireacién dentro de la
planta, mediante podas constantes.

En caso de ataques severos y que ameriten un control quimico, se pueden utilizar
productos especificos como el Ronilan o el Rovral, también son efectivos el Topsin,
Calidan y el Benlate.

e Oidium o cenicilla (Oidium sp.). Afecta las hojas, las cuales se entorchan y
deforman. Las hojas presentan manchas cloréticas algunas veces cubiertas por
masas blancas y polvosas en le envés.

La enfermedad puede controlarse, sin que su efecto sea econdmicamente
importante, mediante podas de mantenimiento y limpieza general del cultivo.
Productos como el Elosal, Anvil, Saprol o Derosal, son efectivos para controlar
ataques fuertes.

" o Mildeo velloso ( Peronospora sp.). La enfermedad ataca tanto frutos como tallos.
En frutos produce una maduracién desuniforme o puntos (drupas) acuosos, los
frutos afectados presentan un cuajamiento irregular y caen al piso. Los ataques en
tallos se manifiestan con manchas azulosas o cafés, las cuales se tornan blancas
cuando el hongo esporula. ‘

Para su control, igualmente es importante mantener aireado el cultivo, recolectar y
enterrar los frutos caidos y cosechar oportunamente para no dejar sobremadurar la
produccidon. En casos de ataques fuertes, productos como Aliette y Ridomil,
utilizados en rotacion, pueden disminuir los niveles de la enfermedad.

La antracnosis se presenta esporadicamente, afectando los tallos y produciendo su
muerte. El tallo adquiere una tonalidad azulosa con puntos negros, algunas
manchas pueden presentar en el centro una tonalidad rosada que son las esporas
del hongo. Los cultivos débiles, mal fertilizados y que no se podan, son los mas
propensos a la enfermedad. El Oxicloruro de Cobre, el Benlate, el Manzate o el
Dithane, suelen ser adecuados para su control.

Existen otra enfermedades que afectan el cultivo, pero con menor incidencia como
la Roya (Gymnocoria sp.), manchas foliares producndas por Septoria sp. o
Alternaria sp. entre otras.



El apropiado manejo de un cultivo, es la clave para el buen estado fitosanitario de
éste. Todas las labores deben estar dirigidas a disminuir la incidencia de los
patégenos, eliminando las condiciones que favorecen su desarrollo y a aumentar la
resistencia de las plantas al ataque de las enfermedades.

En el caso de ser absolutamente necesaria la utilizacion de algin pesticida, es

importante que su uso sea racional en los aspectos de dosis y rotacion con el fin de

evitar el crecimiento de algunas razas o especies de patdgenos resistentes a los
. agroquimicos.

En la aplicacién de plaguicidas debe tenerse en cuenta el tiempo desde la ultima
aplicacion a la cosecha, debido a la casi continua presencia de frutos en la planta
de mora, pues de lo contrario se estaria llevando un producto téxico al mercado.
Debe considerarse el efecto residual del producto, es recomendable utilizar en lo
posible, productos de rapida degradacion en lugar de productos que permanecen
en le terreno por largos periodos.

PLAGAS

En cuanto a las plagas , el cultivo de la mora tiene muy pocas, la principal y mas
limitante es el Barrenador del tallo (Epialus sp.), el cual empieza su ataque por el
cuello de la raiz y sube destruyendo el interior de tallo. La planta presenta unos nudos
en la base del tallo, hay amarillamiento de hojas bajeras y secamiento de ramas. El
control con productos convencionales es dificil, aunque ciertos productores han
tenido éxito inyectando insecticida en tallos afectados, pero esta practica puede
resultar demasiado costosa. Lo mas aconsejable es adquirir el material para la
siembra en cultivos sanos y libres de la plaga. En casos de ataques severos se debe
arrancar y quemar las plantas afectadas.

Otro problema son los &fidos y pulgones, pero son ataques ocasionales que no
ravisten peligro.

Las Moscas de las Frutas (Anastrepha sp.), pueden ser limitantes, de hecho su
presencia ha impedido la exportacién de la fruta. La larva se alimenta de los frutos y
favorece la entrada de patdgenos.

Para su control es importante cosechar oportunamente, evitar frutos sobremaduros en
la planta y enterrar los frutos caidos, adicionalmente es necesario la instalacién de
trampas tipo Mcphail con proteina hidrolizada, las cuales ayudan a disminuir las
poblaciones. También se pueden utilizar cebos toxicos (costales, pedazos de estopa
o tusas de maiz), impregnados de un insecticida de ingestién mezclado con algin
atrayente, tales como proteina hidrolizada, levadura o el mismo jugo de mora. En caso
de ser absolutamente necesario el uso de insecticidas, éstos deben también
mezclarse con atrayente.




Los Acaros y la Arafiita Roja, en ocasiones atacan las hojas entorchandolas y
disminuyendo su actividad fotosintética. Los controles deben implementarse después
de una correcta evaluacion del dafio. En cultivos jovenes, donde el dafio suele ser
grave, puede ser necesario aspersiones con productos como Elosal u  Omite,
utilizando sus dosis mas bajas para evitar quemazones.

Para el control de la Chiza o Mojojoy, el concepto de Manejo Integrado de Plagas es
el que se debe implementar, combinando varias actividades como el control de
malezas, un programa eficiente de fertilizacion, la instalaciéon de trampas de luz y
aplicaciones periodicas pero constantes de hongos entomopatégenos como
Metarrizium anisopliae o Bauveria bassiana, para esto es importante tratar de
identificar y reproducir una o varias cepas locales del hongo, para mejorar la
efectividad de los tratamientos. Se recomienda adicionar algin coadyuvante como
Carrier, Agrotin especial o Inex-A.

COSECHA

~ Transcurridos entre 7 y 9 meses después del transplante se efectia la primera
cosecha, y a partir de los 18 meses se llega a plena produccion, con rendimientos
hasta de 16 y 18 toneladas por hectarea.

Para evitar pérdidas durante la cosecha es importante seguir las siguientes
recomendaciones:

- o Recolectar la fruta que tenga el mismo estado de maduracién en horas de la
mafnana, una vez se haya secado el rocio ya que la humedad favorece la
fermentacién de las frutos.

¢ No utilizar recipientes muy hondos para la recoleccion, ya que el peso sobre los
frutos pueden ocasionar pudriciones posteriores.

» Evitar en lo posible el manipuleo excesivo, empacando el producto en el campo y
usando guantes de tela o cabritilla.

» No mezclar fruta en diferentes estados de madurez.

» El empaque mas apropiado para la mora son las bolsas de una libra, procurando
que todas las frutas sean enteras y con pedunculo para una mejor presentacion en
el mercado. También es frecuente el uso de canastillas de 10 kilogramos, para la
comercializacion a granel en mercados mayoristas y detallistas.
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1. ORIGEN Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

Es originaria de las zonas altas de Ecnador y Colombia, en forma nafural, se encuentra-
desde hace varios decenios en los valles abrigados del callején interandino y lugares secos
de la costa, es un hibrido natural proveniente de las especies Carica stipulata B.(toronche) y
C. pubescens. (chamburo). Esta especie debe encontrarse en zonas donde no exists una
presencia fuerte de vientos y heladas.

Para diversificar cultivos, varios especielastas de Nueva Zelanda viajaron en 1973 al
nuestro pais, y fimdaron la Asociacién del Babaco (1980). Este cultivo se introdujo a Italia
en 1985, a Francia en 1987, en Espafia hay plantaciones comerciales desde 1989, en los
Estados Unidos existen cultivos del Babaco bajo invernadero especificamente en California,
en el Reino Unido en Guernsey, ademas de Israel y en Nueva Zelanda.

2. BOTANICA.

Su nombre cientifico es Carica pentagona Heilb y pertenece a la familia Caricaca, su
nombre comin en otros pafses es chamburo. Es una planta arbustiva de tallos semilefiosos.

2.1. Clasificacién taxondmica.

Reino: Plantae

Clase: Angiospermae
Subclase: Dycotiledonae
Orden: Parietales
Familia: Caricacea
Género: Carica
Especie: pentagona

2.2. Descripcién botdnica. : Centro de Documasntacién



Planta arbustiva, cultivo semi-perenne; de tallo de mas de 2 m de altura. Su sistema radical
lo conforman raices carnosag verticales de la cuales se desprenden raices abzorventes muy
superificiales. El tronco es recto, cilfndrico, no lefioso, verde cuando joven para tomarse de
tono castafio grisdceo en edad adulta.

Tiene hojas insertadas al tronco alternadamente, limbo lobulade con cinco a siete 16bulos;
nervadura marcada, peciolo largo. Su verde cambia de tonalidades, segin la fase de
desarrollo.

Las flores apaprecen de manera continua en las axilas de las hojas, femeninas de forma
acampanada, solitarias, de pétalos blanco-amarillento-verdoso y sépalos verde-oscuros.

El fruto es una baya sin semilla, no necesita polinizacién para desarrollarse; es alargado de
seccién pentagonal, mediano de unos 20 cm de largo por 6 cm de didmetro, pesa de 300 a
1,200 g. En una misma planta pueden encontrarse frutos de diferentes tamafios. El niimero de
frutos por planta varia, pues, los produce a medida que va creciendo; cada planta puede
producir anualmente 25 a 30 fiutos. La epidermis del fruto es verde cuando estd en
crecimiento y a la madurez es amarilla; la pulpa es de color crems, acuosa y con olor
especial, sobre todo cuando estd maduro. Su sabor es similar al de la pifia, la fresa y la
naranja. El cultivo comienza a producir a los 10 o 12 meses, luego de la siembra, y se alarga
hasta los 36 o més meses. Para invernadero comienza a producir luego de los 16 meses pero
pueden producir 32 kg fruta /m2 con una densidad de 0.8 plantas/m2.

La planta de Babaco es una de las diferentes “papayas de montafia”, en realidad son muchos
los cultivos similares, entre estas tenemos especies como Carica stipulata (siglagon), C.
monoica (papaya de monte), C. goutodiana (papalluelo), etc. Todas similares a la papaya
tropical, y aparentemente son similares en cuanto a sus requerimientos de cultivo, lo que nos
da un amplio rango de similitud entre ellas convirtiendose en un posible potencial de
combinacién genética para especies subtropicales como C. papaya.

2.3. Diversidad genética.

Hasta 1a fecha no se conoce con exactitnd las variedades que pueda tener este frutal. Las que
e encuentran en el mercado son plantas que normalmente presentan uniformidad, aamque en
Ecuador se habla de la variedad nacional. Los viveros presentan un producto denominado
“clase diferente”, argumentando que posee cierta cantidad de azficar; puede darse, como
ejemplo, en dulce de babaco Hurtex, un clon minimo de aziicar (6%).

Se conoce especies Pyrus communis, que comprende variedades europeas, y P. serotina, de
origen asidtico, pero sin valor comercial. En Colombia se cultivan las variedades Perti
bejucot, triunfo de Viena, duquesa de Anguelema, gigante de Chile, mantequiila, favorita y
Bartlett.

3. CONDICIONES AMBIENTALES.

3.1 Localizacién geografica.



Las zonas de cultivos para este frutal en el Ecuador son: Imbabura (Atmtaqui, Perucho); en
el callején interandino (Tumbaco, Patate, Bafios, Gualaceo, Santa Isabel). El INIAP en su
granja experimental de La Pradera-Imbabura, estd realizando diversos ensayos con esta
especie al igual que la granja experimental Tumbaco (INIAP).

3.2. Temperatura y altitud.

Las zonas ecoldgicas en la que se desarrolla este cultivo va en una estepa espinosa y bosque
seco montano bajo; en un clima templado, seco y himedo (pudiendo llegar al tropical), con
una temperatura promedio anual que oscila entre los 14° a 27°C (15°-17° ideal). El
promedio de precipitacién se encuentra entre los 600 2 1500 mm; el rango de alturas para su
siembra va de 800 a 2,600 m.s.n.m (1,500 a 2,500 m.s.n.m. ideal).

El porcentaje de humedad requerido para el Babaco esti alrrededor del 80% vy una
lominosidad minima de 4.5 horas por dia. La precipitacién oscila entre 500 a 1,500 mm,
distribuidos adecuadamente durante todo el afio.

3.3, Suelo.

El tipo de suelo ideal es el de textura franco o franca-arenosa-arcillosa, ricos en materia
orgénica (3%}, pero se adapta también facilmente a suelos limosos o arenosos de ficil
drenaje, con un pH que esté entre 5.8 2 8.2 (5.5 - 6.8 ideal). Se prefiere suelos profindos, y
. se debe tener un especial cuidado con el exceso de agua en el suelo para evitar pudriciones
radiculares.

4. PROPAGACION .

El Babaco se puede reproducir solamente por via asexual o vegetahva., debido a que posee
un fruto paternocérpico, ez decir que no produce semilla.

4.1. Asexual o vegetativa,

Se propaga a través de de estacas en vivero, Ia planafcién se realiza cusndo las plantas
tienen de 30 a 40 cm de altura El tiempo que generalmente se demora en alcanzar dicha
altura es de 60 a 70 dias luego de haber sido sembrada.

4.1.1. Por estacas.

Las estacas se pueden obtener de plantas maduras de minimo unos dos afios de produccién,
la longitud de las estacas debe estar entre los 25 a 30 cm y poseer un didmetro de unos 4 a ¢
cm. Deben tener un corte superior en bisel para evitar el enpozamiento de agua por motivo
de las lluvias y un corte basal transversal para tener una mayor superficie de enraizamiento.
Se aconceja para luego de la realizaci6n de los cortes la aplicacién de Rootone en dosis de
4 g/ en 20 1. de agua, en la base de la esyaca, para estimular la produccién de raices



(enraizamiento). Este material debe permanecer durante 4 dfas bajo sombra tiempo en el cual
eliminars el latex y cicafricen los cortes. Una vez realizadas estas labores se desinfecta Ias
estacas con un fingicida local sistémico para evitar enfermedades producidas por
Ascomycetes y varios Basidiomycetes, como el Carbendazim (200 cm3), convinado con
Hidréxido de cobre (200 g) los dos en 200 litrog de agna Por dltimo procedemos a sembrar
en el terreno o en estaquilleros, que tienen un sustrato que permita la aireacién para evitar el
exceso de humedad, se puede utilizar pomina. El enraizamiento se logra a las 10 semanas.

4.1.2. Por brotes tiernos.

Es una forma de propagacién que es muy utilizada a nivel de invernadero o en camas de
enraizamiento protegido con pldstico (semitransparente). El método consiste en extraer de
plantas en crecimiento o produccién brotes que tengan una longitud de 10 cm y un didmetro
de unos 1.5 a 2.5 cm. Luego se procede a enraizar pero previamente se le corta la parte

- superior para estimular la brotacién de las yemas. El lugar donde se coloca los nuevos
brotes debe haber sido desinfectado con anterioridad con Hidréxido de cobre (200 g) y
Carbendazim (200 cm3) en 200 litros de agua, y debe tener un procentaje de humedad
relativa de un 90% y 22°C. A la sexta o séptima semana los brotes estdn listos para ser
transplantados a findas pldsticas. El sustrato de dichas findas debe contener dos partes de
tierra negra y una de pomina, ademas de encontrarce adecuadamente desinfectado.

4.1.3. Por injerto.

El portainjerto que usualmente se utiliza para éste método es el de la papayuela o chamburo
{Carica pubescens) y el de toronche (Carica stipulata). El tipo de injerto mas usual en estos
casos es el de piia terminal o asa terminal, que consiste en decapitar el patrén a una altura de
10 a 15 cm, luego se realiza una hendidura diametral longitudinal donde se injerta al babaco
con 2 0 mas yemas, por Gltimo se cubre con cinta plastica para favorecer la unién del patrén
y evitar el ingreso de agentes nocivos al vegetal.

3. LABORES CULTURALES.

5.1. Labores iniciales en el hmerto.

5.1.1. Preparacién del terreno.

a) Arada.- Es una labor que tiene como fimcién el roturar el suelo, generalmente va hasta una
profundida de 40 cm, para producir un adecuado desarrollo radical del Babaco. Se
aprovecha esta labor para incorporar al suelo una abonadura de materia orgdnica (60
ton/ha). La época Optima para realizar la arada es al final de la estacién seca, que en
Ecuador se da en los meses de agosto, septiembre y cctubre.

b) Rastrada.- Se da esta labor con el fin de eliminar los grandes fragmentos de tisrra, esto
ayuda a facilitar las demss labores cultruales, ademss evitar el empozamiento de agua que
es un foco posible para el desarrollo de agentes patdgenos.



¢) En esta labor también se nivela el terreno. En ¢l caso de tener suelos con mucho exceso
de huwmedad, como son los suelos arcillosos (pesados), se aconceja una subsolada a
75cm, siguiendo una cuadricula de 2m x 2m considenranda la direccién de la futuras
hileras de produccién.

5.1.2. Trazado del huerto.

Para el babaco se aconseja terrenos planos o cuadrados la distancia de plantacién normal es
de 1.5m x 1.5m (4444 plantas por hectérea) o en algunos casos también puede ser de 1.2m x
1.5m (5500 plantas por hectérea), segiin la pendiente del terreno (pero en los casos de temer
pendiente se aconseja el sistema de siembra de tres bolille o en curvas de nivel); los hoyos
deben prepararce con tres meses de anticipacién, sobre todo para evitar los problemas de
orden fitosanitario (también se puede preparar con un mes de anticipacién y aplicar un
desinfentante antes de la siembra con hidréxido de cobre 200g y carbendazin 200c¢m3 en 200
| de agua); y deben ser de 40cm x 40cm x 40cm. En el caso de utilizar maquinaria para las
demds labores el tamafio del camino debe ser de 3.5m entre hileras de doble fila.

Una vez deliniado el terreno se realizan agnjeros de 60 cm de digmetro x 60 cm de
profundidad, los mismos que deberén estar adecuadamente desinfectados al igual que el
abono que se va ha colocar, en el caso de que su procedencia sea orgénica (para majada de
bovinos se sugiere descomponer minimo por 30 dfas antes de aplicar en los hoyos).

5.1.2. Fertilizacién inicial.

Es necesario aplicar materia orgdnica antes de la siembra para mejorar las caracteristicas
quimicas y fisicas del suelo, éste abono debe mezclarce o ser incorporada con la arada o
también se lo puede hacer en aplicacién directa del abono al hoyo en una cantidad de 6 kg de
abono orgénico por hoyo o en general de 60 ton‘ha, cuando se incorpora con el arado.

5.2. Labores en el huerto.

Se debe establecer un adecuado progarama de monitoreo de plagas y enfermedades ademés
de eliminar los brotes, dar un adecuado riego, evitando los encharcamientos que producen
pudrciones y presencia de hongos. Se debe eliminar el material vegetal endfermo he
insinerarlo a unos 800 m de la plantacién. Cada seis meses se recomienda la aplicacién de
materia organica a la corona a unos 50 cm del tallo e incorporado al suelo con una azadilla,
en dosis de 6 kg/planta. La materia orginica debe estar bien descompuesta antes de ser
aplicada a la planta.

5.2.1. Abonadura y fertilizacién.

A los tres primeros meses se aplica alrrededor de 50 g de nitrégeno/planta, luego a los seis
meses se fertiliza con 80 g de nitrégeno, 150 g de fésforo y 100 g de potasio. Ademss a esta

- fecha se recomienda también aplicar magnesio en dosis de 50 g/planta. A los nueve meses no
se aplica fosforo, sino Gnicamente nitrégeno (120 g/planta) y potasio en igual dosis que a los
seis meses; en éste tiempo es importante aplicar ademds 50 g de magnesio. Al afio de aplica
150 g de nitrégeno, fésforo y potasio, la cantidad de magnesio aumenta al doble (100
g/planta).



Tabla 1. Recomendaciones generales de fertilizacién (g/planta). Epoca de aplicacién
3meses 6 meses 9meses 12 meses 13 meses 16 meses 19 meses total

Nitrégeno 50 80 120 150 150 200 200 950

Fésforo  -=--- 150 ———- 150 =eeme 250 ——- 550
Potasio = ------ 50 100 150 250 200 ---- 750
Magnesio  ------ 50 50 100 100 100 wane 400
6. RIEGO .

En regiones de poca lluvia, los riegos en la plantacién de Babaco son escenciales, puesto
que este cultivo es muy sencible a la sequia y para una produccién éptima es necesario

mantener un adecuado porcentaje de humedad en las plantas, basadas desde luego en las
necesidades de la plaita y condiciones ambientales.

El babaco necesita entre 500 a 1500 mm de presipitacién bien distribuidos alrrededor de ghf.

todo el afio. En el caso de no poder ser abastecida ests necesidad, es conveniente f:%

complementar con labores de riego, desde luego esta labores estarén sujetas a las 3.;\4

condiciones climéticas de la zona, el sistema de riego a aplicarse, el tipo de suclo y la (c‘;,
cantidad de agna por semana de la que se disponga. En el caso de los suelos arcillosos &)
debido a su buena capasidad de retencién del agua los riegos se aconceja realizarlos cada 12 r“c
dias. Para suelo arenosos (livianos) el intervalo de riego debe depender mucho de la 3
estacién en la que se encuetre, asi por ejemplo, en la estacién luviosa el riego debe darse ff}'l.
cada 8 dias; mientras que la seca el riego debe ir cada 4 dias, debido a su pobre retencion de =
humedad. [

Se debe tener especial cuidado en épocas denominadas “criticas” en la plantacién del
babaco:

* Después de la plantacién. -
* Inicio de la floracién.

» Inicio de 1a fiuctificacién y durante el desarrollo y maduracién de los fiutos.

Drenaje.- Se da cuando la plantacién esta situada en un lugar en el que no se tiene una
adecuada pendiente para correr el agna, en estos casos se trazan zangas, estas zanjas
dependiendo del caso deben ser creadas cada 50 m. Deben ser en contra de la pendiente para
evitar la erocién edéfica y en el caso de que Ia plantacién se en curvas de nivel, ésta, serd a

favor de la curva de nivel. Ademds se debe tratar de aporcar la tierra de los alrrededores de
la planta hacia el tallo para ayudar a los empozamientos.

7. PODAS .

La planta de babaco se caracteriza por emitir nuevos brotes para obtener frutos de mayor
tamafio, en el caso que se dese tener un mayor niimero de fiutos por drbol pero de menor



tamafio se deja un méximo de dos brotes. Una vez realizada la poda se aplica productos
como el hidréxido de cobre en dosis de 200 g en 200 litros de agua.

8. MANEJO SANITARIO.

La preparacién de los hoyos donde irdn las estacas enraizadas se realizard con tres meses
de anticipacién. Se debe seleccionar estacas libres de todo tipo de plagas y/o enfermedades
y dar un adecuado manejo de todas las actividades posteriores a la plantacién como son:
riegos, fertilizacion, control de malezas, poda, etc. acciones que daran como resultado la
obtencién de drboles fuertes y sanos.

El estado fitosanitario del huerto durante el ciclo de vida influye directamente sobre la
produccién; de ahf la importancia de conocer las diferentes enfermedades y plagas que con
mayor frecuencia se presentan en el cultivo del babaco, y su respectivo control.

8.1. Principales enfermedades y su control.

8.1.1. Alternariosis.

La alternariosis es un enfermedad presente en todos los cultivos de babaco, el agente causal
de la enfermedad es Alternaria sp.; ataca principalmente a las hojas, siendo més nocivo su
ataque en las hojas que son més jovenes.

Al principio aparecen manchas de color amarillo polvoriento, conforme el hongo va
envejeciendo se torna de un color castafio oscuro; en estas manchas se acostumbra distinguir
unos anillos concéntricos en la zona necrosada, que disminuyen notablemente la superficie
foliar y por ende 1a capasidad fotosintética; llegando inclusive a causarla defoliacién de la

plantay la caida de las partes reproductivas. También a la alternariosis se le conoce con el
nombre de lancha temprana.

Para realizar un adecuado control podemos utilizar mezclas de productos como:
Clorotalonil, Metalaxyl + Mancozeb; también se puede utilizar productos cpricos como el
clado Bordelés, etc., entre otros. En dosis de 250g /100 1 de agua. Cada 18 dias, o curativos
como: Clorotalonil, en dosis de 360 g/200 | de agua, Carbendazim, en doriz de 200 cm3
/200 | de agua. En el mercado existen varios productos que viene mezclados.

8.1.2. Fusariosis.

Conocida también como la pudricién de las raices, debido a que por ahi inicia su ataque

causando el marchitamiento de la planta. Presenta sintomas muy similares a la muerte
descendente.

Ocasiona la destruccién del sistema radical del babaco. Al nivel de Ia corona, el tejido se
trona de un color café que confrome avanza la enfermedad su consistencia se forma acuosa,
~ las hojas se vuelven cloréticas, se marchitan hasta que se caen, los frutos caen también hasta

. que muere toda la planta,
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Un adecuado control de este patégeno se logra utilizando mezclas como: Fosetil-Aluminio,
en dosis de 400 g/ 200 1 de agua quince dias antes de la plantacién; Metalaxyl + Mancozeb,
Benomyl y como curativo un Carbendazim + hidréxido de cobre, en dosis de 200g + 200 g en
200 | de agua. Otro método para el control de Fusarium sp. es mediante la rotacién de
cultivos por largos periodos de tiempo o la implementacién de 1as nuevas areas de siembra.

8.1.3. Enfermedades del suelo.

Los principales agentes causales de esta enfermedad son: Phytophthora sp., Pythium sp.,
Rhizoctonia sp., y Fusarium sp. El ataque de estos patdgenos es a nivel del suelo y atacan al
sistema radical, produciendo el marchitamiento de la planta.

8.1.4. Oidio.

Se conoce como la cenicilla, su agente causal es Oidium sp. Se presenra un polvillo de
color blanco con manchas irregulares en las hojas, especificamente en el envés; en el haz,
aparecen manchas cloréticas qye se agrandan y agrupan, reduciendo notoriamente el area
fotsintética de la planta. Los érganos atacados se defroman y abarquillan. Su méximo dafio es
cuando su ataque se encuentra situado a nivel floral donde no produce fruto por la caida de
la flor.

Para su control se recomienda aplicasién con compuestos sulfatados en dosis de 300g/ 200
litros de agua o hidroxido de cobre en dosis de 200 g diluidos en 200 litros de agua, con esto
se logra prevenir y controlar el desarrolio del hongo.

8.1.5. Peca del Babaco.

El agente causal de esta enfermedad es Asperosporum caricae. Se producen pequefias
manchas circnlares y de bordes uniformes, de color blanco amarillento que se da tanto en el
haz como en el envés, rodeadas de un fino halo oscuro, el tamafio maximo que puede
alcanzar es de Smm. En las lesiones en el envéz se pueden observar un elevado niimero de
pastulas de color negro oscuro.

Para su control se recomienda utilizar productos como: Clorotalonil, Metalaxyl +
Mancozeb; también se puede utilizar productos cipricos como el caldo Bordelés, ete. En
dosis de 250g /100 litror de agua. Cada 18 dias, ademds de ofros productos que usan para el
confro} de la lancha temprana

8.1.6. Antracnosis:

El agente cansal es Mycosphaerella sp., esta es una enfermedad muy generalizada en la
familia Caricaceae; presenta manchas de color marrén irregulares y los borden foliares
amarillos debido al necrosamiento del tejido; el tamafio de las mancha puede alcanzar como
méximo 3 cm de diametro y se resnta tanto en el haz como en el envés. Cuando el ataque es
fuerte se caen las hojas. En las manchas se observan pequefios puntos de color negro que son
los peritecios del agente causal.
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Se puede controlar mediante la aplicasién de: Clorotalonil, caldoBordelés, Metalaxyl +
Mancozeb. En dosis de 250g /100 litros de agua

8.1.7. Foma.

El agente causal es Phoma sp. Los sintomas mas comunes que presenta estd enfermedad son
manchas redondas claras y aisladas, que pueden alcanzar un didmetro de 2 c¢m con anillos
concéntricos que inician en el centro y luego cubren toda la mancha Es una enfermedad a

nivel foliar y se pueden divisar pequefias esferas de color negro que son los cuerpos
fructiferos del hongo (picnidios).

Para su confrol se usa asperciones con Zineb o Cupravit, en dosis de 400g en 200 1 de agua,
dando asf un adecuado control del hongo.

8.1.8. Tumor del cuello.

~ El agente cansal de esta enfermedad es muy polifago, es decir, que ataca a muchos cultivos.

Es una bacteria llamada Agrobacterium sp., ésta produce sintomas como grandes
abultamientos de material vegetal que produce el plasmido de la bacteria, el que induce ala
formacién de AIA que produce una reproduccion incontrolada de las células vegetales. esta
bacteria generalmente infecta al babaco por vectores como los insectos o ingresa por
averturas o heridas producidas al fiutal.

8.1.9. Pudricién radicular.

Se da por el agente causal Erwinia carotovora, es un habitante del suele, su ataque es
aisladamente y sus consecuncias fatales para la palntacién (produce la muerte de la planta)
especialmente durante los primeros estadios. Produce una pudricién suave que color negro o
pardo oscuro a nivel de la base del tallo, como consecuencia el follaje se torna fiicido,
amarillento y finalmente muere la planta.

El control en este tipo de enfermedades mas que curativo es preventivo se debe tratar de
realizar adecuadamente las desinfecciones del suelo y de procurar utilizar material
garantizado, es decir, libre de estos agente, cuando se compra las estacas.

8.2. Principales plagas y su control.
8.2.1. Acaros.

a) Acara rojo.- Se presenta el problema de la arafiita roja (Tetranychus urticae), dcaro
amarillo (T. yusti), ésta ataca al follaje, principalmente a las hojas j6évenes, tornandolas
amarillas, en el caso de que el ataque sea filerte se produce una defoliacién total. Forma
colonias en el envez de la hoja o en muchos casos una telarafia de color blanca, produciendo
una coloracién rojiza en la hoja. Ataca también a los frutos produciendo una coloracion
castafia, que en casos extremos se pude tornar muy oscura.



Existe otro tipo de 4caro, denominado el écaro rojo (Panonychus ulmii), tanto éste #caro
como el anterior constituyen el mayor problema de la parte aérea en la produccién del
babaco. Se encuentra en el envés de la hoja produciendo una especie de telarafia, se alimenta
de la savia de la hoja dando como consecuencia un color amarillento. En los frutos se dan
coloraciones blanquecinas en el inicio de su ataque, torndndose en su parte critica de color
café dando la apariencia de tostado cuando el fruto estd maduro. En el caso que el ataque sea
severo la planta puede quedar defoliada en su totalidad. Su control se puede dar a dos
niveles: Quimico, mediante la aplicacion de un acarisida fungicida como es: azufie, en dosis
de 300 g/ 200 litros de agua o también se puede utilizar Dibeta, en dosis de 350 g/ 200 1 de
agua. El control Biolégico, se da mediante un enemigo natural (Phytoseiulus persimilis) que
es depredator, siempre y cuando el ataque no sea muy severo.

b) Acaro blanco.- Es otro tipo de dcaro (Hemitar somemuslatos). Se localiza en el envez de
las hojas y al chupar la savia de la planta produce graves amarillamientos que pueden
producir la caida de la hoja. Su control se da en base a productos que contengan azufie y que
en muchos de los casos a la vez son fingicidas en dosis de 300 2350 g/ 200 1 de agua.

8.2.2. Pulgén verde.

Es producido por los pulgones del género Aphis sp., estos se encuentran en los brotes
tiernos del frutal, formando al igual que los 4caros colonias en el envés de las hojas.
Generalmente son vectors de enfermedades viréticas, se alimentan de la savia del la hojas
principalmente. Cuando su ataque es severo se produce el enrulamiento de la hoja.

Para su control se puede utilizar entre otras alternativas Malathion, en dosis de 200 cm3/200
litros de agua, otro tipo de control que se puitrosede dar para esta plaga, es el control
biolégico. Se recomienda utilizar extractos de plantas como ortiga (Urtica urens y U.
flabellata), en dosis de 13,5 kg/200 1 de agua, tabaco (Nicotiana tabacum), en dosis de 80
0z./200 litros de agua, o ajf (Capsicum annum), en dosis de 103 0z./200 litros de agua; con

este tipo de control se logra mantener una controlada de poblacién de pulgenes, no se
erradica por total a la plaga.

8.2.3. Mosca blanca.

Es una de las plagas m4ds temidas en fiutales, también se le conoce con el nombre de mosca
blanca (Trialeurodes vaporariorum), pero en el caso del babaco, su dafic es minimo a
comparacion de otrog cultivos. Su control se da con productos como Buprofezin, en dosis de
0,75 a 1 ke/ha, o con Profenofos y/o Cipermetrina high-cis, en dosis de 200 ¢cm3/200 litros
de agua.

8.2.4. Minador del fruto y tallo.

-El insecto ataca en su estado larvario, tiene un color verde palido y mide unos 0.5 cm de
largo, hace galeria y se alimenta principalmente de parénquina de las hojas. Ocasiona unas
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manchas alargadas de color blanco tanto en hojas como en el fruto. Las larvas antes de
empupar salen de las galerias donde se encontraban.

Su control se da mediante la aplicacién de productos que contengan Malanthion al 25% en
dosis de 250 ¢cm3/200 litros de agua, o con Thiocyclam- hidrogenoxalato, en dosis de 250
cm3/200 litros de agua, dando un adecuado control de estos minadores.

8.3. Nemitodos.

El principal género de netdmodos que se encarga de atacar a los cultivares de babaco en el
pafs es Meloidogyne incognita y M. javanica que son los agentes causales de las agallas de
las rafces del Babaco. Actian interrumpiedo el paso de la solucién mineral proveniente del
suelo y causando el retraso del crecimiento de 1a planta, ademds de flacidez de los tallos,
amarillez y marchitamiento general, todo lo cual afecta a la produccién. Si los ataques son
fuertes la planta puede llegar a morir.

Es posible controlar a los nemétodos antes de realizar la plantacién, durante los tres meses

previos, mediante la aplicacién de un hongo nematéfago (Arthrobotrys irregularis), siempre
que las poblaciones no son excesivas. Otro método de control es la aplicacién de
nematicidas fumigantes antes de la siembra como el dicloropropeno o dicloropropano-
dicloropropeno o Ethoprophos, en dosis de 20 g/planta, cada tres meses. Ademas se pueden
realizar programas de rotacién de cultivos para el control, en el caso de suelos bien
infestados con vegetales como maiz, arveja, ajo, etc. Otra forma de controlar este nematodo
es asociando planta repelentes, como el marigold o 1a alcachofa (Cynara scolymus).

8.4. Virus.
8.4.1. Virus del mosaico.

Se presenta durante log tres primeros meses del cultivo y se presenta en forma de mosaico
de color verde muy ficil de observar. Esta enfermedad se produce por la utilizacién de
estacas infectadas debido a que es un problema sistémico. Para su contro las medidas mas
que curativas son preventivas y se recomienda la seleccién de madres sanas, utilizar plantas
reproducidas mediante propagacién por meristemas y erradicar e inginerar plantas infectadas
a nivel de la plantacién. ’

8.4.2. Virus rugoso.

Las plantas infectadas por esta enfermedad sistémica, presentan los siguientes sintomas:
enanismo, hojas que terminan en un penacho, deformes, encrespadas, pequefias que presentan
un mosaico. El vehiculo trasmisor de este virus son los insectos chupadores plagas en el
cultivo del babaco, mencionadas anteriormente anteriormente. Para su control se deben
tomar igual mediada que con el virus anterior.

9. USO Y MANEJO DE PESTICIDAS.



El uso inadecuado de los productos fitosanitarios en el cultivo del babaco causan graves
problenas tanto a la ecologia (medio ambiente)como al cultivo en si, razén por la cual es
necesario tomar en cuenta las siguientes precauciones :

*» Emplear adecuadamente las consideraciones del técnico y las dosis que vienen en cada
etiqueta del producto. «Las aplicaciones deben realizarse en las primeras horas de 1a mafiana
o a las Gltimas del dfa, para evitar dafios en insectos polinizantes, también se lo puede hacer
en dias nublados. + Cuando el huerto se encuentra en produccion, las aplicaciones de los
productos quimicos se realizaran con un periodo no menor a los quince dias antes de cada
cosecha. *El adecuado uso de equipo (poncho plastico, guantes, lentes, botas de cancho,
mascarilla, sombrero, etc.) cuando se estdn realizando labores de aplicacién de pesticidas y
sus estrictas medidas de precausién para evitar problemas de contaminacién son
fundamentales para una adecuada explotacién del babaco.

10. VARIEDADES.

Variedades ain no han sido reprotadas por que es un fiutal paternocérpico (no tiene semilla).
Pero el los diferentes cultivares lo que se ha llegado a determinar son diferentes ecotipos,
los mismo que varian e cunado a la disposicién de los nudos, ¢l nimero de hojas, el
contenido de sé6lidos solubles en la pulpa, conformacién del tallo y forma de los fiutos.

11. COSECHA .

La cosecha es continua lnego del décimo al onceavo mes de la plantacion del frutal. Para
determinar el estado de madurez fisioldgica que deben alcanzar los fiutos para ser retirados
de la planta se utiliza dos métodos que son :

* Determinacién de la presién del fruto.- Para esto se utiliza un aparato para medir la presién
(para nuestro caso no serd un bardmetro sino un presionémetro). Cuando el fiuto ha
alcanzado su madurez le corresponde una presién de 15 Ib/cm2, momento en el que el fruto
debe ser cosechado. » Este método es el més sencillo y econémico y consiste simplemente en
determinar el punto de cambio del color del fruto, es decir, cuando su tonalidad verde
comienza a cambiar a un color amarillo.

Es importante saber que el fruto se debe cosechar con todo y pedinculo para que su
maduracién sea mas lenta y evitar ataque de hongos, que pueden ingresar por lag cicatrices.
Una vez cosechados los fiutos es importante colocarlos en jabas de pldsticos a cajas de
madera que pueden ser de 50 cm x 30 cm x 25 cm, tratando de dejar espacios laterales que
permitan la circulacién del viento. Se debe tener especial cuidado en no dejar la fiuta
expuesta durante mucho tiempo al sol para evitar quemaduras que dan una mala presencia al
fruto.

12. POSTCOSECHA
Los frutos alcanzan su estado de madurez comercial luego de 15 a 30 dias de ser cosechados

(al alcanzar su madurez fisiolégica), pero para una mejor comercializacién este proceso
puede alterarse al colocar los frutos a una temperatura de 25 °C y proporcionarle un



producto que ayuda a la maduracién de los frutos como es el Etileno (ETH). En contraste,
cuando se guiere retardar la salida del producto se pude colocar los fiutos a la sombra con
una temperatura de 15 °C, condiciones en las cuales el fruto se retardard por 15 dias. El

momento que el fiuto presenta un 75% de color amarillo se encuentra listo para el consume
humano.

13. RENDIMIENTO.

De acuerdo a las diferentes técnicas propouestas anteriormente el babaco puede llegar a
rendir en promedio alrededor de 200 a 250 ton/ha, durante el periodo de produccién que es
de dos a dos y medio afios, y con una densidad de 5,500 plantas/ha (densida de siembra 1.2
m x 1.5 m). Este porcentaje lo ubica como uno de los frutales con una alta taza de retorno.
Dentro de invernadero se puede llegar a obtener un rendimiento de 320 ton/ha (32 kg de
fruta/m2), con un total de 8,000 plantas por héctarea (0.8 plantas/m2) e inclusive se ha

llegado a obtener 600 ton/ha con densidades de 0.6 a 1 planta/m?, sistema en el que el peso
del fruto legd a ser muy alto.

14. COMERCIALIZACION.

Se larealiza en céjas de madera de 50 cm x 30 em x 25 cm, que en su interior se encuentran

protegidas con papel. La capacidad de estas cajas oscila entre 12 a 18 frutos dependiendo
del tamafio y la forma del fruto. Cada caja debe tener un peso de 15a 16 kg

Otra forma de comercializar el babaco es mediante el uso de cajas o jabas plasticas, esto ya
a nivel de supermercados grandes. El mercado del babaco tiene una excelentisima
aceptabilidad no solo a nivel interno, sino que su potencial come un buen producto de
exportacién se estd ya dando, por su elevado contenido de vitamina C y por poseer una

sustancia (papaina) que ayuda mucho en la digestién v especificamente al desdoblamneto de
la proteina animal.

Ofra de las ventajas de comercializacién que tiene el babaco aparte de su presencia, color,
olor y sabor, es su contenido de sustancias elementales para la nutricién humana, en el
siguiente cuadro se puede observar las cualidades del babaco:

Tabla 2 . Composicién quimica de la parte comestible del fruto.Compuesto

Cantidad en g/100 g de fruta
Proteina 0.9
Carbohidratos 6

Fibra 0.7
Grasa 0.2

Agua 93

Tabla 3 . Composicion bromatolégica del fruto del babaco.Elementos y sustancias
Cantidad en mg/100 g de fruta

Sodio 1.3

Potasio 220

Calcio 12
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Fésforo

Amfie
Riboflavina
Carotenos
Tiamina
Piridoxina
Acido ascérbico
Calorias

17
12
0.03
0.09
0.02
0.05
31
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TOMATE DE ARBOL

introduccién | Clima y suelo | Propagacién | Transplante

Sistema de plantacién | Labores culturales | Enfermedades | Plagas

INTRODUCCION.

El tomate de érbol (Cyphomandra betacea) pertenece a la familia Solanaceae, es originario
de la vertiente oriental de los Andes de Colombia, Ecuador y Perii. Se cultiva en las zonas
de climas templados y frescos de la Sierra ecuatoriana, en altitudes comprendidas enfre
1,200 a 3,000 m.s.nm. Es una planta arbustiva con tallos semilefiosos, de follaje grande;
alcanzauna alturade 2 23 m.

CLIMA Y SUELO .

La temperatura 6ptima para el cultivo estd comprendida entre 14 a 20 °C; a temperaturas
menores de 4 °C se destruye completamente el follaje, ya que es muy vulnerable a las bajas
temperaturas. No tolera vientos fiuertes, ya que se produce la caida de las flores, rotura de
las ramas y destruccién de las hojas.

La planta del tomate de drbol se adapta muy bien a todo tipo de suelo, pero su mejor
desarrollo lo alcanza en suelos de textura media con buen drenaje y buen contenido de
materia organica. ’

PROPAGACION.

El tomate de drbol se puede propagar sexualmente (por semillag), mediante el
establecimiento de semilleros y asexualmente (vegetativamente), mediante la obtencién de

estacas, acodos, ramag o injertos.

* Para la obtencién de la semilla, y posteriormente, de las plantulas, se deben seguir los
siguientes pasos:

* Seleccién de la planta madre, que sea sana y vigorosa, con frutos maduros v en buen
estado.

:Extraccién y lavado de semillas; para el lavado se puede utilizar una malia fina de alambre.
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=Secado de las semillas a la sombra, durante uno a dos dias. *Siembra (en el semillero) a
chorro continuo en lineas separadas a 5 cm La germinacién de las semillas ocurre
aproximadamente a las cinco semanas.

TRANSPLANTE.

El transplante se realiza en fundas de polietileno, de color negro. La mezcla debe
encontrarse desinfectada, y con las siguientes proporciones: dos partes de suelo negro, rico
en materia orgdnica; y, una parte de cascajo o cascarilla de arroz. Después del transplante,
lag plantas deben permanecer a media sombra de fres 2 cuatro semanas, para su
aclimatamiento, antes de ir a la plantacién definitiva.

SISTEMA DE PLANTACION.

Con dos meses de anticipacién se debe preparar el terreno a ser plantado, con labores
normales de arado y rastra; los hoyos, en los que se siembra la planta, deben ser de 40 x 40
cm.

El sistema m4s adecnado de plantacion es el marco real; las distancias més utilizadas son:

* 1.8 x 1,8 m (poblacién de 3,000 plantas/ha). «2.5 x 1.5 m {poblacién de 2,600 plantas/ha).
* 2.0 x 2.0 m (poblacién de 2,500 plantastha).

En el fondo de cada hoyo se deposita una mezcia de 3 kg de gallinaza descompuesta o
compost, mis 60 g de fertilizante quimico 8-20-20 o 10-30-10. Luego, poniendo una capsa de
tierra sobre la mezcla, se colocan las plantas de tomate de drbol.

LABORES CULTURALES.

Podas.- Las podas que requiere el tomate de drbol son muy ligeras; cuando la planta tiene
unos 30 cm de altura se realiza wn pinzamiento, se eliminan los chupones del fronco vy se
sacan las ramas secas y enfermas.

Deshierbas - Las deshierbas se realizan en forma manual a lo largo de la corona de cada
planta, se puede utilizar un azadon entre las calles. También se puede realizar en forma
mecanizada {con tractor) utilizando un rotavator.

Riegos.- Los sistemas de riego mds utilizados son mediante surcos paralelos, en zig-zag o
serpentin y por coronas individuales. La frecuencia del riego depende de las condiciones
climéticas existentes; por lo general, la frecuencia serd cada 10 2 15 dias.

Fertilizacién.- La fertilizacién se realiza cada seis meses haciendo uso de 2 0 3 ke de
gallinaza o compost, mas 80 g de fertilizante quimico 8-20-20 o 10-30-10; la aplicacién se
debe hacer en la corona de cada planta



~ ENFERMEDADES.
Antracnosis (Colletotrichum gloesporoides).

Esta enfermedad ataca a las hojas y fiutos. En el follaje se presentan manchas de color
oscuro; en los frutos, se producen lesiones que afectan a la epidermis.

~ Para su control se pueden utilizar productos como Maneb, Zineb o Bravo 500, los cuales,
previenen y/o controlan la enfermedad.

Mancha tardia (Phytophthora infestans).

Esta enfermedad se presemta cuando las plantas se encuentran en pleno desarrollo
vegetativo, 1a humedad ambiental alcanza un 95% y la temperatura es superior 2 17 °C. Esta
enfermedad produce pérdidas de hasta el 90%.

Para controlar 1a enfermedad se debe suspender el riego, realizar podas fitoramitarias y
aplicar productos quimicos como Ridomil completo, a razén de 3 /L de agua Otros
productos que se pueden utilizar son Polyram Combi, Antracol, Bravo 500, alternando con
fungicidas cipricos como Cupravit, Kocide, Vitigran, a razén de 1 g/L de agua.

Oidium (O1dium sp.).

Esta enfermedad se presenta cuando existe alta humedad ambiental; ataca a ramas, hojas y
frutos. Cuando estd presente se observa la presencia de un polvo blanguecino en las dreas
infectadas.

Para su control se puede utilizar productos a base de azufre como Tiovit, Kumulus o Cosan,
arazén de 1.5 g/L de agua

- Nemétodos (Meloidogyne sp.).

Los nemétodos son gusanos de tamafio microscépico que se alojan en las raices de las
plantas, alimentdndose de las sustancias nutritivas que las rafces absorben.

Como consecuencia de su alimentacién, se producen nodulaciones en las partes terminales
de las raices, ocasionando que las raices no puedan absorber y conducir los nutrientes
correctamente; por lo tanto, la planta presenta poco desarrolle vy debilidad.

Los nemdtodos son el problema més serio que el cultivo de tomate de drbol puede enfrentar,
va que producen una disminucién considerable del rendimiento v de la calidad de los frutos;
ademas, acortan la vida Gtil de la planta.

Para evitar y/o controlar el ataque de nemétodos a la plantancién, se deben tomar en cuenta
los siguientes aspectos;



*Adquirir plantas libres de estos organismos; tnicamente, ge debe observar que las raices no
presenten nodulaciones. *No establecer una plantacién en un lote en el que baya existido
previamente tomate de drbol u ofro cultivo frutal, o alguna otra solandcea (papa, tomate
rifién, pimiento, efc.), ya que estos cultivos también son hospederos de este nemétodo. Se
. debe realizar un programa de rotacién de cultivos. Evitar el ocasionar heridas a las rafces
de las plantas, con el fin de no dejar vias de ingreso para el organismo. *Programar
debidamente la frecuencia de riego, ya que los nemdtodos proliferan en terrenos con alta
- humedad. <En el caso de aplicar un nematicida, este debe ser aplicado Gnicamente antes de
la siembra y antes de la produccion de frutos, con el fin de evitar residualidad en elios.

PLAGAS.
Pulgones (Myzus spp.).

Son insectos pertenecientes al orden Homoptera, familia Aphididee. Son de tamafio
pequefio, de color verde claro y cuerpo blando. Se ubican preferentemente en las zonas
terminales de brotes tiernos y en el envés de lag hojas j6venes. Poseen un aparato bucal
picador-chupador, con lo cual, se alimentan de los nutrientes elaborados por la planta.
Pueden ser vectores de virus.

Para su confrol, ventajosamente se cuenta con la presencia de un sinmimero de enemigos
naturales, los cuales, atacan a la plaga durante todos sus estados de desarrollo. Entre ellos,
~ enconframos avispitas que parasitan a las larvas, coccinélidos (mariquita), sirfidos y
crisopas que se alimentan de los adultos. Podemos contar con este control natural, siempre y
cuando no se abuse de la aplicacién de insecticidas.

En el caso de ser extremadamente necesaria la aplicacién de algiin producto quimico, se
recomienda la utilizacién de insecticidas bioldgicos como azadirachtina (1 a 3 cm3/L de
agua) o cipermetrina (3.5 cm3/10 L de agua).

Crisomélidos.

Son insectos de tamafio mediano, pertenecientes al orden Coleoptera, familia
Chrysomelidae. Poseen un aparato bucal masticador, con el cual, se alimentan del follsje.
Como consecuencia de su alimentacién, se producen huecos en el follaje, disminuyendo la
capacidad fotosintética de las hojas.

- Para su control se recomienda la eliminacién de malezas hospederas (alrededor del cultivo)
y la aplicacién de insecticidas como azadirachtina (1 2 3 cm3/L de agua).

Chinche o chinchorro {(Leptoglussus zonatus).‘

Este insecto pertenece al orden Hemiptera Se presentan, sobre todo, en zonas bajas. Es de
tamafio relativamente grande, volador (en estado adulto), de color café oscuro. Posee un
aparato bucal picador-chupador, de ahf que se alimenta de los nutrientes producidos por la
planta; prefiere alimentarse de los fiutos recién cuajados, ocasionando el endurecimiento de
dicha zona Es mds ficil encontrar al insecto en el huerto durante las primeras horas de la



mafiana y en las Gltimas de la tarde, ya que de preferencia, en las horas de mayor insolacién,
prefiere estar copulando.

Para su confrol se deben utilizar insecticidas de baja residualidad, para evitar
contaminacién de los fiutos. Por ejemplo, diazinon (1 ¢cm3/L de agua) o cipermetrina (3.5

cm3/10 L de agua). Siempre hay que tener la precaucién de rotar los productos quimicos,
para no crear resistencia del insecto.

Referencias bibliograficas:

L.LEON, Juan, 1996, "Guia para el cultive de Tomate de Arbol", INIAP-COTESU.



Agrocambio

Fertilizacion en tomate de drbol*
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El principal objetivo de la explotacion agricola con-
siste en obtener maximas cosechas mediante el
uso de insumos y recursos disponibles. El tomate
de arbol es un frutal que requiere de estos insumos
y recursos para obtener una buena produccion.

El tomate de arbol es originario de América del
Sur: Colombia, Ecuador y Peru son los paises de
los cuales se cree se ha difundido el cultivo.

Nueva Zelanda es el pais con mayor produccion a
nivel mundial, en donde llevaron de los lugares de
origen unas pocas semillas e hicieron seleccion
de materiales, para denominar estas como
“Tamarillo”.

Para Colombia, la importancia del cultivo crece dia
a dia y por tanto sus areas de cultivo, lo que hace
necesaria la investigacion en diversos topicos,
entre ellos el de la nutricion.

Fertilizacion

La practica de fertilizacién en cultivos de tomate

T
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de arbol, en la mayoria de los casos, se viene rea-
lizando sin ningun soporte cientifico, basandose
solamente en las experiencias de los agricultores
o en las deficiencias quimicas detectadas en los
analisis de suelos (caracterizacion), que para las
zonas de cultivo, como lo reporta Barrera (1994),
“presentan altos contenidos de materia orgéanica
con un grado bajo de mineralizacién, bajo conte-
nido de fésforo y medio-bajo de potasio”, por lo
que se requiere un plan de fertilizacion basado en
estos tres elementos, fundamentales para el culti-
vo en sus diferentes estados de desarrollo.

Asi mismo, para dicha practica no se han precisa-
do las dosis de aplicacion y su distribucion en el
tiempo, limitandose esta a las épocas de lluvia, a
las distintas etapas de desarrollo del cultivo y en
otros muchos casos, a la disponibilidad de recur-
sos por el agricultor.

En atencién a lo anterior, se propuso el presente
trabajo cuyos objetivos principales fueron: Evaluar
cinco dosis de fertilizante y dos épocas de aplica-
cion, para determinar cual dosis permite el mayor
rendimiento e igualmente estimar la época mas
apropiada para su aplicacion.

* Trabajo desarrollado bajo convenio FEDERACAFE (CENICAFE) - UNIVERSIDAD DE CALDAS.

30

Corpoica




Materiales y métodos

El presente trabajo se desarrollé en las instalacio-
nes de la Granja Tesorito, propiedad de la Univer-
sidad de Caldas y hace parte del Convenio FEDE-
RACAFE-UNIVERSIDAD DE CALDAS. La ubica-
cion es la siguiente:

Departamento: Caldas
Municipio: Manizales
Vereda: Malteria
Altura; 2.200 m.s.n.m
Temperatura: 16,5°C
Humedad relativa: 85%

Precipitacion: 1.800 mm anuales

Material vegetal

La siembra se realizo en el mes de noviembre de
1991; para ello se utilizd semilla de tomate rojo
(Chyphomandra betacea Cav. Sedent), la que se
transplanté a campo a los dos meses de

Agrocambio
Tratamiento Descripcion
1. Testigo

130 g/planta de 15 15 20 cada 2 meses
400 g/planta de 15 15 20 cada 2 meses
530 g/planta de 15 15 20 cada 2 méses
130 g/planta de 15 15 20 cada 4 meses
270 g/planta de 15 15 20 cada 4 meses
400 g/planta de 15 15 20 cada 4 meses
530 g/planta de 15 15 20 cada 4 meses

© N O AN

Resultados y discusion
Epoca de aplicacion y numero de frutos

Con base en la informacién de campo y en el ana-
lisis estadistico, se deduce que la variable nume-
ro de frutos por planta presenté diferencias entre
los tratamientos 1 y 6 (Testigo, 130 g/planta cada
cuatro meses) con el tratamiento 7 (270) g/planta
cada 4 meses). El numero de frutos por planta fue
variable, la mayor cantidad la presento el trata-
miento 7 (270) g/planta cada 2 meses) seguido
por el tratamiento 5 (530 g/planta cada 4 meses).
siendo el testigo el de menor numero de frutos
cosechados (Figura 1, Tabla 1).

su siembra en vivero. En vivero, las bol- [
sas se llenaron con una mezcla de galli-
nazay tierra en proporcion 1:3 respectiva-
mente. La distancia de siembra fue de 2,5
m al cuadro (2.500 plantas/Ha), a la siem-
bra se aplico 2.0 Kg de gallinaza por sitio
y 25 g de furadan

Tratamientos
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De acuerdo con las condiciones del terreno, se
planted un disefio de Bloques Completos al Azar,
el cual conté con cuatro bloques y nueve trata-
mientos. Por tanto se estudiaron cuatro dosis de
fertilizantes (130, 270, 400 y 530 g/planta/aplica-
cion) y dos frecuencias (Dos y cuatro meses). Las
fuentes utilizadas fueron Urea (46% N), DAP (18%
N, 46%), KCL (60% K,0).

Los tratamientos aplicados fueron:

EI numero de frutos varié entre 128 y 318 por par;
cela, durante el tiempo de evaluacion.

En general, las plantas fertilizadas producen mas
cantidad de frutos que aquellas que no reciben
tratamiento.

De acuerdo con lo anterior, no se observa eviden-
cia que disminuyendo o aumentando la frecuen-
cia de aplicacion de dos a cuatro meses o vicever-
sa, el numero de frutos por. planta se aumente o
disminuya.

Corpoica
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Agrocambio

Asi mismo, se observa que aumentando la dosis de
130 g/planta (193 frutos) a 530 g/planta (293 frutos),
se aumenta la produccion por parcela (Tabla 1).

Rendimiento

Con base en la prueba de comparacion de me-
dias (Tabla 2), se observa un comportamiento ho-
mogeneo al fertilizar cada 2 meses con 400 gra-
mos por planta y cada 4 meses con 270 y 400
gramos por planta.

La produccion obtenida con los tratamientos 6 (130
g/planta cada 4 meses) y 1 (Testigo) son supera-
das ampliamente por los demas tratamientos, tam-
bién son de menor produccion de frutos (Figura 2).

En general, las plantas que no recibieron trata-
miento, tienen menor produccion en kilogramos por
parcela, que aquellas que si se fertilizaron.

Es claro que aumentando la dosis de 130 a 530
gramos por planta, se aumenta la produccion en
cada una de las plantas tratadas.

Al no presentarse diferencia estadistica entre las
épocas de aplicacion, es evidente que es preferi-
ble fertilizar cada cuatro meses, lo que nos lleva-
ria a un ahorro de insumos, mano de obra y en
general disminucion de los costos de produccion
del cultivo.

Con base en la ecuacion de regresion del modelo
obtenido:

Y =0.0182721978*dosis - 0.00002367828" dosis
se calculd la dosis optima a aplicar, para

Tabla 2. Prueba de compamclén de med:as (DUNCAAD
para la vanable pmducc:én (Kypercela) g
TRATAMIENTO : ,;__;_ PROMED!O {No] DUNCAN
~¢7b nsy, A
e B 21.53% A
P4 20.90. A
gl 19.86 AB
A5 M 19.28+ - AB
3L 1862 . - AB
%2 16.87 ABC
i B 9.46 LorEdl o
1 8.38 c

obtener la mayor produccion, la cual es de
344 g/planta.

Javier Garcia Alzate, |. Agronomo M. Sc.
Programa ETIA. CENICAFE A.A. 2427,
Manizales - Caldas

Juan Carlos Aristizabal, Ingeniero Agrénomo
U. de Caldas
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BARRERA L L ‘La fertilidad de los suelos de clima frio y
fertilizacion de los cultivos”. En fertilidad de suelos diag-
nostico y control. Sociedad Colombiana de la Ciencia
del Suelo Bogota. 1994 p 419-463

Tabla 2. Prueba de comparacion de
medias (DUNCAN) para la variable
produccion (Kg/parcela).

TRATAMIENTO PROMEDIO

(No.) DUNCAN Rttt 1

7 22.91 | .
A B

8 2153 RirepSe e
A ; ‘.‘ i X N R*:

4 20.90 - : :
A ke s

9 19.86 . 2
AB i 4 3
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ASPECTOS TECRNRICOES

DEL CULTIVO '

FROPAGA CI O

Formas utilizadas

Sexual ( semilla ) més comtn

Asexual ( estaca o injerto )

NOTA :

.

No se deben escoger frutos para la Adquisicidn de semillas que

estén en bodega asi sean de buen tamafio o peso

% Se deben tamar directamente los frutos del cultivo, esto con el

fin de conservar el desarrollo del valow genético y teniendo en

cuenta caracteristicas de CAMPO Y LABORATORIO asi H

CAMPO - Desarrollo de la planta

- Densidad del follaje, tamafio y forma de las hojas
- Registencia a plagas y enfermedades

- Floracién, época y densidad

- Flores con estiloi no curvados
- Desarrollo de frutos y tiempo de maduracién de los mismos.
LABORATORIO

- Tamaflo y peso de los frutos

- Peso, espesow y color de la céscara

- Color, olor y sabor del juge
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PASOS PARA LA OBTENCIO N DE 8 QijquL LA

G2 ¢,
PARTIENDO DE FRUTOS couzﬁ'inaghg.sr
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$ Abrir transversalmente los frutos y separar la ciscara de la pulpa
- Se separa la semilla de la pulpa asi : - se coloca el material extra-

jdo en tamices de mallas con aberturas menores al dismetro de la semi~

1las

- Adicionar cal, 50 gramos por cada kilo de pulpa, para facilitar la
separacibén;

- Se lavan las semillas con bastante agua

- Se extienden en una sola capa sobre papel periédico, a la sombra y en
lugar ventiladoj

Se recogen entre log dos y cuatro dias,

Se seleccionan las mejores en tamafio y grosor,
- 8e les trata con un fungicida

Se guardan en sitio fresco para su posterior siembra en lad bolsas del

vivero.
NOTA; Aproximadamente un gramo de semilla de maracuyd se compome de 45

6 50 semillas, de las cuales pueden germinar el 80X , en un término

no superior a 25 dias,



COMO SE ORGANIZA EL VIVERO

DE UN BUEN VIVERO UN BUEN PUTURO DE SUS HUERTOS

Pasos a seguir: ,
- Localizacién ': Bl lugar donde se va a establecer el vivero debe con.tar'
con una fuente de agua esencialmente,

- Materiales a» utiligar: - Polietileno negro, badlsas pars vivere con cnpa-.
cidad de 1 kilogramo, debidamente perforada,
Arena, tierra, cizco de arroz 6 materia mi;
nica, Vapam, Formol 6 agua caliente para desin-
fectar el sustrato 6 t:lerfa._

- Proceso: Se mezcla la tierra, arema, cizco de arroz y
1la materia orgfnica en partes iguales es decir,
una carretillada de cada material; esta mezcla,
debe quedar bien hecha y sin terronesg
Se trata este sustrato con Vapam 6 Formol del 40%
en dosis de 50 centimetros cibicos por bomba de
20 litros.( esto es aplicando y mezclando )j pos-
teriormente se tapa con el piastico durante 5
dias, se destapa se mezcla y se deja 5 dias al
aire libre, se distribuye el material en cada
bolsa. |

NOTA : Si utiliza agua caliente se debe regar cada bolsa antes de la siem-

bra, es el método més econdbmico y presenta buen resultado



SIEMBRA DE LA SEMILLA EN LAS

BOLSAS DE VIVERO

Una vez las bolsas llenas y el sustrato debidmmente tratado se organizan

bloques de bolsa,s'de 100 unidades para facilitar el manejo del vivero

8¢ ubica en cada bolsa de 3 a 5 semillas

a ;ma profundidad de 2 a 3 centimetros mquemtwntistwt

se recomienda ubicar inicialmente hoja de palma seca o pasto seco alrededor
de 1la boca de la bolsa para evitar sacar las semillas en los riegos

tambien se debe cubrir el vivero con un techo de palma para evitar el

golpeteo directo del agua sobre el mismo.

Al momento de la siembra se debe regar abtmda_rxtemnte

posteriormente cada tercer déa

Ya germinadag las plantas, situaciém que debe sucederse a los 20 diu,. le
deben mantener en obgervacién permanente para favorecerlas de los ataques de
Plaga y ver el vigor de las mismas con el propésito de dejar 2 bien vigoro-
sas, que cuando tengan de 15 a 20 centimetros, pueden ger trmsﬁlantadu

al sitio definitivo. Esto sucede entre ios 35 y 45 dias despues de s.enbrada

la semilla en la bolsga.



PREPARACION DEL TERRENO PARA RL

TRANSPLANTE

4 TERRENOS COON MONTE INEXPLOTADO:
Se manejan asi: - derrumbe de srboles,
rmanualmente & con tractor.

descapote, eliminacién de troncos y raices,

limpio el terreno, se hace anflisis de suelo, si el pH es inferior a 5.0, |

gse debe encalar.

- TERRENOS CON PRADERAS:
- Se deben arar profundsmente, se dejan cierto

tiempo ( 20 - 30 dias ), se vuelven a arar, rastrillar y se siembran.

- TERRENOS CIVILIZADOS:

Se debe arar, rastrillar ( 2 veces ),

Se debe ahoyar ( 0.20 x 0,20 x 0.20 mt ),

se mezclan los abonos con la tierra del hoyo
~TERRENOS CIVILIZADOS EN MINITMA LABRANZA: _
- Aplicar herbicida Round-up en dosis de 200 centimetros
ctibicos por bomba de 20 litroe )
- Se deben hacer hoyos de 0.40 X 0.40 X 0.40 mt )
~ Se debe separar los primeros 20 centimetros de |

tierra, para mezclar los abonos.



DISTANCIA DE SIEMBRA Ty

$ LA distancia ideal debe ser de 0.4 m entre surcos y 0.3 m. entre plantas

lo que daria por hectérea un‘total de 833 plantas

« Hay otras distancias de siembra que se pueden utilizar pero teniendo

en cuenta la fertilidad del suelo, microclima regional, etc,

Distancia/plantas Distancia/surcos #/71/Ma
| 3 _ 2.50 1.333
3 3 , 1.111
4 2.50 1.000.
4 3 833
3 4 833 mm

TRAZADO DEL LOTE

Se debe realizar en cuadro si la topografia es plana

Si la topografia es pendiente el trazado se hace en curvas de nivel
TRANSPLANTE

Se efectua en dias de sol nublado o en horas de la tarde

Se colocan las plantulas en los hoyos, retirando la bolsa plistica
se rellena el hoyo con la tierra previamente abonada

‘Se debe regar suficientemente

Se debe establecer el tutor que se encargarh de conducir la rama principal

hasta el alambre més alto de la espaldera



TIPOS DE ESPALDERA

¥.- ESPALDERA VERTICAL

Congtruccin:

- Se congiguen postes de madera aserrada o redonda que

sea buena para el suelo.

-~ deben tener 3metros de largo, estos se entierran en

la tierra 1 metro, quedando por fuera 2metros , siendo

esta la altura de la espaldera.

- E1 alambre que se utiliza puede ser de puas o lizo
calibre 10 6 16, lo importante es que soporte las
tensiones no solamente del peso 2011&, sino de los
vientos y demss.

-~ E1 alambre se debe colocar a 50 centimetros de arriba
hacia abajo y en nfmero de 2 6 3 hilos, dispuestos a lo

largo de los postes ubicados a 4 u 8 metros sobre el

sSurco © 1os surcos.

VENTAJAS
- buena aireacién
- facilita el manejo de las labores del cultivo-

~ Se puede manejar la presentacién externa de la fruta
DESVENTAJAS

i mayor inversién en control de malezas

- menor produccién por hectérea



2.- ESPALDERA EN T

Construccién:
Logs materiales a utilizar son los mismos de la anterior, con
la diferencia que se colocan maderos de 1 metro de longitud, atrvezados

en los postes foi-mando una ¢cruz 0 una T.

Bn las puntas de estos maderos se colocan los alambres del calibre

que resista el peso de el follaje la fruta y la accién de los vientos

- Lag ventajas y desventajas se identifical con el anterior, pero este
gsigtema es mejor en cuanto a produccién por cuanto en este las hojas

aprovechan mejor la luz solar.

3.~ EMPARRADO © BARBACOA:
Construccién:
Los materiales utilizados en este sistema son los mismos
utilizados en los dos sistemas anteriores,
- Su diferencia radica es construir sobre la éﬁzpide de los post;es
una red conformada en la parte perimetral por alambre de puas e inter-

namente con alambre calibre 12.

VENTAJAS
- Alta produccién

- Menor costo en control de malezas

DESVENTAJAS

- Exigente en podas de mantenimiento
-~ Digpendioso manejo de ciertas labores



CONDUCCIQN DESPUNTE Y  AMARRE

Despues del transplante, a la planta se le debe colocar un tutor que
puede ser de madera o hilo de nylon amarrado hasta el tope del alambre
- Se deben remover los brotes o chupones que surjan ek la rama princi-.

pal o terminal. _
Una vez la rama teminal alcanseel alambre de la espaldera se degspunta

dejandole crecer 3 brotes, los que se organizan en la espal&era la que

usted organiza haciendo despuntes a la rama principal

POLINIZACIQN

El ramillete floral de las pasgsifloraceas en una sola flor, hermafrodita
auto-incompatible o auto - estéril, |
Para que se produgcan frutos la polinizacién debe ser cruzada osea

que las flores deben ser polinizadas por flores de otras plantas de la
misma especie

En la flor del maracuty; el androceo (8) ests debajo del estigma, el polen
es pesado y caeal fondo de 1la f.lor necesitando de ingectos tales como

la abeja meliferas, ‘mosca casera y el xilocopa o0 abejorro que cargan ei polen

de una flor depositandolo en el estigma de otra flor visitada.

- Cuando hay ausencia de estos insectos es necesario realizar la poliniza-
cién manualmente utilizando guantes de franela tocando leve y ligeramente

las flores de plantas alternadas.



CONTROL DE MALEZAS

~ 4 Debe ser imtegrado, mechnico y quimico

- Se pueden trabajar cultivos intercalados

- Se realizar$ cada vezr que el cultivo lo requiera, se ha establecido'
pa:"a las condiciones de TULENAPA cada tercer o cuarto mes se debe
realizar

- Primero control mecanico con machete y 15 dias despues se aplica al
rebrote der la maleza el herbicida Round-up en dosis de 100 centime-
tros ctibicos por bombaz de 20 litros.

- En época de verano si se carece de riego este control es menos estricto

con el fin de que la maleza no permita la perdida de humedad del suelo.
FERTILIZACION

Esta debe efectuarsecon base en los resultados del anflisis de suelos

Primera abonada:

- Al momento de la siembra en mezcla con la tierra que se saca del hoyo
esta aplicacién se hace por plar;ta y es aplican los siguientes abonos
Urea = 50 gramos por planta
Compuesto ( 10 - 30 - 10 ) = 30 gramos por planta
Cloruro de potasio = 50 gramos por planta

Agriming = 20 gramos por planta

Segunda abonada:

- Dos meses despues de la primera asi: R Documenzm-@
Urea = 150 gramos por planta
Compuesto ( 10 - 30 - 10 ) = 50 gramos por planta

Cloruro de potasio = 900 gramos por planta

Agr:m "a - AN U S



20 65
Tercera abonada: f’_}??! QPIALEQ%@%

~3e hace a los 3 meses despues de la sequnda, de esta en adelante se conti-
nua la fertilizacibn cada tercer mes; se efectua asi:

Urea = 150 gramos por planta

 Compuesto ( 10 - 30 = 10 ) = 30 gramos por planta

Cloruro de potgsio = 120 gramos por planta |

Agriming = 50 gramos por planta.

RIEGO :

Normalmente la giembra del maracuys se .x'ealiza al inicio de la época de lluvias
Cuando el maracuy$ inicia la floraciOn‘que se sucede entre 103'150 y 190

dias despues del transplante se procede a suprimir el agua del cultivo

para evitar desprendimiento de fruto recientemente en crecimiente

el riego en regiones caligntes ayuda a mejorar las cosechas

En materia de riegos hay que invegtigar mis a nivel de centro para conocer
cual es el mejor ‘

La literatura reporta como mejor el riegb por goteo porque se puede contro-
lar la cantidad de agua y permite manejar mejor la relacién producciém-~

caostos.



Estas acompaiian el cultivo de maracuyh desde el vivero

cosechada.

Iguana

Gusano cosechero
Coleopteros
Chinches

Acaros

Hormiga arriera

Moscas

PLAGAS

PRODUCTOS INDICADOS

Lorsban 4E
LOrsbgn 4E
Lorsban 4E
Zolome 35 c.e
Lorsban en polvo

Sogacran

hasta la fruta »

DOSIS POR BOMBA
DE 2) litros

30 c.c

NOTA: Se debe manejar esencialmente el control integrado con el propésito

de favorecer la fauna benéfica que es bastante grande y no atentar contra

los ingsectos polinigzadores.

ENFERMEDADES

Se presentan con poca influencia o agrsividad Rofia, Antracnosis y alternaria

estas se pueden controlar con Dithane M 45 en dosis de 40 gramos por

- bomba de 20 litros .

B 10s actusles momentos se presenta a nivel de urabh la mancha parda

pudricién que hace caer el fruto antes de maduracién fisiolbgicla se

puede manejar inicialmente el fungicida Dithane M 45 en 1la misma dogis

anterior



La enfermedad limitante del maracuyh es el Fussarium sp

Se presenta en plantas de cualquier edad
Aparece con lesiones o llagas en la base del tallo

Al crecer esta lesién inhibe el paso de nutrientes y la planta muere

Cuando esto sucede lo mejor es erradicar la planta afectada

<

Al

E.;L‘-—‘

- Drenando eficientemente los lotes <2
3

- Seleccionando gemilla o
(.Ti'.IJ

- Desinfeccién de semillas, semilleros y hoyos . : g%
' . |

- Proteccién de las plantas en su base para que la hormiga no haga lesJ.cImEsj

al a base del tallo se debe aplicar por planta 50 gramos de cal mis
20 gramos de lorsban en polvo,

COSECHA

Los primeros frutos se recolectan entre log 200 y 220 dias despues de
la siembra en el sitio definitivo. los frutos estan de recolectar

entre los 50 y 70 dias despues de sucedida la polinizacién,

En 1a zona de urabs se pueden recoger frutod durante 10 meses al afio

con wn méximo de produccién en los meses de julio, agosto, septiembre,
octubre, noviembre, diciembre, enero.

La fruta para el mercado fresco se deben recoger asi:
Siestén maduras:

en el suelo se recogendiariamente para evitar perdidas
por hongos o legiones ocasionadas por el sol.

Si se van a vender en lugares lejanos se deben recolectar parcialmente maduras
es decir en los 3/4 de maduracién.

La fruta fresca para que mantenga su coloraciém deben coséc_hme con el

COLOND:

" P
LG
A



pedfinculo. Este tambien evita ataque de hongos y perdida de peso.

CLASIFICACION Y ENBALAJE

L a pregsentacién de las frutas es la etapa finak del cultivo y es la
parte fundamental para participar del mercadeo.

Para la camercializacién del producto en fresco se utilizan cajas de
madera con capacidad mixima de 19 kilos, |

Las frutas destinadas a la industrializacién se empacan a éranel en los

cambones sin clasificar,
ALMACENAMIENTO

Factores que intervienen en la perdida de peso de 1a fruta durante el

almacenamiento:

Estado de maduracifin

- Manejo

Tamatio de la fruta

Demora en llevar la fruta del sitio de rccoleccian

al lugar de almacenamiento

Forma de recoleccién ( Con peddnculo, en la planta &

en el suelo ),-

Las demoras en la comercializaciém originan pérdidas del 10 0°20X en peso.
El maracuys resiste almacenamiento en condiciones ambientales méximo 7
dias.

En bodegas o cabas puede durar hastz 30 dias pero deben estar graduadas
1a temperatura ( 7 - 102C ) y la humedad relativa ( 85% ).

Después de estos periodos la fruta se mancha, la pulpa se fermenta y se

inicia el ataque de hongos, afectando 1a apariencia, peso y valor nutri-
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COSTOS DE PRCDUCCION PARA EL CULTIVO DEL MARACUYA EN LA ZONA DE URABA

POR: JOSE MARCO TULIO COMCHA Re

La diversificacién de la producciéu agrficola esta sujeta a la influencia
de varios parimetros que interactfan para su desarrollo estructural.

Estos parimetros sociales, ecolégicos y econdmicos, hacen que 'por' su
incidencia en 1la parte técnica determinen los costos de produccibn de los
productos agricolas propios de esta diversificacién, dando pautas que indi-
can la forma de cdmo producir. El sistema o los sistemas en una zona defi~
nida buscan cubrir las necesidades de los agricultores y de hecho lograr
institucionalmente objetivos y metas propuestas.

lLa verdadera interpretacién y anilisis,para determinar si un cultivo es
rentable o no, esti en conocer la estructura de costos de produccidn de
este sistema de produccién regional, que seri el soporte para efectuar es=
timativos de eficacia econdmica, pilar para cualquier programa de desarrollo
regional planificado.

El grado de aceptacién econdmica y su representatividad los dan el  buen
mane jo de la informacién compilada a través del tiempo en los trabajos de
investigacién b&sica e investigacifn aplicada que hacen que ellos se ajusten
lucrativamente en el medio donde se trabajene. |

En 1a regién de Urab4 podemos ya recolectar la informacién de precios - del
producto en el mercado interno y sus variaciones durante el arflo, los costos
estsn establecidos, y se continuari evaluando a nivel veredal y municipal.

I Ae Unidad de Investigacidn CRECED PMR Urabi Antioquefio y Chocoano.



“

Para estos trabajos estamos apoyados operativamente con Secretarfa de
Agricultura-DRU=-, para establecer cuil sistema de produccién es mds,
efectivo para la zona que nos permita mejorar la calidad del producto con
el propdsito de llegar a los mercados externos. Es decir toda la informa-
cién ha sido tomada desde su matriz en el Co.lo Tulenapa, y ajustada veredal
y municipalmente. A o

Los costos entregados son la primera aproximacién y serin sujetos a ajustes
en avances de la investigacién regional, serfin actualizados .en cada

| periodo .

OBSERVACIONES:

1. Por la localizacidn geogrifica y situacién social, los jornales son
diferentes, es decir la zona de Urab4 esti influenciada por la agroinduse
tria de exportacién bananera. Para el anilisis econdmico actual se ha
fundamentado en el mercado interno, lo que indica que el maracuyd es
competitivo al cultivo del banano por ser factible de mercado externb.
Esta razén es vAlida para el agricultor medio y pequeiio mo siendo diffcil
introducirla por cuanto la zona rural de Urabd estd dada al manejo agroin-
dustrial porque la mayorfa ha laborado o labora con bananeros que ensefian
el manejo de la calidad aplicable al maracuyi.

2. Los precios de venta internos varfan segfin la oferta y la demanda, esta
verdad econdmica es aplicada en el mercado externo donde se mane jars la
forma de presentacién del producto ya sea en fruta o en pulpa siempre tee
niendo en cuenta el mane jo post=cosecha para no deteriorar la calidad del

producto.

3. La produccidn y la productividad por hectdrea en los diferentes siste=
mas de produccién se mane ja desde precosecha o sea que interactfian multitud
de factores agrondmicos, financieres, comerciales y de pest-cosecha que
intervienen en la buena calidad del producto.



4. El andlisis econdmico se presenta en cada sistema de produccién
establecido; el costo por hectirea es sflo fundamento para iniciar
dicho anflisis. Es necesario conocer los pro y contras de cada uno
de ellos por cuanto un sistema mis econdmico inicialmente, aunque
productivo, no tiene en su misma infraestructura la longevidad o vida
4til necesaria qwleo héga factible econémicamente, por cuanto el
cultivo de maracuyd es cultivo renovable y la espaldera debe ser |

durable,

*
.

5« Este tipo de cultivos requiere en determinados momentos aumento
de la mano de obra, factor que dispara el costo sobre la pmduccién.'
pero con la consabida resultante de aumentos en la produccién, la
calidad y el precio en los mercados internos y externos.

6. Como se puede observar la relacién beneficio/costo en los tres sise
temas de produccién estd por encima de dos puntos y que el costo  por
tonelada en el sistema de espaldera vertical es de $ 217,000; el de
espaldera es T modificada de $§ 149.000 y el del sistema en barbacoa es
de $ 1864510 anflisis que nos hace pensar que es un producto competitivo
en el mercado interno y externo; tomando como precio bdsico para mercadeo
interno el precio del producto vendido en el Cel., Tulenapa $ 315.00 por
kilo en fruta fresca lo que origina ingresos considerables. Para el
mercado externo debemos pensar en despulpadoras que procesen el jugo de
maracuyd y venderlo a los pafses bajos, Estados Unidos, Alemania y otros
susceptibles a exploraciones de mercados. Naturalmente que esta alterna=
tiva aurenta los ingresos coloc8ndo a los productores en un nivel econdmico -
mis alto haci€ndolos m&s receptivos a las nuevas tecnologfas. '
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PUENTE: CRECED PNR URABA

SISTEMA DE ESPALDERQ VERTICAL

ACTIVIDADES AJos ' i L. 2 - TomL
UNIDAD| Noe ] VALOR Noe VALOR MILES
ADECUACION TERRENO Hr/miq. 2 9.00 0 9.00
ARADA Hr/mdqe 2 9,00 0 9,00
BRASTRILLADA Hr/miqe 2 9.00 ) 9.00
NIVELADA Ur/mdqe 2 9,00 () 9.00
ESTABLECIMIENTO VIVERO Jornal 5 13475 0 13.75
ARENA W 3 8,00 0 8.00
TIBRRA W 3 8.00 0 8.00
CIZCO ARROZ ¥ 1 1400 o . 1400
BOLSAS UND 833 5000 0 5400
SEMILLA UND 4,000 1400 o 1,00
TRAZADO Y AHOYADO Jornal 5 13.75 ] 13.75
DRENAJES METRO 1,000 150,00 0 150.00
SIEMBRA-TRANSPLANTE  Jormal 30 82450 0 82,50
TUTORADA Jornal 10 27,50 0 27.50
PODA DE FORMACION Jornal 10 27,50 (] -0~ 27,50
CONTROL DE MALEZAS Jornal 5 13475 10 27450 41425
HERBICIDAS Litro 5 150,00 5 150.00 300,00
APLICACION HERBICIDA  Jornal 3 8.25 3 8425 16.50
INSECTICIDAS Litro 5 16,15 5 26415 32,30
APLICACION INSECTICIDs Jornal 3 8.25 3 8.25 16450
. FUNGICIDAS Kilo 3 30,00 3 0,00 60.00
APLICe PUNGICIDAS Jornal 3 8.25 3 8425 16450
POLINIZe MANUAL (opce) Jornal 10 27450 30 82,50 110,00
VIGILANCIA Jornal 10 27,50 15 41.25 68,75
RECOLECCION Jornal 10 27,50 0 82450 110,00
CLASIF-BENEFICIO Jornal 5 13,75 10 27.50 41425
TRANSPORTE Jornal 4 11,00 € 16450 27450
CONSTRUCCION ESPALDERA Jormal 20 55400 o -- 55.00
POSTES DE MADERA UNID 400 400,00 ] <~ 400.00
ALAMBRE PUA x 30 kge [Kilo 1.200 820,00 [\ <~ 820,00
GBAPAS Y PUNTILLAS Iilo 10 3,00 ] 0= 3,00
HERRAMIENTAS UND 1 7.00 0 <= 7400
PODA DE MANTENIMIENT® Jormal 24 66,00 ) 82450 148,50
FERTILIZANTES Ton 1 170,00 1 170.00 340,00
APLICACION FERTILIZAN. Jornal 6 16, 50 10 27450 44,00
SUBTOTAL: 2°263.,40 751415 3°042,05
ADMINISTRACION (5X) 113.17 37455 152,10
ASISTENCIA TECNICA (3%) 67490 22,53 91,26
INTERES (3OXANUAL) €97.02 255,34 912,61
ARRENDAMIENTO (5X) 113.17 37.55 152,10
SUBTOTAL: s 991426 332,97 1°307.62
TOTAL COSTOt 3°254.66 1°074412 4°349.67
INGRESOS TON 15 4°875.,00 TN 20  6°500,00 11°375.00
FLUJO NETO
INGRES0-COSTO 17620434 5°425.58 7°025.33
MLACION RE'E-TCI0GusT0 » 22 320X o 26
47349,6




ARG I1IUIU CULUMBLANG AGROPECUARIO

COST0S DE PROWGCION/HA DE MARACUYA Z20NA DE URABA

StMeB 1991-GEMs A. 1992

ACTIVIDADES i 1 2 TOTAL
UNIDAD No. VALOR |[No.| vALOR | MILEs
ADECUACION TERRENO Hr/mdqe 2 9,00 0 9,00
ARADA Hr/udq. 2 9.00 0 9.00
RASTRILLADA Hr/mdq. 2 9400 0 9.00
NIVELADA Hr/mkqe 2 9,00 0 9.00
ESTABLECIMIENTO VIVERO Jornal . 5 13.75 (4} 9,00
ARENA w 3 8.00 o0 8.00
TIERRA W 3 8.00 o 8.00
CIZCO ARRGZ W 1 1,00 [ 1.00
BOLSAS UND 833 5400 0 5.00
SEMILLA UND 4,000 1.00 [} 1.00
TRAZADO Y AHOYADO Jornal 5 ¢ 13.75 0 13.75
DRENAJES Metro  1.000 150,00 o 150,00
§ JEMHRA ~“TRAMSPLANTE Jornal 30 92,50 0 82,50
TUTORADA Jornal 10 27.50 [ 27.50
PODA DE FORMACION Jornal 10 27.50 0 - 27.50
CONTROL DE MALEZAS Jornal 5 13,75 10 27.50 41,35
HERBICIDAS Litro S  150.00 5 150.00 300,00
APLICACIGM HERBICIDAS Jornal 3 8.25 3 8.25 16.%
INSECTICIDAS Litro 5 26,15 5 16.15 32,30
APLICACION INSECTICIDAS Jornal 3 8.25 3 8.25 16.%
FUNGICIDAS Kilo 3 30,00 3 30,00 60.00
APLICACION INSECTICIDAS Jornal 3 8.25 3 8.25 16.%
POLINIZACION MAMUAL ((PCIGMAL) Jornal 10 27.5% 30 82.50 110.00
VIGILANCIA Jornal 10 27.5% 15 41.25 68475
RECOLECCION Jornal 10 27.50 30 82,50 110,00
CLABIFICACION=BENEFICIO Jornal 5 13,75 10 27.50 41.25
TRANSPORTE Jornal 4 11.00 6 16,50 27.50
CQUSTRUCCION ESPALDERA Jornal 20 55400 0 55.00
POSTES DE MADERA UMD 90 400,00 0 «  400.00
ALAMBRE PUA x 30 KGRS. Kilo 750  512.49 0 = 512,49
GRAPAS Y PUNTILLAS Kilo 0 3.00 0 - 3,00
HERRAMIENTAS UND 1 7.00 0 - 7400
PODA DE MANTENIMIENTO Jornal 24 66,00 30 B2.5 148,50
FERTILIZANTES Tonelada 1 170,00 1 170.00 340.00
APLICACICM FERTILIZANTES Jornal 6 16,5 10 27.50 44.00
SUBTOTAL: 17956 .40 751.15 2°735,00
ADMINISTRACION 5% 97.82 37.55 136.80
ASISTEMCIA TECNICA 3% 58,69 22,53 82,05
INTERES 30X ANUAL 587.00 225,34  820.50
ARRENDAMIENTO 5% 97.82 3755 136,80
SUBTOTAL: 841,33 323,00 1°176.15
TOTAL COSTOs 2°797.73 17074412 3°911.15
TNGRBSOS 8 15 4°875.00 20 6°500.00 11737540
PLUJO NETO
INGRES0S-COSTO 2°077.27 5°425,88 7°463.89
RELACION BENEFICIO/COSTO 11°375.00 = 2.%0
3°911,15
FUENTE: CRSCED PMR URABA

SISTEMA DE ESPALDERAS EMPARKADO O BARBACOA

@ Corpoica

Qpsronin Colonalion @8 Imatigecion Ui ;oo

Centro de Dommgnwgié‘m



COSTUS DE PROUDUCCION/HA DE MARACUYA ZONA DE URABA

SEMESTRE 8.1991-6EMESTRE B.1992

ACTIVIDADES AROS 1 2 TOML
UNIDAD | No. ] VALGR uo.] VALOR MILES
ADECUACION TERRENO Hr.méq. 2 9,00 0 9.00
ARADA Hr.aiq. 2 9,00 o 9.00
RASTRI LLADA Hrondqe 2 9.00 o 9.00
NIVEIADA Hr.miq. 2 9,00 o 9,00
ESTABLECIMIENTO VIVERO Jornal 5 13.75 o 13.75
ARENA W 3 8,00 0 8,00
TIERRA u 3 8.0 o 8.00
CIZCO ARROZ W 1 1.00 0 " 1.00
BOLSAS B 833 5,00 0 5400
SEMILLA UND 4,000 1.00 o 1.00
TRAZADO ¥ AHOYADO Jornal 5 13475 1] 13.75
DRENAJES METHO 1,000 150,00 0 150,00
STEMBRA~TRANSPLANTE Jornal k") 82,50 0 82,50
TUTORADA Jornal 10 27,50 0 27.50
PODA DE FORMACION Joraal 10 T 27,50 0o - 27,50
CONTROL DE MALEZAS Jornal 5 13,75 10 27.50  41.25
HERBICIDAS Litro 5 150,00 5 150,00 390.00
APLICACION HERBICIDA Jornal 3 8.25 3 8425 16,50
INSECTICIDAS Litro 5 16.15 5 16415 32,0
APLICACION INSECTICIDAS Jornal 3 8.25 3 8425 16.50
FUNGICIDAS Kilo 3 30,00 3 30.00 60.00
APLICACION FUNGICIDAS Jornal 3 8.25 3 8.25 16.50
POLINIZACION MANUAL (QPCIGNAL)Jornal 10 27.50 30 82,50 110,00
VIGILANCIA Jornal 10 27.50 15 41,25  68.75
RECOLECCIQN Jornal 10 27.50 30 82,50 110,00
CLASIF ICACION-BENEFICIO Jornal 5 13475 10 27.50 41,25
TRANSPORTE Jornal 4 11.00 6 16,50 27,50
CONSTRUCCION ESPALDLNA Jornal 20 5500 * o - 55.00
POSTES DE MADERA UND 182 150,00 0 - 150,00
CEPAS DE GUADUA UND 130 40,00 0 - 40,00
TEMPLETES DE GUADUA UND 572 70.00 o - 70.00
TEMPLETES UND 72 10,00 0 - 10.00
ALAMBRE 12 Lo 300 187.50 0 - 187.50
ALAMBRE 14 KILo 100 70.00 o - 70400
GRAPAS Y PUNTILLAS Lo 10 3.00 0 - 3.00
HERRAMIENTAS UND 1 7.00 o - 7.00
PODA DE MANTENIMIENTO Jornal 24 66,00 30 82,50 148.50
FERTILIZANIES Tonelada 1 170,00 1 170,00 340,00
APLICACION PERTILIZANTES Jornal 6 16450 10 27,50 44,00
SUBTOTAL: 1°560.90 75115 27339.55
ADNINISTRACION 5% 78404 37455 116.97
ASISTENCIA TECNICA 3% - 46482 22,53 70,18
INTBRESES 30X AMUAL 468.27 225,34 701.86
ARRENDAMIENTO 5% 78.04 37455 116.97
SUBTOTAL: 671.18 323,0 1°005.98
TOTAL COSTO: 2°233,08 1°074.12 3°345.53
INGRESOS 3°000.00 4°000,00 7°000,00
TON 15= TON 20
FLUJO NETO
INGRESO=COSTO 766.2% 2°%R6,00 3°654.47
ELACION BENEFICIO/C0STOa 77000.00 _ o0
3°345.53
" NIE: CRECED PNR URABA

S1STEMA DE ESPALDERA: T MADIFICADA



Frutas Tropicales...

ZAPOTE

7B G 2

Por Narciso Almeyda y Franklin W. Martin®

@EL MAMEY ZAPOTE (Calocar-
pum sapora) es originario de las
tierras bajas de Ameérica Central.
donde con frecuencia se lo encuen-
trz en forma siivesire desde el nivel
del mar hasta aliuras de 1000

‘merros. Dz esa region se difundid &l

Caribe. Sudamérica. Hawaii y las
Filipinas. Se cree que los coloniza-
dores espafoles desempenaron un
papel importante en su distribu-
cion.

El nombre de ‘“‘mamey’ se
origind de unz confusion con el
arbol del mamey Mammea ameri-
canal. Exteriormente los frutos de
ambos drboles se parecen v su color
interne es similar. Sin embargo,
casi en todas partes se lo conoce

sl @uiores sor resped T amente nvestigador
¢ panenss ap: sel Instiutn o- Aghicultura




.'["" - El mamey zapote pertenece a la
th'mllla Sapotaceae que incluye
ros frutos como el zapot1lIo
chras zapota), el zapote verde
alocarpum viride), el caimito
Iﬁ'hrysopkyllum cainito) v el canistel
Qauterm campechianal.
s ~ El édrbol es de gran tamafo
' dlasta 30 m de altura) de tronco v
+£' ‘ramas gruesos y follaje denso. Las
hgjas son obovadas o en forma de
punta de lanza, mds anchas cerca
~ de la punta que del peciolo, de 14 a
30 em de largo, de color verde
xoscuro brillante en el anverso v mas
dhm en el reverso.
~ Las flores aparecen en grandes
canndades debajo de las ramas
_ nuevas y a lo largo de las ramas sin
- hojas. Las flores son pequenas y
- ceasi sésﬂes. El ciliz consta de 8 a
I lﬁ sepalos sobrepuestos v la corola
25 un tubo formado por cinco
. taios blancos. Cada *Tor t:ene

"‘l"

T termma en un solo esngma El
i‘ ovario estd formado por <inco
’ narpe!os con un Gvulo en cada

- El fruto es elipsoidal u ovoidal
_mn un céhz grande permanente en

3’!70;130 *La pulpa ¢s de color salmén,
esa, arumama. dulce ¥y suave

_—:‘cbmerse con una cucharilla
ectamente del fruio.

Normaimente el fruto contiene
[ ung sola semilla de forma elipsoidal
) q.hﬁsad:t de'Sabem de Iargo v

mamey Zapote se come gene-
'_e fresco. El fruto se corta

o tar enu: del fruto pues la cdscara es
-"f‘?wtz ¥ resiste la deformacién. En
-~ alg 'nas partv.-s del Caribe, del

mamey zapote se preparan delicio-
sas bebidas color rojo salmén. El
fruto se usa también para preparar
gelatinas y pastas conocidas como
crema de mamey, también -se-
emplea como reileno para las——
pastas de guayaba. 3
Las semillas del mamey zapote,

conocidas como zapoyola en México.

v América Central, se muelen para
preparar un tipo de chocolate
amargo. La madera de 4rbol rojiza
v maciza se usa para fabricar
carretones y muebles o para traba-
jos gue requieren maderas muy
fuertes.

Variedades

Hay muy poca informacion escri-
ra sobre las variedades del mamey
zapote. Debido a que ia especie se
propaga por semilla y al parecer es
de polinizacién cruzada, hav una
gran variedad de formas v tamanos
de fruto, asi como variaciones en el
color de la puipa. La forma del
fruto varia de casi esférica a muy
ovalada v alargada. Su peso puede
alcanzar 3 kg, pero hay variedades
de hasta 250 gramos. El color de la

< aaficy »

La palpa del fruto de mamey-zapote es de color
generaimente contiene una sola semifia

pulpa varia de anaranjado amari-
llento hasta rojo oscuro. pero el

color exterior es el mismo.

Propagacion por semilla

~La falta de conocimientos sobre
la propagacién vegetativa del ma-
mey zapote ha limitado el cultivo
de esta importante fruta. Se han
efectuado muy pocos estudios cien-

tificos para determinar los mejores

métodos de propagacion. lo que ha
resultado en una falta de interés
por el cultivo de esta especie. Los
agricultores interesados han tenido

- que . establecer nuevos drboles a

partir de semilla. siendo éste el
método de propagacion menos de-
seable. Las plantas nuevas requie-
ren mucho mas tiempo para empe-
zar a producir gque los drboles
propagados vegerativamente, ¢so ha
creado =! mito de que el mamey
zapote requiere un tiempo 2xcepceio-
nalmente largo para empezar a dar
frutos.

Cuando el mamey zapote se
propaga a partir de semilla. las
pidntulas pueden resultar muy dife-

{Continua en la pagina 34)
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' alcanzan de 10 a

forma y calidad del fruic

" factores adversos.
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tamano,
No
obstame, este método seguird sien-
do el principal medio de propaga-
cion.

Al usario deben seleccionarse las
semillas de mayor tamafic, que
generalmente dan origen & piéntu-
las también mas grandes ¥ vigoro-
sas. El tamano v resisiencia de las
plantas son importantes, especial-
mente cuando se planea injertar los
arboles.

Las semilias necesitan 30 dias
para germinar. Cuando las plantas
15 cm  se
transplantan a bolsas de plastico o
directamente al campo. Las plantu-
las peguenas y débiles deben elimi-

en

renies a los padres

' narse porgue mas tarde se desarro-

llan muy- lentamente. Se pueden
usar bolsas de 4 o de 11 htros: las

" mas grandss son mas dificiles de

manejar en ¢l campo. pero en ellas
las plantas crecen hasta alcanzar 75
cnl antes gue sea necesario trans-
plantarias. En el campo las plantas
‘de tamano mayor resisten mejor las
inclemencias del tiempo Vv otros
E! rtransplante
directo del semiliero al campo es

_ mas economico, pero mas riesgoso.

Propagacion asexual

En general la propagacion ase-
xual de los arboles de ia famiiia
sapotaceae es dificil. Se han logra-
do éxitos con otras especies diferen-
tes al mamey zapote. El zapotillo,
por ejemplo se propaga muy bien
mediante injertos de placa lateral v
de hendidura. Sin embargo. esos

-
Ramificacion y frutos del mamey-zepote
" Notese lz formacion de ramas anuales v la
localizacion de los frutos.

métodos no siempre han dado
resultado en el mamey zapote; se
necesita mas investigacion para
perfeccionarlos y desarrollar otros.

En el Insttuto de Agriculiura
Tropical de Mayaguez, Puerto Rico
se han efectuadc estudios sobre la
posiniiidad de propagar el mamey
zapote por medio de pedazos de
tuilo. esos estudios usaron
ramas terminales ‘maduras de re-
cienmte crecimiente. Las estacas, de
13 a 20 cm de “longitud, se
plantaron en grava de mediana a
fina vy se les aplicé una pulveriza-
cién fina de agua por tres segundos
cada minuto, durante el dia. Ese
tratamiento estimula la formacién
de raices en otras plantas. Aungque
aparecieron algunos callos, en nin-
gin caso se formaron raices.

El injerto de escudete tampoco
ha sido satisfactorio en el mamey
zapote, probablemente por la gran
cantidad de litex gue producen los
cortes de su corteza. La técmica
Forkert se ha recomendado para
injertar el mamey zapote; consiste
en remover una yema ubicada al
centro de un pedazo rectangular de
la corteza. con algo de madera.
Este corte se inserta entre la
madera v la corteza del patron.
medianie dos cortes verticales para-
lelos a los lados de la yema.

E! método preferido en Florida.
EE. UU.. para la propagacion del
mamey zapote es el injerto de placa
lateral. Para este proposito sélo
deben usarse materiales vigorosos
de aproximadamente el mismo dié-

=
en

se

‘metro. Consiste en remover placas

Dafic a las hojas de un arbol joven de
mamey-zapote cavsado por €l taladrador de
fas raices de la cafia de arGcar
aehbreviarus.

Dioprepes

del tallo del pie o patron y del
injerto. El corte del pie s¢ efectia
algo por encima de lz corona, 25 ds
unos 5 cm de lopgitud v debe
incluir parte de la madera. Esfe
corte se termina con up CoOric
horizontal hacia adentro v dejando
una pequena ‘‘grada”. E! injerio,
preferibieniente una rama terminal
gue haya comenzado a expandirse
con brotes mnuevos, se corta de
modo gque pueda aparezrse 0 enca-
jar en el corte de! patron. Ambos se
unen cmdadosamente parz que las
zonas cambiales se toquen. se
aseguran con una banda de caucho
v se recubren con parafina. Este
método se recomienda para el
mamey zapote porque a veces da
buen resultado.

Suelos

El mamey zapote tolera muchos
tipos de suelos. Crece muy bien en
las arcilias pesadas de Puerte Ricc.
en las arcillas arenosas de Guate-
mala v en los sueios de origen
dolomitico v arenosos de la Florida
En su region de origen e! mamey
zapote silvestre s¢ encuenira en
areas nunca cultivadas o abandona-
das, donde hay alge de fertilidad
natural debido a la acumulacién de
materia Organica.

Las caracteristicas esenciales del
suelo para el culivo de mame)
zapote parecen ser buen dremaje y
buena profundidad, -acidez, fertili-
dad y permeabilidad moderadas.
En los tropicos hay muchos de esos
suelos v se cree que el mamey
zapote puede crecer bien en otras

Arboles de mamey-zzpote en produccion en
el instituto de Agricultvrz Tropical de
Mayvaghez
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= -vﬁ‘eas y tipos de suelos que aln no
P- se han probado.

 Por otro lado. el mamey zapote
no tolera drenaje deficiente ni un

Q;- nivel fredtico muy proximo a la

~ superficie. Esas condiciones _redu-
cen el intercambio de gases necesa-
qq para el crecimiento y danan la
(ilanta severamente. Otras condi-
ciones indeseadas son subsuelo
rbcoso o de arcilla lmpermeable.
" que reducen el crecimiento de las
- raices y hacen que el drbol no resis-
ta las sequias ni los vientos fuertes.

Feﬁilizaciou

* El uso de fertilizante es necesario
d‘mde el comienzo. Cuando se trata
- de 4rboles jovenes en recipientes, se
- puede aplicar cada dos semanas un
fertilizante foliar 20-20-20, preferi-
blemente que también contenga
microelementos. La solucion de este

' fertilizante debe ser de 1 kg en 100

~ litros de agua. Para el suelo. se
~ puede aplicar 3 gramos de fertili-
‘zante 14-4-10 por planta. El fertili-

4

zante inicial debe ser de alto
contenido de nitrégeno para esti-
mular el rdpido crecimiento inicial
de los arboles. Una vez transplan-
tados a su ubicacién final. los
arboles se fertilizan dos veces al
ano con el mismo fertilizante
aplicado al suelo de los recipientes,
pero en una proporcion de 100
gramos por arbol. —

Durante los siguientes cuatro a
cinco afios los drboles crecen raplda
y vigorosamente. Cada-seis meses la
apiicacién de fertilizante por drbol
debe ser de: 0.25 kg el primer ano,
0.5 kg el segundo, I kg el tercero v
1.25 kg el cuarto.

El fertilizante se_aplica a voleo
debajo del drbol. pero no a menos
de 15 em del tronco. La época
adecuada es durante la primavera o
antes que comiencen las lluvias que
es cuando el mamey empieza a
desarroilar nuevos tejidos. La se-
gunda aplicacion se hace cuando el
arbol inicia el periodo anual de
inactividad.

Cuando los drboles comienzan a
producir frutos. el interés de todo
agricultor es obtener ia mejor
cosecha posible. En esa época la
cantidad de nitrogeno requerida es
menor, pues el exceso de este
elemento promueve un crecimiento
vegetativo vigoroso pero no la
produccidon de frutos. Para esta
época el fertilizante debe cambiarse
a 10-10-8 6 10-10-9.

La cantidad de fertilizante a
aplicarse 2 un drbol maduro y en
produccion depende de su desarro-
ilo. Del quinto ano en adelante se
puede aplicar 0.5 kg de fertilizante
adicional por cada ano de edad del
arbol.

En algunos suelos iateriticos pue-
den aparecer deficiencias de mucro-
elementos, ficiimente corregibies
con fertilizantes foliares comercia-
les.

Riego
Las hojas v el tallo de la plama
(Continua en ia paging 41

% Ty

Faja grande de 2.13
~ metros. Corta dos hileras
" de 1 metro y limpia las
. porciones del medio 2n una

" sola pasada. £n muy poco tiempo
destruye |as maiezas y arbustos de
los pastizales

5,
"1a cuchiila exclusiva Vacu-

‘alte despeio pasa sin pe!

~de 5 ¢m sobre o suelo.

-ﬂ

Ls Lift resiste o
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11 50078 loCones DEjos
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3204 Agnes Streset. P.O. Box 9316/Carpus Christi, Texas 78408, E.U.A.
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La Cortadora Rotativa Caldwell S-7
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FRUTAS TROPICALES...
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contienen en peso 60 porciento de
agua, las raices 75 porciento y los
frutos 80 porciemo. E! agua es el
medio -en el cual las plantas
absorben los nutrientes. Cuando la
lluvia no proporciona lz cantidad
necesaria, debe suministrarse me-
dianie el riego.

Las plantas jovenes de mamey
zapote deben regarse durante dos
dias inmediatamente después Gel
transplante, hasta que la pianiz se
establezca bien; eso se nota por la

~aparicion de yemas nuevas. El

mamey zapote es susceptible a
sequias relativamente corias. Su
reaccion es frecuentemente la perdi-
da total de las hojas. Debido a que
las hojas son grandes. la transpira-
cibn por hoja es elevada v la planta
pierde humedad rapidamente, €so
hace al mamey zapote muy sensible
a la falta de agua.

Poda
El mamey zapote reguiere una
poda muy hgera que debe hacerse

—— &l .
eficientes, confiables
Cerradoras De Sacos

FISCHBEIN'

oCostura répida y segura de tode tipe de sacos de tela y

de papel.
eSurfide complete, desde portatiles

automaticas con transportador de banda.

Vi ) N 1 | i

Modelo B00-Cosedora

ton Transportador de Banda
Equipada cor cabezal cosedor Fisch-
bein Serie 10.000 “SELLADO EN
ACEITE" de servicic pesads Disponi-
bles accesorios para funcionamiento
automatico.
Para cua'guier 'abis;G 0% G178 O0F S2C0° Nay W
QUE puede hacerip eficientemente y 8 menc’
folletos y precios
DAVE FISCHBEIN CO. Telt
Dept. A&, P O Bor 6725

solo cuando es necesario satisfacer
requisitos especificos como control
v mantenimiento de la forma del
4rbol.

Los arboles originados de semilla
tienden a crecer muy altos por o
gue es necesario podar €' tope para
maniener el 4rbol a una ahura
adecuada  para trabajos.” Por
otro lado, Jos arhoies necesiien
abrirse un poco removiendo algunas
ramas laterales. Uin arbol bien
podado debe tener ramas principa-
les bien separadas y un inicrior sin
chupones ni ramas secas ¢ muertas.
La mejor época para podar es
cuando el arbol no estd en periodo
activo de crecimiento y no tiene
fruros.

105

Enfermedades e insectos

Como en todos los cultivos, las
mejores condiciones para el creci-
mientc como son buenz prepara-
cion del suelo, transplante cuidado-
so. fertilizacion adecuada y buenas
practicas culturales son de gran
importancia para prevenir el atague

de enfermedades e insectos. Afortu-
nadamente Son pocas ias Di2gas
que atacan al mamey zapoie v ¢l
dafic gue causan muy rara vez ©§
significativo.

Aungue en algunos casos ¢l
control de ataques ligeros no com-
pensa por los esfucrzos, la plania
cidn debe vigilarse de cerca z fin de
combatir rdpidamente una propa-’
gacitn inesperada de esas condicio-
nes.

Entre jos insectos gue atacan dal
mamey zapote estd ¢l barrenador
de la raiz de la canha de azfcar o
vaguita (Diaprepes abbreviarus): ¢l
adulto se alimenta de las hojas de
una gran variedad de especies como
la cana de azlcar. citricos, cafe
aguacate, guayaba v otras; mide de
1.3 2 1.9 cm y se caracteriza pot
su cabeza en forma de pico, cuerpo
con franjas de colores llamativos.

Las hembras depositan los hoge-
vos entre las hojas parz que-se
adhieran unos 2 otros. Las larvds,

blancas y amarilientas, tienen; fin

periodo de incubacion ce siete’ digs.

Richland
de Rodillos
de Nylon

Patente
No. 3373693

hastz unidades

para instalacion facii.

los rodillos
les,
bomba

| trenen
Modeioc D | fin. oe
Cosedora de Sacos
Portatil

Lieve la maquina
donde estén los sacos
Conectele & cualguier
enchufe electricc. Fé-
cil 0e manejar y hacer
jyncionar. Pesc. neto:
& kilogramos

acero

El singular disefio de iz bomba Richland de rodillos de nylon, com-
probado en el campe. hace de elia una herramienta confiable y proguc-
tiva, listz para gar sgrvici:. eficiente largo. y Sin prociemas en opsfa
ciones ge pulverizacion y

+» Equipaoz con acopie
dard de seis ranusas, G
diametro y gonexion rapide,

« Heemplazo facil ¥ rdvido e
/ otros componen-
para facil servicio de ia

{: Los selios de la bomba

resores en espirar sin
i :noxidabie, pare
oar accion sellante positive.

Para mis catps margue (21) en s taneta.

trasiege oe liguidos

» Orificios de succifin v o2s-
cargz grandes de 1.9 cm cor {
rosca NPT, para méama capac:- }

s
esian-
cm de

dgad y eficiencie de flujc y
cebadura de la bomba.

maguinado de precision. pars
duracidn larga de! sello y gran
rendimiento y uso proiongagc

[}
|
: : |
«» Eje de acero |noxiua’bie corn
de ia bombe.

e Rodilios de nylon moldeados,
mac;wnados ¥y pesados corn pre-
cision. g

*
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1arva del insecto se combate
?u malat:on a razon de 1 litro en

8 litros de agua y aplicado
ente al suelo, en la base de

ey zapote son las escamas due

en intimo contacto con Ia
;Lj.f anta succmnando sus fluidos v
¥ _gj:mdu, una herida v un punto
¢ clorotico donde pican. Son varias

ias espec!es ‘de escamas - que atacan
L.r‘ al mamey zapote, la mds comun es
I%eudalucaspts pentagona, que es
fi ~redonda, blanca y con centro
B anaranjado, alguna vez se la en-
' cuentra en grandes cantidades en
: !%s hojas y las ramas.
& ,_Al parecer el dano que causan
% ﬁf ‘escamas no justifica las pracn-
casde control. No obstante si fuera
&g ario se pueden combarir con
‘1'- ﬂpﬁ emulsion de aceite.

* Iﬁtra plaga del mamey zapote es
la aranuela roja (Terrunychus bima-
latus). Las hojas infestadas se
i‘&nnocen faciimente por el coior
0jizo entre las nervaduras y mas
} por su textura rugosa. Los
tos miden apenas 0.3 mm. son
. v tlenen patas pubescentes.
-combatirlos se recomienda
iyorear con azufre.

na termita (Nasutitermis costa-
ataca a casi todos los drboles,
enza devorando las ramas se-
| pero mas rarde penetra en los
: 605 vivos. ‘Su nresenc.a se niota 2

T

L

75

oreuudo izxs gaierzas con verde
fis (aceroarseniato de ¢rired 0
.arsem.uc de plum.,

pecie ealudabfe que no autre.
lm mienos hasta ahora. de un
‘nﬁmero de enfermedndes Lna

: "egsones lluvmsas es la
nosis causada por el hongo
ﬂwtncflum gloesporivides. Du-
te fa epcx:a de iluvias el hongo
g las partes densas o
la plania. Deja

como resultado puntos con aspecto
de hollin y cuande el pedinculo del
fruto queda afectado produce la
caida prematura del. mismo. Con-
trariamente a otros frutos, el fruto
maduro del mamey zapote nunca es
afectado por la enfermedad. Los
casos de infestacion severa se pue-
den tratar con captan a razén de I
kg en 400 litros de agua. Para pro-
longar su efecto se puede usar un
agente adherente.

Otra enfermedad que causa da-
fios menores al mamey zapote es el
hongo Phyllosticta sapotae, que
produce puntos claros en las hojas
gue luego se vuelven grises en el
centro. Cuando es necesario ftratar
los 4rboles se puede usar casi
cualquier fungicida como el zineb o
el ziram.

El hongo Uredo sapotae produce
la roya que aparece como pustuias
marrones ¢n ¢l envés de las hojas.
A veces causa el encrespamiento y
muerte de la hoja, pero hasta ahora
no ha tenido efectos economica-
mente adversos.

Casecha

Cuando se origina de semilla ei
mamey zzpote comienza a producir
a los siete anos. Los drboles
injertados dan fruto en tres anos.
Para uso comercial el fruto debe
recogerse cuando comienza a tomar
un color rojizo, para uso doméstico
es mejor dejar que el fruto madure
completamente antes de cosecharlo.

Debido a que los drboles son de
gran porte la cosecha es dificil, por

lo-que se recomienda las siguientes

técnicas: use una escalera para
alcanzar el fruto y tuérzalo hasta
que se desprenda: si no es posible
alcanzar al fruto. 'use una vara de
bambu o de otro material con una
navaja y una canasta en la punta.
No deje que el fruto caiga porque
con seguridad sufrirda danos. Corte
cuidadosamente el peddnculo y
deposite los frutos en canastas o
cajas. Transporte los fruios en

recipientes rigidos. Si el fruto se
cosecha en la etapa adecuada
madura a la perfeccion en pocos
dias.
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LA HIGUERA (BREVO)
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1.- INTRODUCCION

Las higueras’ (Ficus carica) son conocidas desde la antiguedad y han sido cul-
tivadas desde entonces. '
Con el desarrollo de la moderna fruticultura, la higuera -fue relegada a

un segundo término en favor de otras especies como el manzano, el peral o el

melocotonero, etc.

£ste fendmeno fue debido a varios factores, entre ellos estd la mayor de-
manda de peras} manzanas y melocotones que de higos. También estd la mayor di-
ficultad de conservacién de los higos, a'no ser que.se procesen en industrias
de secado, pasteleria, etc. Por otra parte las higueras son muy risticas y esto

hace que muchos agricultores las consideren como arboles 31lvestres de los que

no hay que preocuparse y en los que no ven las grandes posibilidades comerciales

que tienen. e

Recientemente los agricultores, en su afan por diversificar sus produccio-
nes y dlsmlnulr asi el riesgo de verse afectados por posibles fluctuaciornes
del mercado, han empozado a mostrar su interés por otros cultivos como son
le higuera o tamblen el avellano, el almendro, el olivo, etc.

Todos estos cultivos son muy rentables y a juzgar por sus caracteristicas
de cultivo y por la aceptécién de sus frutos en el mercado, se les augura un bri-
llante futuro

En el presente 1nforme trataremos de clarificar algunos aspectos relacio-

nados con el cultivo de la higuera para promocionar la plantacidn de una de

estas especies tan interesantes. e
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2.~ DESCRIPCION BOTANICA

La hiymera perlencar o Ia amilia boldniea de las Maraceas. lLas hipgueras
yue crecen libeemenle de foema silveslee pueden alcanzar los 8-10 m. de altbu-
ra o simplemente adoptar  formas arbustivaé dependiendo de las condiciones
ambientales.

Sus ramas pueden alcanzar didmetros considerables. Al principio el color de
las ramas es verdoso y gradualmente la corteza se vuleve gris blanquecino.

Las hojas son alternas a lo largo de las ramas, son grandes y profunda-
mente lobuladas. Las yemas son grandes y punteagudas. Todas las partes verdes
del arbol contienen un jugo lechoso que se condensa en contacto con el aire.

La inflorescencia de la higuera ¥ su fruto son muy especiales. E1l fruto
es multiple y se denomina sicono, en el cual la parte superior del peddnculo
se convierte en carnosa y se desarrolla formande una cavidad. Las flores
femeninas ocupan la mayor parte de esta cavidad y las masculinas estan loca-

lizadas alrededor de la entrada de la cavidad.

3.— CONDICIONES AMBIENTALES

3.1.- Suelo:

Las higueras se adaptan a una grah variedad de suelos. Encontramos planta-
ciones de higueras en suelos arcillo-siliceos, arenosos, esquistosos, de aluvidn
0 en suelos arcillo calcareos, etc. ) N

Es indispensable que el subsuelo goce de buen drenaje ya que d2 no ser

asi las raices podrian verse afectadas de asfixia en casos de fuertes lluvias

o riegos desmesurados.



"
g
)

-.. Box, 34
- Tels, (72) 7581 74 - 7589 28
- Télex 57269 VPCB-E
17257 TORROELLA DE MONTGRI

(Gerona) Spain

Torroella de Montgri,

Otro factor importante a tener en consideracidn ed que el suelo debe
mantenerse libre de malas hierbas. Esto responde a dos causas principales:
Las malas hierbas compiten con los arboles por el agua, y también compiten
con ellos por los nutrientes minerales. Pér lo tanto es muy recomendable eli-
minar las malas hierbas de las plantaciones de higueras. Esta operacidn puede
realizarse mediante herbicidas o meadiante laboreo del suelo.

El uso de herbicidas en las higueras es un tema delicado ya que se han
hecho pocos estudios al respecto. El efecto que pueden tener los herbicidas
sobre el propio cultivo puede ser diferente segin el clima, el tipo de suelo
¥ las condiciones de irrigacidén, por lo tanto.nuestra recomendacidén es de uti-
lizar en primer lugar unicamente herbicidas de contacto sin aplicarlos sobre
el tronco de los arboles para asegurar que las partes aereas de los mismos no
se veran afectadas. Posteriormente se podran establecer ensayos con otros her-
bicidas de otros tipos sobre un nimero reducido de arboles y en el caso de que

] . . . 1 . :
los resultados sean sistematicamente satisfactorios podremos ampliar la gama

. de porductos ltiles para nuestras higueras.

@.2.= Clima:

Los requerimientos climaticos de las higueras estan intimamente relaciona-
dos con sus origenes. Las higueras se encuentran en estado silvestre en zonas
de clima templado y cdlido. Geograficamente las higueras silvestres se distribuyen desde

las Islas Canarias a Afganistan pasando por los paises mediterraneos, Ethiopia,

Arabia, Iran, etc.
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En otras areas con climas parecidos las higueras clltivadas encuentran
un habitat perfecto.

La higuera acepta cualquier orientacién y solo teme al frio. En caso ds
temperaturas de hasta 10°C bajb cero las partes aereas de las higueras mueren
irremisiblemente pero las raices siguen vivas y son susceptibles de emitir

nuevas brotaciones y perpetuar asi la vida del arbol.

3.3.- Irrigacién:

Las higueras estan muy bien adaptadas a climas secos y pueden producir

considerables con muy poca precipitacién. En caso de tener posibili-

cosechas
dades de riego las higueras lo agradecen y las producciones pasan a ser exce-
lentes. AD
0=
Hay dos periodos fisioldgicos en los que las higueras son muy sensibles

a la falta de agua. Uno es durante el desarrollo de nusvas brotaciones en-

primavera y durante el desarrollo de los frutos. Este segundo periodo es

doble ya que, como veremos posteriormente, las higueras tienen dos maduraciones

y por lo tanto, dos cosechas, una al final de la primavera y la otra en

agosto-septiembre.

3.4.- Insolacidn:

Las higueras, al igual que otras especies de frutales requieren insola-

cidn para asegurar el correcto desarrollo y la perfecta maduracidn de sus

frutos.

Es importante tener este punto presente cuando se esta disefiando una

nueva plantacién y orientar las hileras de &rboles de forma que la insolacidn

sea 6ptima.
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4.- FERTILIZACION

Este capitulo concerniente a la fertilizacidén de las higueras serd divi-
dido en dos partes. En la primera se estudiard el abonado de fondo, el cual
debe ser aportado durante la preparacidn del terreno antes de la plantacién.

En la segunda estudiaremos el abonado de produccién anual.

4.1.- Abonado de fondo:

Los requerimientos nutritivos de las higueras han sido estudiados por
varios investigadores llegando a resultados no siempre coincidentes pero
si andlogos. Tndos ellos coinciden en recomendar grandes cantidades de estier-
col animal para aumentar el nivel de materia orgénica del suelo.
A parte de la fertilizacidn orgdnica se recomienda complementarla con
ferilizantes quimicos como los superfosfatos o el sulfato de potasa.
Las cantidades recomendadas para el abonado de fondo que se realiza

- antes de la plantacidén son:

40-50 Tn/Ha. de estiercol
1.200-1.500 Kg/Ha. de superfosfato
500-600 Kg/Ha de sulfato de potasa.

El estiercol animal es muy (til pero puede tener un desagradable efecto
secundario. Esto es la infestacidén de la plantacidén con semillas de malas
hierbas. Esto ocurre cuando el estiercol contiene semillas de malas hierbas que
no han perdido su poder germinativo. )

El abonado de fondo puesde realizarse de forma muy ventajosa aplicando
abonos organo-minerales. Estos abonos se comercializan bajo diferentes férmulas
con diferentes contenidos en macronutrientes y micornutrientes especiales para

cad tipo de cultivo.
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Para el cultivo de la higuera el fertilizante organo-mineral recomendado se
denomina "IBERHUMUS INTEGRAL" (cuya composicidén quimica detallada se incluye)
aplicado a razdon de 2.500-3.000 Kg/Ha. Las ventajas de este producto son

muy interesantes, entre ellas podemos destacar:

- Se presenta en forma granulada ¥y por lo tanto puede aplicarse con una abona-
dora centrifuga al igual que cualquier abono quimico.

- La fertilizacién quimica y la organica se realizan en una sola operacién

lo cual representa un ahorro econémico importante,

- Estos fertilizantes contienen todos los elementos 'quimicos que el suelo
necesita para ser fértil, no solamente Nitréggno (N), Fésforo (P) y Potaio (K)
sino también materia orgdnica, extractos himicos, Calcio, Magnesio, Azufre y
micronutrientes. '

- Los grénulos se descomponen gradualmente y de esta forma los nutrientes no

son arrastrados por el agua de lluvia o riego sino que van siendo utilizados

por las raices a medida que los van necesitando.

4.2.- Abonado de produccién anual:

Las higueras requieren normalmente dos o tres aplicaciones anuales de
un fertilizante que contenga N-P-K en una proporcidén similar a 5-7-10. Estas
aportaciones deben hacerse en primavera, verano y en otofio justo después de
la cosecha.

A parte de los fertilizantes quimicos, las higueras también requieren
un considerable contenido de materia orgdnica en el-suelo. Esto se puede con-
seguir durante los primeros afios de cultivo mediante abonos siderales o en ver-
de. Este tipo de abono consiste en sembrar una mezecla de especies pratenses

entre las hileras de &rboles, dejarlas crecer libremente para posteriormente
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enterrarlas mediante una labor de arado. Esta operacién es costosa ya que
apartes de las labores de siembra y arado requiere la compra de la semilla

y que el suelo disponga de suficiente reserva de nutrientes quimicos para
la alimentacidén de estas plantas. Por todo ello aqui les recomendamos de
nuevo el uso de fertilizantes organo—minefales para obtener mejores resul-
tados en una sola operacidén. En este caso el fertilizante que tiene la
compesicidn adecuada para este fin se denomina "FERTOL-4" (Cuya composi-
cidén d2tallada se incluye), y deberia ser aplicado a razdn de 700-800 Kg/Ha.

en cada aplicacidn, es decir un total de 2.100-2.400 Kg/Ha/afio.

5.— DESCRIPCIOM DE VARIEDADES

A continuacidén se incluyen las fichas de caracteristicas varietales de
las variedades mids productivas y con una calidad de frutos superior que las

ha hecho gozar de gran fama, y son las que se cultivan mds extensamente

en las modernas plantaciones:
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VARIEDADES DE HIGUERA: DOTTATO

Origen: Italia
Clase de fruto: Primera clase

EL ARBOL

Vigor: Muy bueno

Productividad: Elevada

Hojas: De tamafio medio, lobuladas.
Sensibilidad a enfermedades: Excelente

EL ERUTO

NCémero de cosechas: 2
Maduracién en Espafia: Mitad de julio y final de agosto.
Forma: Piriforme
Tamafio: Medio
Color: amarillo verdoso
) Calidad gustativa: Excelente, dulce y perfumada
Aptitud para el secado: Excelente.

APRECIACION GEMNERAL

Variedad muy interesante. Ampliamente cultivada en los Estados Unidos.
Su produccién se destina casi integramente al secado.
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VARIEDADES DZ HIGUERA: ADRIATICA

Origen: Italia
Clase de fruto: Primera clase

EL ARBOL

Vigor: bueno

Productividad: Muy buena

Hojas: Grandes y muy lobuladas
Sensibilidad a enfermedades: Muy buena

EL FRUTO

Nimero de cosechas: 2

Macduracidn en Espafa: Final Julio y mitad de septiembre
Forma: globosa y regular

Color: verde claro

Tamano: medio

Calidad gustativa: Sabrosa y dulce

Aptitud para el s=cado: buena

APRECIACION GENERAL

Esta es una variedad muy interesante por su rusticidad y su elevada produccidn.
Sus frutos son muy apreciados por su doble destinacién como fruta fresca y

para su consérvacidén como frutos secos.
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VARIEDADES DE HIGUERA: CUELLO DE DAMA NEGRA

Origen: Granada, Espafia
Clase de fruto: Primera

EL ARBOL

Vigor: Bueno
Productividad: Muy elevada

Hoja: Gran tamarfio

Sensibilidad a enfermedades: poco sensible

EL FRUTO

Namero de cosechas: 2
Maduracién en Espafia: Julio y Octubre
Tamafio: Grande
Forma: Globosa y regular
Firmeza: Buena
Color: Negro
) Calidad gustativa: Muy buena
Aptitud para el secado: Muy buena.

APRECIACION GENERAL

Esta es una variedad muy apreciada debido al tamfio de sus frutos y a su
excelente aptitud para el secado. Es &rbol es muy rdstico y puede ser culti-
vado especialmente bien en zonas secas.

P I
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VARIEDADES DE HIGUERA: CHETONI

Origen: Tanez
Clase de fruto: Primera clase.

EL ARBOL

Vigor: medio
Productividad: muy buena

Hoja: de tamafio medio
Sensibilidad a enfermedades: buena

EL FRUTO

Mimero de cosechas: 2

Maduracién en Espafia: Mitad de julio y septiembre
Tamano: muy grande

Forma: globular

Color: Piel de color negro y carne rojiza.
Calidad gustativa: Muy buena

Aptitud para el secado: Buena

APRECIACION GEMNERAL

Variedad muy rustica muy adaptada a climas secos. Sus frutos son muy apreciados
por sus excelentes cualidades.
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VARIEDADES DE HIGUERA: CUELLO DE DAMA BLANCA

Origen: Granada, Espaifia.
Clase de fruto: Primera.

EL ARBOL

Vigor:'Bueno '
Productividad: Muy buena

Hoja: Grande y lobulada

Sensibilidad a enfermedades: Poco sensible.

EL FRUTO

flimero de cosechas: 2 - e P g !
Maduracidén en Espafia: Julio y Octubre ‘ o
Tamafo: Grande ' VR

Forma: Globosa y regular g ot s
2 5 Il e il

Firmeza: Buena

Color: Verde claro. beo' Yugly TAY

Calidad gustativa: Excelente
Aptitud para el secado: Muy buena

APRECIACION GENERAL ;

Esta es una variedad muy apreciada por las caracteristicas de rusticidad del
arbol, el cual crece naturalmente incluso en las zonas secas del sur de Espafia.
El fruto es muy grande y su sabor excelente, presentando una buena aptitud

para el secado.
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6.— FLORACION Y POLINIZACION

La higuera en sus origenes era una especie monoica, es decir en el mismo
individuo habian flores masculinas y femeninas. Con el paso del tiempo y
debido a la concurrencia de dos factores que veremos enseguida, la higuera
se convirtid en una especie dioica, es decir que tiene individuos con solamente
flores femeninas y otros con flores masculinas.

Los dos factores citados son los siguientes., Las flores masculinas desa-—
parecieron por aborto debido a las condiciones culturales originando arboles
con flores femeninas. Las flores femeninas de otro grupo de arboles fueron
transformadas en agallas infértiles por un insecto llamado Blastcphaga psenes.
Este insecto se encarga de transportar el polen de las flores masculinas a
las femeninas de arboles prdximos y en su afan por obtener el polen ocasiona
la transformacién sistemitica de las flores femeninas. Este proceso repeti-
tivo a lo largo de los afios ha originado las higueras con solamente flores
masculinas.

Esta singular caracteristica de las higueras no tiene afortunadamente
influencia sobre la produccién ya que las variedades cultivadas son auto-

fértiles y por lo tanto no necesitan polinizacidn.

7.— FRUCTIFICACION

‘La higuera produce flores en las axilas de las hojas de las ramificaniones
del afio. La aparicidén de flores es continuada y por lo tanto en la misma rama
podemos encontrar higos en diferentes grados de desarrollo. Después de la ‘
recoleccién, la llegada del frio sorprende muchos higos en un desarrollo

todavia incipiente, los cuales detienen su crecimiento hasta la primavera

siguiente.
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Ccn la llegadade las temperaturas cdlidas los pequefios higos re=anudan

su creciniento y maduran durante Julio (Primera cosecha).

Aparte de esto, en primavera aparecen nuevos higos en las ramas recien
formadas, que se desarrollan normalmente hasta la maduracién que tiene lugar
én septiembre-octubre. (Segunda cosecha)

U2 acuerdo con lo mencionado hasta el momento podemos comentar que en
una raTz no podada y con un brote de prolongacidén ya crecido encontraremos

tres <ipos de higos: los que han permanecido el invierno inactivos ¥y que

So

madurzrin en Julio los cuales estan situados en la parte inferior de la rama,

que no maduraran hasta septiembre los cuales estaran situa-

1o hizas nuesvos
dos - ia rona media de 1a rama y los higos 'i'ncipientes que no llegaran a ma-
curar untes de! invierns sino que quedaradn inactivos hasta la primavera siguien-
L2, #5725 il binos estaran situados sn e] éxtremo de la rama. .

Z5Ia curiusidad botanica que presenta la higuera es muy importante d=

*studiar e] sistema de poda mas adecuado para la higuera, tal como

0
a
=)
L
\l

veremos mas adelante.
fay algunas variedades que tienen una sola cosecha en septiembre. En

25L0s casos la cosecha de Julio no seda debido a ciertos factores fisiold-
gicos gue ocasionan jue los pequeflos higos de la camparia anterior se des-

prendan y no lleguen a madurar. Estos factores fisioldgicos son inherentes

a cada variedad.
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8.- PLANTACION .

8.1.- Cultivos anteriores:

Solamente en el caso de plantar las higuereas en un terreno en el que
se haya cultivado recientemente una especie arborea podemos tener problemas
de enfermedades debidos a fatiga del suelo. En estos casos serd recomendable
proceder a una desinfeccidén del suelo antes de la plantacién.

Las higueras pueden cultivarse perfectamente después de cualquier tipo
de cultivo anual. Es preferible que el cultivo anterior a las higueras deje el
terreno libre pronto para que asi el agrich%tor disponga de tiempo suficiente

para realizar las diferentes operaciones preparatorias y plantar a principio
_ s P S

de verano.

8.2.- Preparacidén del suelo:

La preparacién del suelo consiste en una serie de operaciones que se

relacionan a continuacidn y que deben hacerse en el mismo orden:

- Nivelacidén de las parcelas. Esta operacidén solo seréd recomendable en casos
especiales en los que sea de temer un drenaje demasiado lento y convenga darle
al terreno una cierta pendiente para asegurar la evacuacidén del exceso de
agua de lluvia sin problemas.

— Subsolado: Esta operacidén se realizard con un subsolador, su objetivo es
mejorar las caracteristicas fisicas del subsuelo para favorecer una répida

adaptacidén de los arboles y el aumento en la capacidad de retencidén de agua

del suelo.
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La profundidad de este tipo de labor dependera, de las condiciones de
cada suelo. Normalmente se situara entre 40 y 80 cm. Se aconseja realizar
esta operacidén mediante dos pases cruzados del subsolador, el primero en
sentido perpendicular a la pendiente y a una profundidad de 20 a 40 cm. y
el segundo en el sentido de la pendienté Yy a la profundidad final.

En suelos profundos y bien drenados esta operacidén puede no ser necesaria.

— Abonado de fondo: Después del subsolado se procederd a aplicar el abonado

de fondo tal como mencionado en el punto 4.1.

— Labores superficiales: Estas labores se,realizafén a una profundidad entre
25 y 35 cm. Tienen una doble finalidad, en-primer lugar mezclar el abono con
la tierra y admids preparar la capa superior del terreno para la plantacién.
Los efectos de esta labor sobre la futura adaptacién de las plantas son
fundamentales y por lo tanto es importante realizarla con esmero.

La época mids aconsejable para esta labor es unos dos meses antes de

la plantacidon de manera que el suelo tenga tiempo para airearse y descansar.

8.3.- Epoca de plantacién:

La plantacién de las higueras debe hacerse durante el periodo de repo-
so vegetativo invernal, es decir, desde Noviembre hasta Febrero. De todas
formas las plantaciones realizadas a principio del invierno se adaptan mas
rdpidamente al nuevo suelo y pueden desarrollarse normalmente en primavera.

El sistema radicular de las higueras es muy delicado y debe ser manejado

con cuidado durante la plantacién para no provocar heridas o roturas en las

raices.
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8.4.- Importancia de plantar un material vegetal de calidad:

La higuera es una especie que permite la reproduccién vegetativa a
partir de estaquillas obtenidas de arboles adultos. Este es un procedimiento
seguido por algunos agricultores ya que asi obtienen material de plantacidn
a un coste muy bajo.

Esta actitud de todas formas es muy arriesgada ya que la reproduccidn
sistemidtica por estos métodos ocasiona la degeneraéién de las plantas y la
pérdida o alteracidén de las caracterisitcas varietales, y ademids estas plantas
presentan un riesgo mucho mas elevado de gnfermedédes.

Este ahorro que consiguen los‘agricultores que usan estacas de proce-
dencia desconocida no es tal ahorro sino que se traduce en problemas graves
" de poca porduccidén, poca calidad e incidencia de enfermedades, los cuales se

repiten durante toda lavida productiva de las higueras.

Todo lo que se ha comentado hasta el momento puede evitarse de forma

definitiva wusando plantas de primera calidad adquiridas en un vivero espe-

cializado.

8.5.- Plantacidn:

8.5.1.- Distancias de plantacidn:

Las distancias de plantacidn dependen en gran medida de la fertilidad
del terreno y de las caracteristicas climidticas. Las distancias méds reco-

mendadas suelen estar alrededor de los 3x3 m., lo-cual representa unos

1.111 &rboles/Hectarea.
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8.5.2.- Cortavientos:

En caso de que las parcelas en las que se van a plantar las higueras
esten expuestas a fuertes vientos, deberemos tomar ciertas medidas para

reducir los efectos del viento en los arboles,

La primera medida es orientar las filas de arboles segin la direccidén
de los vientos dominantes, de manera que el viento pueda circular por los

pasillos formados por las hileras de arboles,

Otra medida muy importante es la plantacién de Aarboles de crecimiento
rapido y de gran porte para que actuen de cortavientos. Los drboles reco-

mendados son del tipo de los Eucaliputs y deben plantarse en los limites

de las parcelas separados 1.5 m. unos de otros. Los Eucaliptus suelen tener

la parte inferior del tronco desguarnecida. Por ello es necesario plantar

una hilera de Casuarinas Seéparada 1.5 m de la de Eucaliptus y separadas entre

si también 1.5 m. para llenar el espacio vacio.

La longitud de terreno protegida por los cortavientos es unas 10-12 veces

su altura. Esto es importante para el disefio de las parcelas Y la colocacidn

de los cortavientos.

8.5.3.- Marcaje:

La siguiente operacién a realizar es la de marcaje de los puntos donde
se plantardn los Arboles. Es importante realizarla con €smero para conseguir

una plantacidén perfectamente alineada y'conéeguirigsiieIFcoﬁsignieatéféfecto

estético. :
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8.5.4.- Hoyos:

En los puntos previamente marcados se procedera a la apertura de los
hoyos para la plantacién. Los hoyos deberdn tener una profundidad de 40-50
cm. Es importante no compactar las paredes laterales del hoyo ya que de
hacerlo se dificultaria enormemente la penetracidén y posterior desarrollo
de las raices de los arboles.

Esta operacidén puede realizarse manualmente o mediante una barrena

especial accionada por la toma de fuerza del tractor.

8.5.5.~ Plantacién:

Una vez se han realizado todas las operaciones descritas anteriormente
procederemos a la plantacién propiamente dicha. Para ello se distribuiran
los 4&rboles y se colocaran en los hoyos. A continuacién se rellenarédn los
hoyos con tierra suelta y se compactard bien de manera que se asegure el

contacto intimo de las raices con la tierra para que estas empeicen su desa-

rrollo cuanto antes.
Después de la plantacidén es conveniente regar los 4rboles abundantemente.

9.- PODA

Las higueras son un cultivo especial en cuanto a la poda se refiere.
Hay dos caracteristicas que van a orientar todas las recomendaciones de
poda: Una es el gran desarrollo natural de las higueras y el otro es el
especial esquema de fructificacidn que hemos visto en el punto 7.

Estas caracteristicas nos conducen a desaconsejar totalmente las
formas de cultivo rigidas (tutoradas, etc.) o las podas muy fuertes. En el

caso de la higuera se recominendan podas ligeras y la eliminacién periddica
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de ramas secas o deterioradas, para limitar el creéimiento excesivo de los
arboles.

Las heridas de poda cicatrizan lentamente y por lo tanto es importante
no causar hzridas innecesarias y ademas recubrirlas lo antes posible con
mastic protector.

Algunos agricultores prefieren conducir las higueras mediante pinza-
mientos de los brotes no deseados cuando estos son todavia tiernos y de

esta forma no es necesaria practicamente ninguna poda durante el invierno.

9.1.— Poda de formacidn:

Esta poda se realiza durante los primeros afios de vida de la plantacidn
y tiene por objeto dar a los arboles su forma y estructura definitivas.

Consiste en cortar el eje central a 1.5-1.7 m de altura y escogser
posteriormente de 4 a 6 brotaciones que seran las ramas principales dei
irbol. Posteriormente se iran eliminando las brotaciones no deseadas que

pudieran dar lugar a ramas malformadas o mal situadas.

9.2.- Poda de fructificacidn:

Esta operacidn debe realizarse con sumo cuidado ya que una poda indis-
criminada conllevarad la desaparicién de la primera cosecha (Julio) debido
a la supresién de las brotaciones de la campafia anterior y ademds ocasionara
un retraso considerable en la maduracidn de la éegunda cosecha, tal como-
hemos visto en el punto 7.

pPara esta fase se recomienda simplemente la eliminacién de2 ramas

secas, rotas o deterioradas.
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10.- RIEGO:

Tal como mencionado en el punto 3.3., las higueras estan muy adaptadas
a los climas secos y por lo tanto sus requerimientos en irrigacién son
limitados. '

El riego debe ser manejado con cuidado ya que un exceso de agua causa
la perdida de sabor de los frutos y puede ocasionar problemas de asfixia
y podredumbre radiculares.

Nuestra recomendacidn es usar sistemas de riego localizados (goteo,
microaspersores, etc.) de manera que podamos suministrar agua en las can-

tidades necesarias y en los momentos oportunos.

11.- PLAGAS Y ENFERMEDADES:

La higuera es una especie muy rastica y es afectada por muy pocas
plagas o enfermedades con importancia econdmica. En condiciones normales
no sera necesario ningin tipo de tratamiento fitosanitario.

De todas formas, a continuacién describiremos algunas plagas y enfer-
medades que pueden afectar a la higuera bajo ciertas condiciones ambienta-
les, y daremos algunos consejos referentes a la lucha fitosanitaria.

Las plagas a que nos referiremos son: Cochinillas, aranas rojas,
pulgones y nemidtodos.

En cuanto a2 enfermedades: Podredumbres, Roya y virus.
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11.1.- Cochinillas: .

Las cochinillas que atacan las higueras pertenecen a los géneros
Ceroplastes y Lecanina, las cuales invaden materialmente todo el &rbol:
ramas, hojas y frutos. ’

Causan un decaimiento general del drbol, la deformacidn de los frutos
¥y a veces la muerte de los drboles jévenes.

Estas cochinillas producen una segregacién rica en aiucares la cuzal
queda sobre la superficie de hojas y frutos y favorece la aparicién de hongos.

Los tratamientos fitosanitarios que se recomiendan son:

- En invierno compuestos a base de cobre y oleomalatidén a aplicar con ante-—
lacién a la brotacién. '

- En Mayo o Junio se realizarid un tratamiento con un insecticida (p:ej.
aceite de verano). En algunos casos y segun la intensidad de los ataques

se deberd repetir este tratamiento en Julio.

11.2.- Arafia roja:

Los ataques de arafia roja pueden ocurrir en verano ya que esta plaga
precisa de temperaturas elevadas y de ausencia de humedad. Los ataques
tienen lugar en las zonas inferiores de las hojas, las cuales finalmente
caen.

En invierno seran efectivos los mismos tratamientos fitosanitarios
recomendados para las cochinillas. Si no son suficientes habra que recurrir
a2 un producto acaricida especifico y aplicarlo en dos o tres veces segln
la persistencia del ataque.

i En caso de tratamientos continuados afio tras afio es importante no

usar siempre el mismo producto para evitar problemas de resistencias.
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11.3.- Pulgones:

‘ Los pulgones provocan la contraccién de las brotaciones y la deformacidn
de los frutos. La lucha contra los pulgones tiene una doble vertiente. En
invierno se usaran productos analogos a los recomendados anteriormente. En

primavera y verano los tratamientos se haran a base de productos insectici-

das fosféricos.

11.4.- Nematodos:

Los nematodos que pueden afectar la higuera pertenecen a la especie
terodera radicicola. Estos nematodos viven en el interior de las raices
y causan la aparicién de tumores y agallas en las raices y la detencidn

del desarrollo del arbol.
La lucha contra los nemitodos se basa en primer lugar en la desinfeccidn

del suelo siempre y cuando haya riesgo de haberlos por referencias de culti=

vos anteriores, etc.

Aparte de esto es imprescindible la adquisicién de material vegetal

de confianza y totalmente exento de nematodos.

11.5.— Podredumbres:

Esta enfermedad causa la muerte del arbol. Su gparicién estad intima-
mente relacionada con un mala preparacidn del sgelo. Esta enfermedad esta
causada por un hongo anaerdébico que se desarrolla en condiciones ds satu-
racién de agua.

Es dificil de luchar contra esta enfermedad una vez ya ha aparecido.

Es mejor adoptar medidas preventivas como son la buena preparacién del
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terreno y la adquisicién de arboles sanos.

11.6.— Roya:

Esta enfermedad esta producida por un hongo el cual se desarrolla en

condiciones de calor ¥ humedad.

Ataca las hojas apareciendo unas pustulas rojas y posteriormente 1la

hoja cae.
Debe ser tratado preventivamente con fungicidas como maneb, zineb o

mancozeb.

11.7.- Virus:

EL virus mas importante que puede atacar la higuera es el virus del

mosaico.
Su presencia afecta el desarrollo del arbol y especialmente 1a canti-

dad de produccién.
El Unico medio de lucha contra las enfermedades viricas es la destruccidn

de las plantas afectadas. Como medida preventiva para no tener que llegar a es-

tos extremos se impone 1la adquisicidén de plantas de calidad.
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12.- PRODUCCION, COSECHA Y COMERCIALIZACION

La produccién que se puede obtener normalmente en una plantacidn de
higueras se situa alrededor de los 18-20 Kg por &rbol, lo que representa

una produccién por hectarea de 20-22 Tn.

Los frutos que vayan destinados al mercado fresco seran recolectados
en el momento en que puedan separarse del arbol mediante una ligera pre-
sién de los dedos. Es aconsejable evitar las horas de maxima calor durante
el dia para la recoleccién ya que los higos estan, calientes y se comprome-
teria su conservacién. Es preferible, pues, efectuar la recoleccidn a pri-
mera hora de la mafiana o a Gltima de la tarde.

Para la correcta comercializacidén de los higos y para evitar que s2
deterioren durante el transporte y manejo, estos deberédn colocarse en cajas
especiales de cartdén alcolchado.

Los higos que se destinen a la industrializacién serdn recolectados
antes de la maduracidén completa y los que se destinen al secado se recolec-

taran mas maduros que los destinados al mercado en fresco, cuando hayan alcan-

zado una consistencia pastosa.

13.- DISENO DE UNA NUEVA PLANTACION DE HIGUERAS

En cas de que Vd. esté interesado en el cultivo de una nueva plantacién
de higueras le podemos ofrecer nuestra asistencia técnica y suministrarle nues-

tros productos: fertilizantes organo-minerales y arboles de primera calidad

libres de plagas y enfermedades.
Muestra asistencia técnica consiste en: el estudio de las parcelas, anali-

sis de suelo y agua, diseflo de las parcelas, elecciion de variedades asi como



P.O. Box, 34
Tels. (72) 7581 74 - 7582 28

IMNTERMNACIOMNAL Télex 57269 VPCB-E

CostTa Brrocayvcl Sa

17257 TORROELLA DE MONTGRI
(Gerona) Spain

Do Rl i SO e Rl i R

AT o T B R
b, AES

ey

s

Torroella de Montgri,

recomendaciones practicas respecto al abonado, poda, tratamientos fitosanita-
rios, maquinaria, etc.

También podemos prepararle un poryecto "llave en mano" incluyendo todos
los aspectos mencionados. Aparte de esto podemos también enviar nuestro per-
sonal técnico especializado para organizar y supervisar la plantacién o bien
asistirle periddicamente, si asi lo desea, durante los primeros afios para
mostrar a los agricultores la forma correcta de podar, de realizar los
tratamientos fitosanitarios, etc.

Por lo tanto, en caso de que esté interesadp en cualquiera de nuestros

productos o servicios no duden en ponerse en contacto con nosotros.

Registio Viverista n.% A7/1027 20 . o oov o —2 Jne oo aAe e B RESRERE S R ety ot . 1S ]
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FORMA DE EMBALAJE PARA ENVIOS AZREOS

Para asegurar la perfecta llegada a su destino de las higueras qu= se trans-

ortan por via aerea, estas se acondicionaran de la forma siguiente:
P p

Las plantas se colocan en cajas de cartdn de 150x40x40 cm. Estas cajas son
espaciales para estos menesteres para lo cual estan forradas interiormente
por plédstico negro opaco.

Las plantas se colocan cuidadosamente en el interior de las cajas en un name-
ro que oscila entre 80 y 100 plantas por caja depéndiendo del grado de desa-
rrollo de las mismas.

El sistema radicular de las plantas se protege con turba de manera que esta
recubra totalmente las raices y de esta forma asegure el mantenimiento del
grado de humedad 6ptimo de las mismas,paré asegurar su absoluta y total su-
pervivencia durente el viaje,incluso en el caso de viajes de muchos dias de du-
racion.

Cada envio ira acompafiado por un certificado fitosanitario oficial interna-
cional emitido por las autoridades del Ministerio de Agricultura Espafiol, el

cual certifica el perfecto estado fitosanitario de las plantas.
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DESCRIPCION DEL FERTILIZANTE "IBERHUMUS INTEGRAL"

Caracteristicas:

‘Tberhumus integral'es un fertilizante orgdnico enriquecido con nutrientes
minerales. Estd pensado para ser usado como sustituto del estiercol animal

pero de forma mucho mas ventajosa.

-

Andlisis:

Nitrégeno (N).e.eeo.en. ¢ venamsn L 1%
Fésforo (P205)....... id 8 R e B
Potasio (K20)..... ET IO . o 3= i Wl [
Caleoior (Ca0 s « »sbemmmmals » wpumseey Siiy . 0.4%
Magnesio (Mg0)..vevennen N Trr et L g M 4

i geufre (8)avamwws s semmus slos TG SEE ./
Higrro! (F8) s vewmw & v swistes. s & o raece i AW
Molitdeang (Mo wew s 5 s sarains » o waves e DL.002%
Materia: OrgANicas « ¢ « 5w d 4.5 svFeiie .55%
Extractos humicoS...ccevevevas e e 2%
PHa v snvonavssiesooe oo sloomeaons onihe . B
HUuMedadc v & s s u « wssma o o o 0 enacs § o o e i SO0

Dosis recomendada por hectarea:......eseees. csunhdEsississ 1.000 & 3.000 Kg.
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DESCRIPCION DEL FERTILIZANTE "FERTOL-4"

Caracteristicas:

Fertol-4 es un fertilizante organo-mineral altamente recomendable para
el cultivo de arboles frutales, aunque también puede usarse para otro tipo
de cultivos. Su férmula ha sido enriquecida mediante todos los nutrientes
minerales que el suelo necesita para ser realmente fértil, y en las propor-

ciones justas que los arboles frutales necesitan.

Analisis:

Nitrdgeno (M) eeeewnerivenneroanas 5%
Fésforo (P205)..... o 5 upaiens e ¢ 8 7%
Potasio (K20)........ v Wilbmasnen & & ¥ @ 10%
AZUFTCE. (S ) e ¢ wwsamm 5 ¢ wigsn STRAGETR 8%
Hierrs (F&)smew s b wwn & 8 ¢ sumswemss 0.9%
Materia orgédnica............. sl T
Extractos himicoS......euvuvuun. . 7%
BB TR i n o7 mmimin s 2T & ¥ % % 3 6-6.5
Humedad...... I SO — o aed0%

Dosis recomendada por hectarea, . ......cueeveen.. ST «e.. B800-2.500 Kg/Ha.
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LA HIGUERA

La higuera estd muy difundida en Espana. En ejemplares
aislados esta representada en todas las provincias espanolas
y en explotaciones regulares es abundante en Baleares, Ex-
tremadura, Andalucia y Levante.

CARACTERISTICAS BOTANICAS

Es un arbol de buena talla y corpulencia, alcanzando
8 a 10 metros de altura en zonas favorables. Por el contrario,
en zonas que no le son tan propicias no pasa, a veces. de la
forma arbustiva.

Sus ramos. de gran diametro (fig. 1), estin cubiertos por
una corteza que al principio es verde y que se vuelve, con la
edad, blanca o gris, segun la variedad. En nuestro pais pre-
dominan las primeras, y en Francia, en cambio. son mas
frecuentes las segundas

Llevan hojas alternas, grandes, palmeadas, con largas es-

tipulas y tres, cinco o siete lobulos insertados en un peciolo
bastante largo. Las yemas son grandes y puntiagudas.

Todas las partes verdes de la planta contienen un jugo
lechoso, aspero, agrio y gomoso. que s¢ espesa al entrar en
contacto con el aire.

La inflorescencia de la higuera y su fruto son muy espe-
ciales. Este ultimo es un fruto multiple llamado sicono, en
el que la parte superior del pedinculo se vuclve carnosa y
crece, formando una cavidad que presenta en la parte su-
perior una estrecha abertura (0jo), cubierta de escamas

Fig.

Lig. L.—Ramu de higuera.

2—a, flor masculing; b, flor femenina: ¢, ayuenio procedente de una
flor fecundada; v d. semilla.
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existen variedades que producen frutos sin necesidad de ca-

de lo contrario N0 madura. A estas segundas pertenecen las
variedades que producen los mejores higos para secado. Exis-
ten igualmente formas intermedias entre unas Yy otras.

SUELO Y CLIMA

La higuera vegeta en casi toda clase de suelos, si bjen
prefiere los frescos. en los Cuales adquiere un desarrollo con-
siderable. Las mejores producciones Se obtienen en suelos
ricos y profundos, permeables y que conserven un cierto fres-
Cor en verano.

Soporta bien 1a caliza hasta un PH de 8-8.5. Los terrenos

Provistos de cal son recomendables para Jos frutos destinados
al secado,
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Los suelos muy humedos determinan frecuentes podredum-
bres de raices.

Si la higuera no es exigente respecto a las propieduades
del suelo. 1o es en cuanto al clima. Necesita un chma calido.
en ¢l cual la temperatura sea elevada durante el verano y
descienda poco en invierno.

La higuera es un arbol de vegetacion continua; en los
paises calidos no cesa de ser activa, en los frios conservi
cierta actividad aun durante el invierno.

CULTIVO

Labores

La higuera necesita, en gencral, muy pocos cuidados, por
lo que las labores se reducen normalmente a dos pases de
grada cruzados. El primero en primavera y el segundo en
otono. después de la recoleccion.,

Los dos tienen el mismo fin: eliminar las malas hierbas.
pero el segundo, ademas, prepara la tierra para almacenar
la mayor cantidad de agua posible durante el invierno.

Abonado para la obtencién de frutos frescos

Fl equilibrio 1-2-2 parece el mas recomendable. Una for-
mula de abonado por hectarea podria ser:

— ESEIBrcol ... ... .iv cer iir e e e e e ees 25.000 ke.
— Nitrato amonico 33 por 100 ... ... ... ... ... 150 kg.
— Superfosfato ... ... ... ..o e e 800 kg.

Cloruro potasico ... ... ... ... .o cor e e s 200 kg.

Abonado para la produccion de frutos para secado

El exceso de materia organica y nitrogenados perjudican

los frutos que van a ser destinades a secado.

— ESEErCol ov e e e e e e e e . 10000 kg
-~ Superfosfato ... ... .. oo s e e e 100 kg.
- Clorure e Potasa ... iy i dow o’ vam come o 120 kg
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Si bien se admite la poda de formacion, principalmente
para facilitar la recoeida. la de fructificacion no e¢s aconse-
jable por las razones siguientes:

a)  Se eliminan con la madera yemas de higos y de brevas.

b) La higuera no ticne veceria.

¢)  El volumen y la calidad de los higus 1o son afectados

en anos de gran producclion.

No obstante. en algunas zonas hay otras razones que
justifican lu poda de fructificacion.

Poda de turmacion

La higuera se puede formar en tronco bajo. a media altu-
ra o en alto, hasta 1,80-2 m. La poda de formacion consiste
en cortar el eje central a la altura deseada y seleccionar de
cuatro a seis brotes, que constituiran las ramas principales.

En ciertos paises de Oriente. el tronco de las higueras. so-
bre todo en llanuras a Veces regadas, es unico y vertical
La copa se forma a 1.5-2 m. de altura, con tres a cinco ramas
principales ligeramente ascendentes, que alcanzan hasta un
metro de longitud. Al extremo de estas ramas nacen las ru-
mas secundarias.

Esta disposision de las ramas principales permiten apoyar
escaleras sobre el tronco y facilitar la recoleccion, y en ar-
boles adultos son suficientemente fuertes para soportar el pe-
so de un hombre.

Con la poda se procura que estos arboles no pasen de
2.5 a 3 metros de altura, formandose asi arboles que toman
el aspecto de un enorme champinon.

Poda de fructificacion

En general se realizan aclareos discretos. Una poda se-
vera producira higos tardios.

Las ramas de la higuera quedan desguarnecidas en su
base rapidamente. Conviene por ello limitar la longitud de
los brotes, asi la savia retrocede hacia la base produciendo

brotes de reemplazo.
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Consiste en despuntar a principio de la vegetacion el bo-
ton terminal. y unos dias mas tarde eliminar todos los boto-
nes axilares del ramo. salvo dos conscrvados en la parte
inferior.

Sobre los ramos asi tratados se pierde la cosecha de oto-
no gue habria de obtenerse sobre la prolongacion del boton
terminal.

Los brotes de reemplazo que nacen de las dos yemas de-
jadas estan predispuestos a dar yemas de brevas. Este des-
punte se hace solo sobre el 30 por 100, aproximadamente,
de los ramos, y el resto asegura la cosecha de otono.

Después de la recoleccion de las brevas se elimina con
la poda la rama gque ha producido, cortando por encima de
los brotes de reemplazo nacidos en su base.

Poda de rejuvenecimiento

A partir de los treinta anos, la higuera tiende a decaer
y entonces debe rejuvenecerse, a lo que se presta bien este
arbol. ya que emite facilmente rebrotes que forman rapida-
mente un nuevo esqueleto del arbol.

Se puede cortar el tronco entre dos tierras. o bien afrai-

" lado como en los olivos. Siempre se deben cubrir las heridas
con mastic,

Fig. 7—Poda de rejuvenecimiento. a. corte o ras de tierra: b, atrailado.

FRUCTIFICACION

La higuera produce flores en las axilas de las hojas de
los brotes de desarrollo. La produccion de inflorescencias es
continua, de manera que en el mismo brote se encuentran
higos de diferentes tamanos. Por eso la higuera es sorpren-
dida por los frios del otono cuando, después de haber sido
cogidos los higos, quedan aun algunos muy pequenos, ape-
nas formados. Estos higos no caen. Pueden, por el contrario,
pasar el invierno. si el frio no es intenso. y continuan cre-
ciendo apenas comienza de nuevo la fuerza de la vegeta-
cion. Estos frutos se desarrollan rapidamente o maduran a
principios del verano: llevan el nombre de brevas (fig. 8).

v

Mauduracion
al anv
siguiente
> i
[ Hiyos
de otonu
Maduracion
en el

nusmo ano

hig. 8.—Ramo de un anu.
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Este modo de fructificacion prueba que la higuera vege-
ta también en invierno.

Al contrario de otros frutales que florecen de una veg,
la higuera produce sucesivamente sus flores. Gracias a esta
particularidad. y aungue la higuera florezea en los brotes en
via de crecimiento. se encuentran frutos (brevas) en los ra-
mos del ano anterior. Por eso se supone gue ¢n un ramo no
podado, que haya producido un brote de prolongacion, ha-
llaremos brevas en su base, higos del ano que maduraran
¢n otono y mas tarde, a altimos de temporada, frutos apenas
formados. que maduran en el verano siguiente. Por esta cau-
sa las higueras se clasifican en dos grupos biologicos:

a) Higueras de una sola cosecha o uniferas, de recolec-

cion en otono.

b) Higueras de dos cosechas o biferas. que dan, ademas.

otra cosecha en veranc.

No se conoce bien la causa de esta aptitud bifera. pero
se atribuye a lo siguiente:

a) Las higueras biferas tienen la particularidad de for-
mar botones florales tardios hasta la época de la caida de las
hojas. Estos botones florales. que ocupan el lugar de las ye-
mas de madera. son los que daran la cosecha temprana o
brevas.

b) Sobre las ramas vigorosas. los botones torales se for-
man al mismo tiempo, unos evolucionan a higos y otros que-
dan latentes hasta el ano siguiente.

¢) Parece reconocido que las condiciones climaticas son
susceptibles de jugar en un sentido. favorable o no. e¢n la
diferenciacion tardia de los botones florales.

MULTIPLICACION

La higuera se multiplica gencralmente por estacas y por
renuevos. El injerto se practica muy poco. La multiplicacion
per acodo es rara, utilizandose en algunas comarcas los aco-
dos naturales formados cuando la higuera s¢ deju crecer. de
Manera que sus ramificaciones. doblandosc, toguen el suelo.

==

La multiplicacion por renuevos se ejccuta aprovechando
los que nacen naturalmente o los que se hacen mediante he-
ridas practicadas en las raices. Las plantas que se obtienen
presentan el inconveniente de producir muchos renuevos. Sin
embargo. tienen la ventaja de ser de facil prendimiento. Pero
los renuevos se usan generalmente para restaurar plantas en
decadencia. Se recepa el tronco entre dos tierras y se deja
crecer un buen renuevo para sustituir a la planta antigua.

hig. 9.—Muluplicacion por /
estaca verlical.
/ 7

¥
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Mas corriente es la multiplicacion por estacas (marzo-
abril), que se practica poniendo las estacas en viveros, con
la condicion de no estar alli mas de un ano, puesto que el
sistema radicular es delicado y se dana con el trasplante.

Las estaquillas se cogeran después de la caida de la hoja.
de madera del ano con algo de madera de dos afnos en 1a
base .Su longitud debe ser de unos 40-60 cm. Se estratifican
en arena hasta que se plantan en viveros a mediados de fe-
brero o primeros de marzo, a distancia de 80x 30 cm.. ente-
rrandolas bien y dejando solo dos yemas fuera (fig. 9).

Durante la vegetacion se pinzan a 10 cm. los brotes late-
rales para que el cje central se desarrolle mejor.
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MARCO DE PLANTACION

El marco de plantacion es normulmente muy amplio. da-
do el extraordinario vigor de este frutal, por lo guc. en re-
lacion con la bondad del suclo y del clima. puede oscilar des-
de 10 a 16 metros en marco real.

Cuando la pluviometria es clevada, es decir. a partir de
unos 800 mm., se recomiendan murcos de Bx8 a 10x 10
metros, y en suelos ricos, 12 x 12 metros.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

La higuera es una especie frutal a la que. cn general, ata-
tan pocas plagas y enfermedades. No se sucle dar ningan
tratamiento. salvo contadas excepciones. No obstante, con-
viene senalar aquellas plagas que en ciertas ocasioncs pro-
ducen problemas. -,

Cochinilla de la higuera (Ceroplastes rusci 1..)

Las hembras de esta “cochinilla” tienen forma hemisfé-
rica, globosa, de 4 a 5 mm. de longitud por 3 6 4 mm. de
anchura y 2 6 3 mm. de altura. Su color es pardo. con una
abundante secrecion cérea en forma de placas distribuidas
alrededor del cuerpo.

Este insecto puede tener una o dos generaclones anuales,
comenzando su puesta hacia el mes de mayo. Cada hembra
deposita un millar de huevos, que quedan protegidos por el
caparazon de la madre. El ataque se manificsta en ramillas
e incluso en frutos, gue se recubren de los caparazones.

Contribuye a la depresion de los arboles las invasiones
de “negrilla”. hongo que se implanta sobre la secrecion azi-
carada ¥ pegajosa emitida. Entre las “cochinillus”. 1a melaza
y la "negrilla”, forman una costra que impide las funciones
vegetativas de las plantas, las cuales se debilitan como con-
secuencia de las succiones del parasito.

Medios de lucha

Cuando las hembras y los huevos estan protegidos por ¢l
taparazén es muy dificil luchar contra esty plaga.

-

e

El momento oportuno de combatirla es en la fase de larva
joven, estando probada la eficacia de las pulverizaciones con
emulsion de aceite mineral bien refinado. a la dosis de 1 a
1.25 por 100. banando bien todas las hojas y ramas. princi-
palmente las primeras por el haz, que es donde suelen fijarse
las larvas jovenes.

Dado qu¢ no es conveniente realizar mas de un trata-
miento con aceite mineral, es muy importante la oportunidad
del mismo para una mayor eficacia. por lo que se accnseja
su aplicacion cuando se calcule el mayor porcentaje de lar-
vas avivadas.

La mosca del higo (Lonchaea aristella Beck) i

Las larvas de este diptero viven exclusivamente en los
frutos de las higueras silvestres o cultivadas, causando danos
andlogos a los de la "mosca de la fruta”, con la que puede
confundirse en estado de larva, si bien las mescas del higo
son de diametro algo menor que las de la fruta. El adulto
es una mosca intensamente negra. de unos 4 mm. de lon-
gitud. )

Salvo casos aislados, no se han observado. en general, ata-
gues importantes, por lo que hasta ahora no reviste mayor
importancia. De tedas formas, pueden seguirse las mismas
normas que para la mosca de la fruta a base de mosqueros
con fosfato amonico o mejor con proteinas hidrolizables al
1 por 100.

RENDIMIENTOS
La higuera puede producir de 15 a 20 toncladas de fru-
tos frescos por hectarea y de 4 a 5 toneladas de higos secos.
Entra en produccion hacia el cuarto-sexto ano y puede
alcanzar bucnas cosechas hacia el séptimo-octavo ano.

VARIEDADES

Blanca de Maella

Frutos gruesos. de color verdoso y pulpa muy dulce. Es-
pecial para secar. Maduracion en septiembre-octubre.
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Blanca temprana
Fruto muy grueso. Produccion de dos cosechas. Es una

de las variedades mas lempranas. Maduracion en Junio y
agesto.,

Cuello de Dama

Fruto neero muy dulce. Es variedad tardia. Maduracion
tn octubre.

Napolitana Negra

Fruto en forma de pera, de piel fina, violeta oscuro. carne
finisima, muy azucarada. Es una de las mejores variedades
para mesa. Maduracion a mediados de septiembre.

De Fraga o Burjasot

Fruto de color verde, carne rosa muy fina y exquisita.
Excelente para mesa y secar. Maduracion en septiembre.
Moscatel o Madrilena

Fruto de color verde claro y forma alargada, algo aplas-
tada, pulpa dorada muy dulce. Produce dos cosechas, Re-
coleccion en agosto y octubre.

Ademas de las variedades senaladas, tenemos otras que re-
ciben nombres locales y de menor importancia que las an-

teriores. Entre otras tenemos: moriscos, verdejos, verdeles,

pajareras, negras. pacuccas, cereras, tiernas, higueras cotios,
higueras corrientes o pczonudas, elc.

RECOLECCION, PRODUCCION Y COMERCIALIZACION

La higuera es un frutal qQue da cosecha todos los anos.
Su produccion comienza a los cinco-scis anos, llegando a su
plena producciéon a los quince-dieciocho afnos.

En plena produccion se pueden alcanzar los 50 kg. por
arbol. como rendimiento medio. Son muchos y variados los
dprovechamientos de cstos frutos.

El higo fresco se consume al natural. Puede scrvirse de
entremeés, pero de ordinario se¢ toma como postre. Con los

higos se prepara una bebida fermentada. “araki”, consumida.
sobre todo, en los paises arabes. -

El higo seco. muy rico en azucar, se consurpe en mv:_ent-
no, ya sca al natural, ya cocido con vino. Su riqueza calo-n-
ca es grande (2.800 calorias por kilo), asi como la de calcio,
hierro y vitaminas. Gran parte de la produccion total se
emplea en la alimentacion animal.

DESECACION DE HIGOS

Condiciones climaticas de la zona

Para la desecacion natural es necesario que el clima sea
seco, con grado higrométrico bajo. poca precipitacion. gran
cantidad de horas de sol efectivas, buena evaporacion, con un
réegimen de vientos favorables y temperaturas mas bien altas.

Condiciones de la fruta

La fruta debe ser de la variedad mas adecuada para la
conservacion, debiendo estar en un estado sanitario excelen-
te. Debera cosecharse con el mayor cuidado para evitar aplas-
tamientos y heridas. No debe olvidarse que de una materia
prima defectuosa es imposible obtener un producto de ca-
lidad.

Secadero

Debe estar crientado en el sentido de los vientos domi-
nantes, sin ningun obstaculo que dificulte la libre circulaciéon
del aire. Sin embargo, en zonas de mucho viento se protege
el secadero con cortavientos.

El secadero debera estar alejado de caminos y lugares de
posible infeccion, como porquerizas, establos. ete., para evitar
el polvo y las moscas.

Variedades mas adecuadas
Las variedades que indican los catilogos de viveristas es-
panoles como mas apropiadas para el secado son: Blanca

Temprana. Cucllo de Dama. Napolitana Negra y Blanca dc
Maella.



Suclen ser variedades de piel fina. tardias, generalinente
mas azucaradas y menos jugosas.

Momento de recoleccion

Los higos para secado se cogen despues de la maduracion
completa, cuando caen naturalmente, por lo que es necesa-
rio tener ¢l suelo bien mullido. Entonces se recogen todos
los dias del suelo, para evitar que se alteren, y obtener asi
un producto rico en azucar.

En los casos en gue se efectue la recoleccion en el arbol,
los higos deben tener las siguientes caracteristicas:
a) Suaves al tacto, arrugados y colgando perpendicu-

larmente.

b) Del ojo del higo surge una gota de jarabe. .
¢) Al apretar el higo se aplasta sin romperse. 7 Arriba.  plantacion  de
; seooida < ara EE . " ; 5 higueras en Gribraleon
La {‘L(,Ogldd. se har.} con cuidado, cortando el higo y no dielval. B o centru,
arrancandolo, para evitar desgarramientos. detalle de fruto a pun
: . . J 10 de recoleccion para
Los frutos deben ser seleccionados por su tamano. a fin consumo  en  fresco,
de tener un secado regular de los distintos lotes. Abajo. esteras para de

secacion al sol.

Bano

Con objeto de ablandar la piel. mejorur“cl color, eliminar
la pruing, etc., se aconseja tratar los higos con una solucion
de sosa caustica hirviente al 1 por 100 durante treinta a sc-
senta segundos, o bien con agua hirviendo con el 5 por 100
de sal durante 40 6 50 segundos, segun variedad. ¢ &

Azufrado .

Una vez colocados los higos en bandejas. se llevan a las
camaras de fumigacion, donde seran tratados con anhidridn
sulfuroso y mantenidos de dos a cuatro horas. Se utiliza de
1.8 a 2 kg. de flor de azufre por tonelada de fruta.

Esto es muy importante, porque permite dar a los higos
un mejor color y garantiza una buena conservacion, evitan- =
do, sobre todo en varicdades blancas, que la fruta fermente Qiis | =
y se agrie. m
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Desecacion f

A continuacién los higos se secan al sol. Los frutos que
en tal momento se encuentren en estado de desecacion avan-
zada se retiran para terminar su secado a la sombra, a fin
de evitar el endurecimiento de la piel.

Los demas se colocan al sol hasta que alcancen el grado
de desecacion adecuado, cuidando de darles vueltas a menu-
do (al principio, dos veces por dia, y después, s6lo una vez).

Al dar la vuelta se eliminaran los que hayan fermentado.
lo cual se conoce porque se hinchan y les sale espuma por
el ojo.

Para la desecacion se extienden sobre esteras o cafizos.
de forma que reciban una fuerte insolacién. Es conveniente
guardarlos por la tarde o taparlos, para evitar la accion de

ciertos parasitos y la humedad de la noche.

Punto de desecacion

El secado se termina a la sombra y sobre un emplaza-
miento bien aireado. Se da por terminada la desecacion a la
sombra cuando el higo estd bien flexible y no exuda jarabe
al apretarlo. La pulpa debera ser plastica, consistente y seca.
manteniendo la forma al apretarlo con la mano.

Los higos que no estan bien secos fermentan y son ata-
cados por mohos. mientras que aquellos demasiado secos
quedan duros y pierden sabor., '
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EL CULTIVO DE LA HIGUERA BREVAL

La higuera (Ficus carica L.) es uno de los arboles, al igual
que el algarrobo, el olivo y el almendro, clasicos, tradiciona-
les, tipicos de los secanos de los paises mediterraneos. Su rus-
ticidad y su facil multiplicacion hacen de la higuera un frutal
muy apropiado para el cultivo extensivo. Siempre ha sido con-
siderado como arbol que no requiere cuidado alguno una vez
plantado y arraigado, limitdndose el hombre a recoger de él
los frutos cuando maduran, unos para consumo en fresco,
Olros para conservar en seco O para preparar, a partir de
cllos, determinados tipos de postres muy utilizados en el am-
biente rural.

IMPORTANCIA DEL CULTIVO

Segin el Anuario de Estadistica Agraria 1974 de la Secre-
taria General Técnica del Ministerio de Agricultura, en Espana
existen en produccion 27.214 ha. de superficie ¢n plantacion
regular de higueras, de las cuales 26.247 son de secano y 967
de regadio. Ademas figuran 1.602.623 arboles diseminados.
La produccion total estimada es de 93.088 toneladas.

Las tnicas higueras con cuidados culturales esmerados, en
muchas comarcas, son las brevales, por el interés econdmico
de su primera cosecha, la de brevas.

Suelen realizarse nuevas plantaciones en explotaciones de
agricultores directos y personales; es un cultivo de tipo fami-
liar debido, principalmente, a la recoleccion escalonada de las
Prevas y aosu delicada comercializacion. Esta Hoja Divulga-

@ esta dedicada al cultivo de este tipo de higueras.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS

Las higueras pertenecen a la familia de las moraceas; son
arboles o arbustos de madera blanda, de hojas grandes, ver-
des y brillantes por el haz y grises y asperas por el envés, Sus
flores, unisexuadas, estan distribuidas por la superficie interna
de un receptaculo lobuloso abierto en un extremo (0jo); este
receptaculo, tras la fecundacién, se hincha y se vuelve carno-
so, formando una masa rica en materias azucaradas: el con-
junto es un fruto maltiple (sicono), la breva o el higo. Se cono-
cen mas de 750 especies, de todas las regiones célidas, siendo
la mas conocida la higuera ordinaria (Ficus carica L.) origi-
naria de Oriente. El denominado fruto de la higuera (infru-
tescencia) es blando, de gusto dulce, en cuyo interior, de co-
lor encarnado y blanco, se alojan lo que, aparentemente son
semillas pequefas, pero que en realidad son verdaderos fru-
tos. Aparece cubierto exteriormente por una piel verdosa, negra
0 morada, segin las diversas variedades.

Fig. 1.—En marzo ya se observan las
brevas que imcian su desarrollo en los
extremos de los brotes del ano anterior;
debajo de cllas adn permanccen los al-
tmos tugos de la cosecha pasada, que
o fucron revolectados por fulta de ma-

durez y/o valor comercial.



Fig. 2.—Fila de higueras

en ¢l extremo de un b.}u-

cal, plantacion muy fre-
cuente.

CLASES DE HIGUERAS

Originalmente era una especie monoica, ¢s decir, gueétenlz:
sobre un mismo pie, separadas, flores dt_: amt?OS'S{?TOS.' (;r_l e-
tiempo y debido a diversos fa(ftores de upo_bl_olog\uo,ﬁam secriac
tales y de cultivo se ha translor(rjnado en dioica con flores

; n plantas (pies) separadas. .
Cddizzxﬁi;ue?as con(pﬂores masculinas se depominan clabrahn-
gos o higueras machos y comunes o cultivadas a las que

meninas.
PDSETU!:OI:E f!.E:aricdades comestibles _de las higueras comunes
las hay que son autofértiles (la_s culuva(.jas gn nuestro pais)uz
otras que necesitan de fecundacion (capnfj:camon) para qu;a.sa-
frutos lleguen a madurar, como las de tipo Esmirna, cultiv
daSEZ ?;szlll'lacacién consiste en llevar sqbrc las higuera§ cglu-
vadas ramitas fructiferas de los cabrahigos. Con los tru!nos
de estas ramitas fructiferas se transporta un pcqucﬁgmtrxggﬁ:
noéptero denominado blastdfago (Blagt(.)pht.rga sp.), que | ] -
ciéndose en los higos efectua la pohmzacxén.y asegura la nlla.
durez de estas variedades que, sin esta practica dejan caer los
nte. '

fmtgirl;;c?:iaglx;?ar?ecomunes o pies femeninos («aulql‘érulcs»)
dan frutos que llegan a alcanzar su madurezl, caracter{zada por
sus perfectas condiciones para el consumo, sin t}abcr sido o\por-
tunamente fecundados los ovulos de la. flor, al igual que ocurre
con granadas, uvas, y naranjas, sin pepita.

By S
VARIEDADES CULTIVADAS

Las higueras comunmente cultivadas se clasifi
pos, segun den una o dos clases de frutos al ano:
— Higueras biferas o reflorecientes, llamadas brevales, bre-
veras o bacoreras, que dan frutos en junio-julio (bre-
vas) y en agosto-septiembre-octubre (higos).
— Higueras comunes, propiamente dichas, que sélo dan
una cosecha (higos) en agosto-septiembre.
1.°  Higueras breveras, brevales o bacoreras.—Son las mas
apreciadas y las unicas cuyo cultivo se va extendiendo. En estos
arboles, algunos higos cada aiio no llegan a madurar en oiofio
y se conservan durante el invierno para hacerlo
guiente. Las brevas tienen un alto valor comerci
fio, superior al de los higos,
chas en que maduran, con

can en dos gru-

en el verano si-
al por su tama-
Su aspecto atractivo y por las fe-
facil comercializacion en fresco.
Estos frutos se forman sobre madera vieja, del aio anterior,
en donde pasan el invierno como pequenos botones, situandose
dos, tres o cuatro por ramo, pudiendo llegar hasia siete.

Estas higueras dan una segunda cosecha, la de higos, a
partir de agosto. Estos frutos se forman sobre la brotacian
del mismo ano. Los higos son del mismo color que las brevas
pero de tamaio mas pequefio. De sabor mas dulce pero con

Fig. L —Hrevas  colares

thn de mayo, primeros

de jumo)  miagando s -"

madures; hiutos en con

dicones de ser untados

SOnacelle para acelerar
su miadures




Fig. 4.—Brevas de la va-
ricdad Colar

menor aroma. En el comercio en fresco tienen menor valor que
las brevas.

Las variedades cultivadas en el sureste de Espana por orden
de importancia son Colar, Goina y Noral.

Colar.—También se la denomina por los agricultores Negra
y Florancha. Es la variedad mas estitnada por la calidad de
sus brevas, y la tinica que en la actualidad se planta. Las brevas
colares son de mayor tamafno que las otras dos, de color mas
negro, de forma més redonda, con mas facilidad de rayado o
agrietamiento de los frutos, caracteristica comercial muy apre-
ciada por el consumidor dada la vistosidad del fruto.

Goina.—Da brevas también negras pero con el «cuello» al-
go mas colorado, de sabor muy parecido a las colares. Las
goinas son mas alargadas, de menor tamafo y peso. Tienen
menos aguante («agarre») en el arbol y se caen, al madurar,
con facilidad, si se retrasa algo la recoleccion. Segin el vigor
que tenga la higuera, las brevas salen mas o menos aumentadas
de tamafo pero conservando la misma forma algo alargada.
Otro inconveniente es que se anieblan, se marchitan facilmente

Bag. ¥ ——Brevias Je la va-
nedid Gonna

b b —Brevas de la v
nedud Noral.

B

al comienzo de su desarrollo y aun después cuando “in a
empezar a madurar. Se conservan las higueras existenic pero
no se plantan ya, por lo cual cada afo hay menos brevas ‘de
esta variedad.

Noral. —Las Brevas son algo verdosas, tirando a blanco por
fucra, de menos calidad que las anteriores por no (= su
imismo sabor. Algo mads temprana (maduran ocho o
antes). Practicamente no se plantan ya, conscrvandose s imern-
te las higueras existentes.

2. Higueras comunes.—Son las que dan solo higos, nor-
malmente desde agosto hasta finales de octubre.

Entre las numerosas variedades existentes y cultivadas igual-
mente en ¢l Sureste de Espaia tenemos:

Verdal. —Da higos de color verde, de forma pendular, de
gran calidad y con buen comercio; en el mercado se paga:
cho mas que las otras variedades. Es de maduracion
con fructificacion que llega hasta noviembre momenio en

Guc

big 7 Hhivos (2% cone
i) de e haguera breval
sanedad Coral
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Fig. 8.—Hizos (cosecha Unica) de fa higuera de la varedad Verdul.

generalmente les empieza a faliar a los higos el calor suficiente
para madurar. Esta higuera tiene algunas brevas en junio gue
no llegan a cuajar. Tiene el inconvenienic esta variedad de
que las lluvias de otofio estropean muchos frutos dando lugar
a que se abran los mismos y que se agrien.

Bianca.—Los higos son de color blance, de buen tamano,
muy apropiados para conservar en seco.

Pellejo de roro o Pellejo duro.—Dan frutos con piel dura;
higos de color negro y maduracién en septiembre-octubre.

CLIMA Y SUELO

La higuera tolera bien las altas v las bajas temperaturas,
vegetando con normalidad. Se encuentran higueras en comarcas
0 regiones muy variadas, de climas diversos. Sin embargo, el
cultivo comercial de la higuera requiere unas condiciones clima-
ticas especificas. Los frutos de mayor valor en el mercado son
lus brevas y éstas varian muchisimo de precio entre ser tempranis
o tardias. Por otra parte, la humedad excesiva y los Huvias
frecuentes perjudican enormemente la calidad de los trutos. Por
ello el cultivo de la higuera, principalmente la brevera, solo

)

reviste interés en zonas de clima benigno en invierno y cai

€N Ve€rano, con precipitaciones escasas, es decir, clima m

rraneo calido y seco. Es uno de los arboles mas resisten
la sequia. Cuando ésta es intensa permanece en esiado de re
desarrollando pocas hojas ¥ no dando frutos.

kS Es muy poco exigente en suclos (crece en los pedregos
aridos), pero para dar cosecha de calidad los requiere “~n alto
contenido en calcio y que no sean demasiado h; :

arbol muy sensible a 1a podredumbre radicular.

a

PLANTACION

Se reproduce por acodo ¥ esqueje, enraizando ficilmente.
Su multiplicacion es muy sencilla partiendo de estacas. Por

ello, en la practica, Ios agricultores no suelen comprar b ::hados
a los viveros, sino que plantan directamente con estac:  imifi-

cadas que obtienen de sus misimos arboles, cligiendo las higueras
mejores, de la variedad que desean reproducir. Es preferible
sacar las estacas de ramas laterales ya que las centrales (chupo-

Fig. 9.—Dos higueras en la £squina («cornijaln) de un bancal.




nes) originan higueras con excesivo vigor que perjudicari
normal fructificacion. Cuanto mas grandes son las estacas
pleadas, mas rapidamente se desarrollaran las higueras y
t4nto en menos ticmpo se obiendran producciones.

La ¢poca normal de plantacion es durante todo el s de

enero. Los marcos empleados son muy variables. Fnp o
extensivo, marco real de 8 x 8 y actualmente. en cultivo 1si-

Ve con marcos de 5X 5 o aln mas intensos si se ponen [ _ueras
s0i0, ya que lo mas frecuente es asociar este cultivo con al-
mendros o granzdos. La tendencia actual es plantar espeso, con
diayor numero de arboles por unidad de superficie, con ¢l fin
de lograr mayores producciones unitarias, con mas facilidad de
recoleccion al ser los arboles mas pequenos de copa. No obs-
tante sigue habiendo muchos arboles en hileras, puesios en ios
margenes de los bancales dedicados a otros cultivos, con porres
elevados al estar en marcos anchos y beneficiarse de operaciones
culturales que se prodigan a los cultivos basicos, tale: mo
citricos, almendros u horticolas diversos.

La plantacién se realiza en hoyos de forma rectangular de
I 'm. de largo y 0,40 m. de ancho, con una profundidad de
0,50 m. Las estacas se colocan inclinadas o curvadas en £ rma
de L, sobresaliendo de 15 a 20 cm. del terrenc. Suele 4 e
con tierra la parte que asoma, colocando unas seftaics jue
indiquen donde estan plantadas las higueras para reconocimien-
to facil de ios operarios que tengan que cultivar e! terreno.
También hay que rodear los troncos salientes de las pla
jovenes con piteras, pajas, etc., a fin de evitar frios, insolac,
nes, dafos por animales, etc.

En bancales grandes es recomendable, por economia de la
plantacion, realizar la misma en surcos profundos abiertos con
vertedera arrastrada por tractor, separados entre si el marco
previamente establecido. La practica de plantar es idéntica que
cuando se realiza en hoyos.

INJERTO Y PODA
Fig. 10.—Cinco fases de fa plantacion de la -
Bucrar D) otaca; b colocavion en el hoyo; ¢) en- La practica del injerto sélo puede tener ulgun interés para
terrado; d) parte que dejun ul exlerior; y ¢} pro- X . ¢ . 4
teccion de la estaca recien plantada. cambiar de variedad las higueras ya establecidas. Para ello en el
:;. : .~
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invierno se desmochan las higueras por encima de la cruz. En la
primavera salen fuertes chupones que pueden ser injertados
¢n junio de ese mismo aio o del siguiente de yema, bien de
escudete, bien con chapa o placa. El injerto ¢s, no obstante,
muy poco frecuente, ya que Ja higuera tiene un crecimiento tan
rapido que mejor que cambiar de variedad por injerto es
aconsejable volver a plantar con estacas la variedad que se desee.

Es una especie frutal que requiere pocas podas y aclareos,

Las higueras sucltas o «marginales» apenas si se podan. So-
lamente se le cortan las ramas secas o estrepeadas.

En las plantaciones regulares o uniformes eos aconsejable:

— Realizar limpias periddicas (especie de aclareo de ramas),
procurando siemipre evitar que las higueras crezcan excesi-
vamente vy los frutos no se puedan recoger desde el suelo,
sin necesidad de subir a los arboles. Para elio cortaremos en
¢nero, con hacha, las ramas demasiado alias.

— Eliminar algunos «ojos» (yemas) en enero-febrero, prac-
tica llamada «desrofar», para favorecer el cngorde de las bre-
vas situadas al final del tailo.

Las podas ligeras o nulas favorecen la produccion de bre-
vas de junio-julio, pero perjudica la cosecha de higos de otofo,
pues hay una cierta incompatibilidad entre ambas producciones.
Por ello las breveras no suelen cultivarse para nigos frescos o
para secar.

FERTILIZACION Y RIEGOS

Las higueras no suelen abonarse directamente. Se benefician
enormemente de los elementos nutritivos que se incorporan

Fig. 1L —Cultives asoaado de

breveras y alinend: o ea ia v

warce de Fiche (Abicanter, o

Harcw de 3 oS aieiros parg ca-
4 U Pedie

Y o

para fertilizar los cultivos asociados. El 4rbol agradec icho
¢l abonado nitrogenado en cuanto a su desarrollo Vo
pero los frutos, aunque aumentan de tamafo, pierde: dad

en lo referente a su sabor y conservacion.
Como ha quedado ya indicado, la higuera tolera bien la

sequia, antes bien le perjudican los excesos de hum i’ Sin
¢mbargo es conveniente darle un riego en inviernc '
de inviernos secos y solo si el afo es muy seco 5
a regar a primeros de marzo para favorecer el engor. - i

brevas y en julio para mejorar el tamaio de los higos, de in-
teresar esia cosecha. No debe olvidarse que los riegos *:mentan
el calibre de la fruta pero perjudican su calidad. Cu:ato mas
sequia padezca ia higuera, dentro siempre de ciertos limites,
mas dulces seran ios frutos.

La asociacion granado-higuera no es aconsejable, precisa-
mente porque los granados requieren riegos frecuentes =n épo-
cas que no conviene darselos a la higuers. De asociar patatas
a las higueras, es preferible emplear variedades tempranas para
que el altimo riego se dé como méaximo en abril-mayo. Es
convenienie dejar un margen de tierra a cada lado de las hi-
gueras para evitar ias humedades excesivas al regar las patatas.

La higuera tolera bastante bien la salinidad de las aguas,
mas que los citricos y el almendro, pero algo menos que el
granado. Se pueden emplear perfectamente aguas con 2 gramos
de cloruro sédico por litro.

LABORES

La higuera tiene una gran facilidad de enraizamiento como
hemos dicho. Sus raices se extienden por la capa arable del
suelo, sin profundizar mucho. Por este motivo le perjudican
las labores profundas, especialmente si no se le han dado con
anterioridad, hasta el extremo que un pase de trac' - -3
«topos» puede, incluso, poner en peiigro la vida de los
Sin embargo, una labor de vertedera o cultivadores sin _
dizar mucho, al cortar algunas raices, regenera a .2 higuera
y la vigoriza.

Cuando se cuitiva asociada a otras plantas, le son sufi
las labores propias gue se dan a las mismas; si la nig:



acaparretar 0 scochinllas {Ceroplastes rusci).

cultiva sola daremos dos o tres labo-
res superficiales al afo: una a fina-
les de inviernc y una o dos en pri-
mavera. No labraremos a partir de
mayo, porque retrasariamos ia recc-
leccidn.

DEFENSA FITOSANITARIA

Son pocos las piagus v enferme-
dades que afectan a este cultivo y
ninguna de e¢llas revisie impoirtancia
econdmica grande, por e! moinento, principalmente en cuanto
a la produccion de brevas.

«Caparrztan o «Cochinilla».—La «Caparretan (Ceroplustes
rusci L.) es la plaga mas frecuente, aunque esta contrarres-
tada por pardsitos que efectian lucha bioldgica contra la misma.
Son afectados los brotes, las hojas e, incluso los frutos,
que se recubren de los caparazones de las hembras de esta
cochinilla. Su presencia favorece el desarrollo de hongos causan-
tes de «negrilla» sobre la melaza que segrega la cochinilla.
Entre ambos debilitan a la higuera y la hacen propensa a ser
invadida por «barrenillos».

La eficacia de los tratamientos depende mucho de su oportu-
nidad. Hay que efectuarlos cuando la plaga se encuentra en
estado de larva joven. Es dificil luchar contra ella cuzndo las
hembras o los huevos estan recubiertos con el caparazon propio
de esta especie.

Los productos a emplear son Malation y el carbaril (Sevin)
y las fechas apropiadas son las de mayo para controlar la pri-
mera generacion y julio, después de la recoleccion de las brevas
y antes de madurar los higos, contra la sezunda generacion,

Mosca del higo.—Las larvas del diptero {Lonchuea ariste-
lla Beck) se desarrollan exclusivamente sobre ios frutos de las
higueras silvesires o cultivadas, depreciandolos para el consumo

Fig. 12.—Rama y hojas de higuera alectadas por
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humano. Las brevas no son afectadas por esta plaga porque
se recolectan antes de su aparnicion. Se combate utilirando
mosqueros con cebo o tratando con proteinas hidroi: as’y
Malation o Fention (Lebaycid) para contrelar su aparici:

© Barremilo.—Existe un tipo de barrenillo, el Hypoc s fi-
cus, especifico de la higuera. Su ataque solo revisie importancia
;uando las higueras no estan bien cuidadas, encontrardc
hilitadas v con falta de vigor o por tener ramas queb
no han sido eliminadas. En condiciones normales ¢ ’,
con arboles fueries y vigorosos, 1a plaga no suele presen

Podredumbres rediculares.-—La higuera ¢s sensible a los ata-
ques de hongos de raiz Rosellinia y Armiilaria, pero su apa-
ricion no es frecuente cuando se culiiva en suclos apropiados
poco humedos.

Virosis.—La higuera es alectada por el virus del mosaico;
0lo es posible conrrolarlo seleccionando las estacas de multipli-
cacion, sacandolas exclusivamente de arboles sanos.

Finalmente queremos recomendar ciertas precauciciics en 1os
cratamientos. La higuera es sensible a numerosos pesticidas tole-
rados por otros frutales y que para este cultivo resultan fitoto-
1icos, ocasionando quemaduras a las hojas. Se recomienda
probar los productos antes de utilizarles de una manera general
en ¢l cultivo.

PRACTICA PARA ACELERAR LA MADURACION
DE LOS FRUTOS

En el cultivo de la higuera, como en otros muchos, es
imporiante adelantar simplemente por unos dias la maduracién
de los frutos, asegurando la mejor o la posible comercializa-
c1on de determinadas cantidades de ios mismos. Asi ocurre con
las brevas «primerizas» que al llegar como novedad al m-r-2da
obtienen altas cotizaciones v con algunas variedades .
tardios de otono, que, de no adelantarios, no legarian
rar a causa de los frios. Para eilo pueden usarse procec
tos mmspirados en los efectos aceleradores de diferentes ¢
mecdnicas, como el atravesar con una aguja o espina el |
funculo de los trutos o la introduccicn de una gotita de ace
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por ¢l «ojon {ostiolo) de los mismos, provocando una madu-
racion anticipada si se aplican debidamente,

Queremos entrar un poco en el detalle de la practica utiliza-
da para adelantar la recoleccion de las brevas, aceptada v
generalizada entre unos agricultores, discutida y censurada por
Olros.

Cuando las brevas han iniciado ya su madurez, habiendo
virado hacia rojo ¢! color interior, lo cual se aprecia obser
vando a traves del «ojo» (ostiolo) o partiendo alguna breva vy
comprobando si los granulos interiores han tomado tal tono
s cuando los frutos estan en condiciones de ser «untados..
Hacerlo antes estropearia las brevas, cayéndose sin ilegar a ma
durar. Tampoco conviene r2trasarlo porque normalmente ya ha-
rd mucho calor y los fruto. se reblandecerian v perderian o
hidad. Las fechas para realizar esta operacion son, normalines:
te, entre el 12 y el 24 de junio (San Juan) en el Suresie de 12
Peninsula. Consiste en poner una pequena gota de aceite de
oliva en el «ojo» de la breva utilizando para ¢ilo un tubito de
los corrientemente usados como envase de medicamentos que
se llena con aceite y se tapa con algodén. Tocando con el ai-
godon el ojo de la breva es suficiente. Otros emplean canas
cortadas por un nudo, rellenan el hueco con aceite y lapan con
ulgoddn, el cual se va humedeciendo por el movimiento que se
da a la misma para ir tocando los frutos. Suponemos que la
utilizacion de alguna hormona permitiria también obtener un
avance en la maduracion igual o superior al logrado con el siste-
ma de untar con aceite el «ojo» de las brevas.

e 14, Kecoleeaon,

dasitiviamon v envasado

de brevas en o RIS
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Fig. 14.—Fruto abwer-
1o pdia comprobar si
£sta 0 no en cond-
viones de ser uolado
pira acelerur la ma-
duricion

Fig. 15 ~Fior de la
bievd, o0 4 usiioio,
Junde se ddeposita a
gola de accile para
forzar Lo maduracida.

Fig. 16.—Deialle del
ostiolo o flor de la
breva.

Fig. 17.—Brevas al
Sraelivar 2 untado
(derecha; v osiete dias
despues con la madu-
ravion furzada (1z-
quierda).
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La Higuera: -

‘Ficus carica

Italiano: Fico. Inglés: Fig-tree.
Francés: Figuier. Aleman: Fei-
genbaum. i

La higuera es un Arbol ris-
tico, que se adapta a cualguier
terreno en zonas célidas, tem-
pladas y hasta frias. En efecto,
la planta resiste hasta 8° bajo
cero, aunque las heladac tardias
afectan el follaje. Comienza a
producir a los 3 0 4 afios.

En Europa, norte de Africa
v también en Asia se producen
higos en escala comercial; hoy
en dia, el principal ceniro pro-
ductor de higos lo constituye el
valle de Meandro, distante unas
cuarenta millas de Esmirna, en
Asia Menor. Aqui se producen
ios famosos higos llamados pre-
cisamente de Esmirna. En la re-
publica Argentina existen pocas
plantaciones comerciales, siendo
mas bien un frutal casero (huer-
to casero).

REGIONES APROPIAUAS

PARA LA HIGUERA

Puede decirse sin temor a
eqiivocarse que en zonas tem-
pladas sublropicales no se cul-
jas caedizas que se adapte a
tiva ningin otro frutal de ho-
ina variedad tan grande de cli-
mas y terrcnos como la higue-
ra. A esto se agrega que es plan-
ta muy rustica y que no es ata-
cada por parasitos; solo algin
hongo que se combate bien con
caldo bordelés.

La producciéon de higos pue-
de utilizarse en muchisimas for-
mas: para consumirlos en el ho-
gar, para venderios frescos en
estado natural, secos y en dis-
tintas clases de conservas. Para
producir los mejores higos se-
cos, de piel delgad: y bien azu-
carados, un clima seco y calido
constituye un factor muy impor-
tante. Como dijimos, soportan
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una temperaturii de hasta 8°
centigrados bajo (e€ro sin que se
perjudiquen: de alli que se ha-
lien tan distribuidos geografica-
mente. En nuestio pais se le
cultiva en la region de Cuyo, li-
toral v hasta en los valles del
Sur.

Es un arbol de crecimiento
rapido y vigoroso, produciendo
primera cosechi, que maduran
n fines de diciembre, mientras
que los “higos” de la segunda
“brevas”, o sea los higos de la
cosecha maduran desde enero
hasta abril. El hecho de que
muchas variedades de higuera

‘producen abundantes cosechas

todos los afios sin mas condi-
+ion que la de plantarlas fue mo-
tivo, de que el fendmeno de la
“‘caprificacion” fuese considera-

do como algo muy misterioso.

‘Por tal'motivo los higos del tipo
Esmirna constituven una clase
aparte, pues en ellos, sin los in-
secLos caprificadores que condu-
cen el polen de la higuera Ca-
brahigo al higo comestible, los
higos se caen al suelo prematu-
ramente cuando han alcanzado
el tamarfio de un dedo.

La diferencia fundamental en-
tre las higueras de las varieda-
des Adriatico y Esmirna consis-
te en que el higo de las prime-
ras maduran sin la intervencién

Centro ds Documentecién
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de los mencionados insectos,
mientras que los de la segun-
da no. Los higos de la higuera
del Adriatico parecen poseer to-
das las buenas cualidades de los
de Esmirna, en cuanto a su as-
pecto general, mientras que en
los de Esmirna la semilla con-
tiene una pepita, lo que da al
higo un sabor de nueces y de
jarabe que no se encuentran en
ningun otro higo.

Ha quedado demostrado que
si se caprifican algunas varieda-
des de higueras del Adriético,
los higos mas grandes y mas
sabrosos, con un limitado nime-
ro de semillas perfectas. Esto se
consigue también mediante la
perforacion del recepticulo con
un palillo mojado en aceite, con
lo cual se permite la entrada de

' los insectos, que fecundan las

flores." ki '
' CAPRIFICACION

Veamos por qué la “Ficus ca-
rica"” comestible incluye tantos
centenares de variedades que
no necesitan caprificarse para
producir fruto comestible, mien-
tras que en las variedades de
Esmirna sin la polinizacion de
las flores por los insectos los hi-
gos se caen al suelo sin llegar
a madurar. Ello se debe a que
los higos son autoestériles Y ne-
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cesitan el polen de una variedad
polinizadora cuyo polen es in-
troducido por los insectos.

Existe un punto que no debe -

pasarse por alto, y es que el higo
:omestible crece en una higue-
ra completamente distinta del
:abrahigo, que es donde viven
las avispitas polinizadoras. Esta
ditima sirve de alojamiento de
las varias generaciones de avis-
pas, v su fruto no es comesti-
ble. El cabrahigo produce tres
cosechas distintas anualmente;
la primera nace sobre la vege-
tacion del afio anterior en el mes
de noviembre. La segunda nace
sobre nueva vegetacion en el
mes de diciembre y la tercera
en marzo-abril. Estas distintas
cosechas se denominan como si-
gue: Prefichi, o cosecha de pri-
mavera; Mammoni, o cosecha de
verano; y Mamme, o cosecha de
otofho-invierno. Los higos Mam-
me permaneccn en la higuera
todo el invierno, desde septiem-
bre hasta abril del afio siguien-
te, periodo éste durante el cual
las avispas se encuentran en es-
tado larvario. Cuando los cabra-

higos comienzan a desarro

en la primavers, lag avispas pd-’ _
de’ la vida es perpetuar la especie.

san de] estado larvario al de
crisilids y finalmente, cuando
los higos Profichi tienen aproxi-
madamente el tamafio de un
dado, lo.que generalmente sucg-
de en abril, las avispas hembras
pasan de los higos Mamme y ge
introducen en el orificio de jos
higos Profichi (que a simple
vista parece cerrado) y deposi-
tan los huevos en los ovarios de
las flores. La vida de estas avis-
pas es, més o menos, igual a la
de otros insectos, con la diferen-
cia de que la metamorfosis se
verifica en ellus mdas rapida-
mente. Cuando el fruto llega a
su madurez, se han desarroilado
machos y hembras. Las muchos
no tienen alas, ¥ se distinguen
por su color rojizo; las hem-
bras son de color negro lustro-
so y tienen alas. El macho ins-
tintivamente busca la hembra
en la agalla donde ésta se en-
cuentra, rompe una abertura con
sus poderosas mandibulas y la
fecunda. Entonces la hembra
agranda la abertura hecha por
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llarse —el macho, y sale en un viaje de

exploracion. Su Gnico objeto en

Para hacerlo, tiene que hallar
ja flor de otro higo donde de-
positar los huevos. Gomo que los
higos Profichi son los mas im-
portantes, desde el punto de vis-
ta del hombre, partiremos de la
suposicién de que la avispa hem-
bra ha salido de uno de éstos
y que; al tratar de salir fuera,
para a través de las flores ma-
cho o estambriferas que rodean
el orificio, con lo cual el cuer-
po se le empolva completamente
con los granos polinicos. Es jus-
tamente en este estado de su
vida cuando la mano del hombre
se une a la naturaleza en sus
esfuerzos por obtener la propa-
gaucion de la especie.

Los higos Profichi, se recogen
del arbol y se distribuyen en
canastas ovaladas hechas con
alambre tejido de 3/4” (19 mm.),
o se colocan en pequeflas canas-
tas como las gue Se usan paria
cosechar y que ya han sido col-
gadas con un alambre en las
higueras de Esmirna. Por aquel
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entonces, el tamaino de los hi-
gos de Esmirna varia entre el
de un guirante y un dado. La
avispa entonces fuerza su en-
trada por el orificic del higo co-
mestible, con el sélo objeto de
colocar dentro sis huevos.
Afortunadamente para la in-
dustria de los higos, la avispa
ve demorados sus esfuerzos por
llegar a los ovarios de las flores
hembras para depositar en ellos
los huevos. En sus persistentes
esfuerzos por hallar un recep-
taculo maduro donde colocarlos,
se arrastra todo alrededor en el
interior del higo, con lo cuul sal-
pica con el polen los pistilos de
las flores hembras. El insecto
es sumamente pegueiio. Cum-
plida su misién, finalmente mue-
re dentro del higo, siendo ab-
sorbido por el jugo de éste; otras
veces sale afuera v muere. Una
sola avispa es suficiente para
fertilizar las numecrosas floreci-
lli= del interior del higo, peig,
al abrir un higo, frecuentemen-

le acontece que se le encuentran
dentro tres o cuatro avispas, mo-
viéndose de una parte para otra.
Unos dos dius despues que Ja
avispa ha penetrado en e lLigo.
el aspecto de éste cambia com-
pletamente, volviéndose mas
grueso y firme y de un color
verde intenso, mientras que los
higos del mismo arbol no inva-
didos por la avispa, quedan deé-
biless y amarillentos, arrugan-
dose y cayéndose al suelo. Aqui
lambién la naturaleza se pone
al servicio del hombre, demo: zu-
do la caida de los higos Mam-
mon hasta casi terminada la
estacion puara caprificar los hi-
gos comestibles. Los higos Mam-
moni son los mas livianos de to-
dos, y es muy dificil encontr.r
algunos de ¢stos en las higue-
ras cabrahigo antes del mes de
enero. Pero durante este tiempo
existen en ellus un ntmero su-
ficiente de estos higos para su-
ministrar las avispas para la co-
secha de higos Mammoni.

Existen algunas variedades de
abrahigus, en algunas de las cua-
les el fruto madura temprano,
¥ en otras mas tarde. Como que
ios higos comestibles no se ha-
llan todos en estado receptivo
a4 Ln mismo tiempy, facilitur lu
comcidencia de la época de ma-
duracion resulta muy ventajoso.
Para averiguar cuantos cabrahi-
Zos habran de colocarse en un
arbol para obtener los mejores
resultados, multipliquese la edad
del arbol desde el cuarto hasta
el noveno afo inclusive por cin-
€0 Vv desde diez uios y arriba
por diez, ¥ no se andara muy
equivocado colocando un nume-
ro de higos igual al resultado
de estas multiplicaciones, pari
oltener los mejores resultados.
Deben colocarse en el arbol de
tres a uiez higos cada tres dins
0 aun con mas frecuencia. Lu
frecuencia con que esto hubra
e hacerse puede determinarse
por ‘la rapidez con que los ca-
orahigos maduran.
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Esta pracrica se debe efectuar en dos veces por lo menos,
ya que no ¢s conveniente untar mas del 25 por 100 de las brevas
de una vez porque la higuera se resentiria por ¢l fuerte «tirdn»
que le supondria al arbol la maduracicn de todos los frutos al
mismo tiempo, Cuando estas primeras brevas ya han madurado
y se han recolectado, s¢ «untan» otro 2% por 100 mas. Nor-
maimente con esta segunda vez s2ra suficicnte porgue el calor ya
madurard los frutos restantes con rapides suficiente, 2
de entonces. El momenio del dia para eicctuarlo parece indi-
ferente. Normalmenie se aprovechan horas winuerias» en |

L partlir

ds
faenas normales de los agricultores para realizar esta operacién.

De siete a diez dias después de practicada !a operacion an-
terior maduran las brevas, consiguiendo adelantar una semana
su recoleccion y poder hacer esta mas facil v econémica al
tener cada higuera mucho frutos en condiciones de recoger.
Se disminuye asi el nimero de aclareos («cogidas» que s= dan
esperando la maduracion normal de fas brevas para recolec-
tarlas).

Sin duda hay una pérdida de calidad con ¢! forzado, espe-
cialmente ¢n !a zona donde se «unto» y penerd ¢l aceite (2-3
centimetros), pero tales brevas son suficientemente aptas para el
consumo si la practica se efectud debidamente.

RECOLECCION

£l calor y el sol colorean las brevas; el rocio matutino
las agrieta, las abre, dandoles el aspecto tipico y atractivo del
fruto maduro.

Las lluvias suelen estropear muchos frutos cuando se pro-
ducen en época de recoleccion.

Deben cogerse las brevas «en su momento» y para cllo
es conveniente escalonar mucho la recoleccion, de tal manera
que cada dos o tres dias se haga una «cogidar. Se realiza
esta operacion, normalmente, por las mananas. una vez desa-
parecido el rocio, para ser envasadas inmediciamente v po-
derlas presentar al dia siguiente en los mercados. Para consumo
local es muy apropiada la recogida de warde.

RENDIMIENTOS

Como en todas fas actividades agrarias, las produccic
que se obtiencn de las higueras dependen de una serie de |
tores distintos, entre otros las condiciones climaticas del an
la forma de realizar las operaciones culturales, Citaremos al
nos rendimientos obtenidos con el cultivo normal de este frutas
por agricuitores directos y perscnales que son gensralmente los
que le dedican los cuidados nacesarios u la higuera, mu tin-
tos, como ¢s logico, a los obtenidos por el simpie ap:
miento de ios irutos que dan las nhigueras silvestres, pl-
aisladamente y sin cultivo alguno.

A los tres o cuatro afios de la plantacion entran los arc.
<n produccion dando cada uno erie 4 y 8 kg. de brevas y
cnire 8 v 12 kg. de higos verdes; generalmente las primeras
aprovechables =n su totalidad y los segundoes en un 50 per 10,

Entre los diez y quince afos entra la plantacién en piena
produccion que se mantendra duranie un largo periodo, cin-
cuenta O sesenta anos. Los arboles aduitos dan producciones
que oscilan, en afios normales, entre 40 y 100 kg. de brevas
y de 60 a 150 kg. de higos verdes.

Las higueras que no dan brevas producen mavor cantidad
de higos, considerandose producciones normales entre 150 vy
200 kg. por arbol grande, no todos eilos aprovechables gene-
ralmente para el consumo humano. De producirse Huvias de me-
diades de agosto en adelante se estropean mucho los higos;
se abren y se agrian.

Fig. 18.—Caja normalizada («cereton) utilizado para la conmercializa-
cion de las brevas.
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El rendimiento de higos frescos e higos secos esta en la
relacion Sa 1.

Un hombre sucle coger alrededor de 300 kg. de breva iy
una mafana de trabajo.

Un hombre auxiliade por un nifio recoge unos 300 kg. de
higos por dia.

COMERCIALIZACION

El envasado de las brevas es efectuado por mujeres en ¢l
propio campo, al mismo (lempo que se realiza la recoleccion.
Es fruta delicada y perecedera que se debe tratar con stmo
cuidado para no estropear su presentacion.

Los cerctos o cajas normales utilizados llevan 2
tongadas de brevas, de la misma calidad la de abajo que la de
arriba cuando son de categoria Extra y que va «wcareadan con
frutos de mejor presencia arriba que abajo en las categorius
I v 11. También en cstas categorias es frecuenie poner la varie
dad Goina abajo y encima la Colar.

En el fondo de las cajas y entiv las dos capas 0 tongiadis
de brevas se colocan pampanos (hojas de higuera) o hojas de
cafa comun. El cereto tiene un peso bruto de 7 a 10 ke o
contiene de 6 a 8 kg, de brevas.

Los mercados de Madrid, Barcelona, Vaioncia y Zaragoda
son Jos mavores consumidores de esta mercancia, estre los na-
cionales, existiendo exportacion esporadica Francia ¢ Ingiu
terra

Las posibilidades comerciales son importantes ya gue la
demanda de brevas, actualmente y parece que e ui PrONLG
futuro, siempre ha resultado muy superior a lu oferia.

capas o
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Brave Murillo 101, Madrid 20
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EL CULTIVO

DEL BREV

Por Hemando Polania Trujilio, I.A.°

El cultivo del brevo en Colombia no ha tenido, hasta la
presente, la acogida que los agricultores debieran haberle
brindado. a pesar de las perspectivas que él ofrece como
‘posible producto de exportacidn. una vez transformadosy

procesados sus frutos en forma de conservas, plato exqui--

sito que puede servirse en cualquier mesa aristocratica del
mundo. Son pocos los cultivos comercialmente estableci-
dos en el pais. aunque si muchos los agricultores que
poseen en sus fincas o solares. una o varias plantas sinque
se les prodiguen préacticas culturales que garanticen, tanto
sus rendimientos como su longevidad.

A continuaciéon me permito suministrar algunos datos
sobre este importante cultivo. mas que todo con el animo
de guiar a los agricultores que deseen hacer inversionesen
frutales. bien sea con recursos propios, o utilizando los

- créditos que por Ley 5a. ofrecen las entidades bancarias,

para cuyo tramite y desarrollo del cultivo serequierede los
servicios profesionales de asistentes técnicos registrados
en el ICA.

1. Descripcién boténica. El brevo pertenece a la familia
moraceae, subfamilia artocarpoidae y su nombre cientifico
es ficus carica, L. Por su comportamiento en la conforma-
cion general de su tallo yramas. el brevo puede considerar-
se como una planta arbustiva, de consistencia quebradiza,
hojas grandes y de aspecto irregular y desgarbado. Las
raices, a pesar de ser. una planta arbustiva, son fascicula-
das y penetran a profundidades variables. seglin sean la
textura del suelo y la permeabilidad - del subsuelo; en
términos generales, dan a la planta un buen afianzamiento.
por cuya razén pueden soportar vientos de alguna intensi-
dad, aunque sus otras estructuras vegetativas (tallo y
ramas) puedan experimentar serios perjuicios por roturasy
desgarramientos. El tallo es nudoso. redondo, cubierto de
una corteza lisa de color grisaceo. Del tallo emergen ramas
en diferentes direcciones: rectas hacia arriba, horizontales
.y colgantes: sobre ellas preferencialmente se forman las
inflorescencias, los frutos y las hojas. Tanto el tallo como
las ramas, peciolos y frutos contienen latex de color blanco
y sabor astringente. “Las hojas son grandes. ésperas,
pubescentes, acorazonadas en la base y divididas en tresy

siete I6bulos, de margen dentado. Las nervaduras centrales’

se dividen déndole a la hoja una forma palmeada. mientras
que las secundarias mantienen la forma reticulada. El
peciolo alcanza una longitud considerable y puede ser
hasta la mitad de la longitud del limbo™.

0.
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A lo largo de las ramas-se-désa oV EEE clases de
yemas: las florales y las vegetaﬂ%ﬁg Las primeras, que se
localizan en mayor numero hacia la zona media. son
redondas y lampifias. mientras que las segundas, que se
localizan primordialmente hacia la zona terminal. son
puntiagudas y escamosas. Estas Gltimas generalmente
permanecen en estado latente y sélo brotan cuando se les
poda a las ramas la zona apical, dando asi origen a nuevas
ramas. Las yemas vegetativas son las que brotan cuando se
utilizan estacas para su enraizamiento, origindndose. asi,
las nuevas plantas.

El fruto es un sicono. considerado como el eje carnoso
de la inflorescencia y que corresponde a una especie de
receptaculo concavo donde maduran muchos ovarios
(Fig. 1). i
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* Ingeniero Agrénomo, jefe Centro Operativo de Yaguard -
Secretaria de Fomento Agropecuario y Minero del Huila

Fig. 1 Ficus carica, L. - Higo o Brevo.

1- Rama fecundada
2- Sicono abierto
3- Flor femenina

Hustracién tomada de: Plantas
utiles de Colombia

E. Pérez Arbeléez - p. 519. °*



“Al mirar una breva a la que se le ha hecho un core
longitudinal. se observa que en realidad se trata de una
inflorescencia en forma de taza. llamada sicono en botani-
ca. Las flores se encuentran distribuidas sobre la pared
exterior y estén dirigidas hacia el centro. El &pice es. en
realidad., un pequefio orificio protegido por hojitas -8r
forma de escama. - ' . e

“Las flores que forman la inflorescencia son muy pequé
fias y se clasifican en cuatro clases: Flores masculinas.Se’
encuentran hacia el &pice de la inflorescencia. Estdn
formadas por un pedinculo que se ensancha en tres hojas
pequefias, semejantes a escamas, y tienen de 325
estambres. Son muy comunes en el llamado cabra-higo. un
tipo de higo silvestre muy abundante en lazona del Medite-
rraneo y originario de Arabia, pero no se encuentra en la
higuera cultivada. Flores femeninas. Se encuentran tanto
en las variedades cultivadas como en el cabra-higo.
Producen la semillay forman el verdadero fruto. Flores ga-
llicolas. Se hallan Unicamente en cabra-higos. En realidad
son flores femeninas pero con el estilo muy corto. En ellas
se desarrolla un diptero, el blastophagagrossorum, gque fa-
vorece la fecundacién de la inflorescencia. Flores hibridas.
Son las flores de las variedades cultivadas que llegan a la
maduracién sin necesidad de cruzarse con el cabra-higo.
Este tipo de flor no se encuentra en cabra-higos. Estas
flores no producen semillas y su existencia parece debidaa
evolucion en sitios donde no existe el insecto polinizador.
Comparandolas con las femeninas, que si forman fruto, se
encuentra gue tienen el ovario transformado. ha desapare-
cido el estigma, el estilo es mas cortoy el dvulo esta atrofia-

do”.

Los datos gue a continuacién se dan estan basados en
pbservaciones del autor en varios cultivos de brevo existen-
tes en el Valle del Cauca. Cundinamarca. Boyaca. Santan-
der y Huila. En este ultimo departamento se adelanta un
cultivo de ocho hectareas de extensién, localizado en el
municipio de Rivera, de propiedad del doctor Hernando
Vargas Meza y cuyas tres primeras hectareas, acaban de -
cumpir un afio ymedio de edad:; otras tres cumplen 8 meses
v las restantes estéan listas para sembrarse. El municipio de

Rivera esta a 580 metros sobre el nivel del mar, muycercaa --

las estribaciones de la Cordillera Oriental, con un clima
calido seco. con un promedio de 800 a 1.200 mm de_,
pluviosidad anual y con una humedad relativa por debajo:
del 70%. El suelo en el cual se adelanta el cultivo es:

bastante pedregoso, conun buencontenidode arena. ferti-
lidad media, escasa capa vegetal y subsuelo areno-
pedregoso; la topografia es plana, con ondulaciones inter-
medias; el riego se realiza con motobomba por el sistema
de “riego corrido”. e

2- Clima. “El brevo es una planta que s'obdriiiipa gran
variedad de climas, ya gque se desarrolia iy fructifica bien

‘desde el nivel del mar hasta los2.800 metros de altitud.Sin
-embargo. resulta ligeramente susceptible a las heladas.

granizadas y vientos fuertes, pero resistente atemporadas
de intensas y prolongadas lluvias, con tal que elias no
ocasionen encharcamientos a su alrededor. Las mejores
cosechas se obtienen en plantaciones localizadas entrelos
800 y 1.800 ms. sobre el nivel del mar.

3- Suelos. También se adapta facilmente a diversas
clases de suelo: desde los pesados con altos porcentajes
de arcilla y limo. contal que no se inunden. hasta los
arenosos y pedregosos. desdeque presenten cierto grado
de fertilidad y sus capas inferiores sean permeables. Un
suelo ideal para el cultivo dél brevo es aquel de topografia
plana o ligeramente inclinada.-mecanizable. de-1extura
franco-arenosa, buena capa vegetal, elevado grado de fer-
tilidad, pH de 6.5 a 7.0. excelentes drenajes tanto interno
como externo y que. en ningln caso presente problemas de
encharcamientos prolongados. Un previo analisis de sus
condiciones fisico-quimicas resultard muy conveniente.
sobre todo .en lo relacionado con la elaboraciéon de un
programa racional de fertilizacion. R

r

4- Establecimiento del cultivo. Una vez seleccionado el
lote. conocidos los resuttados del andlisis del laboratorioy
asegurados los recursos-econdmicos para el desarrollo y
ejecucion del proyecto, se procedera a la construccion del
umbragulo. utilizando guadua, :alambre 1iso y hojas de

.palma (fig. 2). Para dar cabida a.2.000 bolsas, tamafio

cafetero, llenas de suelo y arregladas en hileras de 10 X 50
bolsas, una extensién de 36 ms. cuadrados sera suficiente:
el umbraculo se localizaréd en un lugar cercano al lote
destinado al cultivo, en el cual sea facil la disponibilidad de
agua y al gue no tengan acceso animales que puedan
ocasionar dafios. Se le dard una altura de 2.50 ms. y se
cubrird aproximadamente con unas 40 ‘hojas de palma.
bien distribuidas. Las 2.000 boisas servirén para sembrar
2.000 estacas, suficientes para cubrir una hectarea.

- S

Fig. 2

Umbréculo construido con
puadus, alambre liso y hoja
de paima.




Hecho el umbraculo, llenas las bolsas con suelo fértil y
arregladas en hileras, se procederaala consecucion de las
astacas o varetas, lo cual implica el desplazamiento de una
persona técnica en esta actividad. hacia los lugares en
donde se encuentran localizados cultivos semi-comercia-
les, en los departamentos del Valle, Cundinamarca, Boyaca
y Santander, y cuyos propietarios permiten la extraccion
del material vegetativo. Resultara de mucho provecho el
ponerse en contacto con las respectivas Secretarias de
Agricultura de los citados departamentos. a fin de asegurar
la consecucién del matenal. :

- Las varetas aptas para la siembra deberan obtenerse de
plantas adultas. una vez se haya recolectado la cosecha.
pues en esta época las yemas latentes vegetativas estaran
en condiciones 6ptimas de germinacion y, por consiguien-
te, el porcentaje_de prendimiento sera elevado. Esto no
quiere decir que no se puedan obtener en otras épocas.
incluyendo la de fructificacién, ya que lo que se espera. en
caso de hacerlo, es la disminucion del porcentaje de pren-
dimiento. Las ramas se cortaran con tijeras de podar bien
afiladas, haciendo los cortes a ras de tallos o de ramas
primarias, segun el caso, para evitar asilos llamados “cuer-
nos”. Las ramas para la obtencion de varetas deberanestar
maduras y mostrar buen nimero de yemas vegetativas; se
descartaran las inmaduras y demasiado delgadas. asi como
aquellas gue., muchas veces, emergen débiles y :con
escasas yemas. de la base misma de las plantas. También se
descartaran “las estacas de chupones por su tendencia a
originar plantas débiles con un buen nimero de chupones
basales indeseables”. (Fig. 3). _

Fig. 3

Para facilitar el transporte de las varetas sera aconsejable
llevarlas en manojos. sin dividirlas, acomodandolas cuida-
dosamente en cajas largas de carton o madera y rellenan-
dolas con aserrin fino y himedo del que se consigue en
aserraderos o carpinterias. Las cajas se amarraran con
cabuya o cuerda plastica.

Aungue se tengan todos los cuidados del caso. no sera
conveniente que las varetas permanezcan por mas de cinco
dias sin prepararlas y sembrarlas, ya que a medida que las
horas transcurren. las yemas irdn perdiendo su poder
germinativo. De manera que tan pronto como las varetas
sean llevadas al umbraculo, se procederd a prepararlas.
desinfectarlas. tratarlas con un producto enraizador y
sembrarlas. La preparacién consistiré en dividir las ramas
en varetas de 30 cms. aproximadamente de longitud.
utilizando .unas tijeras de podar; hacia la zona basal se
dejard un corte recto, mientras que a la zona superior se le
hara un corte en “chaflan” u oblicuo. La desinfeccién se
hara sumergiendo las-estacas en un balde en el cual se

" habra preparado una mezcla de oxicloruro de cobre (5

cucharadas soperas) y agua (10 litros). Cinco minutos
seran suficientes para que las estacas permanezcan sumer-

" gidas, después de lo cual, se les dejara secar al aire libre,

bajo sombray sobre un papel periddico. El tratamiento para
asegurar su capacidad de enraizamiento se realizaraconel
hormonagro Nro. 1, que es un polvo blanco, listo para ser
utilizado. Dos frascos pequefios seran suficientes para el
tratamiento de 1.000 varetas. El poivo se vaciara en un
recipiente de boca ancha para. facilitar la operacién;
después, cada estaca serd impregnada en su extremo
basal, es decir. porlazona en la cual se realizé el corte recto
que es. precisamente, la que habra de quedar enterrada. La
siembra se realizara en la forma siguiente: conuna regade-
ra se dara un riego abundante al suelo de las bolsas: con
una estaca se hard un hoyo en el centro de cada bolsa. a
una profundidad de 8 a 10 cms. aproximadamente; luego
se tomara la vareta, se introducird cuidadosamente en el
hoyo y. con los dedos. se le ajustara en la base: las varetas
deberan quedar en perfecta posicién vertical. (Fig. 4)

: .- Fig. 4

4.1- Manejo de las varetas en el umbriculo. Desde el
momento mismo de la siembra, habra necesidad de darles
un riego abundante; durante los primeros 20 dias habra
que hacerlo-diariamente. de acuerdo con las lluvias que
puedan presentarse: después de los 20 dias se podran
distanciar los riegos un poco. efectuandolos dia de por
medio, hasta cuando se tome la decision de realizar el
trasplante definitivo al campo de cultivo.

Mientras las varetas permanezcan bajo el umbraculo.
ser4 necesario hacerles un tratamiento semanal, a partir de
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los 20 dias de la siembra, a base de urea. disolviendo una
cucharada en una regaderada de agua y aplicandola en
forma de aspersion; una regaderada de la solucion servira
‘para tratar aproximadamente 300 plantas.

i @
El control de las malezas se practicara a mano, procuran:,
do no tocar ni mover las varetas, a fin de no causarles dafio
en su incipiente sistema radicular, ni tampoco en el brote ¢

de sus primeras yemas foliares. %

<A

P

Durante los 70-80 dias que deberan permanecer bajoel
umbréaculo, seran suficientes tres controles de malezas. ;

El control preventivo de plagas y enfermedades se
realizaré4 empleando plaguicidas, disueltos en agua‘y
aplicados con bomba de espalda. Dos aplicaciones semaZ
nales seran suficientes para mantener las varetas-en
buenas condiciones sanitarias. '-? :

A medida que las plantas se desarrollan, serd convenien-
te quitarle al umbraculo un poco de sombrio, con el finde
“endurecerlas” con base en luzsolar. Unos 15 dias antesde
la fecha sefialada para llevarlas al campo de cultivo, el um-

- braculo debera quedar completamente descubierto. 7%
4.2- Preparacién del terreno. La fecha indicada para
iniciar la preparacion del terreno, dependera de las condi-
ciones en que éste se encuentre y de la forma como se
proyecte ejecutaria. Si es mecanizable. deberd adecuarse
convenientemente eliminando plantas, tocones O troncos
gue'puedan dificultar la labor del tractor: si el terreno esta

- cubierno de grama trenza u otras plantas parecidas que
enraicen profunda y profusamente, habré necesidad de .
hacer la arada con la debida antelacién a fin de darle “pu-
_dre” al material extraido y volteado por el arado. Posterior-
mente se haran los pases de rastrillo necesarios para dejar .
el suelo bien mullido. Esta labor debera coincidir con el
desarrollo de las plantas en el umbraculo, es decir, con la:
época sefialada para realizar la siembra. .

Si por el contrario, la preparacion del terreno se ha de‘fi
realizar 8 mano. © sea a pica y azadon, pues también se_
tendran en cuenta tanto el estado en que se encuentre el
terreno. como el rendimiento del personal que habra de
ejecutar la labor. También se exigira que el terreno quede
libre de plantas o materiales que puedan dificultar las-’
demaés labores, lo mismo que desmenuzar bien los terrones
del picado. =
4.3- “Trazado, hoyado y siembra. Preparado el terreno se.-.
proceder4 al trazado y hoyado. (Fig. b) para lo cual seran.
indispensables: unas 100 - 200 estacas de 60 cms. de
longitud. 1 rollo de cabuya. 1 cinta métrica o decdmetro, 2
pafas o garlanchas, 2 barras o barretones y 1 martillo. L

primera linea se trazar4 a lo largo del terreno, por todo el
centro; la segunda. a lo ancho. también por el centro. Si el
terreno esfértil, ladistancia de siembra serd de 3 a 4 metros
en cuadro (Fig. B): sisetrata de un suelo considerado como
pobre, la distancia de siembra se reducird a 2,50 6 3 ms.
Las dos lineas directrices anteriores serviran para hacer el
resto del trazado. Las estacas se clavardn exactamente en
los smios que sefialen las distancias de siembra conveni-
das Hecho el trazado se abrirdn los hoyos utilizando las
barras o los barretones y las palas o las garlanchas: cada

hoyo tendré 40 X 40 X 40 cms. y al hacerlo, se colocaré .

-separadamente el suelo de la capa vegetal, para mezclarlo,
posteniormente. con suelo fértil o materia orgénicay asi uti-
lizario como relleno. Si se emplea gallinaza como fuentede -
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materia organica, seré conveniente hacerle un tratamiento
con kilol u otro producto desinfectante. Los hoyos se llena-
ran a ras del sueloy se les aplicara una solucidon de aldrexy
agua. asi: aldrex, 100 c.c.; agua. 2 galones, a razén de 1

galén por hoyo.

Ceritro de' 1 ctacion
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Fig. B
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Fig. 6

Preparados los hoyos se realizard la siembra, la cual se
iniciara con el transporte de las plantas en bolsas desde el
umbraculo al lote de cultivo. Antes de movilizarias seré
prudente suministrarles un riego abundante. El transporte
serd cuidadoso vy a toda costa se evitaran los movimientos
briscos que puedan ocasionar dafio alguno alastiernasy
aun débiles plantas. Conducidas al campo de cultivo se
repartirdn a razén de una por cada hoyo. El sembrador




abrira un peguefo hoyo. con el barreton. y en el centro se
colocara la planta: hecho ésto tomara la bolsa, laromperdy
sembrara la planta, procurando ajustarla ligeramente con
las manos o los pies (Fig. 7). La siembra finalizara ddndole a
cada planta un riego abundante.

5- Manejo del cultivo. El manejo propiamente del cultivo
se iniciara tan pronto como se termine la siembra total del
lote y en su desarrollo se tendran en cuenta las siguientes
labores:

i
5.1- Reposicion de plaritas. Durante los dias subsigUien-
- tes a la siembra, diariamente se revisara el cultivo para
reponer las plantas. que por cualquier circunstancia.hayan
fallado. Las mismas recomendaciones que se dieron para la
siembra se tendrdn en cuenta para la resiembra. es decir,
un cuidadoso transporte. una siembra bien ejecutada y un
abundante riego.

5_.2- Riegos. De ninguna manera se descuidaran los
Hegos y. menos agn. si se presenta una temporada
veranosa en las primeras etapas de desarrollo. Si el tiempo

es de intenso calor y sol fuerte, habré necesidad de sumi- |

nistrar al cultivo hasta dos riegos semanales. A medida
que las plantas crecen los riegos podrén distanciarse hasta
el punto de reducirlos.a uno por semana, hasta cuando
hayan cumplido, por lo menos, seis meses de edad. Los
 riegos corridos deberan ser rapidos, sin dar oportunidad a
e_ncharcamiemos prolongados al pie de las plantas: Si el
riego se hace por el sistema de aspersion, también debera
controlarse el tiempo y la cantidad de agua. Estamodalidad
de riego no se aplicara cuando se hayan practicado asper-
siones insectofungicidas hasta cuando transcurran, por lo
menos, dos o tres dias. Cualquiera sea el sistena de riego
adoptado, serd aconsejable realizarlo en las horas de la

tarde o de la noche.cuando la intensidad del sol y del calor
haya disminuido. De ninguna manera deberan faltar los
riegos, cuando las plantas entren en su etapa de fructifica-
cién. Cuando se proyecte realizar una fertilizacion a base
de productos granulados o en polvo. serd aconsejable
regar la plantacién previamente, a finde que ellos sedisuel-
van prontamente y las plantas los aprovechen de inmedia-
to. En cuanto al sistema de riego por goteo, carecemos de
experiencia pero lo creemos de vital importancia para
zonas carentes de agua de riego o escasas de lluvias.

5.3- Plateos, fertilizaciones y aporgues. El primer plateo
se podré realizar unos 30 6 40 dias despuésdela siembray
consistira en eliminar malezas. con pala o azadén, airede-
dor de la base del tallo. formando un circulo de aproxima-
damente 1 metro de didmetro. Al término del primer plateo
se podré realizar también la primera fertilizacién. emplean-
do productos granulados o en polvo, los cuales se reco-
mendaran de acuerdo con el resultado del analisis del
suelo. Aplicado el fertilizante se procedera al aporque, que
consistira en remover cuidadosamente, con pala o azadon.
el suelo de la zona superficial del plateo y amontonarlo
alrededor de la base del tallo, procurando tapar asi el
fertilizante aplicado. No recomendamos el empleo de urea
solamente, pues se corre el riesgo de sobrepasarse en las
dosis y ocasionar serias quemazones que ponen en peligro
la vida de las plantas. oo

Después de los 6 meses, las fertilizaciones serén racio-
nalmente recomendadas y estaran de acuerdo con los re-
querimientos del cultivo. Siempre seré recomendable prac-
ticar una fertilizacién a la iniciacién de cada cosecha. la

cual habra de contribuir al tamafio y calidad de los frutos. -

Debera recordarse que a medida que las plantas aumentan
en tamafio. los requerimientos seran también mayores'y
que las aplicaciones se haran a mayor distancia de la base
del tallo. No tenemos experiencia en cuanto al empleo de
fertilizantes foliares.

5.4- Podas. A las plantas que conforman nuestro cultivo,
a un afio y medio de edad, no se les ha practicado poda
alguna. Se tiene planificada la primera. una vez pase la
cosecha correspondiente a los meses de marzo y abril de
1985, es decir. cuando las primeras 3 hectéreas hayan
cumplido sus dos afios y medio de edad. Tal determinacion
se ha tomado con base en que el desarrollo de las plantas
ha sido limitado por las caracteristicas mismas del suelo.

Simplemente nos hemos dedicado a eliminar una que
otra rama que aparece partida o desgarrada. Sin embargo.
creemos que si la plantacién se establece en un suelo de
6ptima fertilidad y en un clima medio més apropiado, el
desarrollo de las plantas exigird no solamente la llamada
poda de formacian, sino la poda de fructificacién de la ini-
ciacién de las primeras cosechas. Para la realizacién de las
podas se utilizardn tijeras podadoras bien afiladas y los
cortes se haran de un solo golpe, a ras del talloorama para
evitar dejar los denominados “cuernos”. Cuando loscortes
correspondan a famas primarias mas 0 menos gruesas,
sera r_ecornendal:ﬂe el uso de pasta cicatrizante hormonal,
para impedir la posible entrada de patégenos.

Veamos lo que nos dicen Girard O. Emiley Lobo A. Maric.
respecto a la poda: “Para realizar esta operacion en una
forma adecuada, se debe tener en cuenta la distribucién de
las yemas a lo largo de las ramas. La yema apical o terminal
siempre da lugar a crecimiento vegetativo; las dos O tres
yemas siguientes son generalmente vegetativas, |0 cual se
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x de éste, por cuya razén habra necesidad de ejercer sobre’

i dos aplicaciones de insecticida, dirigidas a la base deltallo,

‘tanto, se recomienda podar anualmente por debajo de!
zona de produccidn y unavez terminada la cosecha'pa

y larvas de lepidépteros no identificados. ninguno de lo

reconoce por su forma punteada; en la parte media de la

rama Se encuentran tanto yemas vegetativas (punteadas)’
como florales (rendodeadas)y haciala base s6lo hayyemas
vegetativas. &

A

Con base en lo anterior se puede deducir que la zona:

productiva corresponde a la parte media de 1a rama. Po

forzar la brotacién de las yemas vegetativas de la base de’
rama. En esta forma se ejerce control sobre el crecimiento;*
evitando que sea excesivo lo cual dificultaria las aspersio'-'i
nes y la recoleccion, fuera de que permanentemente habré 3
ramas en un estado de desarrollo que favorezca Ja’
presencia de un nimero abundante de yemas florales. 5—":;r
(o™
Para formar las plantas recién trasplantadas, se reco-=
mienda dejar inicamente la yema terminal, eliminando las
que se desarrollen por debajo de ella, sean vegetativas 0 *
florales. Al cabo de un afio @ afio y medio y de acuerdo con
la altura a la cual se vaya a formar la copa. se despuntaia
rama primaria y se permite el desarrollo de tres yemas:-
vegetativas localizadas hacia el &pice. eliminando' fas
demas que inicien crecimiento. Cuando estas tres ramas
alcancen un desarrollo de 50 a 60 cm. se despuntan. De
aqui en adelante se deja la planta a libre crecimiento y la
poda se limita a eliminar ramas enfermas, débiles o entrela-
zadas.

. Y para terminar lo relacionado con la poda, agregamos: :
dos operaciones seran indispensables para después de"
una poda: un riego y'una fertilizacion; con ellas se

conseguir/auna pronta recuperacion de las plantas. -=-22. ¢

A o
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5.5- Control de malezas. Las malezas constituyen serio. ™
problema en el cultivo del brevo desde la iniciacién misma **

ellas un control casi persistente. Las principales malezas de
nuestro cultivo son: pasto puntero, grama trenza, dormide- "
ra, pringamoza. escoba lanuda, babosa y otras. Durantelos
primeros 6 meses se practiqaron limpiezas a base de
azadén y pala: posteriormente. y hasta el momento de
escribir estas lineas, se ha utilizado un herbicida emplean-’,
do las llamas “pantallas” en las bombas aspersoras,:
haciendo las aplicaciones en horas de poco viento y cifién="
donos & las dosificaciones y recomendaciones de las*
etiguetas. Estos tratamientos se han hecho a intervalos de
2 a 3 meses. Siempre que se utilicen herbicidas habré
necesidad de impedir que ellios lleguen a ponerse en
contacto con partes vegetativas de las plantas de brevo,
pues se corre el riesgo de provocar guemazones y defolia-.
ciones. y .

>

5.6- Control de plagas. Para mantener el cultivo libre doE

*plagas insectiles ser4 necesario establecer un planracional &

de aplicacién de insecticidas, el cual estard disefiado .
temendo en cuenta el desarrollo de la plantacion, el eswdd;
del iempo y la proximidad a la cosecha. Para la prevencion .

de un posible atague del tornero del brevo, hemos hacho{r_

5

" En casos muy esporadicos hemos detectado atagues do‘i

=

hormigas arrieras, saltamontes o grillos, mién de los pasios

s

cuales ha constituido serio problema econoémico.

Los péjaros causan pérdidas significativas ya que 38
comen los frutos t1an pronto como éstos entran en la etapa

,--se oportunamente, pueden ocasipnar serias pérdidas. .. -
P Bl

- YR

de maduracién. Los “espanta-pajaros” no nos han dado
resultado. Lo Unico que hemos encontrado viable es la
recoleccion permanente de frutos, no dando tiempo a que
se maduren dentro de la plantacion.

De todas maneras, habréd necesidad de tener cuidados
extremos tanto de las plagas insectiles como de péjaros,
murciélagos, ardillas y otros animales que de no controlar-

o3 N e, A e
5.7- Control de enfermedades. E! control preventivo de
las enfermedades estara intimamente ligado al control de
las plagas insectiles, lo cual guiere decir. que al hacer

, aplicaciones de insecticidas, éstos se mezclarén con los

.fungicidas para realizar asi, -.una sola -operacion. Los
fungicidas en polvo se disolverdn separadamente, em-
pleando agua y utensilios especiales, procurando no dejar
grumos ni vestigios del polvo en la solucion. Lo mismo se
har4d con el insecticida, asi se trate de ‘poivo o liguido.
Hechas las dos soluciones se procederd -a mezclarlas
vacidndolas al tanque de la bomba aspersora y efectuando
su aplicacién. Cuando las plantas hayan adquirido cierto
desarrollo, se tendréd sumo cuidado de asperjar bien las
hojas tanto por el haz como por el envés, &si como también
las zonas -apicales de las ramas en las cuales suelen
alojarse pulgones. insectos estos considerados como
transmisores de ciertas enfermedades virosas. Las perso-
nas encargadas de realizar las aspersiones tendran cuida-
do al transitar por entre el cultivo, para evitar ia rotura de
ramas, que generalmente son fragiles.

A principios del mes de abril del afio en curso, se
presentd un severo ataque de mildew polvoso, que practi-
camente echd a perder la cosecha gue se avecinaba. Es

!muy posible que un .cambio brusco en 1a temperatura
ambiental de la zona en la cual se encuentra localizado el
cultivo, contribuyera decididamente en la rapida propaga-
cién del patdgeno y la severidad de suincidencia. Hojas.
tallos. ramas, brotes y frutos se vieron afectados por el
hongo: la cosecha se perdié por la calda de los frutos. lo
cual ocurri6 en un corto lapso de B dias. Tres aspersiones a
‘intervalos de 3 y b dias. a base de fungicidas, fueron nece-

-sarias para impedir. al menos, la-mortalidad de un elevado
porcentaje de plantas. El cultivo entré en franca recupera-
cion 20 a 25 dias después de la primera aplicacion, habién-
dosele ayudado con una fertilizacién a basede 10-30-10.

Hasta el presente no se han reportado ataques de otros
hongos. a excepcidn de brotes esporadicos de cercéspore
y antracnosis. Tampoco se han detectado ataques de bac-
terias y virus. Los neméatodos no han presentado problema
alguno. - i

Las posibles deficiencias de algunos elementos menores
y determinadas en el andlisis del suelo, hansido corregidas
con las aplicaciones de agrimins, mezclado con otros
fertilizantes compuestos.

El cultivo exigird permanentes revisiones, casi diarias al
principio y semanales, después. Observaciones detenidas
en hojas y brotes terminales son indispensables, ya que en
es10s Organos se manifiestan, generalmente, los primeros
sintomas de las enfermedades.

Frecuentes aplicaciones de fungicidas. mantendrén el
cultivo con elevado porcentaje de posibilidades de preven-

' €ibn a cienas enfermedades de caracter fungoso.
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