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COMPOSICION DEL MAIZ

El maiz es un cereal de origen américano y pertenece al gé-

nero Zea y comprende varias especies. Presentah importancia
comercial dos tipos: Zea indurato (grano duro} y Zea indentats
(grano dentado)

El grano de maiz consta de tres partes principales (1)

1. Tegumentos externos
2., El embrién o germen
3. El endosperma

Composicién quimica del maiz segin sus partes componentes:

Yo To %
Cubiertas Embridén  Endosperma
Proteina 6.6 21.7 12.2
Grasa 1.6 29. 1.5
Fibra cruda 16. 4 2.9 0.6
Hidratos de Carbono(ENN) 74.1 34,9 85,0
Cenizas 1.3 11.1 0.7

Quimica moderna de los cereales 1941.
Kent Jones; J.A. Amos p. 129

Como el germen del maiz contiene una elevada proporcién de
aceite, &ste suele eliminar en el proceso de moltura para evi-
tar el enranciamiento durante el almacenaje. El gérmen es
més rico en materia mineral que las otras partes del grano.

Del endospermo se estrae la 'harina de maiz" y es esencial-
mente almiddn., Se obtiene mediante el proceso himedo que
implica la desintegracién del grano, el cual se macera en agua
que contiene una pequefia cantidad de dcido sulfdrico.

La harina de maiz basta, se fabrica limpiando el grano en seco
y haciendolo pasar por un tornillo sinfin que se calienta con va-
por para endurecer las capas de salvado antes de comenzar el
proceso de mclienda,
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La principal finalidad del molinerc es la fabricacidn de harina

para diversas aplicaciones y extraccifén de aceite, se obtiene al
mismo tiempo, subproductos que se utilizan para alimentacidén de
ganado. Se trata del '"salvado' y de los productos intermediarios
entreg éste y la harina 2 los que se les ha dado distintas nombres.
Por ejemplo: Serrolinas, sobadillos, salvados finos, puntas, etc.
que se distinguen por las distintas proporciones de hacina y cubiertas
externas que contienen,

Para describir los subproductos de la molienda se utiliza la deno-
minacién de salvados . Por tanto dichos subproductos mencionados
anteriormente conocidos como salvados finos. El salvado de maiz
estd formado por las cubiertas externas del grano, méluzendo el
coleptilo, con poco o nada de la narte amilacea del gecmen (3).

En nuestro pais el Instituto Colombiano de Normas Técnicas (INCON
TEX) nc tiene la definicidn, ni la clasificacién de este subproducto.

En el Feed Bag Red Book (1) clasificacidén de los wnroductos utiliza-
dos en los Estados Unidos en alimentacién de animales, se encuentra
el llamado Hominy Feed (amarillo o blanco) que es lo més parecido
al salvado producido en Colombia y lo definen de la siguiente manera:
una mezcla de la cuticula de maiz Ermen de rr\am bianco o amari-
llo y debe contener no mencs del 5% de grasa cruda,

El Homing Feed constituye del 27 al 357% del total de los productos
de maiz molido.

Los llamados salvados de maiz antiguamente importados de Norte
América y Surafrica, eran en realidad triturado de maiz, en gene-
ral se obtenia del cuerpo farinaceo del grano después de extraer so-
lo el gérmen para la obtencidn del aceite. El producto norteameri-
cano Hominy Feed en Africa se conocia como Homing Chop. El sal-
vado de puntas de maiz y la harina de raspa de maiz, no proceden
del grano sino :lel rarczo u olote o (raspado de la mazorca sin gra-
nos = tusa) (Sharror 1960)

En la Tabla siguiente se muestra la composicién qui’mica del salvado
y del Homing Feed segin datos del Feed Baf Red Book (1) NRC (4)
y del ICA (2)
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del Joming Feed y del Salvado de maiz,

e
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Referencia Feed Bag NRC IC%
M. S. 100% 9%  100% 98%
Producto Blancc Amarillo Hominy Feed Salvadoe )de
ma;.z___,_
Proteina % 10.5 10.5 10.5 10.8 12,27
Grasa % 8.5 5.5 6.5 7.2 10. 60
Fibra % 5.0 5.0 5.0 5.5 5.51
Ceniza % 3,0 2.8 2.5 2.8 . 3,98
E.N.N. % 65.9 72.7 56.79
Ca. % 0. 02 0.65  —ne- ——-- 0.08
P % 0.50 0.50 0.83
En bruta Keal/kg 4,275 4,702
En digest, Ycal/kg 3.595 3. 968
E. Metabol, Kcal/kg 3. 365 3.714  2.329

Se encontrd entre el andlisis proximal del Hominy Feed

Producto

Humedad Proteina Crasa Fibra ENN Cenizas

To
Salvado y harina de salvado 9.0 6.7 5.1 7.5 77.5 1.4
Salvado orlinario - 7.6 1.9 11.3 78.5 1.0
Harina de Talvado (fino) - 8.0 3.1 6.3 80.7 1.0




Comyposicidn en aminodcidos del Salvado de Maiz
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eferencia (1) (6) (6) (6) (6}
Hom:iny Maiz Mafiz Harina de
Feed Yelow Nepe Residuo Salvado Salvado

Proteina % 11,6 14.1 12.0 8.7 7.1
Argina 5.7 C.85 0. 67 5.5 5.5
Cisvina 1.3 ¢, 37 0,26 1.4 1.4
¢iicina 5.7 5.5 5.4
Higtidina 3.4 0. 40% 0,22 2.8 2.8
Tsoleucina 3.6 0.69 N, 47 2.5 3.5
Lisina 4.4 0. 64 C.50 4,2 4.6
Metionina 2.0 0.2 0.22 1.9 1.8
F. Alanina 2,8 0.67 0,52 4.2 4,2
Treonina 4.6 0. 60 0. 47 4.6 4.6
Triptofano 0.17 0.13

L.og andlicis bromatoldgicos copiladoe en el Instituto de Produc-
cin Animal de la Facultad de gronomin de la Universidad Cen-
tral dz Venesuela cn Marccay 3y publicados en 1969 muestran ei
siguiente anflisis de suhproductos de maiz (6)

Subproducto CLASIFICA CION

7 M.S. C Fib.Grasa ELN Cen, Ca. P TND/k

T -

w

Germen ext, 92.0 16.0 4.7 5.5 H6,2 4.7 0,56 1.12 70.7
Maiz Nepe (des) "B3.7 14.1 4.6 13.5 62.3 5.5 0.26 0.80 77,5
Maiz tegumentos 92.4 6.6 9.5 3,3 79.7 0.9 0,22 0.09 55,2
Maiz residuos 9.4 12,0 2.3 6.6 77.1 2.0 0.32 0.54 83,1
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SUBPRODUCTOS DEL MAIZ

[ Maiz

Limpieza
Mclienda seca
Zarandeo
L L
GRITS HOMINY
FEED
1% aceite Maiz
Ciecara libre 50%
507 Limpieza
Cocimiento
Maolienda himeda
[ | |
FIBRA FNDOSPERM GERMEN J
Afreého -
60-627% humedad Separacidn
10% proteina Refinacifn Prensado
L 1 1
GLUTEN [ ALMIDON’ ACEIT TORTA
60-62% Humedad

50-52% Proteina

-

! 1
FORRAJE SEC( GLUTEN ALMIDCNES
10-12% Humedad 427 Proteina S, U~
30% Proteina é%%g’ E‘%&'

ROJAS, 8. #. 1971, Nutricién General. N-501
Escuela de Graduados ICA-UN. Conferencias.
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PROCESAMIENTO PARA LA OBTENCICN DEL SALVADC DE MAlZ (6)

Fl malz puede ser procesado por métodos secos o himedos.

El proceso himedo eleva ln humedad del grano a 25% parafacilitar
el descascariliado.

Por medios macinicos se separa el gérmen del endospermo.

Del gormen 25% de aceite vy 75% de harina zootécnica (salvado

Los constituventes del salvado son los sobrantes del proceso de pe-
lamdierto, pulimerto, lavado v decgerminacidn.

13 Harin-~ Zoctécnica

Composicidén quiniza ce

Froteina 107
Grasa 5o~ 12%
Fibra 5 %
Cenica 2 P

Precio $ 2.50C - 2,600 /tonelada
Harina Zootecnica es sometida a un segundo proceso de extrac-
cién de¢ aceite por el método Speller por solventes y a vapor y

un subproducto final la torta para concentrados.

Tor!a para concentrados:

Proteina 14%

Grasa 1. 0%
Fibra 6.5%
Ceniza 6.07%

Rendimiento en cuanto a exiraccién de aceite:

i tonelinds de maiz produce 20 kg de aceite
El geriren prceduce 25% de aceite
Salvado produce 5.6% de aczite

VALOR NUTRITIVO

Re'nddn y Gallo (5) anotan que la principal limitacién del salvado de

malx es su bojo valor energliico y la reducida calidad de su protei-
na trespecto al grano entero, atn cuando los salvados de maiz contie-
nen un nivel mds alto de proteinn total,
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En 1973 en la Seccién de Porcinos de Tibaitatd, ICA se tra-
bajé con raciones que contenian diferentes niveles de salvado
de maiz, dando buen resultado la utilizacidén al 40% de la
dieta para levante, de 60% para acabado.

El salvado de maiz se suministra a las aves en pequefias can~
tidades, en forma andloga, al salvado de trigo para aligerar
las raciones y se estima que el salvado de maiz es mejor que
el salvado de arroz, debido a mayor digestibilidad.

Morrison (3) dice que el salvado de maiz no se parece en

su composicién al salvado de trigo pues no tiene cantidad apre-
ciable de proteinas comparada con el grano de maiz. Posee
casi tanta fibra como la avena, siendo una de sus limritaciones.
El salvado de maiz por su composicidén es inferior al maiz mo-
lide como alinmento hidrocarbonado para pollos.
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