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CONTENIDO RUMINAL ENSILADO EN LA ALIMENTACION DE CERDOS EN 
LEVANTE, DESARROLLO V CEBA 

Roberto Sabogal 0.; Carlos Poveda H.; Alberto Moncada B.; Claudia Cárdenas T.* 

RESUMEN 

El objetivo de este experimento fue determinar los rendimientos biologicos y 
económicos de un ensilaje con 14 dias de conservación, compuesto por 40% de 
contenido ruminal y 60% de sorgo molido, en Ia alimentación de cerdos de levante, 
desarrollo y ceba. Los niveles de ensilaje utilizados tueron 25, 50 y 75% en remplazo 
de Ia dieta control. Los animales se distribuyeron en un diseño completamente al 
azar con 4 tratamientos y 2 repeticiones por tratamiento. La unidad experimental 
(corral) estuvo constituida portres cerdos. La ganancia media de peso diana durante 
Ia fase experimental consolidada (30 a 95 kg de peso) tue mayor para el tratamiento 
I (control) (0.821 kg), seguido de los tratamientos 11(0.703 kg), III (0.613 kg) y IV 
(0.459 kg). No hubo diferencia significativa entre los tratamientos I y II, pero Si entre 
éstos y los otros dos (P < 0.01). La conversion alimenticia en materia seca (MS) 
tue de 3.36; 3.69; 4.38 y 4.96 para los 4 tratamientos en su respectivo orden. Hubo 
diferencias significativas (P K 0.01) entre el tratamiento I y los tratamientos III y IV, 
lo mismo que entre eli! y el lii y IV. Los resultados económicos indican que el mayor 
valor presente del ingreso neto lo obtuvo el tratamiento II (VPIN $2.643), el I (VPIN 
$2.41 3) y el IV (VPIN $2.195). De este trabajo se concIuye que remplazando el 25% 
de concentrado por ensilaje de contenido ruminal, se obtienen rendimientos bioló-
gicos similares y econOmicos superiores para las tres fases productivas, compara-
dos con Ia dieta control. 

* 	M.V.Z., M.S. Programa de Porcinos; M.V.Z., M.S. Director Division Especies Menores. CNI Tibaitatá. 
A.A. 151123. El Dorado, Bogota. Zootecnista. Universidad Nacional de Colombia. Bogota. 
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Palabras Claves Adicionales: Ensilaje, análisis proximal, conversion alimenticia, análisis 
bacteriolOgico, anOlisis y rendimiento econOmico. 

ABSTRACT 

Feeding Pigs in Grower and Finisher Periods with Ensilage of Ruminal Contents 

The purpose of the present study was to determine the biologic and economic 
yields in the use of ruminal content ensilage in feeding pigs. Four treatments were 
used in a completely randomized design with two replications per treatment and 
with three animals each one. The ensilage was made by preserving during 14 days 
and using 40% of ruminal content and 60% of ground sorghum. The levels used 
were 25, 50 and 75% of the basal diet for the three production periods. The daily 
weight gained was higher for the control treatment (0.821 kg) when it was compared 
with the other treatments (II = 0.703 kg; Ill = 0.613 kg and IV = 0.459 kg). There 
was no estatistical difference between treatments I and II, but there was a high 
statistical difference between treatments Ill and IV (P<0.01).. The feed efficiency was 
3.36; 3.69; 4.38 and 4.96 for the treatments I, II, Ill and IV with statistical difference 
between the treatment I and treatments Ill and IV; ond between the treatment II and 
treatments Ill and IV. The Largest income was obtained with treatment II ($2.776), 
and followed by the treatments Ill ($2.643); I ($2.413) followed and IV ($2.195). The 
economic results showed that the ensilage of 25% of ruminal content plus ground 
sorghum mixed as a concentrate diet gives similar biological response, but a better 
economic profit for the three production periods, when it is compared with the 
standar diet. The use of 50%of the ensilage plus concentrate still can produce 
economic benefits, but with a poorer biological responses. 

Additional Index Words: Ensilage, proximal analysis, feeding conversion, bacteriological 
analysis, analysis and economic yields. 

El cerdo tradicionalmente se ha alimentado 
con productos y subproductos, que compiten con 
otras especies incluida Ia humana, y que además 
son de alto costo y de baja disponibilidad en el 
mercado. Portal razOn, se deben buscar materias 
primas que remplacen parcial o totalmente a las 
comOnmente utilizadas, con el fin de disminuir 
los costos totales de producción. En Colombia se 
producen 94.000 t/año de contenido ruminal, con-
siderando un sacrificio de 3.135.987 animales (4), 
cada uno de los cuales aporta 30 kg (9). 

Segün Mann (9), el contenido ruminal es el 
alimento sin digerir que se encuentra en el primer 
estOmago de los herbivoros y que constituye el 
80% del volumen total del estomago. En lo refe-
rente a Ia utilizaciOn del contenido ruminal en Ia 
alimentaciOn animal, este subproducto en estado  

fresco, se ha usado en cerdos, combinado con 
lavaza y mogolla de trigo, encontrándose que ni-
veles del 40% de contenido ruminal fresco en Ia 
dieta producen los mejores rendimientos biolOgi-
cos y econOmicos (7). 

Garcia (5) suministrO harina de contenido ru-
minal en levante y ceba de cerdos, obteniendo 
los mejores rendimientos con niveles del 25% en 
remplazo de Ia dieta control. Esta harina de con-
tenido ruminal procedia de ganado sabanero y 
tenia 8.59% de humedad, 12.46% de protelna, 
3.38% de grasa, 16.8% de ceniza, 21 .9% de fibra 
y 36.86% de E.N.N. mientras que Ia harina de 
contenido ruminal de ganado Ilanero contenia 
6.94% de humedad, 11.8% de proteina, 3.95% 
de grasa, 16.74% de ceniza, 2553% de fibra y 
34.17% de E.N.N. 
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Cubero (3) presenta el siguiente análisis para 
el contenido ruminal fresco: humedad 13.4%, pro-
teina 6.4%, grasa 1.8%, fibra 33.9%, cenizas 
13.4%, pH 8.9 y fibra detergente neutro 63.15%. 
El mismo autor encontrO que Ia mezcla consti-
tuida por 40% de contenido ruminal y 60% de 
sorgo molido, almacenado durante 14 dias, pre-
sentaba buenas caracterIsticas organolepticas y 
buen valor nutritivo. 

Teniendo en cuenta los anteriores hallazgos 
y consideraciones, se estudiO el efecto del uso 
del ensilaje de contenido ruminal en Ia dieta au-
menticia de cerdos en las etapas de levante, de-
sarrollo y ceba. 

MATERIALES V METODOS 

Este trabajo se realizO en la SecciOn de For-
cmos del CNI Tibaitatá del Instituto Colombiano 
Agropecuario, ICA, localizado en el municipio de 
Mosquera (departamento de Cundinamarca) a 
una altura de 2.640 msnm, una temperatura me-
dia de 13°C y una precipitación anual de 625 mm. 
Se utilizaron 24 cerdos destetos de las razas Du-
roc, Landrace, Yorkshire y sus cruces, con un 
peso promedio inicial de 30.53 kg. 

El contenido ruminal se obtuvo de ganado la-
nero sometido a 12 horas de ayuno. El ensilaje 
utilizado tenla un almacenamiento de 14 dias y 
estaba constituido por 40% de contenido ruminal 
y 60% de sorgo molido. La dieta control se calculO 
de acuerdo con los requerimientos del NRC (11). 
Los análisis proximales del ensilaje y de las dife-
rentes dietas suministradas se aprecian en las 
Tablas 1, 2, 3, 4 y 5. De igual man era, al ensilaje 
(40% de contenido ruminal más 60% de sorgo 
molido) se le realizO análisis bacteriolOgico en 
estado fresco, a los 14 y 28 dias. 

TABLA 1. An4lisis proximal del ensliaje utillzado. 

Anábsis proximal 

Materia seca 88,3% 

Prote(na 9,271 

Grasa 4.6% 

Fibre 4.8% 

Cenia 2.9% 

ENN 66.8% 

pH 4,8 

Energfa digestible, kcal/kg 3,478 

Anllsls realizados an el Laboratorio de Nutrlclân Animal 

del ICA an Tibaitatâ, 1986, 

TABLA 2, Composiclón y anã!Isls proximal (%) de ladietacontrol suministrada durante las etapas do creclmiento,desarrollo y 

acabado. 

Ingredientes 	 Crecimiento 	 Desarrollo 	 Acabado 

Sorgo 72,0 77,0 81.9 

Torta de soya 19.8 14.8 12.0 

Melaza 5,0 5,0 3.0 

Fosfato bicálcico 2.3 2.3 2.2 

Carbonato de calclo 0,2 0.2 0.2 

Sal yodada 0.5 0.5 0.5 

Premezcla (vltamlm,as - mjnerales) 0.2 0.2 0.2 

Total 
	

100.0 
	

100.0 
	

100.0 

Anâlisis proximal 

Materia seco 93.0 91.0 91.5 

Protefna 16,5 14.4 13.5 

Grasa 2.7 3.1 2.5 

Fibra 3.4 4.4 4,0 

Ceniza 7.8 5,5 6.3 

ENN 62.34 63,55 64.0 

AnlIsTs relizadOS an at Laboratorlo de Nutrlclân Animal del ICA. Tlbaltat, 1986. 
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TABLA 3, ComposlciOn y  anlisls proximal (%) de las dietas utilizadas durante la etapa do crecimlento (30 -45 kg do peso)'. 

Tratamientos 

Ingredientes 	 I 	 II Ill IV 

Concentrado 	 100 	 75 50 25 

Ensilaje 	 - 	 25 50 75 

Total 	 100 	 100 100 100 

Análisis proximal 

Materia seca 	 93.0 	 82.1 74.5 68.8 

Prote(na 	 16.5 	 14.2 11.4 8.8 

Grasa 	 2.7 	 3.72 2.6 3.6 

Fbra 	 3.4 	 3.4 2.9 3.6 

Conizas 	 62.34 	 56.4 54.0 49.8 

ENN 	 - 	 - - - 

Anâlisis realizados OP 01 Laboratorlo de NutriciOn Animal del ICA an Tibaitath, 	1986. 

TABLA 	4, 	ComposlciOn y anállsls proximal (%) de lasdietas utilizadas durante I. etapa de desarrollo (45 -70 kg de peso)'. 

Tratamientos 

Ingredientes I II III IV 

Concentrado 100 75 50 25 

Ensiiaj - 25 50 75 

Total 100 100 100 100 

Aniisls proximal 

Materia seca 91.0 80.2 74.0 66.5 

Protefna 14,4 12.7 10.9 8.5 

Grasa 3.1 3.4 2.6 3.0 

Fibra 4.4 4.1 3.5 3.7 

Ceniza 5.5 5,9 5.3 3.8 

ENN 63.35 63.9 52.5 47.3 

Anlisls realitados en el Laboratorlo do NutriclOn Animal del ICAen Tibaitat, 1986, 

TABLA 5. Composiclón y artllsis proximal 1%) de las dietas utilizadas durante Ia etapa de acabado (70 -95 kg do peso)' - 

Tratamientos 

Ingredientes 	 I 	 II 	 III 	 IV 

Concentrado 100 75 50 25 

Ensllaje 25 50 75 

Total 100 100 100 100 

Anlisls proximal 

Materia seca 91.5 86.5 78.9 67.6 

Prote(na 13.5 12,5 10.5 8.9 

Grasa 2,5 2.5 1.8 2.4 

Fibra 4.0 5.1 3.5 4.6 
Cenlza 6.3 5.0 5.2 3.3 

ENN 64.0 61.1 57,6 48.1 

Anlisis realizados an 91 Laboratorlo de Nutrici6ri Animal del ICA an Tibaitatá, 1986. 
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Los tratamientos fueron los siguientes 

Tratamiento I: 
Se suministrô una dieta control asi: 

De 30 a 45 kg de peso (100% de concentrado 
con el 16.5% de proteina). 
De 45 a 70 kg de peso (100% de concentrado 
con el 14.4% de proteina). 
De 70 a 95 kg de peso (100% de concentrado 
con el 13.5% de proteina). 

Tratamiento II: 
Se suministrO 25% de ensilaje más 75% de 

concentrado en Ia siguiente forma: 
De 30 a 45 kg de peso (25% de ensilaje más 75% 
de concentrado con el 16.5% de proteina). 
De 45 a 70 kg de peso (25% de ensilaje más 75% 
de concentrado con el 14.4% de proteina). 
De 70 a 95 kg de peso (25% de ensilaje más 75% 
de concentrado con el 13.5% de proteina). 

Tratamiento Ill: 
Se suministrO 50% de ensilaje más 50% de 

concentrado, asi: 
De 30 a 45 kg de peso (50% de ensilaje más 50% 
de concentrado con el 16.5% de proteina). 
De 45 a 70 kg de peso (50% de ensilaje más 50% 
de concentrado con el 14.4% de proteina). 
De 70 a 95 kg de peso (50% de ensilaje más 50% 
de concentrado con el 13.5% de proteina). 

Tratamiento IV: 
Se suministró 75% de ensilaje más 25% de 

concentrado en Ia siguiente forma: 
De 30 a 45 kg de peso (75% de ensilaje más 25% 
de concentrado con el 16.5% de proteina). 
De 45 a 70 kg de peso (75% de ensilaje más 25% 
de concentrado con el 14.4% de proteina). 
De 70 a 95 kg de peso (75% de ensilaje más 25% 
de concentrado con el 13.5% de proteina). 

Durante Ia fase experimental se midieron las 
variables: consumo promedio diario de alimento 
(kg); aumento promedio diario de peso (kg), con-
versiOn alimenticia, edad para alcanzar los 95 kg 
de peso y grasa dorsal al finalizar Ia ceba. 

Para el experimento se utilizO un diseño corn-
pletamente al azar con 4 tratamientos y 2 repeti-
ciones por tratamiento. La unidad experimental 
(corral) estuvo compuesta por 3 cerdos, para un 
total de 24 animales. A los resultados obtenidos 
se les hizo análisis de varianza y prueba de Dun-
can (Steel y Torrie, 14) para las diferentes varia- 

bles estudiadas. Para establecer las diferencias 
econOmicas entre los distintos tratamientos se de-
terminaron los costos fijos y variables, los ingre-
sos totales y netos y el momento Optimo de pro-
ducciOn y beneficio. 

El valor presente del ingreso neto, el cual es 
el equivalente en precios actuales de una serie 
de ingresos y egresos presentes y futuros que 
forman Ia actividad productiva, se deterrninO asI: 

S 
VPIN = 

(I + i)n 

donde: 

S = Valor del mayor ingreso neto. 
n = Tiempo en meses. 
i =Tasadeinterés. 

Los costos totales de producciOn estaban re-
presentados por los costos variables y los costos 
fijos. Los costos variables estaban constituidos 
por el valor de Ia alimentaciOn para las fases de 
crecimiento, desarrollo y ceba. Los costos fijos 
estaban referidos a mano de obra, valor de arren-
damiento de instalaciones, intereses y asistencia 
tOcnica. 

RES ULTADOS 

Durante Ia etapa de crecimiento (30-45 kg), 
Ia ganancia diana de peso fue de 0.749 y 0.722 
kg para los tratamientos I y II, respectivamente, 
los cuales no mostraron diferencias significativas. 
Sin embargo, los tratamientos III (0.549 kg) y IV 
(0.345 kg) presentaron diferencias altamente sig-
nificativas ( P < 0.01) con relaciOn a los otros 
dos. Se observO que a medida que aumentaba 
el porcentaje de ensilaje en Ia dieta, disminuia la 
ganancia media diana de peso en los animales. 
Es asi como el tratamiento I, o sea el control, 
superO en 3.6; 26.7 y 52.7% a los tratamientos 
II, Ill y IV, respectivarnente. En cuanto al consumo 
promedio diario de MS, se encontraron diferen-
cias significativas (P < 0.01) entre los tratamien-
tos 1(2.12 kg) y 11(1.84 kg) y entre III (1.95 kg) 
y IV (1.66 kg). De igual forma, el tratamiento I 
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(control) superO en 13.2% al II, en 8.0% al III y 
en 21.7% al IV. 

La conversion alimenticia en base seca para 
los distintos tratamientos fue, en su orden, de: 
2.83; 2.55; 3.52 y 4.71. No se obtuvieron diferen- 
ias significativas entre los tratamientos I (2.83) 

y 11(2.55), mientras que el III (3.52) y el IV (4.71) 
si presentaron diferencias significativas (P <. 
0.01) con los otros tratamientos. 

Para Ia fase de desarrollo comprendida entre 
45 y 70 kg de peso, se observó que para los 
diferentes tratamientos la ganancia media diana 
de peso fluctuO entre 0.785 y 0.482 kg, no exis-
tiendo diferencias significativas entre los trata-
mientos 1(0.785 kg), 11(0.681 kg) y III (0.664 kg). 
Sin embargo, el tratamiento IV (0.482kg), con la 
menor ganancia diana de peso, mostrO una dife- 
rencia significativa (P 	0.01) con relaciOn a los 
otros 3 tratamientos. 

De igual forma, se apreciO que el aumento 
porcentual del ensilaje en Ia theta disminuyO Ia 
ganancia diana de peso en los animales. A este 
respecto, el tratamiento I superO en 14.9; 15.4 y 
38.5% a los tratamientos II, III y IV, respectiva-
mente. 

El consumo de MS fue de: 2.63; 2.48; 2.54 y 
2.31 kg para los tratamientos I, II, Ill y IV en su 
orden, los cuales fueron muy similares y por con-
siguiente, no hubo diferencias significativas entre 
los mismos. 

En lo referente a Ia conversiOn alimenticia en 
base seca, se presentO un comportamiento simi-
lar entre los tratamientos 1(3.35), 11(3.71) y III 
(3.83), no existiendo, por tanto, diferencias signi-
ficativas. Pero el tratamiento IV (4.79) si difiniO 
significativamente (P < 0.01) con respecto a los 
otros tres. 

En Ia etapa de ceba, Ia ganancia media diana 
de peso fue mayor para el tratamiento I (0.820 
kg), seguida del 11(0.726 kg), III (0.615 kg) y IV 
(0.515 kg). Se hallaron diferencias significativas 
(Pc 0.01) de los tratamientos I y II con relaciOn 
al III y al IV. 

En cuanto al consumo diario de MS no hubo 
diferencias significativas entre los distintos trata-
mientos, cuyos valores fueron 3.37 kg para el III  

y 2.76 kg para el IV, aunque en términos porcen-
tuales el tratamiento I fue superior a los tratamien-
tos II, lily  IV, en 5.6; 1.5 y 18.1, respectivamente. 

La mejor conversiOn alimenticia en base seca 
fue obtenida por el tratamiento I (3.70), seguido 
por el 11(4.38), III (5.39) y IV (5.35). Para esta 
variable se obtuvieron diferencias significativas 
(P < 0.01) entre el tratamiento ly los tratamientos 
II, Ill y IV, y entre II con relaciOn a los tratamientos 
III y IV. Pero entre el III y el IV no hubo diferencias 
significativas. 

En Ia fase consolidada (30 a 95 kg de peso 
viva) que aparece en la Tabla 6, se observa que 
para obtener el peso final de 95 kg el tratamiento 
II demorO 14 dias, el III, 28 dIas y el IV, 56 dIas 
más que el tratamiento I. 

Con relaciOn a Ia ganancia media diana de 
peso, fue mayor para el tratamiento I (0.821 kg) 
y menor para el IV (0.459 kg). Hubo diferencia 
significativa (P < 0.01) entre el tratamiento I y 
los tratamientos III y IV, Ic mismo que entre el II 
y el III y IV; de igual forma, entre el III y el IV. Por 
tanto, el tratamiento Ifue superior a los tratamien-
tos II, III y IV en 14.37; 25.33 y 44.0%, respectiva-
mente. 

El consumo promedio diario de MS fue similar 
para los tratamientos I (2.76 kg), 11(2.69 kg) y Ill 
(2.68 kg), no presentándose diferencias significa-
tivas entre ellos. El consumo en el tratamiento IV 
fue de 2.28 kg, diferente significativamente (P< 
0.01) de los otros 3 tratamientos. 

La mejor conversiOn alimenticia en base seca 
fue para el tratamiento I (3.36), seguido en su 
orden por los tratamientos 11(3.69), III (4.38) y IV 
(4.96). Se presentaron diferencias significativas 
(P < 0.01) entre el tratamiento II y los tratamien-
tos III y IV. 

Los cuadrados medios de aumento total de 
peso, ganancia diana, consumo diario de MS y 
conversiOn alimenticia en MS se aprecian en Ia 
Tabla 7. 

El promedio de las tres medidas de Ia grasa 
dorsal (primera y ültima costilla, y Ultima vertebra 
lumbar): 2.89; 2.61 ; 3.04 y 3.40cm para los trata-
mientos I, II, Ill y IV, no mostraron diferencias 
significativas. 
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TABLA 6. Rendlmiento prornedlo de cerdos ailmentados con ensliajede contenido ruminal ms concentrado on las etepasde 
crecimlento, desarrollo y acabado (30 a 95 kg). 

Tratamientos 

Parámetros I II Ill IV 

NOmero de anlmales 6 6 6 5 
Ntmero de d (as para alcanzar peso final 77 91 105 133 
Diferenci. (dias) - 14 25 56 

PESO (kg) 
Promedlo Inicial 31.75 30.08 30.20 30.08 
Promedjo fInal 95.00 94.00 94.67 91.16 
Aumento total/animal 63.25 64,00 64,47 61.08 
Gonancia/animal/d(a 0,820 a 0.7031 0,613 0.459 

C 

CONSUMO (kg) 
Concentr,do/animal/d(a 2.94 2.34 1.73 0.847 
EnsllaJe/anlma l/d (a - 0,650 1.73 1.71 
Total consumo base fresca 2.94 b 3.121 3.46' 339 a 
Concentrado/animal/dla 2.76 1.95 1.34 0.571 
Ensilaje/anlmal/d(a - 0.650 1.34 1.71 
Total consumo materia seca 	• 2,76 b 2.60 In 2.68 b 2.28 

Conversion alimenticia 
Base fresca" 

358d 
443 

C 
5,66 b 7.38 a 

ConversiOn alimenticia 
Materia seca 	• 3.36 

C 
3.69 c  4.38 a 4.96 a 

Tratamlento I: Oleta control; Trutamiento II: 25% mezcla ensllada + 75% concentrado; Tratimiento Ill: so% mezcla ensiluda + 

so% concentrado; Tratumiento IV; 75% mezcla ensilada +25% concentrado. 

Letras distintas difleren ii nivel del 

Letras distintus difleren .1 nivel del i% 

TABLA 7. Cuadrados medlos correspondientes a diferentes parirnetros en laotapaconjuntadecrecimiento,desarrolloy ceba 

(30-95 kg). 

Fuente de G.L. Aumento total Ganancia Consumo materia Conversiàn alimenticia 
variaciôn de peso peso/dia seca/d(a materia seca 

Tratamientos 3 13.45444 NS 0.13981" 0.46958" 17.03283" 

Error 20 115.02483 0.01340 0.07950 0.39998 

Total 23 

C.V. 16.9699 17,8365 9,85599 13.3261 

Slgnlflc.ncla ii nivel del 0.05 de probabllidad. 

Signlficancla al nivel del 0.01 de probibilidad. 

N.S. = No signlflcativo. 
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Los resultados del análisis bacteriologico del 
ensilaje (Tabla 8) muestran la presencia de bac-
terias mesOfilas aerobias, coliformes, clostridium 
y hongos. 

TABLA 8. Anállsis bacterioiógico (UFC/g)' del ensilaje de 

contenido rurninal". 

Bacterias 	 0 Was 	14 dIas 	28 dies 

MesOfilos aerobios 30x 16 6 30x107  9.5x107  

Coliformes 10 80x105  30 	x106  

Clostridium 10 10 10 

Ho, go s 

(Aspergillus -Penicillium) 11x105  15x106  23 	x105  

UFC/g: Unidades formadorasde colonia/g. 

* 	Análisis realizados en ci Centro de Diegnóstico ICA, Bo- 
gotá, 1986. 

En el tratamiento Ill el mayor VPIN ($2.643) 
se obtuvo a los 91.50 kg de peso, con un CTP 
por kg de $314 y un CVP por kg producido de 
$224. En el tratamiento IV el máximo VPIN obte-
nido ($2.1 95) fue a los 85.25 kg de peso por ani-
mal, con un CTP por kg producido de $317 y un 
CVP por kg producido de $21 1. El precio del all-
mento por kg producido (CVP) fue menor para el 
tratamiento IV (S21 1) que para los tratamientos 
Ill ($224), II ($229) y I ($237) en su orden, mdi-
cando que aunque este rubro disminuia a medida 
que aumentaba el parcentaje de ensilaje en las 
dietas, los costos totales de praducciOn promedia 
por kg aumentaban, debido a una mayor perma-
nencia de los animales para alcanzar el peso final. 

DISCUSION 

Para el tipo de bacterias mesófilas aerobias, 
el recuento en Ia mezcla fresca fue de: 30 x 10 
UFCg (unidades farmadaras de coloniasg). A 
los 14 dias hubo un ligero aumento (30 x 10 
UFC g)ya los 28, disminuyá a9.5x 101  UFCg. 

Los coliformes tuvieron tendencia al aumento 
con et almacenamiento de Ia mezcla. En fresco 
(0 dias), y a los 14 y 28 dias de almacenamiento, 
el recuento fue, respectivamente, de: 10 UFC;g, 
80 x lob  UFCg y de 30 x 106  UFCig. 

El recuento de clostridium se mantuvo estable. 
tanto en Ia mezcla fresca (0 dias) (10 UFCg) 
coma a los 14 dias (10 UFCg) y a los 28 (10 
UFC/g). 

El recuento de hongos en Ia mezcla aumentO 
a los 14 dias de almacenamiento (15 x 106  UFC 
g), paraluego disminuir alas 28(23 x lob  UFC/g). 

El análisis econômico muestra que para el 
tratamiento I (control) el peso en el cual resulta 
el mayor valor presente del ingreso neto (VPIN 
$2413) es a los 95 kg, cuando el costa total pro-
media por kg producido (CTP) es de $317 y el 
casto variable promedio por kg (CVP) es de $237. 
Asi mismo, para el tratamiento II el mayor VBPIN 
($2776) se obtuvo a las 94.8 kg, con un CTP por 
kg producido de $312 y un CVP por kg producido 
de $229. 

La inclusion de niveles de 50 y 75% de ensilaje 
de contenido ruminal en las dietas para crecimien-
to, desarrolla y ceba, produjo una elevaciOn de 
Ia energia y una disminuciOn en el consumo de 
protelna, Ia cual praduce menores rendimientos 
en la ganancia diana de peso y en Ia eficiencia 
de conversiOn alimenticia. Lo anterior concuerda 
con lo reportado por Dimmuson et al, Seerly et 
al y Foley, citados por Buitraga (2). 

El hecho de no presentarse diferencias signi-
ficativas entre los tratamientas I (control) y 11(25% 
de ensilaje) para Ia ganancia diana de peso, ni 
para Ia conversiOn alimenticia en base seca, du-
rante Ia fase consolidada (30 a 95 kg de peso), 
indica que no huba diferencias marcadas en Ia 
cantidad de nutrientes consumidos. 

Asi mismo, las ganancias medias diarias en-
contradas san comparables con las reportadas 
por Lopez (7), suministrando contenido ruminal 
fresco combinado con lavaza y mogalla de trigo, 
sistema en el cual los mejores resultados biolOgi-
cos y econOmicos se obtuvieran con el nivel del 
40%. También Garcia (5), utilizando harina de 
contenido ruminal en niveles del 25 y 50% de una 
dieta control, obtuvo ganancias de peso en las 
etapas de levante y ceba similares a las alcanza-
das en el presente estudio. 

A pesar de que el análisis bacteriolOgico del 
ensilaje presentaba coliformes, clostridium, me- 
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sOfilos aerobios y hongos, no hubo trastornos 
digestivos ni patolOgicos en los animates. A este 
respecto, Mann (9) encontró que una mezcla de 
contenido ruminal más sangre, sometida a coc-
don por 5 a 10 minutos, mostraba al análisis mi-
crobiolOgico 5 coliformes por granio de muestra 
y negativo a salmonella. 

Con relaciOn a la grasa dorsal se observO un 
mayor depósito a nivel de la primera costilla, to 
cual concuerda con Mersmann (10). Igualmente, 
uno de los factores que incide en la formaciOn de 
lagrasa dorsal es el tipo de alimentaciOn. Es asi 
como el ensilaje utitizado era una fuente más 
energética que protéica, principalmente las dietas 
que conten Ian 50y 75%de ensilaje. Los animales 
que consumieron esta clase de alimentaciOn mos-
traron los promedios más altos de grasa dorsal. 
Al respecto, Likuski et al (6), Lowrey et al (8), 
Robinson (13), Owen y Ridgman (12), Baird et al 
(1) dicen que al aumentar Ia energia de la dieta 
se incrementa el espesor de Ia grasa dorsal y 
disminuye el porcentaje de cortes magros de Ia 
carcaza. 

En lo referente al valor presente del ingreso 
neto (VPIN), cuando éste es positivo cubre Ia tasa 
de interés a Ia que se trabaja y queda un rendi-
miento adicional (15). En nuestro caso se trabajO 
con una tasa de interés mensual de 2.5% y el 
mayor VFIN ($2.776) to obtuvo el tratamiento que 
tuvo un nivel del 25% de ensilaje. 

CONCLUSIONES 

- El contenido ruminal, en forma de ensilaje, me-
jora su presentaciOn y su valor nutritivo, en 
comparaciOn con el contenido ruminal fresco. 

- A pesar de que al ensilaje de contenido rumi-
nal no se le practicO ningün tratamiento fisico 
0 qu imico para Ia destrucciOn de microorganis-
mos, no se presentaron trastornos digestivos 
ni patolOgicos en los animates. 

- La utilizaciOn del ensilaje de contenido ruminal 
es de fácil manejo. 

- Los niveles de 25 y 50% de ensilaje, que co-
rresponden a 10y 20% de contenido ruminal en 
Ia dieta, pueden considerarse como alternati-
vas para reducir costos en Ia alimentaciOn por-
ci. Además, podria pensarse en su utitiza-
ciOn con un producto que le confiera mayor 
gustosidad (como Ia melaza) en lugar del sor-
go, obteniendo asi mayores beneficios econO-
micos. 
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