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MANEJO DE COBERTURAS Y ABONOS
VERDES EN ROTACION DE CULTIVO

Cultivos de cobertura, son aquellas
plantas que se siembran para cubrir
el suelo, sin importar, si en el futuro
seran o no incorporadas. Asi, aunque
se usen para cubrir y proteger la super-
ficie del suelo, también pueden ser in-
corporadas como abonos verdes. Ade-
mds, el término cultivos de cobertura
incluye plantas sembradas entre las
calles de huertos de frutales o durante
el periodo entre un cultivo y otro, con
el objetivo de proteger la tierra de la
erosion y lixiviacion (Martin 1975) (Di-
ver y Sullivan, 1992) escribieron “Cual-
quier cultivo o forraje sembrado para
proporcionar cobertura al suelo es un
cultivo de cobertura”. Entonces, ya que
un cultivo de cobertura puede ser mas
tarde incorporado como abono verde,
los dos conceptos a menudo se usan
indistintamente.

El concepto clasico de abonos
verdes, es la practica de incorporar al
suelo una masa vegetal no descompues-
ta de plantas cultivadas, con el fin de
aumentar la materia orgdnica y aportar
nutrientes para el cultivo principal subsi-
guiente Brandjes, et al. (1989).

Piamonte (1999), amplia el con-
cepto de abono verde a la utilizacion de
cualquier planta en rotacién, sucesién o
asociacion con los cultivos, incorpoeran-
dolas al suelo o dejandolos en la super-
ficie como cobertura, con el objeto de
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mantener y mejorar las caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas.

Dentro de esta discusion, las
plantas leguminosas de cobertura o abo-
nos verdes son de valor especial, debi-
do al nitrégeno que pueden aportar por
medio del proceso de fijacién de nitré-
geno. A menudo a estas plantas se les
llama “leguminosas de abono verde” por
ejemplo (Lathwell, 1990) indica: “...bajo
condiciones favorables, grandes cantida-
des de nitrégeno pueden ser fijado por
los abonos verdes de plantas legumino-
sas. Para lograrlo, las leguminosas deben
primero estar bien adaptadas a las con-
diciones climatoldgicas de la regién. En
este sentido, la diversidad genética exis-
tente asegura que se cumpla este requi-
sito. Segundo, para lograr la méaxima fi-
Jacion de nitrégeno se requiere que haya
condiciones de suelo que favorezcan la
acumulacién de materia seca. El obtener

la informacién de manejo, sobre las es-

pecies mejor adaptadas a un determina-
do clima en particular, es un gran trabajo
y generalmente se encuentra muy poca
informacién disponible”.

Los cultivos de cobertura y abo-
nos verdes son de gran beneficio en el
manejo de malezas, pues el espacio, luz,
humedad y nutrientes que ellos requie-
ren para su desarrollo reducen el creci-
miento de malezas. Por otro lado, cuan-
do se siembran intercalados con cultivos



anuales, funcionan como “asfixiantes”
para eliminar las malezas. No solo eso,
algunos cultivos de cobertura producen
toxinas naturales o “aleloquimicos” que
estan tomando importancia como una
practica de reduccién de malezas. Por
dltimo, en los sistemas de cero labranza,
el colchén que resulta de podar o contro-
lar quimica o manualmente los cultivos
de cobertura, pueden reducir significa-
tivamente las malezas. Los cultivos de
cobertura también son de ayuda en el
manejo de plagas al servir como habitat
de insectos benéficos.

En lineas generales, los efectos
favorables del abono verde no acaban en
el aspecto nutricional sobre el vegetal,
sino que alcanzan a todos los componen-
tes relacionados con la fertilidad global
del suelo agricola, ya que:

* Estimulan de forma inmediata la
actividad biolégica y mejoran la es-
tructura del suelo, por la accién me-
canica de las raices, por los exuda-
dos radiculares, por la formacion de
sustancias prehtimicas al descom-
ponerse y por la accién directa de
las células microbianas y micelios
de hongos.

* Protegen al suelo de la erosién y la
desecacion durante el desarrollo ve-
getativo y mejoran la circulacién del
agua en el mismo.

° Aseguran la renovacion del humus
estable, acelerando su mineraliza-
cion mediante el aporte de un humus
mds “joven” y mds activo. Aumentan
la materia orgénica del suelo.

* Enriquecen al suelo en nitrégeno, si
se trata de leguminosas e impiden en
gran medida la lixiviacién del mismo
y de otros elementos fertilizantes
(pérdida de nutrientes).

* En su descomposicion se liberan o
sintetizan sustancias organicas fisio-
l6gicamente activas, que tienen una
accion favorable sobre el crecimien-

to de las plantas y su resistencia al
parasitismo. Disminuyen enfermeda-
des y plagas en algunos casos.

° Enlos sistemas cerealistas, aseguran
una mejor descomposicion de la paja
del cereal, al mantener el medio mas
himedo, equilibrar la relacién /N y
activar los microorganismos respon-
sables de la misma.

* Limitan el desarrollo de malezas,
directamente por el efecto de Ia
cubierta vegetal en si misma e indi-
rectamente porque ciertos abonos
verdes tienen poder desyerbante o
efecto alelopatico como la vitabosa.

* Provee forraje suplementario para
los bovinos.

Los cultivos de cobertura y abo-
nos verdes, por si solos, no son la tini-
ca via para restaurar la fertilidad de los
suelos, sino una forma de hacer un uso
mas eficiente de los recursos existentes,
al combinarse con otras alternativas de
conservacién y enriquecimiento de los
suelos. El uso de nutrientes disponibles
o generados en el propio terreno de
cultivos junto con el uso moderado de
fertilizantes minerales es, en definitiva,
una manera equilibrada para sostener la
productividad de los suelos agricolas.

Los efectos benéficos de los lla-
mados “Abonos verdes” no solo afectan
al valor nutricional del cultivo, sino que
potencia la fertilidad global del suelo
agricola.

Pese a que se pueden utilizar un
numero considerable de especies vegeta-
les como abonos verdes, las tres familias
de plantas mds utilizadas son: legumino-
sas, cruciferas y gramineas.

* Lasleguminosas son las méds emplea-
das a causa de su capacidad para fijar
el nitrégeno atmosférico, a favor de
los cultivos siguientes. Hay autores
que afirman que las leguminosas
ademds mejoran el terreno con la pe-



netracion de sus raices y que incluso
llegan a romper los terrenos mas du-
ros (las raices de las leguminosas tie-
nen mas de un metro de longitud).

* En cambio, las gramineas sembradas
con las leguminosas, son beneficio-
sas para el suelo y forman humus
estable. Las raices de las gramineas
mejoran el terreno ablandandolo en
la superficie.

e Finalmente, las cruciferas tienen un
desarrollo muy rapido proporcio-
nando un buen abono verde cuando
se dispone de poco tiempo entre
cultivos. Son capaces de utilizar las
reservas minerales, mejor que la ma-
yor parte de las plantas, gracias a
la longitud de su sistema radicular,
acumulando importantes cantidades
de elementos en sus partes aéreas
que luego serdn devueltos al suelo.
Como especies mas utilizadas estan
el nabo forrajero, la mostaza blanca
y el rdbano forrajero. Se ha plantea-
do también que las plantas de esta
familia, con la accion de sus raices,
hacen asimilable por otras plantas el
Fosforo presente en el terreno en es-
tado insoluble.

DESCRIPCION DE ALGUNAS ESPECIES
UTILIZADOS COMO ABONOS VERDES

Crotalaria

El género Crotalaria contiene unas 325
especies, reconocibles por sus flores
papilionadas (apariencia de mariposa)
muy vistosas, de color amarillo, amari-
llo-pardo, azules y purpuras (Muralla,
1949 citado por Navas y Bernal, 1999)),
hojas lisas, crecimiento erecto y vainas
redondeadas.

La Crotalaria es una planta anual
con un ciclo de vida de 120 dias, presen-
tando a los 90 dias el 50% de floracién;
propia de clima tropical y subtropical,

con un crecimiento excelente en suelos
levemente arenosos en donde se siem-
bra cultivo de cobertura y/o como abono
verde. Son plantas fijadoras de nitroge-
no, con produccion abundante de semi-
lla y resistentes al nematodo del nudo
radical (Meloidogyne incognita Chitwood),
reduciendo ademas la poblacién del ne-
matodo en el suelo. En la Orinoquia co-
lombiana estas plantas presentan poco
ataque de Chrysomelidos (Cerotoma fa-
cialis y Diabrotica sp.), plaga comtn en los
cultivos de soya. Algunas son fuertemen-
te afectadas por el insecto perforador de
las vainas (Utetheisa ornatrix L.) suscep-
tibles a enfermedades como Antracno-
sis (Colletotrichum dematium) y algunas a
marchitez descendente (Fusarium sp.). En
casi todas las especies del género Crota-
laria, los tallos, hojas y raices, contienen
un alcaloide (monocrotalina) muy toxico
para el ganado vacuno, borregos, cabras,
caballos, mulas, pollos y pavos.

Crotalaria juncea

Leguminosa anual arbustiva de tallo
erecto, semilefioso y altura superior a
1.5 metros; con hojas sésiles, alargadas
y en forma de lanza; con 15 a 20 flores
grandes amarillas por inflorescencia;
con vainas largas con 10-20 semillas
pequeiias de color verde grisaceo, en
forma de rinon y de cara lisa. 1.000 se-
millas pesan 44 g; las raices en los sue-
los 4cidos de la Orinoquia profundizan
hasta 50 cm, pero la mayoria (82%) se
localiza en los 25 cm. Se adapta bien en
suelos de mediana fertilidad. Presenta
un rdpido crecimiento inicial y efecto
supresor o alelopatico sobre el creci-
miento de malezas (Calegari, 1995).

Su ciclo vegetativo es corto con
100-120 dias, con un potencial de pro-
duccién de biomasa verde de 50-70 t/ha,
que corresponde a 15-21 t/ha de biomasa
seca, aporta al suelo entre 300-400 kg/ha
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Crotalaria juncea.

de Nitrégeno (N) y entre 36 y 65 kg/ha de
Potasio (K).

Ademds de su utilidad como
abono verde, puede ser empleada para
la produccién de fibras y papeles finos,
principalmente para cigarrillos. También
es empleada en areas infestadas con ne-
matodos para disminuir sus poblaciones
y como forraje para animales domésti-

cos, excepto las semillas que son téxicas
(Navas y Bernal, 1999).

Crotalaria ochroleuca
Leguminosa anual arbustiva de tallo

erecto, semilefioso, ramificada en la par-
te superior y altura entre 1.5 y 2.0 m,
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con hojas sésiles, alargadas y en forma
de lanza; con 15 a 50 flores amarillas por
inflorescencia; con vainas largas con 10 a
20 semillas muy pequefias, de color rojo,
en forma de rifién y de cara lisa. 1.000
semillas pesan 6.5 g. Las raices en los
suelos acidos de la Orinoquia profundi-
zan hasta 60 cm, pero la mayoria (82%) se
localiza en los 30 cm.

Su ciclo vegetativo es de 120-150
dias, con un potencial de produccién de
biomasa verde de 20-30 t/ha, que co-
rresponde a 7-10 t/ha de biomasa seca
y aporta al suelo entre 133-200 kg/ha de
nitrégeno (N) y entre 84 y 125 kg/ha de
Potasio (K).

Ademds de su uso como abono
verde, tiene la posibilidad de utilizarse
en la alimentacién animal (no contiene
el alcaloide monocrotalina). En los suelos
acidos de la Orinoquia Colombia presenta
contenidos normales de proteina (entre
10 y 12%), contenidos normales de hemi-
celulosa (entre 11y 16%), contenidos nor-
males de celulosa (35 — 49%) y contenidos
de lignina, un poco mas alto que el normal
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Caupi (Vigna unguiculata (L) Walp)

(entre 7 y 14%) que puede evidenciar algo
de depresion en el consumo por parte del
animal (Navas y Bernal, 1999).

Caupi (Vigna unguiculata (L) Walp)

El género Vigna, con mas de 200 varieda-
des generadas para paises tropicales, se
caracteriza por ser una planta anual de
rapido crecimiento, con tallos postrados,
vigorosos y herbaceos, con habito de cre-
cimiento determinado o indeterminado,
raices profundas, hojas trifoliadas con
peciolos largos; flores pediceladas con
corolas y pétalos blancos, amarillos y vio-
letas. Las flores, normalmente, abren en
las primeras horas de la mafana cuando
ocurre la polinizacion, cerrandose a me-
dio dia. Las vainas aparecen en racimos
axilares con pedinculos largos y una lon-
gitud de vaina de 10-25 c¢m, rectas o cur-
vadas variando en el niimero de semillas.
Las semillas miden de 2-12 mm y poseen
tegumento liso y rugoso, pueden ser de
color blanco, marrén, negro, rojas, algu-
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nas con circulo de diferente color alrede-
dor del hilum, bicolores y tricolores. Esta
leguminosa presenta el 50% de floracion
a los 50 dias y su ciclo vegetativo es de
90 dias.

Pueden ser utilizadas como abo-
nos verdes, en monocultivos o intercala-
dos en cultivos perennes como café y ci-
tricos; como forraje para el ganado (cor-
te, pastoreo, heno y ensilajes) y asociada
con maiz, millo y sorgo forrajero; y en la
alimentacion humana los granos secos,
como frijol, las vainas verdes como habi-
chuelas y hojas tiernas como espinacas.

La semilla seca y madura del Cau-
pi contiene 22-25% de proteinas, 57% de
carbohidratos, 1.3% de grasa y 3.5% de
minerales. Aungue esta proteina es de-
ficiente en los aminoacidos metionina y
cisteina, es rica en lisina y triptéfano que
son deficientes en todos los granos de
los cereales y ayuda a complementar la
dieta humana.

Esta leguminosa es resistente al
calor y medianamente tolerante a la se-
quia. La temperatura mds adecuada para

su desarrollo se encuentra entre los 20
a 35°C; temperaturas inferiores a 20°C
afectan el desarrollo vegetativo y alargan
el ciclo de vida de la planta. Crece bien
en suelos franco y franco arenosos, del
orden Inceptisoles y Oxisoles bien dre-
nados, a una altitud entre 0 y 1.500 m
sobre el nivel del mar.

Cannavalia ensiformis

Leguminosa anual herbacea de porte
erecto, poco ramificada y habito de cre-
cimiento determinado con 0.6 a 1.2 m
de altura; con hojas trifoliadas alterna-
das, con foliolos grandes eliptico-ovala-
dos de color verde oscuro; las inflores-
cencias son axilares y en racimos, con
flores grandes de color violaceo, vainas
achatadas, largas y coridceas que contie-
nen de 4 a 18 semillas grandes de color
blanco (1.000 semillas pesan 1.588 g); su
sistema radicular es pivotante, alcanza
una profundidad de 72 cm en los suelos
dcidos de la Orinoquia colombiana, y la
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mayoria (82%) se localizan entre los 15y
30 cm de profundidad.

Ciclo vegetativo de 150-180 dias,
con un potencial de produccién de bio-
masa verde de 20-40 t/ha que correspon-
de a 3-6 t/ha de biomasa seca, aporta al
suelo entre 80-160 kg/ha de nitrogeno
(N) y entre 28 y 110 kg/ha de potasio (K).
Es ristica y presenta tolerancia a la aci-
dez y sequia (Delgado y otros, 2003)

En Brasil se ha reportado efecto
alelopdtico sobre malezas, especialmen-
te sobre Cyperus rotundus o “Coquito”
(Calegari, 1995). Sus hojas y semillas
contienen sustancias toxicas. En los sue-
los acidos de la Orinoquia el forraje de
esta especie presenta alto contenido de
proteina (entre 13 y 17%), entre bajo y
alto contenido de hemicelulosa (8 y 12%)
y contenido normal de celulosa (entre 39
y 40%) y lignina (entre 5 y 10%), con alto
potencial para ser utilizado en la alimen-
tacién animal, (Navas y Bernal, 1999, ci-
tado por Delgado y otros, 2003).
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Vitabosa (Mucuna deeringianum)

En Colombia esta especie es conocida
con el nombre comun de Vitabosa y en
Centroamérica, donde es muy usada por
pequeiios productores, se le conoce con
los nombres de Nescafé, frijol terciopelo
o frijol abono.

Legumineosa de habito de creci-
miento rastrero y trepador, vigoroso e
indeterminado; las hojas son grandes y
con tres foliolos anchos; las flores se pre-
sentan en racimos nodulosos a lo largo
del raquis, de color morado; las vainas
son anchas, cortas y comprimidas, con
pico curvo, con 3 a 6 semillas por vai-
na, de color gris con manchas marrones.
1.000 semillas pesan 770g; las raices son
voluminosas y profundizan hasta 77 cm,
pero la mayoria (82%) se localizan en los
primeros 30 cm de profundidad.

Su ciclo vegetativo es largo, supe-
rior a 180 dias, con un potencial de pro-
duccion de biomasa verde de 40-50 t/ha,
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que corresponde a 7-8 tha de biomasa
seca. Aporta al suelo entre 170-210 kg/ha
de Nitrégeno (N) y entre 57 y 107 kg/ha de
Potasio (K). Presenta buen nivel de toleran-
cia a sequia, asi como a suelos con regular
drenaje. Tolera bien la acidez y baja fertili-
dad de los suelos (Delgado y otros, 2003).

Su crecimiento es bastante agresi-
vo, proporcionando una rapida cobertura
que controla eficientemente el crecimien-
to de las malezas, no solo por competen-
cia sino porque ya se ha comprobado, a
nivel de laboratorio, invernadero y cam-
po, su alto efecto alelopatico al producir
L-Dopa, un compuesto quimico que afec-
ta la germinacion y el crecimiento de ma-
lezas nocivas, especialmente gramineas y
de hojas anchas. Este compuesto también
repele insectos y reduce la incidencia de
algunas especies de nematodos del suelo.
La sustancia L-Dopa extraida de las semi-
llas, se utiliza también para la produccién
de dopamina, medicamento para trata-
miento del mal de Parkinson (Delgado y
otros, 2003).

Su forraje puede ser usado como
suplemento en la alimentacion animal en
un 2 a.5% de la dieta diaria. Esta especie
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en los suelos acidos, Oxisoles e Inceptiso-
les de la Orinoquia colombiana, presenta
un alto contenido de proteina (entre 13 y
17%). Entre bajo y alto contenido de hemi-
celuosa (entre 8 y 12%) y contenidos nor-
males de celulosa (entre 39 y 40%) y lignina
(entre 5y 10%), (Navas y Bernal, 1999).

EFECTO DE LA COBERTURA EN LA
PRODUCCION DE CULTIVOS EN
ROTACION

Enlaregion del Ariari (Meta), en tres afios
de evaluacion (2000-2003) de las rotacio-
nes de arroz y maiz con otros cultivos, se
observo efecto benéfico de la cobertura
en la produccién de grano.

Arroz

En la rotacién arroz — maiz + caupi produjo
4.049 kg/ha' (51 kg.ha' més de grano que
el barbecho); en arroz-soya produjo 4.321
kg.ha' (323 kg.ha' mds que el barbecho) y
en arroz- leguminosa como cobertura 4.431
kg.ha' (433 kg.ha' mas que el barbecho).
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Lo anterior indica que son mas
benéficas las rotaciones del arroz con la
soya y con la leguminosa como cobertu-
ra, porque ademas del aporte de nitroge-
no, las leguminosas contribuyen con el
mayor ciclaje de nutrientes y ayudan a
reducir la incidencia de plagas en el cul-
tivo subsiguiente.

La rotacion del arroz, con las le-
guminosas soya y una cobertura y la aso-
ciacion maiz + caupi, fueron mas ren-
tables que el sistema tradicional arroz-
barbecho. En el afio 2003 la mayor ren-
tabilidad (25.2%), la presento la rotacién
arroz-leguminosa como cobertura, con
un ingreso neto anual para el productor
de $662.000; seguida de arroz-soya, con
una rentabilidad de 22.2% y un ingreso
neto anual de $997.447 y; arroz - maiz +
caupi con una rentabilidad de 21.3% y un
ingreso neto anual de $806.335; el testi-
go arroz-barbecho presento una rentabi-
lidad de 17.68% y un ingreso neto para el
productor de $383.445.

Maiz

En general, en las tres fincas en Granada
y Fuente de Oro (Meta), las mayores pro-
ducciones de maiz se obtuvieron en las
rotaciones con soya (3.448 kg.ha') y una
leguminosa como cobertura (Crotalaria
ochroleuca, Cannavalia ensiformis y Mucu-
na deeringianum, 3.621 kg.ha') con 921y
1.094 kg.ha' mas de grano que el testigo
maiz-maiz (produccién 2.527 kg.ha').

En el afio 2003, la rotacion mas
rentable fue maiz - maiz + caupi, con una
rentabilidad de 90.84% y un ingreso neto
anual para el productor de $1.168.126, se-
guido del testigo maiz-maiz con una ren-
tabilidad de 82.45% con un ingreso neto
anual de $1.104.469; maiz-soya con una
rentabilidad de 56.06% y un ingreso neto
anual de $695.379 y; finalmente, maiz -le-
guminosa como cobertura con una renta-
bilidad de 45.72% y un ingreso neto anual
de $329.790 (Navas y otros, 2003).
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Rotacion cobertura - leguminosa + arroz
secano

Las coberturas leguminosas respecto al
barbecho nativo (con una poblacion de
malezas de 366 plantas.ha™), redujeron la
resurgencia de malezas dentro del culti-
vo del arroz, siendo las mas eficientes en
orden decreciente vitabosa Mucuna dee-
ringianum con 140 plantas/m?, Crotalaria
ochroleuca con 199 plantas/m?, Cannavalia
ensiformis con 270 plantas/m? y Crotalaria
Juncea con 273 plantas/m?.

Las coberturas leguminosas con-
tribuyen a reducir hasta 30% la aplicacién
de herbicidas comerciales en el cultivo del
arroz, sin afectar la produccion de grano. Se
logré una produccion de 6.838 kg.ha' de
grano con el 70% de aplicacion de los herbi-
cidas frente a 6.425 kg.ha' de grano cuando
se aplic el 100% de los herbicidas.

Las coberturas leguminosas con-
tribuyen a reducir los valores de la resis-
tencia mecanica del suelo, lo cual favore-
ce el crecimiento y desarrollo de los culti-
vos. Un ario después del establecimiento
de las coberturas leguminosas, los valores
de resistencia mecanica del suelo dismi-
nuyeron especialmente con Crotalaria
ochroleuca con valores entre 0.60 y 2.40
MPa y Cannavalia ensiformes con valores
entre 0.50 y 3.00 MPa (humedad del suelo
28.4%).

Con las coberturas leguminosas
se aumento el contenido de Materia or-
ganica del suelo. El suelo con Crotalaria
Juncea presenté un aumento de la materia
orgdnica, entre 3.6 y 28.6%; con Crotalaria
ochroleuca, entre 14.2 y 42.8%; con Canna-
valia ensiformis, entre 10.7 y 44.4% y; con
Mucuna deeringianum, entre 10.7 y 38.9%.

Las coberturas leguminosas afec-
taron benéficamente la produccion de
arroz variedad Progreso 4-25. La mayor
produccion se presentd en la franja de
vitabosa Mucuna deeringianum (6.373
kg.ha'), con 1.446 kg.ha' mds de grano
que la del barbecho nativo. Le siguen en
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produccién Crotalaria juncea con 5.676
kg.ha', Crotalaria ochroleuca con 5.657
kg.ha' y Cannavalia ensiformis con 5.471
kg.ha', con 748, 730 y 544 kg.ha' mas
de grano, respectivamente.

El uso de las coberturas legu-
minosas con el cultivo de arroz secano
favorecido, los ingresos para el produc-
tor fueron mayores. Con Mucuna deerin-
gianum, ingresos netos semestrales de
$877.592 ($636.076 mds que el barbe-
cho nativo); con Crotalaria ochroleuca de
$689.636 ($448.120 mds); con Crotalaria
Jjuncea de $572.508 ($330.992 mas) y;
con Cannavalia ensiformis de $481.868
($240.352 més). Con rentabilidades de
37, 29.6, 24.8 y 21%, respectivamente.
Los anteriores son calculos realizados en
el afio 2003 (Delgado y otros, 2004).

RECOMENDACIONES

* Larotacién maiz-soya requiere la es-
tricta seleccién de suelos bien dre-
nados en las vegas (Inceptisoles), ya
que estos cultivos son muy suscep-
tibles al exceso de humedad. Para
la terraza alta (Oxisol) esta rotacién
resulta ser adecuada en el manejo y
produccién de los cultivos.

* Larotacion arroz-soya resulta bastan-
te compleja, debido a que el arroz

requiere bastante humedad del suelo
y la soya es susceptible al exceso de
humedad, por lo tanto se requieren
hacer drenajes para lograr buenas
producciones en el cultivo de soya.
Para la preparacién del suelo, se reco-
mienda efectuar la labranza en la épo-
ca de inicio de lluvias (marzo-abril) con
una humedad a capacidad de campo;
mientras que para el segundo semes-
tre, por los excesos de humedad del
suelo y el corto tiempo para siembra de
la soya en la época apropiada (agosto-
septiembre), se recomienda el uso de la
siembra directa en suelos sin limitantes
fisicas, quimicas y biolGgicas.

El éxito de la labranza cero en las
condiciones de los Llanos Orientales
,dependera del desarrollo de siste-
mas de coberturas de suelo y de su
apropiada integracién dentro de las
rotaciones arroz-soya y maiz-soya.
Realizar los ajustes de disefio nece-
sarios en las sembradoras utilizadas
en los Inceptisoles (vegas y vegones)
y Oxisoles (terrazas y sabanas).

Para los sistemas de labranza de con-
servacion es necesario tener dispo-
nibles en la zona arados de cinceles
rigidos o vibratorios y sembradoras
de siembra directa, semilla certifica-
da, abonos, biofertilizante, fungici-
das y herbicidas.

.............................................
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