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Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV,
sobre los parametros de crecimiento,
desarrollo y produccion del Clon

de banano Gros Michel

Resumen

El presente estudio, cuyo objeti-
vo fue el de evaluar las pérdidas
ocasionadas por el virus del Mo-
saico del Pepino, CMV, en bana-
no Gros Michel, se llevé a cabo
en la finca El Recreo, municipio
de Caicedonia, departamento
del Valle del Cauca, ubicada a
1170 m.s.n.m., con temperatura
promedia de 24°C, humedad re-
lativa del 75% y precipitacion
promedia anual de 1.800 mm.
Los resultados obtenidos en lo
referente a su caracterizacion,
muestran que la prueba
serolégica DAS-ELISA confirma
la presencia del CMV en los teji-
dos foliares. Su purificacién par-
cial presentd un espectro de ab-
sorcién ultravioleta de una nu-
cleoproteina, con un A260/280
de 1.27 y una concentracién de
8.8 mg/ml. El estudio con mi-
croscopio electrénico, reveld la
presencia de particulas virales
isométricas con un diametro
aproximado de 30 nm. En cuan-
to a su incidencia en un cultivo
comercial, ella fue del orden del
24% y en lo referente a las pér-
didas ocasionadas, estas pue-
den ser del orden del 100%, de-
bido a que se afecta tanto el ta-
mario de los racimos como de los
frutos, los cuales carecen de va-
lor comercial. Por otra parte las
plantas afectadas, presentan re-
duccion en su altura y perimetro
e incremento en la duracién de
su ciclo vegetativo.

Este estudio fue realizado con la

cooperacion de: CIID (IDRC)
Canada, Comité Departamental
de Cafeteros del Quindio e
INIBAP.

Introduccion

A comienzos del segundo
quinquenio de la década del 80,
en la region cafetera del depar-
tamento del Quindio, Belalcazar
(1991), registra en banano Gros
Michel y platano dominico
Harton, la enfermedad causada
por ‘el Cucumber Mosaic Virus
(CMV). Este problema fue repor-
tado por primera vez en Austra-
lia en 1930, por Magee 1940 y
en Centro Ameérica en 1957 por
Waite (1960). En Costa Rica,
Rivera y Cols (1990), confirma-
ron por su parte la presencia de
CMV en banano. Los sintomas
mas comunes en banano se re-
lacionan generalmente con la
presencia en las hojas de un
mosaico (Figura 1y 2), el cual
segun Frison y Putter (1989),
puede estar acompafiado o no
por una distorsion de las hojas y
de los frutos, con lesiones
necroticas en el peciolo vy
pseudotallo.

El CMV es un virus multipartita
del grupo de los Cucumovirus
con un genoma constituido por
tres moléculas diferentes de
ARNsb y una proteina de
capside de aproximadamente
245000 de peso molecular. La
particula viral es isométrica de
28-30 nm, Kaper y Waterworth
(1981).

Esta enfermedad segun Belalca-
zar (1991), es transmitida por 60
especies de insectos de la fami-
lia Aphididae. Alrespectoy para
el caso del cultivo del banano,
se ha encontrado que Myzus
persicae, Aphis craccivora y
Rhopalosiphum maidis, transmi-
ten el CMV, Avgelis (1987), Alino
y Molina (1973), Mali y Rajegore
(1980) y Patel y Mali (1983).

La transmisién también puede
ocurrir en forma mecanica o por
medio de semilla vegetativa.
Surga (1988), reporta su trans-
mision a través de plantulas mul-
tiplicadas “In vitro", las cuales
segun Sarah (1990), son bastan-
te susceptibles a la adquisicion
y multiplicacion del citado virus.

En la actualidad este problema
segun Belalcazar (1991), ha ad-
quirido una gran preponderancia
en la zona cafetera, constituyen-
dose en un problema fitosanita-
rio con gran potencial de expan-
sion, que se debe estudiar para
determinar las pérdidas econo-
micas que esta ocasicnando tan-
to en banano como en platano.
siendo este uno de los objetivos
de la presente investigacion.

El presente estudio, en el cual
se utilizo el clon de banano Gros
Michel, se realizo en el departa-
mento del Valle del Cauca, mu-
nicipio de Caicedonia, finca El
Recreo, ubicada a 1.170 m.s.
n.m., con temperatura promedia
de 24°C, humedad relativa del
75% y precipitacion media anual
de 1.800 mm.
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Materiales y Métodos

Identificacion del
agente causal
Para caracterizar el agente
causal, se tomaron muestras de
hojas de plantas sanas y enfer-
mas correspondientes a plantas
adultas y colinos, las cuales fue-
ron procesadas y analizadas en
el Laboratorio del Programa Na-
cional de Biotecnologia Agricola
" de Corpoica, en Santafé de Bo-
gota.
Determinacion de
la incidencia de CMV

Una vez caracterizado e identifi-
cado el agente causal, se pro-
cedio a realizar la determinacién
de la incidencia de la enferme-
dad, la cual se llevo a cabo en
varios lotes comerciales de Gros
Michel de diferentes edades,
mediante la contabilizacion del
numero total de unidades pro-
ductivas asintomaticas y sinto-
maticas.

Efecto del virus sobre los
parametros de crecimien-
to, desarrollo y produccioén
Para tal efecto, se consideraron
tres grupos con 20 unidades pro-

ductivas cada uno, que presen-
tasen las siguientes caracteristi-
cas:

- Unidad productiva sana
- Unidad productiva enferma

- Unidad productiva con planta
adulta sana y colino(s)
enfermo(s).

Cada unidad productiva estuvo
conformada por una o dos plan-
tas adultas, con sus respectivos
colinos, a cada una de las cua-
les se les registro la informacion
correspondiente a parametros
de crecimiento, desarrollo y pro-
duccion. )

Resultados

Identificacion del
agente causal
La prueba serolégica DAS-
ELISA confirmé la presencia de
CMV en tejidos foliares del
banano Gros Michel, al igual que
en Canna indica y Commelina
difussa; esta ultima, maleza co-
mun en las plantaciones de pla-
tano y banano. Los aislamientos
de CMV, presentes en la varie-
dad Dominico-Hartén y Gros
Michel, produjeron sintomas si-
milares de mosaico severo en las
hojas de Nicotiana benthamiana.
Esta especie de tabaco, por lo
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tanto, hace parte del rango de
hospedantes del CMV que afec-
ta al platano y banano.

La purificacion parcial viral, pre-
senté un espectro de absorcién
ultravioleta de una nucleopro-
teina, con una A260/280 de 12.7
y una concentracion de 8.8 mg/
ml. El analisis con el microsco-
pio electronico indico la presen-
cia de particulas virales isométri-
cas (Figura 3) con un diametro
de aproximadamente 30 nm, lo
cual es caracteristico del CMV.

Incidencia del virus del

Mosaico del Pepino, CMV
En la Tabla 1, se presentan los
resultados sobre la incidencia del
CMV en plantaciones sembradas
con banano Gros Michel, en la
cual se puede apreciar que de
un total de 4.316 unidades pro-
ductivas, 1.037 de ellas presen-
taban los sintomas de la enfer-
medad, las cuales equivalen al
24.02% de unidades afectadas.
En dicha Tabla también se pue-
de observar, que el procentaje de
plantas enfermas se va
incrementando con la edad, lo
cual aparentemente guarda re-
lacion con el proceso de infec-
cion y patogenicidad.
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Tabla 1. Incidencia del virus del mosaico del pepino, CMV, en plantaciones de banano Gros
Michel comun. ;
Unidades productivas
Lote Edad Area Total Afectadas Incidencia
N° Cultivo (Ha) (Ha) (Ha) plantas
(meses) enfermas (%)
1 1.5 0.2 169 5 295
2 4.0 Tl 885 61 6.90
3 6.5 0.6 465 163 35.10
4 7.3 1.9 1587 371 2340
5 11.0 0.5 419 149 35.60
6 11.0 0.9 719 T . 288 36.40
E 5.2 4316 .-1037 X24.02
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Efecto del virus del
Mosaico del pepino, CMV,
sobre los parametros de
crecimiento, desarrollo
y produccion

Parametros de crecimiento

Los registros obtenidos sobre las
variables de crecimiento, corres-
pondientes a las unidades pro-
ductivas sanas y afectadas, se
registran en la Tabla 2, en la que
se puede apreciar que con ex-
cepcion del parametro numero
de hojas verdes al momento de
la floracion, los otros parametros
considerados, como altura de la
planta y perimetro del pseudo-
tallo, son afectados sensible-
mente por la enfermedad, de tal
manera que las plantas enfer-
mas en comparacion con las sa-
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Tabla 2. Efecto del virus del mosaico del pepino. CMV, sobre los parametros de crecimiento
del Clon de banano Gros Michel.

Unidades productivas Altura Perimetro - Hojas
planta pseudotallo verdes a
- (m) (cm) floracion
v (N°)
Planta sana 4.3 71 8
Planta enferma 3.6 60 8
Planta adulta sana, colino(s) enfermo(s) 4.4 74 8

nas, muestran una diferencia en
su altura de 60 cm y en el caso
del perimetro de 12 cm.

En cuanto al factor numero de
hojas verdes al momento de la
floracion, este como ya se anoto
no es afectado, por cuanto plan-
tas sanas y enfermas, presentan
igual numero de hojas, o sea
ocho.

Parametros de desarrollo

En lo referente a la duracion del
ciclo vegetativo, la Tabla 3 mues-
tra que en aquellas unidades
productivas cuyas plantas adul-
tas estuvieron afectadas por la
enfermedad, tratamiento 2, la
floracion fue mas demorada,
14.6 meses, en comparacion con
las plantas sanas de los trata-
mientos 1 y 3, que registraron
12.3 y 12.76 meses, respectiva-
mente. Este efecto deletéreo es
debido posiblemente a un
desordenamiento de la tasa de
emision foliar, la cual en las plan-
tas afectadas es de una hoja
cada 11 dias, mientras que para
las plantas sanas es de 8 dias.
Sin embargo, ocurre lo contrario
con el tiempo transcurrido entre
la floracion y la cosecha, el cual

fue de 2.6 meses en plantas en-
fermas y de 4.5 en plantas sa-
nas, lo cual esta indicando que
el virus acelera el proceso fisio-
logico de maduracion de los fru-
tos, con el consecuente efecto
sobre la calidad.

De acuerdo con lo anterior y
como una consecuencia del ata-
que de la enfermedad en cues-
tion, las plantas afectadas no
solo registran un incremento en
la duracion de su ciclo
vegetativo, sino también proble-
mas con la calidad de los raci-
mos producidos.

Parametros de
produccion y calidad

Al respecto, la Tabla 4 muestra
los resultados obtenidos en re-
lacién con estos parametros. En
lo referente al nimero de manos,
las plantas afectadas en compa-
racion con las sanas, presentan
una disminucion, la cual es mas
marcada en los casos en que
toda la unidad esta afectada.
Las diferencias registradas al-
canzan valores de 1.8y 1.6 ma-
nos.

En lo referente al numero de fru-
tos, el efecto es bastante
deletéreo, por cuanto ocasiona
una reduccion equivalente al
30%. Aparentemente, este
parametro no es afectado, cuan-
do los colinos de unidades pro-
ductivas sanas, son infectados
por el virus en periodos bastan-
te avanzados del ciclo vegetativo
de la planta madre o adulta , es
decir, después de que se ha
llevado a cabo el proceso de di-
ferenciacion. Posiblemente el
efecto del dano se puede
acentuar, si la infeccion de la
planta madre ocurre antes de
dicho proceso.

En lo concerniente al peso pro-
medio de los racimos, en la mis-
ma tabla se puede apreciar que
las pérdidas ocasionadas por la
citada enfermedad son bastan-
te considerables, por cuanto no
solo se reduce su peso en 60%,
sino que los racimos obtenidos,
por su reducido tamafo vy
consecuente peso, 9 Kg, care-
cen de valor comercial.

En relacion con la calidad de la
produccion, en la Tabla 5 se pre-
sentan los valores promedios
tanto del peso, como de las di-
mensiones del fruto central de la
primera, tercera y quinta mano.
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Respecto al peso de los frutos
provenientes de plantas enfer-
mas, este se reduce aproxima-
damente hasta 35% en compa-
racién con los frutos de plantas
sanas. En el primer caso, se
encuentran frutos desde 87 has-
ta 119 g en comparacién con
frutos de plantas sanas cuyos
pesos van desde 160 a 180 g.
En cuanto a las dimensiones,
relacionadas con las longitudes
externa e interna y el perimetro
de los frutos, estas también se
alteran en las plantas enfermas,
las cuales en comparacion con
frutos de plantas sanas, se re-
ducenen 3.2, 3.5y 1.5 cm res-
pectivamente.

Tabla 3. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV, sobre los parametros de desarrollo
del clon de banano Gros Michel comun.

Unidades productivas Periodos (meses)

Siembra a Floracion a Siembra a
- floracion cosecha cosecha
Planta sana 12.3 4.5 16.8
Planta enferma 14.6 2.6 17.2
Planta adulta sana, colino(s) enfermo(s) 12.7 3.3 16.0

Tabla 4. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV, sobre la produccién y la calidad del
clon de banano Gros Michel.

Unidades productivas Namero de  Numero de ° Peso
manos/racimo frutos/racimo racimo
(kg)
Planta sana 8.6 126 22.8
Planta enferma 6.8 89 9.3
Planta adulta sana, colino(s) enfermo(s) 7.0 134 24.0
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Tabla 5. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV sobre la calidad de los frutos del clon de
banano Gros Michel.

Unidades productivas Primera mano Tercera mano Quinta mano
LE* LI P Peso LE LI P Peso LE LI P Peso
Fruto (g) Fruto (g) Fruto (g)

Planta.sana 1581901328 SO 153 1 OI2 88N 13 "2 /7.6 M 4 S 1 748 12158801 60

Planta enferma 12.5 »16:4% 119 119 119 56 108 OIS TN 3T 52 SR B 7

Planta adulta sana, s
colino(s) enfermo(s)16.8 20.3 148 196 157 198 168 185 166 16.8 13.0 164
*LE: Longitud Externa sy |
LIl: Longitud Interna N
P: Perimetro
CONCLUSIONES - Las plantas de banano Gros PALABRAS CLAVES: Virus del
- Los analisis efectuados al tejido Michel afectadas por el CMV,  Mosaico del Pepino, prueba serolo-
vegetal, como pruebas serold- presentar) reducm_ones ensual- gica DAS-ELISA, nucleo-proteina,
gicas y microscopio electrénico, turay pe_rlmetro e incremento en parametros crecimiento, desarrollo
demostraron que se trata del la duracion de su ciclo vegeta-  y produccion.
virus del Mosaico del Pepino, tivo.
CMV, cuyas particulas isométri- " : Sylvio Belalcazar C.,
cas presentan un diametrode 30 - Lapresencia del virus en la plan- Maria I. Arcila P.,
nm. ta, si bien permite la formacion Jorge A. Valencia M.,
del racimo, éste tiene una reduc- Hjler]a 5eici{el D\},
L inci i ‘. cion del 50% o mas en su peso, _Javier Narvaez V.
I&g;ng'g ﬁgﬁfsdgoﬁagfgggzcgae frente a un racimo proveniente Grupo Regional ’"V?;:?::,’:;
banano Gros Michel, alcanzé un deiting Zla'nta S: Zad &n cua:jnto Bacteriologia Agricola Corpoica.
ajcalidadiiasiperdicas: puecen A.A. 1069. Fax 459331

medio del 24%.
¥elorpromesioldel 2 ser del 100%. iy gk
Armenia, Quindio.
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