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Efecto del virus del mosaico del pepi110, CMV, 
sobre los pará111etros de crecimie11to, 
desa1rollo y producció11 del C/011 

de bana110 Gros Michel 

Resumen 

El presente estudio, cuyo objeti­
vo fue el de evaluar las pérdidas 
ocasionadas por el virus del Mo­
saico del Pepino, CMV, en bana­
-no Gros Michel, se llevó a cabo 
en la finca El Recreo, municipio 
de Caicedonia, departamento 
del Valle del Cauca, ubicada a 
1170 m.s.n.m., con temperatura 
promedia de 24°C, humedad re­
lativa del 75% y precipitación 
promedia anual de 1.800 mm. 
Los resultados obtenidos en lo 
referente a su caracterización, 
muestran que la prueba 
serológica DAS-ELISA confirma 
la presencia del CMV en los teji­
dos foliares . Su purificación par­
cial presentó un espectro de ab­
sorción ultravioleta de una nu­
cleoproteína, con un A260/280 
de 1.27 y una concentración de 
8.8 mg/ml. El estudio con mi­
croscopio electrónico, reveló la 
presencia de partículas virales 
isométricas con un diámetro 
aproxir,nado de 30 nm. En cuan­
to a su incidencia en un cultivo 
comercial, ella fue del orden del 
2~% y en 1~ referente a las pér­
didas ocasionadas, estas pue­
den ser del orden del 100%, de­
bido a que se afeeta tanto el ta­
maño de los racimos como de los 
frutos , los cuales carecen de va­
lor comerreial. Por otra parte las 
plantas afectadas, presentan re­
du_cción en su altura y perímetro 
e incremento en la duración de 
su ciclo vegetativo. 

Este estudio fue realizado con la 
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cooperación de: CIID (IDRC) 
Canadá , Comité Departamental 
de Cafeteros del Quind ío e 
INIBAP. 

Introducción 
A comienzos del segundo 
quinquenio de la década del 80, 
en la región cafetera del depar­
tamento del Quindío, Belalcázar 
(1991 ), registra en banano Gros 
Michel y plá tano dominico 
Hartón, la enfermedad causada 
por ·el Cucumber Mosaic Virus 
(CMV) . Este problema fue repor­
tado por primera vez en Austra­
lia en 1930, por Magee 1940 y 
en Centro América en 1957 por 
Waite (1960). En Costa Rica, 
Rivera y Cols ( 1990) , confirma­
ron por su parte la presencia de 
CMV en banano . Los síntomas 
más comunes en banano se re­
lacionan generalmente con la 
presencia en las hojas de un 
mosaico (Figura 1 y 2), el cual 
según Frisan y Putter (1989 ), 
puede estar acompañado o no 
por una distorsión de las hojas y 
de los frutos , con lesiones 
ne eróticas en el pecí ola y 
pseudotallo . 

El CMV es un virus multipartita 
de l grupo de los Cucumovirus 
con un genoma constituido por 
tre s moléculas diferentes de 
ARNsb y una proteína de 
cápsíde de aprox imadamente 
245000 de peso molecular. La 
part ícula viral es isométrica de 
28-30 nm , Kaper y Waterworth 
(1981 ). 

Esta enfermedad según Belalcá­
zar ( 1991 ), es transmitida por 60 
especies de insectós de la fami ­
lia Aphididae. Al respecto y para 
el caso del cultivo del banano 
se ha encontrad.o que Myzu~ 
persicae , Aphis craccivora y 
Rhopalosiphum maídís , transmi­
ten el CMV, Avgelis (1987) , Alino 
y Malina (1973) , Mali y Rajegore 
(1980) y Patel y Mali (1983) . 

La transmisión también puede 
ocurrir en forma mecánica o por 
medio de semilla vegetativa . 
Surga ( 1988) , reporta su trans­
misión a través de plántulas mul­
tiplicadas " In vitro" , las cuales 
según Sarah ( 1990) , son bastan­
te susceptibles a la adquisición 
y multiplicación del citado virus. 

En la actualidad este problema 
según Belalcázar (1991) , ha ad­
quirido una gran preponderancia 
en la zona cafetera , constituyén­
dose en un problema fitosanita­
rio con gran potencial de expan­
sión, que se debe estudiar para 
determinar las pérdidas econó­
micas que está ocasionando tan­
to en banano como en plátano. 
siendo este uno de los objetivos 
de la presente investigación. 

El presente estudio, en el cual 
se utilizó el clan de banano Gros 
Michel, se realizó en el departa­
mento del Valle del Cauca , mu­
nicipio de Caicedonia , finca El 
Recreo , ubicada a 1.170 m.s. 
n.m., con temperatura promedia 
de 24ºC, humedad relat iva del 
75% y precipitación media anual 
de 1.800 mm. 
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Materiales y Métodos 

Identificación del 
agente causal 

Para caracterizar el agente 
causal , se tomaron muestras de 
hojas de plantas sanas y enfer­
mas correspondientes a plantas 
adultas y colinos, las cuales fue­
ron procesadas y analizadas en 
el Laboratorio del Programa Na­
cional de Biotecnología Agrícola 

· de Corpoica, en Santafé de B0-
gotá. 

Determinación de 
la incidencia de CMV 

Una vez caracterizado e identifi­
cado el agente causal , se pro­
cedió a realizar la determinación 
de la incidencia de la enferme­
dad, la cual se llevó a cabo en 
varios lotes comercia les de Gros 
Michel de diferentes edades , 
mediante la contabilización del 
número total de unidades pro­
ductivas asintomáticas y sinto­
máticas. 

Efecto del virus sobre los 
parámetros de crecimien­

to, desarrollo y producción 
Para tal efecto, se consideraron 
tres grupos con 20 unidades pro-

ductivas cada uno, que presen­
tasen las siguientes característi­
cas: 
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tanto, hace parte del rango de 
hospedantes del CMV que afec­
ta al plátano y banano. 

Unidad productiva sana 

- Unidad productiva enferma 

- Unidad productiva con planta 
adulta sana y colino(s) 
enfermo(s). 

Cada unidad productiva estuvo 
conformada por una o dos plan­
tas adultas, con sus respectivos 
colinos, a cada una de las cua­
les se les regislró la informasión 
correspondientea· parámetros 
de crecimiento, desarrollo y pro­
ducción. -

Resultados 

Identificación del 
agente causal 

La prueba serológ ica DAS­
ELISA confirmó la presencia de 
CMV en tejidos fol iares de l 
banano Gros Michel, al igual que 
en Canna indica y Commelina 
difussa ; esta última, maleza co­
mún en las plantaciones de plá­
tano y banano. Los aislamientos 
de CMV, presentes en la varie­
dad Dom inico-Hartón y Gros 
Michel , produjeron síntomas si­
milares de mosaico severo en las 
hojas de Nicotiana benthamiana. 
Esta especie de tabaco, por lo 

La purificación parcial viral , pre­
sentó un espectro de absorción 
ultravioleta de una nucleopro­
teina, con una A260/280 de 12.7 
y una concentración de 8.8 mg/ 
mi. El análisis con el microsco­
pio electrónico indicó la presen­
cia de partículas virales isométri­
cas (Figura 3) con un diámetro 
de aproximadamente 30 nm, lo 
cual es característico del CMV. 

Incidencia del virus del 
Mosaico del Pepino, CMV 

En la Tabla 1, se presentan los 
resultados sobre la incidencia del 
CMV en plantaciones sembradas 
con banano Gros Michel, en la 
cual se puede apreciar que de 
un total de 4.316 unidades pro­
ductivas, 1.037 de ellas presen­
taban los síntomas de la enfer­
medad, las cuales equivalen al 
24.02% de unidades afectadas. 
En dicha Tabla también se pue-

- de observar, que el procentaje de 
pla ntas enfe rm as se va 
incrementando con la edad , lo 
cual aparentemente guarda re­
lación con el proceso de infec­
ción y patogenicidad. 

Tabla 1. Incidencia del virus del mosaico del pepino, CMV, en plantaciones de banano Gros 
Michel común. 

Unidades productivas 

Lote Edad Area Total Afectadas Incidencia 
Nº Cultivo (Ha) (Ha) (Ha) plantas 

(meses) enfermas (%) 

1 1.5 0.2 169 5 2.95 
2 4.0 1.1 885 61 6 90 
3 6.5 0.6 465 163 35 10 
4 7.3 1.9 1587 371 23 40 
5 11 .0 0.5 419 .149 35.60 
6 11 .0 0.9 719 288 36.40 
E 5.2 4316 1037 )(24 02 
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Efecto del virus del 
Mosaico del pepino, CMV, 
sobre los parámetros de 
crecimiento, desarrollo 

y producción 

Parámetros de crecimiento 

Los reg istros obtenidos sobre las 
variables de·crecimiento , corres­
pondientes a las unidades pro­
ductivas sanas y afectadas, se 
reg istran en la Tabla 2, en la que 
se puede apreciar que con ex­
cepción del parámetro número 
de hojas verdes al momento de 
la floración , los otros parámetros 
considerados, como altura de la 
planta y perímetro del pseudo­
tallo , son afectados sens ible­
mente por la enfermedad, de tal 
manera que las plantas enfer­
mas en comparación con las sa-
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Tabla 2. Efecto del virus del mosaico del pepino. CMV, sobre los parámetros de crecimiento 
del Clon de banano Gros Michel. 

Unidades productivas Altura Perímetro 
planta pseudotallo 

:, (m) (cm) 

Planta sana 4.3 71 
Planta enferma 3.6 60 
Planta adulta sana. colino(s) enfermo(s) 4.4 74 

nas , muestran una diferencia en 
su altura de 60 cm y en el caso 
del perímetro de 12 cm . 

En cuanto al factor número de 
hojas verdes al momento de la 
floración , este como ya se anotó 
no es afectado, por cuanto plan­
tas sanas y enfermas, presentan 
igual número de hojas , o sea 
ocho. 

Parámetros de desarrollo 

En lo referente a la duración del 
ciclo vegetativo, la Tabla 3 mues­
tra que en aque llas un idades 
productivas cuyas plantas adul­
tas estuvieron afectadas por la 
enfermedad , tratam iento 2, la 
floración fue más demorada , 
14.6 meses, en comparación con 
las plantas sanas de los trata­
mientos 1 y 3, que registraron 
12.3 y 12.76 meses , respectiva­
mente . Este efecto deletéreo es 
debido posiblemente a un 
desordenamiento de la tasa de 
emisión fo liar, la cual en las plan­
tas afectadas es de una hoja 
cada 11 días, mientras que para 
las plantas sanas es de 8 días. 
Sin embargo, ocurre lo contrario 
con el tiempo transcurrido entre 
la floración_ y la cosecha , el cual 
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fue de 2.6 meses en plantas en­
fermas y de 4.5 en plantas sa­
nas, lo cual está indicando que 
el virus acelera el proceso fis io­
lógico de maduración de los fru ­
tos. con el consecuente efecto 
sobre la cal idad . 

De acuerdo con lo anterior y 
como una consecuencia del ata­
que de la enfermedad en cues­
tión, las plantas afectadas no 
solo reg istran un incremento en 
la durac ión de su ciclo 
vegetativo, sino también proble­
mas con la cal idad de los rac i­
mos producidos. 

Parámetros de 
producción y calidad 

Al respecto , la Tabla 4 muestra 
los resu ltados obtenidos en re­
lación con estos parámetros . En 
lo referente al número de manos, 
las plantas afectadas en compa­
ración con las sanas, presentan 
una disminución, la cual es más 
marcada en los casos en que 
toda la unidad está afectada . 
Las diferencias reg istradas al­
canzan valores de 1.8 y 1.6 ma­
nos. 

Hojas 
verdes a 
floración 

(Nº) 

8 
8 
8 

En lo referente al número de fru­
tos , el efecto es bastante 
deletéreo, por cuanto ocas iona 
una reducc ión equ iva lente al 
30 % . Aparentemente , este 
parámetro no es afectado, cuan­
do los col inos de unidades pro­
ductivas sanas, son infectados 
por el virus en periodos bastan­
te avanzados del ciclo vegetativo 
de la planta madre o adulta . es 
decir, después de que se ha 
llevado a cabo el proceso de di­
ferenciac ión. Posiblemente el 
efecto de l da ño se puede 
acentua r/ sI la infección de la 
planta madre ocurre antes de 
dicho proceso. 

En lo concern iente al peso pro­
medio de los racimos , en la mis­
ma tabla se puede apreciar que 
las pérdidas ocasionadas por la 
citada enfermedad son bastan­
te considerables, por cuanto no 
solo se reduce su peso en 60%, 
sino que los racimos obten idos, 
por su reducido tam año y 
consecuente peso, 9 Kg, care­
cen de valor comercial. 

En relación con la calidad de la 
producción, en la Tabla 5 se pre­
senta n los valores promedios 
tanto del peso, como de las di­
mensiones del fruto central de la 
primera, tercera y quinta mano. 
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Respecto al peso de los frutas 
provenientes de plantas enfer­
mas, este se reduce aproxima­
damente hasta 35% en compa­
ración con los frutos de plantas 
sanas. En el primer caso, se 
encuentran frutos desde 87 has­
ta 119 g en comparación con 
frutos de plant~s sanas cuyos 
pesos van desde 160 a 180 g. 
En cuanto a las dimensiones, 
relacionadas con las longitudes 
externa e interna y el perímetro 
de los frutos, estas también se 
alteran en las plantas enfermas, 
las cuales en comparación con 
frutos de plantas sanas, se re­
ducen en 3.2, 3.5 y 1.5 cm res­
pectivamente. 

Tabla 3. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV, sobre los parámetros de desarrollo 
del clon de banano Gros Michel común. 

Unidades productivas 

Siembra a 
floración 

Planta sana 12.3 
Planta enferma 14.6 
Planta adulta sana, colino(s) enfermo(s) 12.7 

Períodos (meses) 

Floración a 
cosecha 

4.5 
2.6 
3.3 

Siembra a 
cos~cha 

16.8 
17.2 
16.0 

Tabla 4. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV, sobre la producción y la calidad del 
clon de banano Gros Michel. 

Unidades productivas 

Planta sana 
Planta enferma 
Planta adulta sana, colino(s) enfermo(s) 

38 

Número de Número de • 
manas/racimo frutos/racimo 

8.6 
6.8 
7.0 

126 
89 
134 

Peso 
racimo 

(kg) 
22.8 
9.3 

24.0 
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Tabla 5. Efecto del virus del mosaico del pepino, CMV sobre la calidad de los frutos del clon de 
banano Gros Michel. 

l:Jnidactes productivas Primera mano Tercera mano Quinta mano 

LE* 

Planta.sana 15.8 

Plarata enferma 12.5 

Planta adulta sana, 
colino(s) enferme(s)16.8 

*LE: Longitud Externa 
LI: Longitud Interna 
P: Perímetro 

CONCLUSIONES 

ll 

19.9 

16.4 

20.3 

- Los análisis efectuados al tejido 
vegetal , como pruebas seroló­
gicas y microscopio electrónico, 
demostraron que se trata del 
virus del Mosaico del Pepino, 
CMV, cuyas partículas isométri­
cas presentan un diámetro de 30 
nm. 

- La incidencia de plantas afecta­
das en lotes comercia les de 
banano Gros Michel, alcanzó un , 
valor promedio del 24%. 

p Peso LE LI p 
Fruto (g) 

13.8 180 15.3 19.2 13.2 

11.9 119 11.9 15.4 11.6 

14.8 196 15.7 19.8 16.8 

- Las plantas de banano Gros 
Michel afectadas por el CMV, 
presentan reducciones en su al­
tura y perímetro e incremento en 
la duración de su ciclo vegeta­
tivo. 

- La presencia del virus en la plan­
ta, si bien permite la formación 
del racimo, éste tiene una reduc­
ción del 50% o más en su peso, 
frente a un racimo proveniente 
de una planta sana. En cuanto 
a calidad las pérdidas pueden 
ser del 100%. 

Peso LE LI p Peso 
Fruto (g) Fruto (g) 

176 14.2 17.4 12.5 160 

108 10.8 13.3 11 .2 87 

185 16.6 16.8 13.0 164 
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