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I. ENTORNO SOCIC-ECCHOMICG

A. ASPECTOS GENERALES

£l arroz 2s un alimento taésico en la dieta del pueblo colombiane. En
orcmedio 2l arroz aperta el 12.7% de La ingestidn total de proteinas

y el 14.5% de las calorias. ELl vilor de la produccidn arrocera €n 1987
representd el 9.3% del valor agricola total, siendo superado sclo per
el café y la cana sanelera. EU Area sembrada en 1987 (344,930 has)
representa el 22% del total de la sugerficie cdedicada a cultivos tran-
sitorics vy al 10% del area totzl cultivaca, Sy importanciz en La ca~
masta familiar es mucho mayor en tas clases sociales de bajios ingresos,
recresenzando el 4% para los ocreros ¥ al 2% rara los empleades. ElL
valor de su produccidn bruta en 1935 £ue de 285.4 mil millecnes de e~
sos, lo cual eguivale al 4.4% cdel valer bruto de ta produccién agroge-

cuaria total.

EL 2rrez es un cultivo intensivo en el uso de capital, La relacidén ho-=
ras-macuina usadas por trabajacor en el arroz (57 horas-mécuing) es
cinco veces supericr al promedio nacional (10.6 horas-mécuina). En
términos de empleo, los sistemas de riego y secano mecanizado utilizan
en promedio 23.4 jornales por hectarea,. Lo gue representd 11'363.732
jornales psra 1937 y en el de secsno nznual &44.8 jornales/ha o sea

1'033.950 jornales para un 3ran total cde 12'402.652 jornales. A nivel

= 1 .A,, Ph.D. Coordinador Nacional Seccidn Arroz ICA, CRI La Libertad.
Villavicencio.



nacional este cultivo tiene un efecto directo sobre el desarrollo ce
atros sectsres como el de las industrias de agroguimicos (fertitizan-
tes, herbicidas, insect{cidas y fungicidas), maguinaria agriccta vy
asasorias técnicas agricolas. En Llos Gltimos afos ha habido una dis~
minucidn en et consumo cde arroz, debice nosiblements al aumento en el
precio relativo del arroz resgecto al de Gtros cereaLés y les cambios
de hibito alimenticic. especialmente en Las grandes ciudades. En el
ceriodo 1980-1986 el consuma aparente decrecid a una tasa del &4.3%.
En 1980 el comsumo per canita fuz ce 37.2 kg/persona/ano,. nientras

gue en 1937 fue de solo 28.0 kg/parsonalzho.
3. CUBRIMIENTO GEOGRAFICO

EL arroz se cultiva en zonas comprendidas entre Cero y mil docientos
metros sobre el nivel del mar y en tres ecosistemas: 1. Risgo, gue
puede ser gor imunczcién constante, sistema mas genesralizacdo en el

5 o por el sistsma ce riege corrico czso Meseta de Ibacué. Es el
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ictema mbs tecnificadc y de maycres rendimientos. En 1987 el 66.5%

ts]

rea se semcrd en el sistema ce risgo. EL rengimiento promecio

[ATR)

cdal
nzcional fue de &4.74 t/ha. 2. Secano mecanizado, utiliza una. tecno~
logia moderada en su srocuccidn, siendo las zcnas ce mayor irea el
Mata gque siembra aproximadamente el 70% del 4rea nacicnal, Sucre y
Cirdoba. EL arroz secano degence de la lluvia para su nornal creci-
miento y desarrotlo. EL 27.1% cel irea senmbrada en 1987 fue bajo esta
medalidad ce cultive y se obtuvo un rerdinientoc promedic ce 3.63 t/ha.
3, EL secano mazrual o a chuzo, no utiliza ninguna tecrclogia y se
exslota en peguefas areas (1-3 has) como agricultura de suSsistencia.
EL 4.4% del &rea del pais en 1987 se sembrd bajo esta modalidad. Las

rendimientos fuerecn del orden de 2.02 t/ha.

EL arroz se cultiva en tres de las cinco regiones naturales contempla-

dss en el PLANIA: Regidn Caribe, Valles Interandinas y Orincguia (ver

mapa adjunto).
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La regidn Caribe comprende Uraba, ncrte ce Antioguia, Scliver, Carzesa
y Sucre donde se cultiva casi exclusivamente arroz secanc y Cesar.;
Guajira y Magdalera dend® se siembra bajo condicicres cde riejo. Esta
regidn en 1987 representd el 27.8% del &resz arrocera ce rieso y secano
mecznizado cel nais (89.430 has) y predujo 359.525 toneladas, equiva-

lentes al 25% de la procduccidn nacicnal. .

La zcna arrocera mas importante estd localizads en los Valles Interan-
dinas Lla cual incluye Tolima, Huila, Vatle. Cauca, Caldas, Boyaca y
los Santancderes. ELl sistema precdominante es el de riego. En 1987 se
serbraren 161.540 hectdreas que representaron el 43.38% del &rea total
y srodujercn 695.195 toneladas cue eguivalen al 43.7% de la procduccién

nacicnal.

Lz ctra zona importante es la Orirmoguia cuya &rz2a es el 28_4% del area
nzcicnal de rieco y secane mecanizade. Las areas grocucto
localizzdas en el Meta (riego y secano mecanizacdc) cuyo Clecartamento
imdividualments es el de mayor &rea de precduccidn en el pais v en el
Cicznare en condicicnes cde riego. La prcduccién en Lla Crincguia fue
Ce 37.285 t (26.1% cel total) en 1987, Ggue s2 ssmbrarcn en un srea ce
§1.200 hectireas (28.4% del &rea nacicnal). ELl rendimiente (riego vy
secano mecanizado) promedio fue de 4.01 t/ha para la region Caribe,
4.91 t/ha para tos Valles Interandinecs y &.06 t/ha para s Oriroguia.
El arroz secanc manual o a c¢huzo se sienmtra srincipalmente en el Chocd.
Céricta. Mets, Anticguia, Arauca, Guavizre vy Cacuetd. Se nan calculado
umas 22.200 hectéreas en este sistema para ura produccicén total de

45,000 toneladas y rendinientos premedio cde 2.02 t/ha.

En La Tzbla 1 se presenta el area de riejo y secano mecanizado en la
década de los 80, ALl analizar el 4rea ce siembra se cbservan dos pe-
riodos de 1980 a 1982 con incremento en el area y de 1932 a 1986 pe-
ricdo en el cual el Area disminuyd a una tasa compuests de =5.1% anual.
Qtra caracteristica del area dedicacda sl arroz es la disminucidn en

el 4rea de riego y el aumento en el area de secano. EL drea de riego
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TABLA 1. Area (hectdreas) cultivacda cen arroz (1780-1927)

ARQ RIEGO SECANO TOTAL
MECANIZADO
1580 261.260 57.940 319.200
1981 280.455 63.560 344.015
1982 295.560 83.350 378.910
1983 287.740 62.750 330.450
1984 248.650 62.210 310.860
1985 233.500 72.100 310,600
1986 232.407 70.562 302.969
1687 229.530 93.440 322.970

Fuente: Fedearraz y Ministerio de Agricultura.
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disninuyd a una tasa de -3.2% anual, mientras cue el secsno mecanizado

ha aumentzcdo a una tasa anual de 1.96%. al analizar el sericdo 1980~
1986. La tasa compuesté de crecimiento para este periodo fue de =2.0%.
En 187 se observd una ligera disminucién en el area de riego y un no—
tzble incrementa en seczno, pasd de 70.562 hectédreas en 1986 a 93.440
hectireas en 1987, en el 4rea de sacano mecsnizado. Como censecuencia

de La utilizacidn de las areas de riego para otros cultives. tierras
istas mas crocductivas y del incremento an las 2reas Ce secano, se prevee,
de coentinuar 2sta tenmdencia. una disninucidn en el rendimiznto a nivel

racicnal.

En la Tebla 2 se presentan los datcs de produccidén para el mising pe-
ricdo (1920-1687). En términos generales los vollimenes de precduceidn
siguiercn la misma tendencia del 4rez con un incremento en Lla preduc—
cidn nacicnal de 1980 a 1982 y un descansc de 1932 a 1986. En prome-
dio en este periodo la produccidn mostrd un descenso de -2.0% dgual

~ara el nismo zerjodo. EL volumen ce procuc-
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cidén por scosistema mosird una baja ce -3.2% en La tasa cemouesta de
crecimiento mara el arroz riezo y un incremento ce 4.274 para el secano
mecanizado. Esto e3 explicable en pvase a los costos de preduccidn,
que sin ducda fuercn nengres en el sistema de secano mecanizado. mejo—
rando asi la productividad del cultivo. EL secane mecanizado regquiere

rencs insumos por hectir2a que el sistema de riego.

Al separar por zonas, el volumen de arroz procucico en 1887 (17427.545
toneladzss) se observa cue Los VYalles Intersndinos proaujeren el 48.7%
de la cosecha (695.195 t). mientras sue ta Orinoguia (26.1%) y La region
Caribe (25.2%) contribuyercn en volimenes similares 372.825 tonelzdas

(Orinoguia) y 359.525 toneladas (Regién Caribe) a la precuccidn nacional.

C. C€OSTOS DE PRODUCCION

Los costos de produccién dependen principalmente del sistema de siembra

|
\
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i
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TABLA 2.

Proeduccicn en toneladas de

BAY

arroz (1930-1937)

ARNO RIEGO SECANC TOTAL
MECANIZADO

1980 1'428.250 213.368 1'641.618
1981 17507.98 223.038 1'735.236
1982 17579.731 300.580 1'880.761
1983 17442.126 228.503 1'671.030
1984 1'372.56% 252.091 11624 .660
1985 11344 ,400 307.202 1'651.600
1986 1'202.237 272.712 17475.949
1587 1'088.172 339.373 1'427.545

Fuente: Fedearroz ¥y Ministerio de Agrigultura.
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{(riego o secanc), ce La regidn o 3rez zecyrdfics donde se siembra,

W3
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del semestre, de la variedad sembracda, cel tzmado de la exglotacién vy
del nivel de tecnologia empleade. En la Tabla 3 se presentan los
costos promedio para los scosistemas ce riego v secano mecanizado,
cde 1931 a 1987, cos semestres/anc. En el casc de secaro mecanizado,
ya Ggue este degende de la Lluvia para su crecinmiento, nornsl, solo se
siembra en el grimer semestre del ano.

A nivel nacional sz observa gue Los costos por hectarea tanto en riego
COMQ en secano mecanizado se han triplicacdo en los Gltimos siete afos
(Tabla 3). También se observa gue & través de los zhos, Los costos

de produccién por hectdrea en riegc scn mads elevados gue lLos costos
para secano mecanizado, pero esta relacidn se invierte al considerar
los costos zor toneiada. porgue los rendimientos son menores en este
ecosistena lo cual se trzduce en magyores costos por termelszda.  Sin em—
bargo. desce 1984 Llos caostos por tonelada en seczno mecanizado han ve—
nido gresentsndo bajas considerables,. al cecmpararlos cen los mismos
grecics 2n el sistema de riegco. lo cual zuede explicar en garte ls
terndenciz al aumenio del &rea Ce siembra en seczno mecanizzdo, debido

3 la maycr rentezoilidad cde este ecosistana.

Ls estructura de los costos de produccion por zeonas, presenta  varia-
cicnes marcadas entre las area comparadas (Tabia 4). Sin embargo, no
presentzn ura variacicn aparente a través cdel tiempe en leos distintos
rubrocs gue ccmpcnen Los costos ¢2 orocduccién del arroz. En el Tolima,
el arrerdamiento, Lla fertilizacidn y la siembra representan los mayores
costes de procduccién. En el Meta, la fertilizacidn,. Lla siembra y La
recoleccién son los més costosos. Esto godria explicarse debido al
bajo nmivel de fertilidad de los suelos de los Llanos y a la insufi-
ciente maauinaria. En Lla Costa Atléntica, la recoleccidn. La siembra
y el arrendamiento ccntribuyen notadblemente a la estructura de los
costos. €5 bastante zparente en las tres regicnes un aumento en el

contrcl de malezas.



TABLA 3. Costos de produccidon por hectarea y por tonelada segun
sistema de sreduccidn (1931A-1%937A).

o emamerne ARROZ RIEGO ARROZ  SECANO
A0 SBIIES TRE Costo/ha Costolt Costo/ha Costo/t
(%) (3) (s) (3)
19814 72.299 13.719 56.254 15.757
8 84 004 15.357 * *
193243 256.599 16.540 63,475 17,432
8 24,240 17.659
19834 102 .034 19.398 76.264 20,3852
3 108.750 19,665 .
19244 130,334 23.31% 93.%80 22.376
3 136 .0C9 26,773
1935A 1465.627 29.739 115.87% 26,516
3 180.341 31.473
19357 195,441 35,463 153.354 37.865
3 204,973 41 .409
16874 223.386 40,177 177.266 37.199
Skx 247 425 £5.328

Fuente: Fedearroz
* No se siembra arroz en este semestire

** {gsto estimaco.
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TABLA 4. Composicidén cde los costos de produccidn gor zeonas., Distri-

bucidn porcantusal.

RUERO TOLIMA* META* COSTA**
1973A 19868 19784 1936B 19824 19373
Arrendamienta 20.9 21.0 6.3 7.3 8.2 1.2
Preparacién suelo 3.8 5, A 4.2 7.1 10.7 2.2
Siembra 10.9 10.2 2.9 114 9.2 13.0
Riego 6.7 7.3 4,2 3.1 3.1 4.7
Fertilizacién 14.9 13.7 19.2 20.2 10.1 9.b
Centrol malezas 7.0  11.3 5.5 3.2 9.4 10.5
Coentrol placas 3.8 5,7 6.1 5.6 7.2 8.0
Ccrnirol entermedeces 2.8 5.5 4.1 6.9 2.0 4.0
Recoleccidn 7.9 5.4 12.32 11.3 10.8 14.5

* Fuente: BSuepaventura, R. y Santamaria, R.

*% CEGA-ICA
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Fedearroz, para el estudic ce la estructura vy conposicicn de los cos-
tos de produccidn agrupa los costos €n ccho clases: 1. Asistencia
+icnica. 2. Arriendo dé la tierra. 3. Preparacién y siembra gue in-
cluye ademis el precio de la semilla. 4. Riego. 5. Fertilizacidn.

4 P roteccién al cultivo gue incluye centrol de matezas y plagas,
enfermedades y roedcres. (. Cosecha o sea La reccleceicén y transporte.
&, Otros, incluye intereses, adninistracion y cuota ce femento (Tabla 5).
En términos generales se cbserva gue los compenentes proteccién  al
cultivo. preparacién y siembra. fertilizacidn y recoleccién y trans-
porte secn los de maycr contricucion 2 Lla estructura ce costos tanto

en riego CoOmO 8N SECEND mecanizado. Adicionalmente, en riego. debde
ranerse en cuenta sl arrendaniento de la tierra. Dantro de €5t0s com~
eonentes,. Los costos ce los agroguimicos (plaguicidas ¥ fertilizantes)
v la maguinaria miden L2 imgortancia cde Los insumos mocerncs en La
crcduccién y destacan le utilizacién intensiva ce capital en ta gro-

duccidn d2 arrcz.
D. FRECIOS DEL ARROZ

Los crecics de arroz pacdy (en céscara) y del arroz va srccesado Liste
para el ccnsumo (arroz mlancc) en términos monetarics tiencden a crecer
(Tabla &). Sin enbargo si se deflactan por el indice ce crecios a ni-
vel dei censumicdor, estss preciocs reasles no sresentan cambics, Lo cual
refleia ls estedilidad ce los nrecics durante el mericdo 1680~1936
(Figura 2. A Tinales de 1987. tanto 2l zrecio cel arroz facdy CoOmd

cel blanco se incrementd notablemente.

En términos reales Las fluctuaciones de precios fueron relativamente
bajas, o que disminuye Ls incertidumbre ccasionada por los orecics,
seneficiando asi al agricultor. Llas variaciones en precios son debi=
das a La concentracién de la preduccidén en meses pices del afro, cau~
sando bajas en las épccas ce mayores cosechas (septiembre-cctubre vy

fehrero-marzo). Para comparar la variacién del precic cdel arroz <on
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TASLA 5. Composicién de costos &n arroz riego y se2cand.

1637 (porcentaies).

ARROZ RIEGO  ARROZ SECAND

RUBRO 1987A 19678 19874
Asistencia técnica 1.0 0.9 1.3
Arriendo 19.1 21.7 5.9
Preperacidn y siembra 18.9 17.8 20.3
Rieco 31 3.5 -=

Fertitizacidn 12.4 131 12.2
Protsceicén al cultivo 29.7  18.7 27.6
Recoleccidn y transporte 16.2 15.7 24 .1

Otrgs 8.3 8.6 8.5

Fuente: Fedearroz




TABLA &. Precios promedio de arroz blanco y en
cdscara (1930-19237).

ARO ARROZ =N CASCARA ARRQZ BLANCO DE 12

(3 por t) {3 por t)

1530 10.240 20.970
1981 14,115 29.344
1982 15.878 32.735
1683 17.572 36.642
1984 22.553 46,496
1985 28.185 58.821
1936 35.028 72.649
1987 42.135 33.943
Fuente: Fedearroz



19.; NS MR e arma AR BL 4 n th e o R TR B vt e g R e 8 TN T e e

6.5
506§ i
1972=1C0 :

i : s ;
ERL] e, O L S [

p-a
<
.

W

1380 1351 1982 1983 1584 1565 1585

fuente: Fodoarroz

TIGURA 2. Precios reales del Arreoz Elarnce ¥ con ciscara (Paddyl.



el de otros cereales, ce deflactarcn los precios rmominales del arroz
caddy y blanco gor el ipdice de precios al zor nmayer cde cereales, pre-
czracos por el Bznco de'La Replblica (Fedearrcz. Arroz en Colombia
1980-1934). Se encontrd gue los grecios de arrcoz paddy crecieron a
una tasa conmpuesta anual de 2.8%, comprobando asi que el arroz ha au-
mentado méds gque proporcicnalmente sus precios a niveL:ccnsumidcr gue

el resto de ceregales de la canaste familiar.

En lz Figura 2 se observa tawmbién la estrecha relacidn cue guarcdan el

arrcz paddy vy el zrroz blenco. La no varizcién en Llos precios reales,
junto con 2l mayor incremento en los costos, podria explicar parcial-

0.

Ca

mente la disminucidn en el 4rea sembrada en Lla década cel

. CCHMERCIALIZACION

mi

Lcs canalss de cemercializacidn estén rzilzcicnados cen las dos formas
er gue se vende el arroz: arroz paddy (en cdscara) y arrcz blanco.
Lizazcién cdel arroz en 2zddy interviensn come cemandan—

Fzra La cezerci

[§1)

W

tzs el Icema y los molinos, sienco estos dltimos los cque comercializan
sl mayor volumen (Tabla 7). EL Idena interviene enmencr sroporcion
cemprando 2L arrcz a les precios de sustentacidn previamente fijados
yEa acuerds con rermas de czalicdad preestaclecidas.

srocduccién ¥ uma rentabi-

[1*)

szricultcr un precio que cutre sus costos d
lidad miniza. L2 presencia de este orzanismo en ciertas zeoras rurales
reviste escecial importancia por las expectatives creafas en los agri-
ultores debido a2l pago en base al precio de sustentacién y por su ca~
pacidad para equilibrar el poder de negociacidn de estos frente a los
molineros. En la actualidad la Comercializadora de Arrcz {Comarroz)

esti ejerciendo esta funcién reculadora de precios.

Desde su iniciacidn en 1957, el Programa de Arroz cdel ICA ha entregado

a los agricultores trece variedades de arroz y ha colaberaco en la



TASLA 7. Participacién del Idema y los molineros eh la cempra

de lz cosecha de arroz (1930-1985).

16

e twrenos IDEMA % DEL TOTAL DE LA COSECHA
AiO-SEMESTRE (t) Idema Molineros
1980 A £3 .20 5.4 Q4.6

B 121.403 12.6 37.4
1981 A 1.903 0.2 99 .8
B 20.327 2.2 97.3
1932 A 1.3%6 1.5 Q8.5
3 229.038 18.3 31.7
1983 A 83.582 10.1 89.9
B 139.133 13.1 25.9
1924 A 24,277 4.2 G5.3
g 15.572 1.5 G3.5
1985 A 7.923 1.1 Gg8.9
g 75.224 7.0 93.0

Fuente: Idema, informacidn personal.

* Comsras efectuadas por el Idema.
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intraduccién de otras tres mas. Sin smberge, aungue existe semilla
de tozas Las variedzles mejoradas, zlgunas variedades no s& cultivan

hoy en dia o su siembra‘se ha recducicdo cstensiblenente per ta poca

0 nula aceptacidn gue tienen entre los molineros. los cuales son los
gus manejen el mercadeo ¥y comercializacion del arrcz. EL Idema, de
bido a su baja capacidad de cocmpra no puede regular el mercadeo det
arroz. Debido al moncpolio ejercide gor Llos molinercs vy a Las exi-
gencias hechas por ellos a les agricultores score la sola siembra de
variedsdes ce alta calidad, tenmermos 2n la actualigad sembrado el pais
en una zlta procorcidon con La wariadad Oryzica 1, cen el tremendo
riesgo gue esto resresenta gor La ruptura de ls resistencia genética
a enfermecaces y slagas. En 1987 se literdo la nueva variedad de arroz
Oryzica 3, con la cual,. debicdo a su excelente calidad de molineria vy

agariencia de greno se pretencdes diversificar el arez cde siembra.

En el canzl de comercializacién del arroz olanco intervienen los noli-
neros, el Icema, los comerciantes mayoristas y mircristas. EL canal

s imgortante de comercializaciin estéd cado entre mglinsros — meyo~

[AF1N

ristss - ninoristas - consumidcr. Para la districucidn urbana se pre-
csntan circo medalidades: tiendas (comercializan et 42%) . cajas de
compensacién (27%), supermercados (21%), minoristas ce olaza (1842 y
cocpersztivas (24). En la Figura 3 ge presentan legs principales cana-
les da comercializacién del arroz y sus subgrocductcs.

Luranta la cécada del 80 La tolsa agrepecuaria con su Conex ién en

t

diferentes mercadcs regicnales, ha imprimido una nuéva dinémica 3 Lla
comercializacién, convirtiéndose asi en un importznte mecanismo ce co—

merciatizacién del arroz.

F. CCONSUNO

EL arroz es un alimento bdsico en La dieta cel cueslo colonmdiano tanto

urbana como rural, siendo su importancia en la canasta familiar mucho
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Masor en las clzses sociales cde dajos ingresos. En promedio el arroz
rroporcigna el 12.7% de La ingestidn tctal de proteinas y el 14.5% de
las calorias consumidas. En el pericdo 1530-1936 el consumo aparente
"oer capita" de arroz blanco. cefinido cormo la suma de tocos los po-

sibles usos del arroz o sea la produccién total mas las imgortaciones
menos las exportaciones, divididas entre la pobLacién; decrecid a una
tasa compuesta de -4.54%. En la Tabla 3 se presentan los Jatocs rela-
tivos a srocuccion total, exportacicnes, zoblacidn y consunmo per capita

Jel arroz.
$i sa ccnsidera que la ncblacién de Colombia decrecid durante el pe-
ricde 1950-1936 & una tasa preowmedio de 1.97%4 (Corperacidn Centro Re-
sicnal de Poblacidn-CCRP, 1936) y el ingreso real per cacita en 1%
(Unicad de Planificacidn Glctal-DMNP) vy considerando que rno hubo cam~
hios sustanciales en Los orecics del arroz, el consumo ce este cereal
debid zumenzar. Ahora bien, como este no es el caso, siro gue por el
contrzrio eb consumo ha disminuidc, este descenso depe ztribuirse el

cambic #n Les habitos alimenticics,. especialmente &n (as

[Ty

rances ciu-
S mid

;
5 ré&-

[xH]
(w]
O
1}l

cen el consumo casi generalizado de las Llsmad

[41]

oidas",. tas cuales mo tienen centro de sus componentes el arrdz y Los
srecios relativos de éste respecto at ce otres cercales. Lo cual ha
cbligade al consumidor a la sustitucidn ce la fuente erergética. En
1$30 el consumo de arroz blanco fue de 37.2 kg/persaona/afo, mientras
que en 1687 “ue cde sclo 28.0 kg/persona/afio. Sin enbargo es conve-
niente znalizar las cifras con cuidado, ya que parece que el consumo
"real" o sea el efectivamente ccnsumido por la peblacidén no ha sico
afectado tan drasticamente, pues en los primeros anos ce la década del
20 hubo un flujo ilegal de arroz de los paises vecinos como Venezuela

y Ecuador, fendmeno éste gue se ha revertido en los Gltimeos ahos, de-

bide 3 los cambios en tecnclogia y en la eccnomia en las paises limi-

trofes.
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TABLA 3. Congumo ioarents da arroz blanco (1%80-1936)

450 ii?ﬁici}i? i/ ExPOi:?CIGH 2/ P%i?fiigﬂ 3/ EZSZSMO ngaﬁizi;?
Vo (ka/oers/aho)d
1920 1.724 75.237 25.117 65.4 37.2
1981 1.877 33,370 24.223 59.2 29.4
1982 2.023 0 27.140 4.5 42.4
1933 1.813 11.380 27 .666 £5.1 37
1584 1.714 &4 .773 23.203 S3.4 33.3
1985 1.747 57.3C0 £3.750 58.4 33.3
1986 1.520 a 29.357 5t1.8 29.5
1687 1,472 9 29.935 &/ 49.2 23.0

1/ Arroz paddy. Fuente: Fedearroz

2/ Arroz piddy. Fuente:r DARE anuarios estadisticos 1980-1985.
3/ Fuente: Corporacidn Centro Regional de Pohblacién=CCRP, 1986
4/ Tasa ce conversién paddy a blanco = 0.57

5/ Estimadc com una tasa de crecimiento ce 1.974.
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T1. PROBLIMATICA DEL CULTIVG DE ARROZ

Les rendimientes por unidad de superficie en Colembia son ce los mas
altos no solo en América Latina sino en los saises tropicales del
mundo (5670 kg/ha en riego y 4350 kg/ha en secano), cclocancdo asi al
nais a la vanguardia en la investigacién e&n arroz. Sin embargo, los
incrementcs en rendiniento en La Oltima décaca han sido relativanmente
pajos, cehido a los zltes rencdimientos ya ostenidos y al ceficiente

¢as a las variedaces. A pesar cde los altos remdinienteos por

[31]

manejo d
unicad ce sugerficie. La rentabilidad del cultivo ha disminuido paula~
tinazmente como consecuencia ce Los altos costos de produccidn, debidos
2n parte a la deficiente utilizacién de alyunas précticas ce manejo

dal cultivo, los cuzles son del orden de los $210.000-270.020 por hec-
virea. Los factcres gue estén afectando la creductividad del cultivo

d gorias: tecnolégicos y econémicos.

pusden &Grusarse en cos grances ¢

[¢7)
+
@
(19}

8, LIMITANTES TECHCLCGICOS

Lzs principales entermedacdes cdel cultive de arroz &N Colombia son:

<o 1

piricularia (Pyricularia cryzze). virus de la hoja blanca transmiticdo

agr el insecte vector Scaatodes crizicola. manchado del grano causado

ser un cooplejo fungoso-bacterial, escaldaco (Rhynchosoorium oryzas) .

intosporiosis (Bigolaris oryzae), zAublo ce la vaina {(Rhizcctenia

oy
[¢1]

o

L

cclzni) y cudricién de la vaina (Sareclacium arvzzel.

La rezccicn varietal a las principales enfermedades se presenta en la
Tzbla 9. Aungue existe un relativo bajo nivel de resistencia o tole-
rzncia a las grincisales enfermedaces fungosas, édstas por Lo general
solo scn realmente tinmitantes en los Llarmos Orientales. En aljunas
zonas de la Costa Atl2ntica donde se siembra bajo cpndiciones de se-
caro, existe un alto nivel de riesgo si las condiciones son favoraoles

para el patdsgeno. Analisis efectuados en 64 ensayocs ce pruebas regio=
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nales de variedacdes realizados de 1983 2 1935, en los cuales no se
anlicd mingin fumgicida, nuestran gue piricularia solo es verdadera—
mente Llimitante en el ieta. La enfermedad funjosa piricularia puede
czusar mermas considarables en el rendimiento pero para su manifesta-
cidén se reguiere de una variedad susceptible, ta presencia del orga-
nismo patdceno y Llas condiciones ambientales que favorezcan la pentra-
¢citn y colenizaeién del patégeno. Sin emcargo, en una encuesta reali-
zsda a agriculteraes arroceros por 2l CIAT-Fedearroz en 1985, se encen-
tro que en =L Tolina y Huila se etectilan en promedio 1.4 aplicacicnes
para su cont rol (S47C%.cc/ha), en La Costa 2.0 aplicaciones (37721.00/
ha) vy en el Meta 3.1 splicacicnes (310.513.c0/ha). En el nmanejo cde en=-
fermedades, el principal problema es 2l uso immecesario de fungicidas
ccme prevencién, sin obedecer a un diagndstico real del prcblema, ni

en las épccas, dosis y cen les precductos adecuados.

Para el menchazdo del grano cuyz incidencia es baja en la maycria ce las
Z¢nas arroceras y aln no sg2 ha encontrade un control consistente con el
uso de fungicidas. se efectlan en promedio 1.4 aplicacicnes de fungi-
cidas para su conirol en el Valle (86087 .ce/ha), 2.4 en el Tolina v
Huila (37.514.00/na). 1.3 en L2 Costa (85322.co/ha) vy 2.0 aplicacicnes

en el Mets (570.4467 .ga/ha)l.

En relacién con iz enfermedad hoja blanca, aungue se tiene un buen ni-
vel de tolerancia de campo en Las variedsdes Oryzica 1. Oryzica 2,
Cryzica 3. Metica 1., CICA 4, CICA 7 y CICA 9 al atague del insecto

trznsmisor Sccatcdes orizicola, se efsctlizn aplicacicnes cde insectici-

das para su control sin tener en cuenta el nivel de darno eccnénico,
cantidad cde insectos, porcentaje de vectores y presencia de enemigos
naturales como medio de control biolégico.

2. INADESCUADAS PRACTICAS DE MANEJO

Los analisis demuestran que los altos costos de preduccidn del cultive
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son en carte debidos a ceficiencias en algunas practicas de manejo, lo
cual no solo ha zumentado Llos costos por el precio en si del insumo y
la cantidad utilizada. sino porgue indirectamente interactlia con otras

practicas del cultivo disminuyenco asi su eficiencia.
2.1. Excesiva densidad de sienbra

En el pais la gran maycria de los agricultores utilizan densidades ce
siembra del orden de 200-250 xg/ha y en algunas regiones ccmo Saldana
hasta 350 kg/ha. Con base en los resultados obtenides por 2l ICA v
Fedearroz en 45 ensayos cajo riegc y 25 ensaycs de secano, se concluyd
que una densidad de siembra ce 150 kg/ha es suficiente para aorcducir
rendimientos similares & los cbtenidos con 250 kg/ha. tro factor gue
va en detrimento de la prcduccidn es el uso de la semitla ro certifi-
czda sumentando as’ la incidemcia de malezas nocivas, principalmente
zrroz rojo. En 1985, sclo el 78% del area del pais se sembrd con se”

milla certificada.
2.2. Aclicacicnes tardias de herbicidas

En genersl el comtrol de malezas se efectla tardiamente, cor Lo cual
es necesario utilizar altss dosis de los productos causenda fitotoxi-
cidad at cultivo y/o controles deficientes. En la 3ran mayoria de los
c2s0s se reguiere de una segunda zplicacidn. Ademds de las mermas en
rendimiento mer fitotoxicidad al cultivo y/le centrol deficiente, esta
cractica de control no oportuna aumenta los costos de procduccidn al

requerirse cosis maycres y repeticidon de la aplicacidn.
2.3. Aplicacidén innecesaria de insecticidas y fungicidas
£n la encuesta realizada a agricultores por el ClAT-Fedearroz en 1985,

se concluyd gue no existe ningin criterio para decidir scotre Lla neces

sidad del uso cde insecticidas para el control de plagas en el arroz,
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va que la mayorias de Las aplicaciones se hacen en forma preventiva.

Cen base 2n esta sncuesta se encontrd gue en La Costa el 100% de las
zplicaciones gara el céntrot ce spodopfera, 604 para hidrelia,. &0%

para scgata y 100% cde las aplicaciones zara el control ce chinches se
hacen en forma preventiva., En la zone centro del zals el greblema es
similar, el 954 ce las aplicacicnes para scodoptera, 40% para hidrelia,
0% para sogata y 0% cara chinches son hechas preventivarzante. En

el Llaro el 70X para cucarro, 707 rpara sgedeptera, &0¥ cars diatraea

y 85% para chincies scn aplicaciones nhechas no con bass &n un diaznds—
tice sinc como medida de nrevencidn. Em el caso de Los fungicidas La
situacién es similar, debido a gue en zlgunas enfermedades como el man-
chacdo del grano no existen productos Gue muestren consistantamente un

controbl efectivo del preblema.
2.4. Inazdecuvada fertilizacidn

La fertilizacion se realiza sin un andlisis previo cel estads de ferti-
Lidzd cel lote, para con =2zse en &Ll hacer las recomencdacicres técnicas
soore el uso de correctivos fertilizantes. Tanmgoco s2 hz chservado

7
resguesta a2 la zplicacién foliar de producios corerciales.
2.5. Mal manejo cdel agua de riego

Por lo general Lz instalacidn definitiva del rieco se hace tardizmente
facilitands 33571 el crecimiento de malezas y aumenianco les costos de
preduccidn gor la necesidad de una nueva aplicacién d2 harsicidas. Ade-
més este embalse se efectla con l&minas de gsua bastante altas, favore-
ciendo el volcamiento e incrementando Los costos ncr Llos mayores voll-

menes de agua utilizados.
2.6. Cosecha tardia

La c¢osecha tardia ocasiona sobremaduracién en el campo, lo cual no solo

aumenta las pérdidas por desgrane sino que aumenta el porcentaje de
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grano partido recucienco subsecuentemente el porcentaje de arroz en-
tero o excelso, afectancdo asi la calidad molinera. También ccurren
cérdidas al momento de Wa cosecha por mala calibracién de {a miguina

recolecteora.
B. LIMNITANTES ECONOMICOS

Aungue en estcs aspectos la investigacidén no tierne una ingerencia di-
recta, es necasaric hacer unma relacion de las politicas det gobierno
Gue afectan directa e indirectamente el sector arrccero y gue ingiden
en Lz oferta v cemanda del arroz tanto en paddy ccmo en blanco, en la

produccicn y mercaceo del mismol

- Dentro cde las policicas fiscales las alzas en los avaldes catastra=
les y la renta presuntiva, las cuales tienden a cesestimular la pro-

Cuccién al asurentar los impuestos y ccnsecuentemente disminuir La

rentabilidad.

- El imguesto al valcr agregado (IVA) al aumentar el costo ce los in-

sunos aL oroductor.

- Dentro = las coliticas monetarias s2 pueden menciconar la disminucidn
en términos reales, ce la cantidad dispenible para crédito y el incre-

mento en las tasas de interés.

- Las principzles cdeficiencias encontradas en el sistema de comercia—
lizacién interna del arroz se relacionan con la disminucidn en los

Ultimos afos de La oferta de secamiento, almacenamiento ¥ molineria.

- L3 falta ce una adecuada y suficiente infraestructura de riego ha
agcasionado un incremento exagerado en el valor del arrendamiento de
las tierras cue poseen estas facilidades. En la actualidad el costc

del arrendamiento en la Meseta de Ibagué estd alrededor de $120.000-
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5140.080/hectéreal/cosecha.

- EL incremento en los dostos de procduccién no solo ha disminuido Lla
rentabilidad del cultivo sino gue le ha restado cempetitividad en

los mercados internacionales.

El incremento en los costos de precduccidn se debe bisicamente a dos
fzctores: al zumento en los precios de les insumos, reflejo de la si-
tuacién econdmica y financiera del pais y a la cantidad de insumos
aplicados en su gran mayoria exagerados e innecesarios sin tener en
cuenta 2l componente germética como facter esencial de un manejo inte-

grado.
III, MARCO CRIENTADOR

Ea la mressnte seccién se hace una relacién de la investigacidn que
ce realizz en el pais en el cultivo cd2l arroz y en la cual particigan

en una forma integrada el ICA, CIAT y Fedesrreoz.

A. O0BJETIVOS

i

1. Stencidén de variedades de arroz de altos rendimientos,. excelente
zpariencia de grano. buena czlidad de melineria y culinaria. tole-
rantes a Las srincipales plagas vy enfermedades limitantes al cul-

tivo.

2. Estudios scbre alternativas de control y manejo racienal de male-

zas, plagas y enfermedades.

3. Uso eficiente de fertilizantes o sustitucién por fuentes bioldgicas

o0 quimicas no convencionales.

O J



4, Generacién de pacuetes tecnoldgicos de arcduccidn,. buscando en
ellos la optimizacion técnica y eccnémica de manejo d=2l cultivo.
R
5. AnéLisis periddico de Los costos de produccidn con el cbjeto de
establecer nrioridades en la investigacidén tendientes a reducir

los costos de produccidn y a aumenter la rentazilidad del cultivo.

&. Transtferencia de tecnologia aprocpiada buscancdo una mayer eficacie

v eficiencia en el groceso del camdio tecnolégico.

En fitocmejeoramiento se estd naciendo énfasis en Lla incorioracidn en
materiales mejorados de la resistencia genética 2 las enfermedades
mas linitantes del cultivo en Colembia cone scn piricularia, hoja
olanca, manchado cdel grano y escaldado. En relacidn con plagas, se
mresta escecial atercidn a la resistencia genética al dafo mecdnico de
los insectes sogatz e hidrelia. Otrcs fzctores a los cuales se esta

buscarndo tolerancis se relacionan c¢on cordicicnes acdversas del susio

in

e

(e}
)

2
Lzs ceonmo la acidez y toxicidad del aluninio para siemzras da no

[*]]

s
en suelos &cidos vy toleramcia a La toxicidad de hierro en suelgs inun~

dadas cde los Llencs Orientales.

Para lLlevar a cato esta investigacién se tienen gregramas en las prin-

cipales 4dress arroceras del pais.

En la Tabla 10 se relacicnan zor zcnas geogréficas: A. Rezidn Carice,
B. VYztles Interandinos (Zona Centre) y €. Orincguia (Llancs Crienta-
les) los centros experimentales, La institucidn gue reasliza la inves-
tigacidn, el drea de influencia y la actividad principal cue alli se

Lleva a czbo.

Por parte del ICA se consideran los Centros experimentales ce La
Libertad, Turipand, Nataima y Palmira como centros pilotos ce inves-

tigzcién en los cuales se realizan las actividades ce evaluacidn, se-
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Leccidén y adaptacidn de materiales promiscrics. En el CIAT la prin-
cipal actividad de rejcraniento se desarcolla en La Estacién Experi-
mental Sznta Rosa (ViLLévicencio). Fedearroz realiza labores sobre
nricticas de manejo cel cultivo en la Estacién Experimental La Joya

{Saldada).

8. ESTRATEGIAS

Una de las politicas del programa de fitcmejoramiento estd encaminada
hacia La cotencién de variedadas de arroz para cacda una de Llas grandes

zeras en las cuales se ha dividide el pais:

~ Zona Norte (Regidn Cariced: en ella estén comprendidas las areas
arrocerss del norie de Antioguia, Cordoba, Sucre. Bolivar. Guajira.

Cesar, Sszntander y Morte de Santander.

-~ Zgna Centro (Vzlles Interandinos): dncluye lecs Departamentos cel

Tolima, Huils. Cundinamarca, Valle y Cauca.
-~ Zona Llanos (Orinocuiad: comprende el Meta y Casanare.

La investigacidn regicnal con Lla generacién de variedadss para cada

irea o regidn en particular obedece a3 las siguientes razenes:

- Condicicnes agrcecologicas similares.

- Limitantes tecnoldgicos comunes en cada regidn.

- Utilizacién de estandares cde resistencia a ciertas enfermedades in-
recesarianente altos a veces.

- Buscar ampliacidn y diversificacién de la base genetica.

- Descentralizacién de ta investigacién haciéndola nds acorde a las

necesidades regionales.



32

Aungue se pretende Llegar a Lla rejionalizacidén en la obtencién de va-
riedades, existen ciertgs objetivos comunes a todas las variedades gue

se liberarian en cada una de las tres zonas.

1. OBJETIVOS COMUNES

Altos rendimientos.

Resistencia a2 sagata.

Resistencia a hoja blanca.

Resistencia a piricularia.

i

- Resistencia a manchado del grano.

Excelente apariencia de graro. Grano tranzlicido, con peco centro

olanco.
- Excelente calidad de molineria. con un alto porcentaje de arroz

axcelso.

- Buena catidad de cocina.

2. CBRJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. Zomz Norte (Regidn Caribe)

~ Resistencia al vuelco.

Moderada resistencia a enfermedades fungosss.

Tolerancia a cendiciones ambientales gue astin afectands la fertili-

dad de las paniculas.
- Byen vigor inicial.

Moderada tolerancia a seguia para siembras de s52CEN0.

2.2. Zona Centro (Valles Interandinos)

Excelente potencial de rendimiento.

Excelente epariencia de grano.

Alto porcentaje de arroz excelso.

Moderada tolerancia a enfermedades fungosas.
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2.3. LbLanos Orientales (Orinoguia)l

- Alto nivel de resistencia a enfermedades fungosas (piricularia, man-
chado del grano, escaldadol.

- Estabilidad de la resistencia.

- Telerancia ; la toxicidad de hierrao gera arroz riegg.

- Tolerancia a acidez y tcoxicidad de aluminio para arroz secano &n
suelos 2cidos.

- Tolerzncia 3 cendiciones ambientales cue estén atectando la fertili-

dad d= la panicula.

Con La recrganizacidén del prcgrama de mejoramiento de arroz se pretende
bisicamemte: 1. Descentralizar la investigacidn actualmente concen-
trada en los Llznos Orientales. 2. Impulsar y Tomentar el cultivo de
arroz en zonas dende por sus condicicnes agrcecolégicas sea rentable
asta actividad, tal comoc ocurre en la Zcna Norte. 3, Utilizar un ni-
vel diferencisl ce tolerzncia a sntermedades fungosas esnecialmente
piricularia, nanchedo del greno vy escaldado, evitando asi el descarte

irnecesario de materiales Utiles en otras zcnas cel nais.

En la Ficura & se presenta el flujo cel material genético desde la
escogencia de los pgrogenitores hasta la entraga de una nueva variecad
de arroz. Tanto los cruzamientos como la F1 cerin efectuzdes en Palmira
par la infraestructura alli existente. Lz escogencia de los progeni-
tores y La organizacidnde Llos cruzamientos se hari ccnjuntamnents por
al ICA-CIAT en base a Los cbjetives progugstos, para esto deberan reu-
nirse por lo mencs una vez al ano. La F2 ce senhrara en condiciones
de secano en la E.E. Santa Rosa, buscando asi una alta presién natural
de seleccidn a enfermedades fungosas. EL ICA y el CIAT seleccionarén
las poblaciones y plantas individuales cue pasarin a la F3 la cual se
dividira en dos partes: una se sembrard en los Llanos ¥ la otra en
Turipana. De alli en adelante las dos poblaciones serdn manejadas in-
dependientemente pero se utilizara la informacidén o datos de enferme-

dzdes de la F3 Yy F4 de los Llanos para descartar pocblaciones muy
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suscectibles en Turipana. E€En la Fb ¢ hard una evaluacién grelimi-
ner del rendimiento de las Llineas de cbservacion. Estas liress sg sem-
braran en todos los centros del ICA. En lgs ensayos de rendiniente,
adends de los centros experimentales del ICA se utilizarsdn fincas de
agricultores o de ctras entidacdes vinculadas al agro con el odjeto ce
dispcner de datos suficientes para la escogencia ce materisles gque irén
a2 oruebas regiomales. Los materiales da@ gruebas regionales se escoge-
rén buscando ampliar y diversificar la base gemédtica existente. Los
ensaycs senicomerciales se haran en fincas de agriculiores en areas

recresentativas. Las oruebas regicnales y los ensaycs semicomerciales

w©
=

s& hardm a traves del Convenic I1CA-Fedearroz, buscando siemgre un cu~
sriniento total de las principales &reas arroceras. ALl mismo tiempo
cue se evalien Las Liness promisorias (3-3 limeas) en las siembras se-
micomerciales se dispendrd de 4reas suficientes para la produccion de
senilla bésica y costerior entreca a los greductores de semilla pars

a oreduccidon de semilla registrada y certificada. Estas eygluaciones

g2 hzcen en zsccio conm el Proursma de Certificacidn de Senillas.
. METODCLRGIA DE EVALUACICH
En la Fizura &4 se presenta la etspa cel proceso de generacicn de varie-

dades en L3 cual serédn evaluacdos los nmateriales buscande resistencia

semética a Los linitantes tecnolédgicos del cultivo. EL orizer paso €3

tz carzcterizacidn de los materizles sotenciales a ser uszdes en los
nrogramas £é cruzamiento en Turipard. para en hbase a su ccrgorvanients
&n esa zcna crientar los cruzamientosh

Lz evaluacién para hoja blanca se hara en la F1 con una colonia de alta
virulencia para evitar asi posibles esczpes de la infeccion cel virus.
Las poblaciones seleccionadas serén evaluadas postericrmente respecto

a enfermedades fumngosas en Santa Rosa (Villavicencio). En ellas se
buscard un alto nivel de resistencia a las princicales enfermedades

fungosas Limitantes del cultivo tales ccoro piricularia, manchado cel
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grano, pudricién de L3 vaina, escaldado y helmintosporiosis. De Llas
plantas F3 seleccionadas en Turipana se eviara a la Libertad una mues-
tra para evaluar nuevamente enfermedades, En la seleccidn de Los ma-
teriales F4 se tendri en cuenta la informacidén suministracda desde La
Litertad para descartar asi materiales nuy susceptibles. En Lla Fq

se enviarin a Palmira para evaluar alli nuevamente hoja blanca, sogata
e hidrelia. También se evaluara centro blzanco con muestras provenien—
tes de Turircanid y La Libertad. En La FS se efectuard una reevaluacicn
de sogata y se evaluarédn Llos materiales respecto a toxicidad de hie-
rro. La evaluacién de rendimiento se hard preliminarmente en las Li-
nezs de observacion y gosteriormente en parcelas replicadas en ensayos
de rendimiento. Las disciplinas del ICA de Entomolozia y Fitopatolo-
gia evaluardn los materiales en pruebas regicnales y Suelos, Fisiolo-

iz, Manzio de Aguas y Eccnomia en los ensayos semiccmerciales cuando

L]

ya el numero de lineas es més reducido.

3.1. Piricularia (Pyriculzria oryzze)

Por sus condicicnes ambientazles favorables para la muttiplicacidn vy
diceminacidn ce la enfermedad. los Llancs (Santa Rosa y La Libertad)
ofraecen una alta infestacién natural Lo cual permite seleccicnar ma~
+orialss resistentes con un alto grado Ce confiabilidad. Sin embargo
en ocasiones se trabaja ccn estandares innecesariamente altos. Lo cual
ccasicna que materiales gue podrian ser zcdecuadcs para otras regicnes
del pals sean descartados. Con la regionalizacion de Lla investiaacién
ce pretznde establecer niveles diterenciales de tolerzncia a la enfer-
medad ssi: un nivel alto cara los materiales a ser Literados para los
Llznos y un nivel moderado para los materiales que se entregarian para

La Zoma Norte vy la Zgna Centro.
3.2. tras enfermedaces fungosas

Las de mayor impertancia econdmica scn el manchado del grano (complejo

fungoso-bacterial), helmintosporiosis (Binolaris oryzae), escaldado de
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