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IA AS'()CIACI('| DE T,reTn|ITI(EAS EI COIíIIBIA

José Hiriam tbbón Cardo,rn*

REST'HEI

&r Colonbia, eI fríjol ( ptnseolus vr:lqaris L.)r la arvej a ( pisul¡

satiu¡n) r el haba ( vicia faba L. l y el caupí l viqna unquiculata), se
cultivan en diversos arreglos de asociaclón con otras especies.

El ICA y otras entidades han desarrollado i¡vestigaciones en cr¡ltivos
aseiados, en diversas regiones y con diversas estrEcÍes y las legnrni-
r¡osas han sido casi sianrpre oqlsideradas.

Se presentan las nunerosas y diversas zonas prodrrctoras de legn:mirnsas,
sus características y sus ¡elacior¡es con la asaiaci6n de cultivos.

Para Ia zona Atlántica se describen las recc¡rerdaciones de las

asociacicnes de: I,faíz x ñame // caupí, tabaco // caupí -3 ajonjolÍ;
para el elima medlo las de: Maíz x fríJol arbrstivo, yrca // tríiot
arbustfvo y cafa I | ¡raíz | | fríjol arbrstivo; pa.ra clina frío: t/aíz
x fríjol l/ YrÉlhE . Tbdas estas asociaciones han presentado ventajas
agron&nícas y ecrrnónicas.

Palabras claves adicionales: Arreglos de cultivqp.

* Ingeniero Agróncnro,
Rlofi€gro (Antloguia I

M.S. Sección de legn:minosas, c.f. rrf-a sefvat'
Colcrnbia. Apartado Aéreo 100.
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LE TSOCIACIOil DE I,reIEüMTSTS ET CQTÍTIBIA*

.rosé Hiriam lbbón Cardor¡a **

Irtxotx¡ccl(xf

t}. colc¡nbla, el fríiol { Phaseolus vuLqa¡is 1,.), h ar'¿eja (Pisrut

sativr¡nl , el haba ( vtcta faba L.) y eI caupf (vlge l¡!ElI¡@), se

cultivan er¡ diversos arreglos de asaiaci6n con otras es¡ecies, y su

utilidad pri-nordial es Ia utilizaci6n Ae los g6anos oro alürenEo.

Por Ia diversidad clirátlca y agrotfolca de} pafs se presentan

diferer¡tes sistq¡ns de cultivos. Desde 1971 el IeA intció trabaj os

de investlgaci6n er¡ cultivos asociados on frljol, arveJa, naí2, pa¡n,

y posteriornente se han lnter¡stficado estr.rdlos'@n yuca, ñane, caupÍ,

naba, p}átarn, caña panelera y de azúcar.

Eil Ia actrElidad oLras instittrciores nacls¡ales qro r¡niversidades

Ia Cl/c' f\üdaec, y de otros pafses tales corp eI Ig1A de Graternala,

eI INLA de !4éxico, et INIAA de Perú, eI INI¡F de Dcuador y varias de

orden interEcícnal ccno el C[AT, el CI¡'&fYf, eI IRRI t eI ffPA, el

ICRISAT, el CATIE, también adelanta¡r trabajos en. sist€flras de

producci6n que incluyen Ia asaiacl6r¡ de cr¡ltivc.

i

* e¡rso de Fríjot. Ia Selva, Ri6¡rcgro (Antioquia). Dlcigrüre 1990.

** Ingenlero @r&nro, M.C. Sección Legn-unlrpsas' ICA Ia selva '
Apartado AÁ¡eo | 00.
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Pa¡a las aqdicior¡es cololüiarns aguf se revisan scflEraner¡te algnrps '..,.

cqcptos y result¿dos de investigación que permitern nej orar Ia
prodr¡cci6n de estos cultivos en aseiaclón. ad€nás de onside.rar las

ventajas agraÉnicas y soctoeccrónicas de estos sistemas de

producción.

1. PnÍ'UTC¡OnES, ABEIS DE Cl,ürtv{) I RF.ICI(X8S

cur rsfEr./rcrqr DB ctl,?rlxE

ft¡ la Tabla 1 se relacionan las princlpales subregiores rntr¡¡ales

colcfiüianas productoras de las especies estudiadas, sierdo las

caracterfsticas principa.Ies eI estar todas ubfcadab er¡ la zo¡la

Ardir¡a, en áreas onduladas, de ladera o altiplanos, ct¡yos productores

scr pequeños @n r¡n¿¡ anplia dispetsión de nn:nicipios dor¡le se

cr¡Itiva. Dr ccrtraste, eI cultivo de goya se cultiva er¡ el Valle

geográfico clel Río cauca en zqns planas, er¡ orltivos nuy Lecnifi-

cados y por prductores peque¡os, nedfa¡ps y granJes.

E¡ la Tabla 2 se hace una priorizaciór¡ de las subregic'nes naturales

segnin el núnero de prcductores. Ias 3.730 hectáieas de arveja son

cultivadas por 4.140 prductores, las 50.390 hectá¡eas de fríjol

las cultiva¡¡ 28.835 y las 2.?00 hectáreas de haba las cr¡ltivan 2.800

productores y r¡n altísino porcentaj e nnyor del gOtr.se hace er¡ sis-

ternas de p,rcdtrcclór¡ que incluyen arreglm de asociación, relevo o

intercal¡¡niento con otras especies o coro cultl\,o rnúItlple (e><plota-

c16¡i de la fir¡ca con cllferentes especies )

Ia asociación de ¡rlantas, de üferente esp€cle ' en general genera

vent'jas agronánicas e¡r la trsrcrrrfa de tiern¡ro, es¡ncio y capital ir

niveles lfit)ort¿ntcs para rüt¡r agrícultura de econcrrlla a:nq*sirn. I.¡

invest.tgaci6n ha derrastrado un uso Rr.ry lnte¡rstvo de la tiP-rl-a,
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TAE¡ 2- rHcra.rún de ras srtraio= mu¡¡ares *gfn er rí¡¡cro rle prclrcu:ns-
y pdrsr¡taje de o¡H¡der¡to.

%*w
LEGUI , I INOSAS DE GRANO

a. Arreil

l. 7üa tHa Orrffbo¡'."gre
2. Estrtb. orj¡r¡tal ftrd. He*af
3. ArEs fHss de zaa Gfetera

'I TAL

b. thf b1 Arü¡stivo

Valle del AlEo I'bgdal€rn
¡tntde S¡¡taderea¡a
lb*ta de hpy6n
Herrc nnUoque¡o
Altfpl.uD de ltbritb
Zca Central Gfet€ra
Hrya def $árez y Chi¡a¡¡da
Estrlb. Orl€ntal 0ord. üe¡¡tal
naJo ¡.b8dal€rs
Aftas FHE ite ZúE ffetera
LLtcal Gclde¡¡tal

c. lhh

l. Altl,ptarc de Naritu

4.lo

8.lm
6.m
5.810
3.m
3.m

6n
4t5
320
m
2[)
140

28.835

2.m

2.&n

PloüEfqe.s
S.rtregi¡n lhh¡r¿l

IbrE€ntajé

/a.3
%.o

lg).0

2.üO
l .m
m

48.3
45.7
6.O

IID.O

lm.0

lm.o

lm.0

l .
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

lo.
l l .

28.1 8.1
2I.6 49.7
n.2 69.9
12.1 82.O
ll . l  q3.l
2.2 95.3
I.4 ír.7
1.1 qt.B
l.o s.8
0.7 9.5
o.s r@.0

l@.oltrfA¡,

IUTAL

,1@ó &: EEoA C. biqo., r+'ni¡*-iÁn y tt-icrizciár & aE F¡a
e$dic s , srfid¡}le 15/. 333 P.
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diversidad de la producri6n y de fuer¡bes de ali¡entación, Oisrninución

del riesgo y & la incerLidr¡¡rbne de la produoclón agrrícola ¡:ara

estas cordlcicnes.

EI IcA, aurqr¡e m) ha cubterto t¡das estas á¡eas directanente or¡

irrvestlgaci|n en asclac1fin de crltLvos, ha ge'erado resre'dacio¡res

para los arreglos prirrci¡nles en zo{üls del Valle de Tlefiza, occidente

de Caldas, Ntiplano de l'lariño, Sur de t'briño, Est¡lbación oriental

de la oo¡dlllera oriental ( Cáqueza y alrededores), hcya del Suárez

y del Ctricanetn, zorü¡s de lor1ca, Salag&I, Car¡ren de Ilollvar,

Oriente Antioquern, Sur del tfuila, Prorrincia de García Rovira '

Me¡r6s r¡r¡ h¡er¡ cúnulo de lnfornnciór sobre asociacis¡es de nalz,

tríiof y yuc¿r se tiene en el CIAT. Adar6s algurns universidades

han presentado ¿¡¡traj os en este sentido.

Er nuy diversos pa.lses de ¡rÉrica y de Mrica del 73 al 98* de Ia

produoci6n de legrunlnosas cc¡ro el frlSol y caupí. se hac"e er¡ sistsras

de asociación de cultivosr (12)

2. AÍI|CEgr(lS GEIEAI.ES DE rslfEtrcr(}l DE cttl,alvos

Se clefine cc¡¡o asociaci6n de o¡ltivos, eI desarrollo de dos o nas

especies de ct¡Itivo <x¡ el ¡nis¡rp terrerp y los orales cqviven allí

t)arte o todo el ciclo vegetativo.

Relaciones ftsiolfuicas núltiples y orplejas se preser¡tan entre las

plantas en asociacl6n. La habilldad ¡nra tnoer fotoslntesis ' aíu¡ en

corvliciones de lirnitacid¡es de luz, o Ia radiq ar pa¡a

captar agrua y nut¡ler¡tes en onpetencia ql otxas especles' Ia

capa.cidad de tolerarrcia a a¡nbier¡tes dlversos cqr'otras especies' Ia

habllldad trepadora de clerrtas especies, ger¡era 
)Fts 

urla garna de
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pr.opiedades fislolfoicas de las plantas que hacen gue erdsta rrr¡a
respresta diferente de lo6 gerptips a la aseiacL6r¡.

GeJ¡erabEr¡te, cr¡ar¡lo dos o nas plantas se aselan para cultivo, se
prodtrce uru crqntencia, Ia cUaI se ve reflejár{. er¡ la disninuci6n
de rerdlmier¡to on res¡rcto aI cbter¡ido cuardo se cultlrra solo y
esta digninwi6n estaría ref.rreser¡r¡rte por la nernr pcblación de
plantas y/o reducci6n en eI desarrollo de Ia planEa nism. Se
tienen er¡ldenclas de la enplerentaci6n ent¡e especies cr¡ardo se
aseian, es decir que sus produccicres er¡ asociaci6r¡ pl€den ser
n*jores que cuartr se slqüran soras. A veces esto se oq¡fu,rle qr
copatibilidad, esta se refiere ¡nás a Ia capacirrerl de asociarse tuu
planta con otra. ft¡ teorfa todas las especies podrfan asociarse
pero no todoe Ie genotipos.

Irl,cl's caracterfsticas de los nnteriares criollos, tradiciqnrnente
aceptados om desr¡er¡tajose agr:orÉdcanente, deben ser revisadas
cr¡idadosaner¡tg t'jo este enfoque, F¡es eri mrchos aisG esas
caracterfstlcas qrstituyen sus habili.dades para qeetir y @tple-
ner¡t¿¡se eri aseiación.

Lrria rnisna especie terdrá u¡a respuesta dlferer¡te según fa fornE o
arreglo de s1€rnbra. Asl en asocio (xl o sea sisrüra slnu¡Itánea el
mls¡¡p dla y en el miorrc sitlo ta orpeterpia seÉ m.ry alta. E¡ re-
levo ( -- ), sferbra en dlferente fooca, orardo han transct¡rr.ido
eraFas funF,ortant-es del desarrollo de ur¡a de las plantas se sier¡rbra
la otra, la oarpetencia es nEnor que en eI asoclo y con el interca-
fad.o l//, sienbra en lgual o dlferer¡te época pero en,diferente sitio,
ra corpeténcia interespeclfica es m,¡clp ner¡¡or que la6 anteriores. Iá
sigtü¡:a en faJas (l///l * asünLla at norrcultivo. .I- e¡Alotacifin de
varlos renglcree, en Ia mism finca, es conoclda rrno cr¡Iti¡¡os ¡úl_
tiples o una estrategia rnilttple de prcducci6n. Los esfuerzos de
lnveetl-gaci6n ya ofrecen algurras reoo¡nrdacior¡es al FesfEcto.
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3. BE.ST'LTAIX)S Y NEO(IIEI¡IIACIO¡TBS PTBA

Al¡[rM.rs aaocf,rcrotBs

3-1 Etr la Oosta Ahlántica

f.a asciaci6n de cultirms er¡ la Oosta Atlántfca de Col<¡ü¡ia

gerEra]lfEnte se hace ca¡ las especies !4lca, malz, ftire y recieDte-

nrer¡te se han lnt¡ducldo eI caupí, tabaco y ajonjolí e* difere¡rLes

arr€glo6, en Ia invesbigaci6n def IcA en qlltlve asalados y

neJ oramlento del caupf.

Por ter¡er el caupí un período vegetativo nnry orto, 9O días, sa

reduce eI perloao de conpeterrcia cor¡ las denÉs especies; su ráprtlo

creclmier¡to oüre eI suelo dlsnlnuyerrlo la invasión cle nalezas. Iás

experienclas [uestran que er¡ el slstsna ña¡re x nníz // carrpí, c\cn un

sr¡rco de caupl aproxirnadannnte 33.700 plantas/ha, s han obtenido

Ios sigulentes rerdhtientos:

AEiá (2) li¡anp x l{e'lz L:ruP]-

Variedad

Dletaricia

Densldad

Rerd. t/tta

I'rcr¡ocul tivo

Pehdo

1x1

10.000

12.5

18 .6

rcA v 156
1:¿ dÉ[t.
30.000
1.2
1.5

S€I. IcA Pal¡nira

1 Surm

33.750

0 .5

0 .9

Considerados los rerdirnienLos totales, con respecto al nrxnculli"o'

se estlnra que 6e requer Ltlart zlrectáreas para obtener igual ¡:rcrfu':ci ó r

esto se @noce cÍp eI lrdice de Uso Eficier¡te de la Tierr'a' lJ¡r-l = 2'

BaJo esta qdtci6r¡ eI caupl ro rer¡uiere nilrguna apllcaciírr de

4'^o
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frn $rca, eI caupí plede asoci¿¡se con 80.000 a 110.000 plantas ¡or
hectárea, pero e' to ¡:osl-ble adqtare un patrón de si€!¡ün¡ rectan_
gular de Ia !'uca, que nnnterqa zu púlacl6n en 10.000 plantas,/ha;
así, se permite que se desarrolle nejor eI o¡ltivo asociado (caupÍ)
sin afectar el ¡¡erdi¡niento de yuca r ( 5 ) . Oja¡ralo se asocian varias
especles rD se debe c.nservar r¡ecesarian=nte La dist-¡cibr¡ción es¡:acial
y la der¡siri^d de ¡nblación de plantas ópeinras del nuraultivo, o
estas delEr¡ rearreglarse para hacer más eficrente ra asaiación.

Ia yuca y eI ñare sq¡ cor¡siderados ooro agotadores de la fertilidád
del suelo; Io anterlor señala que al l¡rcIuÍr wta legunirnsa err su
siste¡na se estaría rejorarrlo ras ccrrlicior¡es del suero. Aíu¡ no es
clara la fertlllzaci6n que deb darse al sistera; se @nserva las
dadas para eI cr¡ltivo principat ccnp si fuera nnrpq¡ltivo, pero debe
gslr rriar'gg para cada zor¡a.

Ia rsrrcl6n cle nutrientes pr parte del caupí es cl-a¡aner¡te nenor
que la gue hace Ia yucE¡ con la ventaJa adÍclqnl de fij aci6n de
nitrfoeno at¡psf&1co por eI caupl y Sue es la especie que nuestra
nej or adaptaclón y tolerarrcia para aseiar si¡¡¡.rrtár¡eanrer¡te oon yuc¿r
l'áj o cordicior¡es de infertllidad y acidez del suelo, (5)

Lrn nuelro arreglo, propresto para Ia Costa Atlánttca, es el del
tabaco al cr¡a1 se le intercala caupf y reler¡o s¡ ajonJolf, eI crral
b¡sca diversificar la produccl6n y la alinentación. 

rl

Varledad

Dista¡¡cia (¡n. I

Rer¡ij¡nler¡to t/ha

@ca slanüra

ICA l4azir¡ga
' l  x 0.5

5 .8

17 layo

ICA Palfilra

0.4  x  0 .2

0 .7

1 7 nayo

ICA l4atoso

0 .5  x  0 .3

0 .8

20 sept.
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3.2 Asociaciones en el cllnra ¡redlo

Ef frfjol qrún se asocla er¡ el cllnra ¡rEdlo ccr¡ aR)ecles qlp eI
nafz, café, yuca y plátarn ptnctpafnnnte. &r Erciso, Santarder, eI
intercalamier¡to de frfjol al plátarn produJo ventajas ecqÉnicas
pero afect6 el rerdlmiento Ae plátarp (tO). Análoganente cr¡a¡do se
intercal6 nafz x frfiol en ncdl-o del plátaro, en operlerrcias pG-
terLores, se canüió de arreglo espaclal de la sie¡rüra de plátaro de
t¡e.sbollllo a 5.0 m. x 2.0 m. y fa orpeterrcfa se disninr4f sensible_
nente.

El ¡mlz x trí1ot arbustLr¡o er¡ Santarder of¡¡eció )os siguientes
resultados, dr U.E.T. 1.32 a 1 .72 llZl z

¡aaíz FtÍjol tuti.¡stivo

Variedad

Dlstarrcia

Rerdi¡nler¡to

ICA V 304

1  x  1  ( }p /s )

2.5 a 3.3 t/ha

Radical
(1 6 2 sr¡rcos )

0 .2  a  0 .38

Er la zan de SupíA (Catdasl, ca¡ ¡ralz ICA H 302 ascl¿do cqr
fríjoJ., se ótuvlerqr rendlmier¡tos de 2.267 t/ha de nuíz y 0.54 t/ha
de frlJol, (11, er¡ el arreglo yura tl rcíz ll frfiol o yrca ll fríjol,
en ¡tlosucio (caldas,, of¡ecf6 ¡¡erdl¡nientos de zs t/ha y 0.5 t/ha de
frflol. resultardo s&esalierrte tos frÍioles P\tA 698, A 36 y
Linqeño, (1)

Yuca ll ftfjolArh:stfi,o

variedad Regicnles Catlo, Callnn¡ Nlm¡ ,ICA lbné
i lstarrta lxl  Doble sr¡¡@ (0.20 x 0.101

Foca Elerbra un nes despÉ-s
Fertillzact6n 2OO l<g/tn, Fe¡rtluzant€ d€ r,elAol6n 1 :3:1

412



10

En Santarrler, se ha ¡rrogrresto el arreglo tal.aco // frlj oI arbustivo
(2 suroos ) crn oon¿lici@res simllares aI de Ia Costa y con r*¡ dfurdentas
difercnlcs asÍ: T?¡l¡ac.o 2.750 t/l1a y O.52 E. de frÍjol ¡or hectárea,

t12l

Ia caira ¡mu:).era, especialrnrrte en e} estac'lo de ¡;Iantilla, sc asocia

o inte¡:c.¡Ia c<¡r¡ n'¿.¡íz t/o tríiot.

Ii<¡:elie r: i as e¡r &rr-Lpsa ( Santarder I permitieron obter¡er los

rerrli¡úentos gue se irx--Iuyen en la lbbla signrie¡rte (6)

¡il\tl lQ:ttv. (ftl0

r¿ia // t'tIz rqi(IEf // L\íjoLt¡ir^l G¡Una 16o-2.81{.tc6 1ql

6a // ¡bíz r m // IIíjoI rti¡.l)l cblina 1115-3.15{.¿157 1-tg

Cfa (c¡) lU

,\turque Ia c.¡iü se vc afectada en su rerdi¡niento por la corpetctlci¿r,

se prede ver cJue en algurns arrec¡Ios, eI rerdinriento equivalente

sulxra esta siluación vsltaj osarente. Difererltcs gerptipos de

fríiol arllstivo h.rn sldo estudi-ados en asociació¡r on ca.r-ra. Sern-

brardo t¡rr surcp doblc de fríjol al oentro de Ias hileras de caña, se

lun oü:tenido los siguientes rerdimientos er¡ kglha: Algarrobo 2.050;

rcA TtÍrlana 1 .985i ICA 1fuf 1.025 e IcA Tbr¡é 1.001 .

lh el cU¡ra frÍo de O:rdlnamarca ¡rredonirnn las ascciaciones de

fríiol, hatn y nuí2. üq€rierrcias del ICA, (8) señalan gue un

arreglo, que tenla cur tpblaclones de plantas 30.000 de haba, 33.OOO

dc nraíz y 33.000 cle fríjol ¡f¡rtiño rirdió así en kg/lra:
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Variedad &ríz flaba Btanca Corn:n t-laba LÍnc.r prqf,

[raíz

2967

2616

tuíjof rhba l.la íz rtÍj oI I hr v

1809 0.s79 235!
2097 0.412 234{

Ifrroclx) Blafi:o

rcA v 507
0. s43
0.469

31 41

2311

El nalz se afect6 ¡nr la asociación sr frí1ot y eI haba, g:ro si eI
haba se intercalaba se nrejor6 todo e.L sisterna, p:es dimúnuyó Ia
ccrnpetencia. Otro arreglo prop:esto, en estas zonas frlas, es el de
nraíz asoclado con frljoles r¡olubles e intercalarlos con fríioles ar-
tustivos, 6ero aún no se jJ¡pone guiás por prroblenas de labores de
cultir¡o. I}. ICA Obor¡uco 1984, se obtuvieron 5.952 t. de nuíz/ha
y 910 kg,/ln de fríJol ( I

Ia diversldad cli.nútica, de zqns y de e-s¡nc1es, IErmite presentar

en el pals Ia nns diversa gana de asociaciqrcs de cultivos y en c¿si
todos elIos podrán intervenir una legrnúnosa de i[EÉrtancia alinen-
ticia. Elr el anterior oq¡to<to se mdrán inclulr legturúnosas en las
sieflüras de frutales tales @rrc cítri@s, papaya r granadilla, tc.nate
de árbol y ptna; ta¡rbién qr hort¿lizas, especial¡E¡rte en relevo on
culülvos de espaldera 6rE tcnates tipo clronto, entre calles de pla-
tar¡eras o en zocas de cafÉ. Iistos tipos cle asociacLmes aírr
requierer¡ r¡n esfuerzo sigrniflcativo de investigación.
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