
OPCIONES PARA ALTMENTACION DE BOVINOS EN EPOCA DE VERANO

Existen algunas prácticas par¿r ayudar a disminutr el nnpaclo

quc una sequia pucda causar a los aniruales. La falta de agua y

aiincnto puede provocar en algún momento, problenas dc

tipo sanjtario que influyen signi l lcativamertc cn ios

rcndrmientos. la producción v. por üonstgurente, en )a

disminuclon 11e ios in¡¡resos del ganadero.

Se estima que er elverano. laproporcjón en la disminución

dc I fbrraje en las praderas. cs supenor al 50o%. U na al fernativa

para suplir cstn falta de comida, es uti l izar los excedentes dc

lirrraje de las ópocas lluvrosas.

Una segunda altemativa la constrtuyen los alimentos

¿Ltemativos como:
Bloques \lult inurricionales.

Hcnolajes.

.\monr i lcados.

Ensilaj es,

Bancos de Proteina,

Cercas vivas,

,\socracroncs, etc.
Sinembargo, lo importante es aprender a uane¡arlos

correctamentc. A continuación se teporra un listado dc

algunas fuentes ahmentjcias de alto valor nutrit ivo:

* Zootecnrst¡ CORPOI(lA Centro de Invcstigación Palmrn

Alimentos energéticos:
. Caña
¿ Viel dc Lrapiche
¡ Melaza o miel de purga
. Cachaza
. Cachaza deshidratada

(Melote)

. Maiz, Sorgo
¡ Yuca
. Papa
. Plátano

Alimentos proteicos
Leguminosas
¡ Leucaena
. Mataratón
. Canavalia
n Chachairuto
. Fri jol Terciopelo
¡ Kudzu

Otros
¡ Nacedero
. Ramio
. Gallinaza

* Luis Fernando Jaramillo Hurtado

¡ Bovinaza
. l, lor de oro

Alimentos Fibrosos:
Gramíneas
. Braquiana
' .Es t rc l la
¡ Cuinea
. Puntero
. Pangola
. Elcfan¡e

Fuente de Minerales:
. Sal Mineralizada
. Harina de Huesos
¡ Fosfato bicáloico
. C¿l

Alimentos
Suplementarios:
. Bloque Multinutricional
¡ Rcsiduos fibrosos de

cosccha amonificadas
¡ HenolaJes
r Ensilajes
o Excremielajes

an

o

o
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AMONIFICACION DE RESIDUOS DE COSEGHA
SECOS: ALTERNATIVA PARA ÉPOCAS DE VERANO

En las zonas agrícolas se generan cantidades apreciables de
residuos de cosecha que, generalmente, son quemados o
incorporados al suelo. Estos materiales se caracterizan por
su poco valor nutritivo, baja digestibilidad y bajo contenido
de proteína- Sin embargo, en épocas de verano, estos
residuos pueden ser una fuente importante de alimento para
los bovinos, porque se dispone de tecnologia sencilla para
mejorar su valornutritivo. Uno de los métodos factibles para
el mejoramiento de los residuos de cosecha secos es la
amonihcación con urea.

EFECTO DE LA AMONIFICACIÓN

El tratamiento de los residuos de cosecha tiene como
objetivo específico mejorar el valor nutritivo del
subproducto. Investigaciones han demostrado que, la
amonificación con urea, produce un incremento en la
digestibilidad de la materia orgánica y aumento en el
contenido de nitrógeno. Por este motivo, los animales
alimentados con residuos amonificados, aumentan el
consumo voluntario de alimento, mejora la conversión
alimenticia y la ganancia de peso, si se compara con
animales alimentados con residuo sin amonificar.

AGRISER LTDA.
PREPAFACION DE SUELOS PARA CUL¡VOS SEMESTMLES

Y CAÑA DE AZUCAR- TRANSPORTE DE CAÑA

Carre.a 21 o,3'1.26 Palnlra -Valle

Teléfonos: 275 63í14 - 273 6900
Telelax: 273 03ll - celular: (033) 4291764

En elCuadro I se muestran resultados obtenidos en el pais,
en levante de novillas alimentadas con residuos de cosecha
secos amonificados con diferentes niveles de urea.

PROCESO DE AMONIFICACIÓN

Aunque existen métodos de amonificación de mayor
escalamiento, aquí se presenta el método a pequeña escala
utilizable en la ftnca.

Inicialmente se debe escoger un terreno plano, con buen
drenaje, cerca del sitio de suministro y aislado del contacto
con animales. La experiencia ha demostrado que, por
facilidad, se debe trabajar capas de aproximadamente 100 kg
de residuo hasta completar la cantidad deseada, dándole
forma de cono cuya alhrra dependerá de la facilidad de
maneJo.

Para el proceso de amonificación se recomienda usar los
siguientes materiales y cantidades por 100 kg de tamo:

Urea 2-5 kilogramos

Agua 15-25 litros

O

U
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Cuadro 1. Respuesta de animales alimentados con residuos de cosecha amonificados.

Nitrógeno total %

Digestibilidad de la materia orgánica (%)

Consumo de residuo (kg/100kg PV)

lncremento de peso (g/día)

0.90

42.8

1 .95

66n

2 . 1 8

55.4

2.77

t o o

1 .28

12 .6

0.82

216
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Se colocan 100 kg del material (residuos de
cosecha) apisoniindolos con el fin de reducir
volumen, luego se agrega la cantidad de urea
diluida en agua. La mezcla debe distribuirse lo más
u n i f o r m e  p o s i b l e  s o b r e  e l  m a t e r i a l ;
posteriormente, se coloca una nueva capa del
material repitiéndose el procedimiento cuantas
veces seanecesalio, con el fin de amonificartodo el
residuo disponible.

Ya completo e1 cono, se procede a taparlo con
polietileno calibre 6,luego se sella herméticamente
para evitar pérdida del gas. El material así
procesado se deja tapado completamente durante
20-45 dias; transcurrido este tiempo se considera
que el material ha sido tratado.

Después del tratamiento se destapa el cono y el
material se deja orear durante 24 horas para que se
evapore el exceso de amoniaco. Una vez realizado
esle proceso. el malerial puede suminisrarse
directamente a los arimales. Un buen amonificado,
conviene recordar, presenta colo¡dorado oscuro y
olora amonlaco.

Aurque, inicialmente, los consumos pueden ser bajos, una
vez los animales se acostumbren (3 a 4 días) consumirán la
ca¡tidad adecuada.

Para establecer el costo del residuo amonificado se debe
tener en cucnta el costo de recoger el residuo del campo, el
costo de la Urea, la mano de obra, el plástico y el costo de
llevar el rnaterial amonificado al animal. Adicionalmente,
una vez se tenga ese costo, es necesano compafar con otras
fuentes de materia seca para la época de verano y así poder
definir su factibilidad.

Deltavalle S.A.
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La utilización de residuos de cosecha es r'tna altemativa
importante para la ganadería; especialmente, en épocas de
baja disponibilidad de alimentos como el verano y, muy
especialmente, para atenuar efectos drásticos como el
fenómeno climatológico de " El Niño". Sin embargo, la
factibilidad de esta tecnología está dada por las
caracteisticas indiüduales de cada sistema de oroducción,
en cada hato.

L O S  B L O Q U E S  M U L T I N U T R I C I O N A L E S :
C O M P L E M E N T O  P A R A  E P O C A S  D E  B A J A
DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE FORRAJE

En el trópico, las épocas altemas de uvia y de sequía
influyen en el crecimiento y la calidad de los forrajes.
Durante la sequÍa los pastos escaseany su calidad nuritiva es
baja; por es motivo, se hace necesario ofrecer algunos

alimentos suplementarios a los animales, para evitar las bajas
en laproducción de leche y/o came.

Una de las formas más económicas de suplementación es el
uso de urea con melaza. Sin embargo, eJ riesgo de
intoxicación que conlleva el consumo de urea ha limitado su
uilizactón en la alimentacjón del ganado. Para evitar el
riesgo, se ha propuesto el suminisffo de urea con melaza en
forma de bloques. El material procesado permite suministrar
proteinas, minerales, antiparasitarios y otros compuestos
necesarios para el aaímal. Por esta razón, los bloques se han
denominado MULTINUTRICIONALES.

ELABORACIÓN DE BLOQUES

E n  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  B L O Q U E S  M U L T I -
NUTRICIONALES se pueden utilizar diferentes productos
que se mezclan y se compactan, usando como pegante cal o
cemento. teniendo en cuenta que siempre debe adicionarse
urea ymelaza.

Cuadro 2. Ejemplos de formulación de una mezcla de 100 kg

Melaza

Urea

Sal mineralizada

Harina de leucaena

Harina de matarratón

Harina de yuca (raíz)

Harina de yuca (hoja)

Harina de Oleaginosas

Harina de cereales

50 50 50 40 40

'10  10  ' 10  10  10

O

O

F

F.l

Entre los productos que se pueden utilizar, están: harinas de
soya, alfalfa, 1'ucay arroz; salvados de Íigo, arroz ymaíz;
cascarillas de avena, trigo, anoz, café, cacao, algodón, soya;
tamos, hlsas, gallínaza y cualquier otro material vegetal o
animal disponible que sea fácil de moler.

Los productos se deben seleccionar de acuerdo con la
disponibilidad y costos. La ureadebe adicionarse a lamelaza
y mezclarse hasta lograr un compuesto homogéneo.
Simultaneamente y por separado se mezclan los otros
ingredientes, luego se agrega lentamente la melaza y la urea
sin dejar de mezclar, hasta obtener un preparado semisólido
que será vaciado en moldes de material plástico, madera o
metal, previamente recubiertos con una tela plástica o papel

38



grueso para evitar que el bloque quede adherido a lapareddel
recipiente. El mezclado puede hacerse a mano o utilizando
una mezcladora mecánica según la cantidad de material.

Dependiendo de los niveles de melaza, los bloques estarán
listos para ser suminisÍados al galado de inmediato, en los
Íes o cuatro días siguientes a su elaboración. En el Cuadro 2
se presentan varios ejemplos de fórmulas debloques.

CONSUMO DE BLOQUES

El consumo de bloques favorece
m í c r o o r g a n i s m o s  r u m i n a l e s ,
aprovechamiento más eficiente de
calidad.

la actividad de los
p e r m i t i e n d o  u n

los forajes de baja

La ca¡tídad de bloque que ingiere un animal depende de su
dureza. Se pretende que el animal lama el bloque y que no lo
pueda morder; se asegura, de esta forma, el consumo de
cantidades pequeñas a lo largo del día. y con ello se elimina
el riesgo de intoxicaciónpor exceso enel consumo deurea.

Una vaca adulta puede llegar a consumir más de 1 kg de
bloque por dia, cuando se le ofrece por primera vez; pero,
posteriormente, el consumo se reducirá. En el Cuadro 3 se
presenta el consumo promedio del bloque en diferentes tipos
debovinos.

PREPARACION DEL
BLOQUE NUTRICIONAL:

2 Coloque la mielde purga con la urea en
una canoa y revuelva con una pala
hastaque la mezclaquede bien pareja

3. Mezcle la gal l inaza, la sal, la cal,  la
harina de hueso o cáscara de
huevoyelazufre.

5 Deposite la masa preparada en un
molde cuadrado o redondo y
ap¡sone lo más posible para sacar
elatre.
Deje secar a la sombra en un sitio
l ibre de humedad, entre 10 y 15 días
pa¡a que quede bien compacto.

4. R¡egue el producto anterior en un
piso firme y, en el centro, agfegue
poco a pocola mezclade miely urea.
R e v u e l v a  h a s t a  o  b t e  n e r  u n
preparado homogéneo.
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Efecto del bloque sobre la producción

Los animalcs alimentados con dietas fibrosas y que reciben
como suplemento bloques multinutricionales, mejoran su
producción de leche y sufren menores pérdidas de peso . En
el Cuadro 4 se presentan algunas producciones de leche
obtenidas y los cambios de peso al suplementar con bloques
en época de verano

Los BLOQUES MULTINUTRICIONALES, una
opción para suplementar rumiantes duante la época de
sequía, dada la facilidad para su elaboración y
almacenamiento.

Los BLOQUES MULTINUTRICIONALES permiten
un mejor aprovechamiento de los forajes de baja
calidad y de los residuos fibrosos, con resultados
positivos en producción de leche y peso corporal del
ganado.

E l  c o n s u m o  d e  B L O Q U E S  M U L T I -
NUTRICIONALES varía dependiendo de la edad del
animal, tipo de pasto, época del año, ingredientes
utilizados y sistema de almacenamiento, factores que
determinan ladureza, olory sabor.

Ens¡laje: Proceso de conservación y
almacenamiento de materia seca para épocas
de baja d isponib i l idad

Los sistemas de conservación de alimentos han transitado
por periodos de buena aceptación y por períodos de rechazo,
sin embargo, siempre se les rcconoce como métodos

Cuadro 3.  Consumo de b loques en rumiantes
alimentados con base en residuos

Vacas adultas 560 436

Novillas 320 550

Novillas ceba 250 340

Terneras 66 160

Toretes 300 555
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Cuadro 4. Efecto del bloque sobre la producción de leche
yvariación de peso corporal.

Producción de leche (kg/d)

Variación de peso vivo (kq) 39

5 ,0

-27

viables para aprovechar los cxcedentes de periodos dc
abundanciay uti l izarlos en tiempo de escascz.

La técnica del ensila.je nació de la necesidad de disponer
durante todo el año ¡ especialmente. en pedodos de sequía,
de grandes volúmenes de alimentos jugosos y relatiyamente
baratos con los cuales podcr satisfacer la demanda en las
emprcsas ganaderas.

Almacenando forrajes u otros productos, bajo ciertas
condiciones, se produce en el interior de su masa y de forma
natural, una serie de procesos bioquímicos, creando un
medio propicio y necesario a la mejot conservación dcl
alimento, durante largos períodos ¡, con cl máximo de
frescura. aspecto y valor nutritivo original.

Para obtener un buen ensilado, es necesarro que sc ptoduzca
en cl mismo, una fennentación láctica: de ahí que, la calidad
del alimento para ensilar es fundamcntal. El material debe scr
rico en hidratos de carbono (De lo contrario adicionar
melaza), con baja humedad (60 a 70%) y accptable estado de
madurez.

Para producir un ensilaje se debe tener cn cuenta los
siguientes aspectos:

o Las exigencias del ganado que va a consumi¡ alimento.

¡ En el alimento a ensilar se debe determinar:

r Composiciónbromatológrca

o Rendimiento estimado

o Momento más favorable para el cofie y ensilado

o Técnicas más apropiadas a emplear

o Posibles pérdidas

+ Costos de producción

MÉTODOS DE ENSILADO

En primer lugar, es necesario apisonar suficientemente el
material pam extraer la mayor cantidad de aire posible y
favorecer la acción de las bacterias anaeróbrcas

facilitadoras de la fermentación láctica. Para lograr

anterior se deben considerar los siguientes factores:
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70- 75% es laóptimaHUMEDAD DEL
FORRAJE

PICADO

,{PISONADO

TAPADO

cxpulsión del aire.

Debe hacerse capa por capa y al
final del día. El apisonado busca la
ex¡rrision del airc con cl f in dc tcner
una lermentación correcra dc tipo
anaeróbico.

Una vez  f ina l i ce  e l  ap isonamienro .
cubra lodo el silo con plástico
evitando la formación de bolsas de
aire que dañan cl ensilaje.

TIPOS DE SILOS

El srlo es una cavidad ¿rbierta en el suelo o un deprisito
cenado o descubiefto. edificado sobre el suelo. Existcn
diftrcntcs cstructuras aptas para ensilar lbnajes, sólo como
infbrmacrón se mencionan los siguicntes tipos de silo:

. Silos bunker o trinche¡a

. Silos dc boLsas

. Silos cnlcrrados

. Silos de superficie

CÁLCULO PARA DETERMINAR NEcESIDADES
DE FORRAJE PARA ENSILAR

La cantidad de tbraje a ensilar se calcula dc la sigurente
ror'rna:

A  B x C x D x  1 . 2 0

'\: Clantidad de fbnajc
B: Anu¡ales a altmcntar
C : Cantidad ensilaje,rdía/animal
D : Dias del verano

El númcro dc hectárcas a cnsilar sc detemina así:

Hectáreas a ensilar : Cantidad de fblrqjg
Producción fbrraje/ha

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL ENSILAJE:

r Preserva al máxil¡o los nutrientes cuando un cultivo sc
cosccha para ensilar.
Se reducen las pérdidas por mal tiempo o desarrollo del
cuLtrvo.
Presenta meno-s necesidades de suplementación-
Sc rcdu( ( n lL'5 ( ollos tle u l imenllrr. ión.
Se puede conservar por mucho tiempo con pequeñas
pérdidas.

F \  \ 'o lu rnr  noso para  a lmaccnar  ¡  manc ja r .
La mecanización es costosa.
Se debe suministrar rápidarnente después de retirarlo dcl
siJo para evitar pudricioncs.

Las pérdidas pueden ser muy srandcs cuando no se hace
adecuadamente-

CALIDAD DEL ENSILAJE:

¡ l-'orraje de alta calidad cosechado en el estado apropiado
deldesarrollo-

. Un pH dc,l.2 o menos en el ensilale.
¡ Ennc 5 y 9% de ácido láctico en base seca.
. Libre de hongos ¡, malos olores como amoniaco, ácido

butírico y pudrición.
. Ausencia de olores a caramelo o tabaco
o CoLorverde, no café oscuro o negro.
o 'Iextura 

fime

HENOLAJE

Consiste en ensilar lbrraje con aproximadamente 459/o de
humedad, en ausencia dc oxígcno. El resultado es un fonajc
verde. intermedio cntrc hcno y ensila.je, de muy buena
aceptación por cl garado y que retiene la mayor parte de los
nut¡ientes del forraje verdc. El tbrrale se coÍa cuando renga
de 75 a l l0% dc humedad, se apila y se voltea hasta que llegue

4l
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tamaño de 1.2-2 cm, lo que permite
u n a  r a p i d a  c o m p r c t a c i ó n  1
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a 45yo de humedad- En este punto se embala en pacas
generalmcnte rcdondas, de 4 a 5 toneladas. Una vez formada
la paca compactada. se rccoge con una especie de tcnedor y
se introducen en bolsas de plástico que se lJenan y se dej an cn
el campo. Despuós dc 3 a 4 semanas puede suministrarse en
la alimentación de los animales de la finca.

EXCREMIELAJE

Método sencillo y eficiente para reciclar alimentos

La cxcreta fresca fonr.tando parte dc cnsilados, con miel dc
caña dc azúcar, es una opción de alimentación muy nuftitiYa
y sana para el ganado El proceso dc ensilamiento, donde sc
producen elevaciones de temperatura y caidas de pH,
favorece que gérmenes patógenos que puiliese contener la
excreta desaparezcany el material sea totalmente utilizable.

Modo de hacerlo:

Ej : para 1.000 kg de excremielaje ( I ton)

Usar 400 kg de excretas de bovino u otro animal, 25 kg de
urea, 20 kg de sal mineralizada y 5 kg de sales dc azutie más
550 kg dc miel de caña, mezclar y homogentzal rnuy bicn
todo el material, dejar en reposoycerrar herméticamente el
recipicnte- Después de 2l dias, el excremielajc está listo
para ser utilizado. La adaptación de los animales suele
ocunir con rapidez pero es bueno considerar un periodo de
acostumbramiento, ya que es un alimento con bajopH.

Fórmula en porcentaje Composición media

Material "/" Material 7o B. Seca

Miel de caña 55.0 Materia seca 50 - 60
Excreta 40.0 Proteína bruta 15 - 18
Sal mineralizada 2.0 Acido láctico 6 - 8
U¡ea 2.5 pH 4.5 - 5.5
Sal de azufre 0.5

100
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