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ORGANIZACION Y PLANEAMIENTO PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA PAPA.—V

Por el e, J. G. HAWKES

Sintesis de las confevencias diciadas por el Dy, [. G. Flawkes,
en la Sociedad de Agricullorss de Colombia, bajo los auspicios
de la dAsociacidn Colombiana de Ingenieros Agronamas.

CJ FITOPATOLOGIA (Hongos)

Control de P. infestans con tratamientos de tungicidas (Proyecto N O
1949: Ings. Agrs. de Rojas Pefa y Estrada R. V.

El experimento fue disenado para estudiar 3 fungicidas a tres interve-
los de aplicacién, en cuatro bloques distribuldos al azar. Cada blegue, conte-
nia 10 parcelas (3 fungicidas 3 3 intervalos + un centrel, el cual no recibia
aspersion) .

Fungicidas

F\, = Celdo bordelés doméstico

Fs = Oxiclorure de cobre y calcie (Lacco-capro)
F: = Oxicloruro de cobre (Soltosan]

Intervalos

I, = 2 semanas

'. — 3 f ¥

r'; —— 5 &

El andlisis estadistico mostré que las diferencias de produccidn entre
tratamienfos no eran significativas; en contraste si habia diferencia signi-
ficetiva entre bloques.

Tampoaco se produje diferencia significativa de produccion entre los tres
intervalos de aspersidén (2, 3, y 5 semanas) .

Las cifras de intensidad de la “gota” en el follaje fueron bastante altas
en el control; sin embearge este produje mas tubérculos de menor tamafe
gue los demas tratamizsntos.

Proyecto N® 22 (1950): Ings. Agrs. de Rojos Pena y Estrada R.) .

El experimento se modifico sustanciolmente en este afic como se dirg
en seguidg:
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Mposaico Suave sobre hojas de papa “Tocana”, Obsérvese &l moteadn
de lus folivlos—Foto Onjuela.

Se disend en 7 bloques distribuidos al azar, con el tipo de “Parcelas di-
vididas” (Split plots). Cada blogue contiene 6 parcelas principales para los 6
fungicidas siguientes:

| —Caldo bordelés deméstico al 19,

2.—Mezcla bordelesa en polve (Du Pont) al 1.4,
3.—Bisdithiacarbamato cincico ethylénico (Dithane Z-78) 0.189.
4.—Dimethyl-dithiacarbamate de zinc (Zerlate) al 0.29%,.
5.—O0xido cuproso (Yellow Cuprocide) al 0.18%,

6.—Oxicloruro de cobre (Cuprokylt) 0.25%.

Cada una de estas parcelas esta constituida por 3 subparcelas; una pora
aplicar el fungicida cada 7 dias, la segunda para aplicarlo cada 21 dias y la
tercera sin aplicacidn fungicida, que funciona como testigo o control.

Se presenté durante este cho una fuerte epititctia con P. infestans y
por eso se hicieron muy notorias las diferencias entre los diversos trata-
mientos.
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El andlisis de los datos acusa los siguientes resultados principales:

a) El oxiclorure de cobre (Cuprekylt) y el Bisdithiacarbamatoe cincica
ethylénico (Dithane Z-78), protegen mids el folloje y producen mejores ren-
dimientos que los demas fungicidas. No hay diferencias significativas entre
los rendimientos, correspondientes a los deos intervalos de aplicacion de estos
dos fungicidas, es decir, su eficacia es sensiblemente igual cuandoe se apli-
can cada 7, como cuands su aplicacitn se hace cada 2] dias,

b) El éxido cuproso (Yellow Cuprocide) es tan efective corno los an-
tericres, pero sdlo cuonde se aplica cada 7 dias, e inferior en aplicaciones
cada 21 dios.

c) El caldo bordelds deméstico muestra una notoria deficiencia, pero
sug bajos rendimientos fueron debides quizé a la mala calidad de les ingre-
dientes usados o a descuide en lo preparacién porque las plantas de este
tratamienta mostraron sintomas de alteraciones (quemazén).

di Los rendimientos correspendientes al tratamiento de la “mezcla
bordelesa™ no son bajos, pero su empleo no es recomendable porque pradu-
ce una gran malformacién de las plantas, [Posteriormentz informd la casa
productora que este fungicide habia sufride una impregnacidn ocasional,
con vapores de 2-4D, en el almacenamienta, quizd duranfe el transporte.)

¢l El Dimethyldithiccarbamate de zinc (Zerlate), no ofrece ninguna
posibilidad de interés pora contralar la “gota", en los coridicienes de Usme.

#) Los tratamisntos oon cualguier fungicida, no imporfa el intervalo
de aplicacién, don siempre resultados altamente significativos al ‘campa-
rerlos con los testigos,

gl Existe una zorrelacién constarte mily notoria entre la proteccion
del follaje y los rendirmientos.

hi Se considerd gue nivglin fungicide de les aplicades, es capaz de
proteger tetalmente a las plantos, en candiciones ambientalés come los gue
acurrieron en Usme durante el experimento. .

 Prueba del comportamiento dz la C, C. C. el P. infestans (Prayecto MN®
10. Ing. Agr. Enrique de Rojas Pepa).

1. —Prueba del follaje

E| P. infestans usado pora gsta pruebs, fue recelectado asi:

N® 1 —FEst. Exp. de Usme alt. 3.100 metras. -

NP 2 -—Cundinamarca, corregimients de Granads 2.250 mis.

N% 3.—Carretera o Oriente 3.200 mfs.

d! Propogacion. Para disponer de material suficiente de hongo, 58
propagé en 1) rebonadas de tubércules de veriedades suscentibles: “Tugue-
rrena negra’ (5. tuberosum subzsp, endigenum C. C C. 6l), qué ademas
sitve de testigo para las pruebas de tubérculos, y 21 sobre follaje de varieda-
des susceptibles: “Yema de hueva’ (S. Rybinii, C. C. C. 81). utilizoda tam-
bién como contral en las prushas del follaje

b! Inoculacién.—Para las pruebas de follaje se han wsado des téanicas
de inoculacién: 1) sobre hojas amputadas, y colecados en comaras himedas
especiales constituldas por bandejos esmaltadas las hojas se colocan solire
gosa, pere sin que esta s penga en contacto con el fonde humedo de la
bandeja; la tapa s un vidrie plono, én ¢l cual hay adheridos dos papeles de
filtro, para evitar lo condensacién de la humedad en forma de gofas gran-
des, v 2) sobre plantas vivias gue crecen en vasDs de colecciones biolégicas,
Ins cuales funcienan como camoros himedas, al taparlos herméticdmentea.
Este (ltima procedimiento es el que ha dade resultados més efectivos.

c) Procedimiento—Método de las plartas vivas.

1} Cuando las plantos que crecen en el invernadero alcanzon una al-
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tura de 10 @ 15 ems., se trasplantan a los vasos de coleccienes, y se dejan
en buena luz, tiempo suficiente para gue se repongan de la laber del tras-
plante.
21 Mds o menos al tercer dia, después del trasplante se inoculan con
suspensiones de esporangios de P. infestans, en dextrosa al 5¢7, con un pe-
quero atomizador nasal, © con una fina pipeta, colocando menudas gotas
de la suspensién por los dos caras de los foliolos. En la superficie del sueld,
dentro de los vasos, se colocan platillos de Petrie con agua pard mantener
dentro de la cdmara una humedad de cerca al 100%. Se tapan hermética-
mente los vases, adhirienda la tapa con vaselina. Para evitar la condenso-
cion de la humedad en la fapa, se adhieren papeles de filtro en la cara inte-
rior de la tapa, En cada vase pueden trosplantarse dos lineas a probar, Y
una hoja de la variedad sensible o testigo.

3) La operacién de inoculocion se hace en las Ultimas horas de lg tar-
de, y luego se colocan las edmares hiimedas o une temperatura de 12° =,
para lograr gue el hango germine indirectamente, es decir, que produzca
ZOOSPOras.

4) Después de unas 20 horas de la inoculacién, los vasos atin tapados,
<e trasladan o un cuarto con suficiente luz, a una temperatura de 207 C.
+ 2, que es la temperatura éotima de incubacion del honge, De 10 a 12
horas después de estar sometidos a 20° C., se destapan los vosos.

5) Por regla general, las variedades susceptibles muestran los sintomnas
tipicos de la “gota’ entre 70 y 80 horas después de la inoculacién.
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Se tomar 3 ohservaciones durante la prueba: a Jas 72, 96 v 120 horas:
despugs de la inaculacién. Durante este tiempo en los cases de duda, nue-
vamente se tapan los vases per intervoles prudencicles, para provocar ef
desarrallo de esporangios. Lo verificacién de las prugbas se hace bajo el
microscopio,

- 6] Caliticacion. Para los fines de fitetecnie, se han adeptodo dos tér—
minos para calificar las lineds probadas: a! Inmune, o gltamente resisten—
te, cuondo la reaccion ha side tofalmente negativa en las tres observacio-
rAes, slempre que la hojo testige de la cdmera hiimede correspondierite muas—
tre reaccion positiva, y b) susceptible, cuando en cuolq.uierc; de las tres ob-
servaciones se comprueben los sintomas y la presencia del hongo. Sin embar-
go, para otres fines, el métado adoptado, permite cofalogar las lineas env
susceptibles, tolerantes, resistentes & inmunes, seglin s=a la velecidad y lo
intensidad de la infeccidn )

Para las pruebas sabre hojas amputadas v sobre los tubércules, se usan
métades similares al descrito.

La condicidn de resistencia es un cardacter congénite, trasmisible here-
ditariamente. Seqin las Gltimas investigacionses sé considera que la resisten-
cia al P. infestans es debida a lo hipersensibilidad que tienen ciertas espe-
cies de Selanum ol atadque del honge, pues este es eminentemente pardsito,
v al cousar muerte rapida de los tejidos donde germinan las zoesporas, se
produce una desadoptacidén, porque sobre tefidos necrosados no puede
prograsar el micelia, _ N _

Hasta ahora se han probado en ¢l laboraforio unas 100 lingas de fa C.
C. C., varias de las cuales se han analizade muchas veces, v con distintas
colecciones del hongo, para comprobar la constaricic de la reaccidn. _

Como es presumible, la mayoria de las lineas probadas, son suscepti-
bles; sin embarge, los siguientes han mostrado ser altamente resistentes:

C.C.C Especie Origen

&6 S. demissum México, enviada de Cambridge
&7 8. demissum México, enviada de Cambridge
72 S. malinchense México, enviada de Cambridge:
104 S. Andreanum Colambia

379 S. tuberosum Escocia (Black N¢ 8772)

606 S. malinchense México

620 S. demissum México

639 S. demissum Méxice, enviada de Bélgica

&40 5. demissum México, enviada de Bélgica-

545 S. tuberosum var. “"Aguile” Bélgica

648 S. tuberosum " Robusta Bélgica

649 S. demissum México
Determinacion de razas fisiolégicas de P. infestans-

La lucha cantra la “gota”™ de la papa la ha erientade la ciencia moders
na hacia la creacidn de variedades resistentes, pues los fungicidas, a-mas de
suministrar un control deficiente, sen demasiade costeses y por tanto elevan
muchisima el costo de preduccion,

Perc la creacian de variedades resistentes o lo enfermedad es un pro-
blema multiple, debido a lo existencia de diversas razaes fisiologicas del hon-
§0 cousal, pues por regla general las lineas que san resistentes a una raza,
nd siempre lo son a fas demds. De tal suerte, que €| probleéma es més com-

plejo cuanfa mayer nimero de razas exista en | localidad.
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Roya de la papa—Pueeinia Pilfieriani.

._ Por tal motivo es indispensable determinar previamente las razas fisie-
logicas, su dispersién geogréfica, su virulencia, etc., para establecer a cien-
cia cierta el programa de orientacién en la blsqueda de los variedades re-
sistentes.

Con este objeto, se importaron de Escocia, por donacién de W. Black,
un grupe de papas indicadoras (papas “filtros” ) que tienen la propiedacd
de reaccionar de manere distinta ante las razas A, B, C, D, E y F que se co-
nocen en la Gran Bretafia. En esta forma se puede determinar de manera
segura, el nimero de razas en Colombia y su clasificacién desde el punto
de vista cualitativo y cuantitative

Los resultados de dos pruebas preliminares que se han efectuade en &l
laboratoric de la Estacién, son los siguientes iP. infestans procedente de
Usme) :

C.C.C Susceptibilidad Reaccidn
@ razas:
668 B. Ey F Resistente
669 CyD "

De estos resultados preliminares se deduce, que es probable que la ra-
za correspondiente al P. infestans inoculado es la A. La raza A es la comun
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que se presenta en |as campos de cultive de Gran Bretafa; las demds son
muche mas virulentas,

En las pruebas con diversas colecciones del hongo, en varias localidades
se determinara si en Colombia existen otras razas, y cudl es su impartancia.
Qjala no se presente sino la raza A,

Cultivos puros del P. infestans

Para pader trebajar en forma segura con las razas fisiolégicas del hon-
go, es conveniente aislar las diversas colecciones y cultivarlas en medies ar-
tificiales.

Can este objeto, se han hecho numerosas tentativas sobre 7 mediocs de
cultivo diferentes recomendados para este fin. Infortunadamente, aunque
el desarrollo vegetativo del henge ha side satisfactorio, en algunos medios,
en ninguno se ha logrado obtener la formacién de esporangios.

Se trasplanté el micelio puro, sobre rebanadas de papas susceptibles;
el mieelio siguid desarrolldndose lentamente sobre este sustrato, pero tam-
poco produjo esporangios. De las rebanadas de papa se trasplanté el mice-
lio o foliolos de papas susceptibles, colocados en condiciones éptimas de hu-
medad y temperatura; al parecer, el hongo no penetrd los tejidos de los fo-
liolos, v se desarrollé muy escasamente; no obstante produjo algunos espe-
rangiofaros tipicos, pero sin fructificaciones.

Parece que la virulencia del hongo disminuye al ser cultivado en me-
dios artificiales. Es indispensable comprobor este hecho rigurosamente.

D) Fitopatologia (Virus)

Ing. Agr. Vicente Alba R,

Estudios sobre “amarillamiento de las venas”,

Esta enfermedad, probablemente originaria del Ecuador, se encuentra
frecuentemente en el Departamento de Narife, y estd aumentando de ma-
nera muy aguda en Antioquia.

Proyecto N® 16.—Trabajos sobre trasmisidn.

Se han empleado 4 métodes para estudiar el método de trasmisién de
la enfermedad:

1Y Por medio de juge.

2) Por injertos.

3) Por medio de insectes.

4) Por semilla sexual. _

11 Se han efectuado inoculaciones mecdnicas con juges de plantas
enfermas a las siguientes plantas indicadoras:

a) Nicotiana tabacum, var. White Burley,

b) Nicotiana tabacum, var. Sansum,

c) Nicotiana tabacum, var. Havana.

d) N. glutinosa.

e) N. rustica.

f) Datura Stramonium.

g! Physalis neruvianum,.

h) Nicandra physaloides.

i) Lycopersicon esculentum. _

i) Solanum tuberosum subesp. andigenum vars. “Caiceda”, "Qjena”,

"Careta”, "Tocana".
k) Solanum Rybinii vars. ““Mercilla negra”, “Manzana”, "Criolla pepi-

na", "Yema de huevo”.
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Ninguno de estas inoculaciones dio resultados positivos de trasmisién
de la enfermedad.

2) Injertos

al Se efectuaran 20 injertos de tallos aéreos scbre potrones sanos: 10
laterales y 10 por eproximacion. Con este método se logro un 607, de in-
feccion.

Los fubérculos procedentes de estas plantas infectadas se sembraron, v
las plantas resultantes acusaron un 75%; de enfermedad. '

b) Sobre tubérculos sanos se hicieran también varios injertos de trozos
de tubérculos, usende dos métodes: 1) trozes de tubérculos enfermes, sin
yema, sobre tubércules sanos, y 2) trozos de tubérculos enfermes, con yema,
sobre tubérculos erifermos sin yerrias.

No dieron resultados pesitives las tentativas de frasmision per estos
métodos.

¢) En las tentativas de trasmisién por medio de insectos, se emplearon
los siguientes que se considerarcn posibles vectores: Myzus persicae, Macro-
siphum euphorbioe v una especie del género Aleurodes (mosca blanca) ; ade-
mas se utilizo el aracnido Eotetranychus telarius.

No se obtuvo infeccién per este métade; pero hay fuerfes sospechas de
que haya por lo menos un vector, porque se han preseritado casos de infec-
cion accidental, tanto en el invernadero como en el campo.
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3] Respacto c la trasmisién @ trovés de la semilla sexuel. no se puede
adelantar ningin dato todavia, porgue el ensayo estd incempleto.

Existen dos malezas que frecuentemerite se encuentran en las planta-
ciones de papa, gens. Rumex y Sonchus, con sintemes de amcrillamientos de
las venas, similares o los de la papa; en lo actualidad se estd estudiando si
las causes que los preducen sen las mismas. Por shora se sabe ¢ ciencia cier-
ta, que los sintemas del Sonchus sort causados por un virus, pEro aln no se
ha podido establecer su identidad can el de la papa

Por medio de un procesa de laboratorio de tincién con fleroglucinel y
4cide sulflrico se puede comprobar la existencia de enrollamiento de las ho-
jas ocasionado por virus. Las tentativas gue se han efectuado hasta ahora,
si dieror resultades exitesss en algunes cases.

{Cantinuara. |

g DeNuevo
¢ Ala disposicion
del Ganadero

BACTERINA
Contra gl Carbdén Sintomdtico
BACTERINA
Contra la NEUMONIA de los Terneres.
BACTERINA
Preventiva y Curativa de lo MASTITIS,
BACTERINA
Para prevenir la “PESTE BOBA" de los terneros
BACTERINA
Preventiva del “HIGADON" de las Gellinas.
VACUNAS Y SUEROS
Para los PORCINOS
contra e COLERA DE LOS CERDOS
‘ SALVE SUS ANIMALES CON ESTAS DROGAS
‘ GARANTIZADAS POR:

Cobper, McDougall
& Robertson, Lida.

BOGOTA, CALI
BARRANQUILLA
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