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PRESENTACION

Las innovaciones tecnologicas, especialmente las def sector pecuario y mas
concretamente las de ganaderia, han conducido a un deterioro del aparato
productivo, siendo mas marcado el efecto sobre el recurso natural: suelo,
agua, medio ambiente.

Conscientes de esta situacion, los profesionales y técnicos de la Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria, Bucaramanga, han adelantado
una serie de investigaciones en sistemas silvopastoriles, los cuales se han
convertido en una solucion para sustituir, a largo plazo, las demandas por
productos de bosque natural y a corto plazo, como productores de lena,
frutos, follaje para los animales y cortinas rompevientos. Ademds, no sélo
mejoran los rendimientos de carne y leche, sino que incrementan la
rentabilidad de la explotacion a través de una refacion optima costo/beneficio
sin atentar contra el medio ambiente,

Es de gran utilidad para el pais, esta nueva publicacién, en la cual se
recopilan los resulftados de la investigacion en el establecimiento de
sistemas silvopastoriles realizada para clima frio de Santander y el efecto
de éstos, sobre las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, composicion
botanica de la pradera, produccién de forrafe y valor nutritivo de la misma.

Los autores esperan que este material se convierta en una fuente Gtil de
consulfta para los técnicos y ganaderos del nororiente colombiano y que
sirva de base para trabajos posteriores relacionados con esta tematica.

Director Corpoica 5an Gil
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INTRODUCCION

La fragilidad de los suelos de las provincias ubicadas en el piso térmico frio
de Santander, muestran un deterioro progresivo, el cual se acentia cuando
se le interviene con el uso de la actividad agropecuaria, siendo mayor o
menor, seguln la actividad que se ejecute, correspondiéndole al técnico la
responsabilidad de conducir y liderar este proceso en aras de encontrar lo
que se ha denominado una “AGRICULTURA SOSTENIBLE".

La solucién a tales condiciones no es facil, generalmente se choca con
muchos intereses y situaciones complejas, como las que se encuentran en
areas de economia campesina, donde la presién que se ejerce sobre el
suelo obedece a la necesidad de sobrevivir.

Los sistemas silvopastoriles se constituyen en una herramienta y alternativa
para la regién que permiten satisfacer las necesidades del presente,
conservando el agua, la tierra, los recursos vegetales y animales, mediante
el empleoc de tecnologias mas eficientes y econédmicamente viables, sin
degradar el ambiente.

Con base en lo anterior se desarrollé el presente proyecta con los siguientes
objetivos:

» Determinar los cambios fisico-quimicos del suelo, en los diferentes
arreglos.

* Evaluar el efecto de la distancia de siembra de las arbdreas sobre la
produccién y calidad de la biomasa de la pradera.

* Determinar los incrementos de peso y/o produccién de leche en bovinos
de doble propésito en pastoreo en el sistema silvopastoril.

* Generar la matriz de costos directos e indirectos asociados al
establecimiento de los sistemas silvopastoriles.
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ANTECEDENTES

La agroforesteria se entiende tradicionalmente como todos aquellos
sistemas donde hay una combinaciéon de especies arbéreas con especies
herbaceas, generalmente cultivadas. El silvopastoreo es un tipo de
agroforesteria, considerada como una especie de produccion pecuaria en
donde las lefiosas perennes (arboles y/o arbustos) interactian con los
componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y animales) bajo un
sistema de manejo integral.

Los &rboles pueden ser de vegetacion natural o plantados con fines
maderables, para productos industriales, como frutales o como &rboles
multipropésito en apoyo especifico para la produccién animal, por lo tanto,
existen varios tipos de sistemas silvopastoriles.

En Colombia, se puede apreciar pastoreo en bosques naturales, pastoreo
en plantaciones forestales para madera, pastoreo en huertos, pastoreo en
plantaciones de arboles con fines industriales, pastoreo en plantaciones
de arboles frutales, praderas con arboles y/o arbustos forrajeros, sistemas
mixtos de arboles o arbustos multipropésito para corte, cercas vivas y
pastoreo en bancos forrajeros de lenosas perennes (Mahecha, 2002).

Hasta el momento, los sistemas mas estudiados y en ios que existe mayor
numero de reportes han sido los sistemas asociados con arboles y/o arbustos
leguminosos, en donde se da un mayor nimero de interacciones entre los
componentes.

Las Acacias mefanoxifum y decurrens pertenecen a las leguminosas de clima
frio que las convierten en una alternativa para implementar un sistema
silvopastoril que conduzca a una respuesta integral entre hombre - suelo
- arbol — pradera — animal; sin embargo, es escasa la informacién sobre el
comportamiento de éstas.
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Vallejo y Zapata (sf) reportan crecimientos de la Acacia melanoxilum de
dos metros de altura y diametro de 2.5 a 3.0 centimetros al afic de
establecida en suelos fértiles y Giraldo (1995), presenta para la Acacia
decurrens un crecimiento de 3.2 metros de altura a los 14 meses de
establecida.

Con relacién a los analisis bromatolégicos, sélo se conocen los suministrados
por Fernandez (sf), quién reporta un 12.09% de proteina cruda para una
pradera de Pennisetum clandestinum y Acacias, con una energia digestible
de 2.64 Mcal/kg.

Pastoreo en un sistema silvopastoril recién establecido.

12
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METODOLOGIA

El proyecto se realizo en la zona ganadera de clima frio en los municipios
de Malaga y Concepcidon, ubicados en la subregion Montaha
Santandereana de la regidn Andina de Colombia. Las caracteristicas de
ambas localidades, corresponden a las de la zona agroecolégica de clima
frio Fj y zona de vida de bosque himedo Montano Bajo (bh — MB) a mas
de 2,700 m.s.n.m.

En cada localidad se selecciond una pradera de 1.5 hectareas con los pastos
predominantes en la region: mezcla de kikuyo (Pennisetum clandestinum),
falsa poa (Holcus fannatus) y en menor proporcion tréboles blanco y rojo
(Trifolium repens y pratense)

Para establecer el sisterna silvopastoril se utilizaron como arbéreas la Acacia
melanoxilum y decurrens, |as cuales se sembraron en tres densidades: alta,
media y baja con distancias de siembra de 7X7, 8X8 y 10X10 metros,
respectivamente.

Las diferentes distancias de siembra correspondieron a los tratamientos
evaluados, los cuales fueron distribuidos en un diseio de bloques
completos al azar con tres repeticiones, separados mediante el
establecimiento de la especie arbdrea Loqueto (Escaffonia péndufa). El
tamano de la unidad experimental fue de 1.167 m?.

Durante el proceso de investigacion, se tomé la siguiente informacién:
A) Antes del establecimiento de la arbéreas

* Analisis quimico de suelos (completo).

* Analisis fisico de suelos (densidad aparente, densidad real, porosidad).

* Composicion botanica de la pradera expresada en porcentaje.
* Analisis bromatolégico de la pradera (proteina, FDA, y DVIVMS).

13



Establecimiento de Sistemas
m Silvopastoriles para Clima Fric
5 de Santander
B) Durante el periodo de establecimiento de las arbéreas

= Cada tres meses y a partir de los 30 centimetros de altura, se determiné
el crecimiento y didmetro de las arbéreas en los diferentes tratamientos,
hasta llegar a una altura de dos metros, en la cual se hizo el descope y
se introdujeron los animales para iniciar la toma de los datos
relacionados con el incremento de peso y la produccién de leche,

C) En la fase de produccién

« Las praderas se sometieron a pastoreo rotacional con periodos de
ocupacion y descanso de acuerdo con el desarrollo de la pradera y las
condiciones de cada localidad.

Antes de entrar los animales a pastoreo por primera vez, se tomaron
muestras de suelo y forraje de cada uno de los tratamientos, conforme
a la metodologia disefiada por la red internacional de pastos y forrajes
tropicales. Este mismo procedimiento se siguid al terminar la
investigacion.

« Durante toda la fase de pastoreo , la cual empezoé a partir de los dos
metros de altura de las arbéreas, se tomaron muestras de forraje antes
de cada periodo de ocupacion para determinar las fluctuaciones de
biomasa y materia seca.

» El comportamiento relacionado con incremento de peso y produccion
de leche se determiné de acuerdo con las condiciones propias de cada
explotacién, ya que en algunas de éstas, los mismos fueron evaluados
cada ocho dias y en otras, cada 30 dias.

» En las localidades donde no se introdujeron animales, se calculé el
incremento de peso con base en el contenido de materia seca y
requerimiento de nutrientes.

» Para la comparacion de promedios de biomasa, incrementos de peso y
produccién de leche se utilizé la prueba de Duncan.

14
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RESULTADOS Y DISCUSION

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE
LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

El analisis comparativo de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,
antes de iniciar la investigacién y dos afos después de establecidos los
sistemas silvopastoriles, permite senalar algunos cambios en estas variables,
los cuales se indican a continuacién:

Cambio en las caracteristicas fisicas

Los valores encontrados(Tabla 1) para la densidad aparente en su condicién
inicial oscilaron entre 1.00 a 1.11 g/cm’ para Malaga y 0.93 a 1.0 g/cm?
en Concepcidn, los cuales se consideran bajos y una porosidad 56.50 a
62.02% en Malaga y de 59.42 a 62.53% en Concepcién, ambas
consideradas altas, lo que permite conceptualizar que los suelos no
presentan problemas de compactacién; dos anos después de iniciado el
estudio, la densidad del suelo de la localidad de Malaga en las diferentes
mediciones, mostré una tendencia a reducirse de 0.67 a 0.95 g/cm?® y la
porosidad a incrementarse (62.15 a 75%,).

En Concepcidn la densidad aparente sufrié un ligero incremento (1.06 a
1.31 g/em’) y la porosidad pasé de 47.60 a 57.43%. Valga adicionar que
un suelo agricola debe tener una densidad alrededor de 1.4 y una porosidad
de 50%. Por su parte, |a textura evaluada al tacto en ambos casos pasé de
FArA a FAr, las cuales se consideran adecuadas para el crecimiento y
desarrollo de las raices.

15
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Tabla 1. Caracteristicas fisicas del suelo

o . . . Densidad (g/cm?) | Porosidad
I\t'!un|c|p|c.'.n*'d|sitr?;':;:rlnaqI ;:l;dsr:embralepoca Sk anis gReaI tc;;al Textura
L0
MALAGA
Antes del experimento 1.00 263 62.02 FArA
X7 m. Primer pastoreo 1.00 2.36 57.62 FArA
Ultimo pastoreo 0.67 253 73.62 FAr
Antes del experimento 1.08 256 58 67 FArA
gxgm. Primer pastoreo 1.04 2.40 56.70 FArA
Ultimo pastoreo 0.62 248 75.00 FAr
Antes del experimento 1.11 2,55 56.50 FArA
10X10 m. | Primer pastoreo 122 2.41 44 .00 FArA
Ultimo pastoreo 0.95 2.51 62.15 FAr
CONCEPCION

Antes del experimento 1.03 2.54 5942 FArA
7 X7 m. Primer corte 1.02 2.44 58,82 FArA
Ultimeo corte 1.06 249 57.43 FA:

Antes del experimento 0.93 248 6242 FAIA
8X8 m. Primer corte 0.98 2.41 59.34 FArA
Ultimo corte 1.10 248 55.65 FAr
Antes del experimento 0.94 2.52 62.63 FArA
10 X10 m. | Primer corte 1.04 2.38 56.30 FAIA
Ultimo corte 31 250 47 60 FAr

Cambio en las caracteristicas quimicas

Los valores iniciales del pH del suelo, en la localidad de Malaga, indican
rangos que van desde moderadamente acidos a neutros (pH: 5.9 a 6.2),
apropiados para la absorcion de la mayoria de los nutrientes por las plantas,
mientras que en la localidad de Concepcién esta caracteristica presento
una reaccion desde fuertemente acida a neutra (pH: 5.3 a 6.4).

Dos afios después se presentd una reduccion ligeraen 0.2a0.7y0.2a 0.9
unidades en Mé4laga y Concepcion respectivamente, debido posiblemente
al proceso de humificacion de la materia orgénica y a que la cantidad del
correctivo aplicado (roca fosférica), no fue suficiente para sostener o subir
las unidades de pH (Tabla 2).

El contenido de materia organica se incrementd, principalmente en la
localidad de Malaga al pasar de baja a media (3.4 a 7.2%), con un

16
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incremento de 3.8 unidades porcentuales, alcanzado en las parcelas en
donde se establecieron las arboreas a 8X8 m.; mientras que en Concepcidn
a pesar del cambio positivo ocasionado, continta siendo baja (3.6 a 4.9%),
lo que indica la necesidad de incrementar la cantidad de abono organico
que se va a aplicar.

El nivel de fésforo se encontré alto en ambas localidades: 32 a 53 mg/Kg.
de suelo en Malaga y 30 a 48 mg/Kg en Concepcion, con excepcion de las
parcelas que fueron seleccionadas para sembrar las arbéreas a 7X7 metros.
Dos anos después se incrementé en forma considerable este elemento en
todos los tratamientos, con excepcion de la distancia de 8X8 metros
localizada en Malaga, donde se presentd una reduccidon en una unidad
{Tabla 2).

La relacién Ca : Mg en su condicion inicial mostré un fuerte desequilibrio
para las dos localidades, con valores que oscilaron entre 28.3 a 62.5
unidades de Ca por una de Mg para Mélaga y entre 12.0 a 31.5 partes de
Ca por cada unidad de Mg para Concepcion, lo que influye
significativamente en la baja fertilidad del suelo. Esta relacion sufrié
cambios notorios dos anos después al pasar de 3.8 a 31.0 unidades de Ca
por cada una de Mg en Malaga y de 2.0 a 19.5 partes de Ca por cada parte
de Mg en Concepcion.

El nivel de elementos menores en ambos suelos se incrementd
considerablemente, sin que ninguno de ellos sea limitante por déficit o
por exceso, excepto el Boro, que antes de iniciar la investigacion se
encontrd bajo en las parcelas en donde se ubicaron las arbéreas a 8X8
metros.

17
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Relacién hombre - suelo - pasto - arbol - animal

COMPORTAMIENTO DE LAS ARBOREAS

Vallejo y Zapata (s.f) reportan crecimientos de la Acacia melanoxilum de
dos metros de altura y diametro de 2.5 a 3 centimetros al afio de sembrada,
cuando se establece en suelos fértiles; y Giraldo (1995), reporta para la
Acacia decurrens un crecimiento de 3.2 metros de altura, en promedio, a
los 14 meses de edad. Para el caso del experimento en la localidad de
Malaga la altura alcanzada al cabo de los dos afos fue de 1.61, 1.78 y
2.04 metros, para las distancias de siembra de 10X10, 8X8 y 7X7 metros
con diametro promedio del fuste de 0.93, 0.97 y 1.30 centimetros.

En Concepcién el comportamiento a los dos anos fue de 2.0, 2.2y 2.7

metros de altura para los tratamientos de 10X10, 7X7 y 8X8 m. con didmetro
promedio de fuste de 3.47, 3.27 y 3.50 centimetros.

20
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Al hacer el analisis estadistico de tales comportamientos, no se encontré
efecto de la posible influencia de las distancias de siembra sobre las
mencionadas variables.

Se hizo evidente la diferencia en el crecimiento de las Acacias, debido
posiblemente a que no existid seleccion genética de los arboles semilleros,
siendo inferior en Malaga, lo que puede atribuirse al encharcamiento
observado en la pradera, condicién que dificulta por parte de la planta el
aprovechamiento de los nutrientes disponibles en el suelo. En Concepcién
el alto contenido de potasio en la capa arable, pudo haber contribuido a
favorecer el crecimiento de la planta en este municipio.

Comportamiento de la Acacia melanoxilum y decurrens en
Malaga a los dos afios de establecidas

21
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Comportamiento de la Acacia melanoxilum y decurrens en
Concepcidn a los dos afios de establecidas

PRODUCCION DE FORRAIJE EN KILOGRAMOS DE
MATERIA SECA POR HECTAREA

El comportamiento de la produccion de forraje en Kg/MS/ha, después de
dos anos de observacion, senala un rendimiento total promedio de 3.156
y 3.199 Kg/ha para las localidades de Malaga y Concepcion,
respectivamente (Tabla 3).

22
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Crecimiento desuniforme de las Acacias en las localidades de
Malaga y Concepcion
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No obstante, cuando se realizé el andlisis estadistico a los promedios
obtenidos para las diferentes distancias de siembra de las arbéreas, éstos
oscilaron entre 2.864 y 3.598 Kg/MS/ha sin que entre dichos valores
existieran diferencias significativas. Es importante anotar que tales
resultados son superiores a los indicados por Giraldo y Bolivar (s.f), quienes
en un sistema silvopastoril utilizando Acacia decurrens a baja y alta
densidad {407 y 1.110 &rboles por hectérea respectivamente} reportan
para pasto Pennisetum clandestinum con 55 dfas de rebrote, rendimientos
de 2.084 y 1.397 Kg/MS/ha.

En la localidad de Concepcién contrario a lo observado en Malaga, cuando
se analizaron los rendimientos de la pradera entre cortes, se encontré que
los valores oscilaron entre 2.796 y 3.864 Kg/MS/ha sin que se detectaran
diferencias entre ellos cuando se hizo el anélisis estadistico, pero cuando
se estudié la influencia de las distancias de siembra, se encontraron
diferencias altamente significativas (P < 0.01), siendo menor el
rendimiento obtenido en la distancia 7x7 metros con 2.447 Kg./ha y el
mayor ( 4.037 Kg/MS/ha ), se alcanzé con la distancia de 10x10 metros
(Tabla 3).

El menor rendimiento puede atribuirse a la mayor competencia por los
recursos disponibles particularmente del agua, mientras que el rendimiento
mas elevado correspondié a la mayor distancia y en consecuencia menor
competencia, pero una mejor condicion en el pH del suelo.

Pérdida por Acacias por diferentes causas, como: exceso de
humedad y presencia de hongos radiculares

24
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Presencia de chizas o mojojoy que afectan los pastizales

Tabla 3. Produccién de forraje Kg/MS/ha

Municiplo / Distancia de sisrobra

Corte

Corte primer

Carte uttimo

Inicial pastoreo pastorso Rromeds

MALAGA X 7m. 2733 A 3.828 A 4.233 A 3.508 A
8X8 m. 2.250 A 2408 A 1933 A 2.864 A

10X10 m. 2153 A 2759 A 4.108 A 3.007 A

Promedic época corte 2.379B 29988 4.091 A 3156
CONCEPCION  7X7m. 1.314 C 3163 A 2.865 A 2447 C
BX8 m. 2544 B 4.028 A 2.765 A 3z B

10X10 m. 4.531 A 4401 A 3179 A 4.037 A

Promedio época corte 2.796 A 3.364 A 2.936 A 3.199

Cada resultado corresponde a un promedio de tres bloques o repeticiones.
Valores promedio identificados con letras similares, no difieren estadisticamente

(Duncan P < 0.01).

25
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COMPOSICION BOTANICA DE LA PRADERA

La composicién boténica de la pradera en las dos localidades objeto del
estudio, permite observar un incremento en la poblacién de leguminosas,
particularmente en el “pega pega” (Desmodium spp) y tréboles blanco y
rojo (Trifolium repens y pratense), los cuales pasaron en la localidad de
Malaga con rendimiento promedio de 27 y 214 Kg/MS/ha en la situacion
inicial, a 253 y 625 Kg/M5S/ha en el ultimo pastoreo.

Estos cambios trajeron como consecuencia un detrimento especialmente
de la graminea kikuyo (Pennisetum cfandestinum), la cual a pesar de haber
aumentado su producciéon de biomasa en los cortes sucesivos realizados,
mostré una disminucion en su participacién porcentual de 72 a 61%. Tales
cambios pudieron estar influenciados por el manejo de la pradera,
especialmente el guadanado y el abonamiento con materia organica y
roca fosférica, que favorecieron la competencia y comportamiento de éstas,
especialmente en su nodulacion y actividad de fijacion y asimilacion del
nitrageno y fosforo.

Un comportamiento similar para las mismas leguminosas fue el observado
en Concepcion, donde la pega pega y los tréboles en su orden, pasaron de
25 y 107 Kg/MS/ha en la condicion inicial a 114 y 166 Kg/MS/ha en la
evaluacion final. Ademas, se observd un incremento en la poblaciéon de
las gramineas: Anthoxanthum odoratum (1.2%) y Lofium perenne (0.5%),
cambios realizados a expensas de la disminucion en la poblacién de
Pennisetum clandestinum y Holcus lannatus.
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Diversidad floristica en los sistemas silvopastoriles de las
localidades de Mélaga y Concepcién,

COMPORTAMIENTO BROMOTOLOGICO DE LA PRADERA

Conocido el rendimiento de la pradera en Kg/MS/ha y su composicion
botanica en el sistema silvopastoril en las dos localidades estudiadas, se
evalué el comportamiento bromatoidgico, mediante la determinacion de
los contenidos de proteina, fibra en detergente acido (FDA) vy energia
digestible, asi como la digestibilidad in vitro de la materia seca y la ganancia
de peso vivo en los animales que fueron introducidos a pastoreo en la
localidad de Malaga.

Contenido de proteina

En el promedio de proteina para la pradera en las tres distancias de siembra
de la arbdrea se sefialan valores que oscilan entre 9.46 y 11.87% (Tabla 4)
para la localidad de Malaga y 8.53 a 10.87% (Tabla 5) para Concepcién,
sin que entre dichos valores se detectaran diferencias significativas al analisis
estadistico.

Cuando se analizé el comportamiento de este nutriente a partir de la
iniciacion del estudio, asi como el muestreo previo a la introduccién de
animales y el realizado cuando se hizo el dltimo pastoreo, no se encontrd
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diferencias entre dichos valores para Concepcion, mientras que en Malaga
hubo una diferencia significativa (P < 0.05) a favor de la pradera al
realizarse el Ultimo pastoreo (12.39%), con relacién a la misma pradera
cuando se hizo el primer pastoreo {9.29%).

Fibra en detergente acido (FDA)

Los contenidos de fibra repercuten en el grado de aprovechamiento de la
pradera por parte del animal e indican de alguna forma el estado de
madurez fisiolégica de la misma. Los valores encontrados para la pradera
en las dos localidades revela promedios de 39.04 y 35.94% para Malaga y
Concepcion (Tablas 4 y 5), los cuales sefalan una pradera con alto grado
de madurez fisiologica (utilizada después de 100 dias de recuperacion) y
posibles efectos negativos sobre la digestibilidad de la materia seca y valor
energético de la misma.

El comportamiento de la fibra en la localidad de Malaga no estuvo
influenciado por las distancias de siembra de las arbéreas, ni por las épocas
de evaluacion (inicial, primero y Gltimo pastoreo de la pradera), mientras
que en Concepcidn, se detectd un comportamiento favorable con un menor
contenido de fibra en la evaluacion realizada al dltimo corte, con relacion
a las dos anteriores (33.91% vs 36.59 y 37.31%).

Tabla 4. Componente bromatolégico de la pradera. Malaga

Componente | - EE0CR oA _
k] arborea inicial pastorec pastoreo Richiglic
5 AT m. 3.87 9.06 10.44 946
Proteina %) 8X8 m. 10 94 9.61 15.05 11.87
10X10 m. 9.43 9.19 11.69 10.10
Promedio 9.7% AB 9.29B 1239 A 1048
FDA (%) TXT m. 35.50 40.10 3849 38.03
8X8 m. 40.48 43.64 35.52 39.88
10X10 m 17.67 42.75 37.24 3g.22
Promedio J7T9A 4216 A I7T.18 A 39.04
Digestibilidad TXT m. 58.70 56.86 5548 57.01
(%) 8X8 m. 54 .48 54 10 68.10 58.89
10X10m 56.54 52.77 60.18 56.50
Promedio 5660 A | 54.60A 51.25A 5747
Energia TXT m. 2.59 2.51 245 2152
digestible BX8 m. 240 238 3.00 2.59
{Mcal/Kg 10X10 m 249 i) 2.65 2.49
Promedic 249 A 241 A 270 A 50
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Tabla 5. Componente bromatoldgico de la pradera. Concepcion

R e nn Di_slancia Condicion / corte

Nutricional s;'ﬁ:g?;: Inicial F;r‘mzf Ultimo corte Promedio

TXT m, 7.04 3.65 9.89 853

Proteina (%) 8X8 m 10.04 9.95 9.90 9,96

10X10 m, 11.73 11.01 9.88 10.87

Promedio 960 A 987 A 989 A 979

7X7 m. 38.92 3715 33.91 36.66

FDA (%) 8X8 m. 36.80 36.82 35.24 36.29

10X10 m 36.21 35.80 3258 34 .86

Promedio IT31A 36.59 A 33918 35.94

X7 m. 46.93 45 37 63.75 52.02

Digestibilidad 8X8 m. 55.31 54 55 6349 57.78

%} 10X10 m 58.98 56.25 64.83 60.02

Promedio 53.74B 52.06B 6402 A 56.61

Energia TX7 m. 2.07 2.00 2.81 2.29

digestible 8X8 m, 2.44 2.40 2.80 2.55

iMcalKg 10X10 r_n 2.60 248 2.86 2.65

N FPromedio 237 A 229A 282A 250

Promedios identificados con letras diferentes, difieren estadisticamente entre si
{Duncan P < 0.05).

Digestibilidad de la materia seca

Como era de esperarse, los elevados contenidos de fibra inciden
negativamente en la degradabilidad intra ruminal de la materia seca, cuyos
valores para los diferentes cortes, oscilaron entre 54.60 y 61.25% (Tabla
4) para Malaga, sin que entre dichos valores se detectaran diferencias
significativas.

Por su parte, en Concepcidn los promedios oscilaron entre 52.06% para el
muestreo previo al primer corte y 64.02% para el muestreo previo al Gltimo
corte (Tabla 5), valor que fue significativamente diferente (P < 0.05) a
las dos evaluaciones anteriores (inicial y primer corte).

Es importante resaltar en esta respuesta de mayor digestibilidad (64.02%)
la coincidencia con el menor contenido de fibra encontrado en la pradera
en esta Ultima evaluacién, asi como una correlacién alta y negativa
(r = - 0.87) entre las mencionadas variables.
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GANANCIA DE PESO

Con el propésito de evaluar en Mélaga el efecto de la pradera sobre la
ganancia del peso vivo en los animales, se introdujeron tres novillas de
raza Normando de 7 a 10 meses de edad y con un peso vivo de 170 a 250
Kg, las cuales pastorearon el sistema silvopastoril por medio de estaca
durante tres periodos de 72, 60 y 71 dias.

600 (

580+

560"
Gramos

540 -

920 1
300

7 8x8 10x10
Ganancia de peso vivo

La ganancia promedio de peso vivo por animal dia para los tres tratamientos
fue de 0.592, 0.533 y 0.593 Kg; tales valores no muestran diferencias
significativas, asi como tampoco entre estas respuestas y las obtenidas por
Londofo y colaboradores (s.f.), quienes sometieron seis terneras BON por
Holstein de 8 a 9 meses de edad y 220 Kg de peso vivo promedio, a una
alimentacién con pasto Pennisetum clandestinun fresco con 52 dias de
rebrote, suplementadas diariamente.

Un grupo con dos Kilogramos de concentrado con 20% de proteina cruda
y el otro grupo con cuatro kilogramos de forraje verde de Acacia decurrens,
obteniendo durante 100 dias ganancias diarias de 594.9 y 638.8 gramos,
en promedio respectivamente, sin gue hubiera diferencias significativas.
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Tabla 6. Costos de establecimiento por hectarea en el sistema silvopastoril.

Canceploy Linldad Cantidad Valor Valor Total (5}
Ectivided DA [ oM | D8 Unitatio (¥ CE -
Fradera
Guadanada Jormal 7 3 R 12000 | 24000 | 22000 | 24000 |
previa a Ia
prade-a |
Alquiler Dia | = | 2 z 50 000 100000 | 100006 | 100 00U
quadaia
Aplicacién | Jomal 2 (i 1 12000 12000 12000 | 12000
carrechivas y
abonos
[TRocaFostorca | Ka | 950 | 950 950 | 150 142500 | 142500 | 142500
'| ADONG Organico Ka 500 | 1500 | 1500 150 TTgzso00 | ZZ5000 | 225000
| Subtotal | i [ (— 503500 | 503.500 | 503500 |
Arborea
| Ahoyada | Howo 204 156 | 100 20 24 480 13 720 12000
siembra aiboty | Aol | 204 | 156 | 100 100 20400 | 15600 | 10000
fertlizacion
Control plagas Arbol [ 204 1156 | 100 ] | 18360 14 040 g 000 '
Abono arganico 1 [ 7204 156 | 100 300 61200 46 300 30000
Kgfarbo | ! |
Roca fastonca 200 | 403 2 200 150 6120 4 680 3 000
| gfarbol
Subtotal | 130560 | 99.840 64.000
Total [ 634060 | 603.340 | 567.500 |

DA: 7x7 metros
DM: 8x8 metros
DB: 10x10 metros
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CONCLUSIONES

Las condiciones fisicas del suelo en las dos localidades, tanto en su estado
inicial como dos afnos después, se consideran apropiadas para los sistemas
de produccion agropecuarios.

Los cambios observados en las caracteristicas quimicas se hacen mas
notorios en el mejoramiento del contenido de la materia organica y del
fésforo y la relacion Ca/Mg en ambas localidades, sin llegar a las
condiciones ideales; se hizo también notorio en la localidad de Malaga un
mejoramiento en la reaccién del suelo medido a través del pH.

El comportamiento de las Acacias fue muy desuniforme en ambas
localidades, y se hizo necesario efectuar resiembras con mayor frecuencia
en Malaga.

El comportamiento fue mejor en Concepcion, sin embargo los crecimientos
alcanzados dos afos después de establecidos, permiten considerar que su
desarrollo fue lento y que a este periodo aun no hay influencia del arbol
sobre el comportamiento del suelo y la pradera.

También se puede agregar que para un correcto establecimiento de un
sistema silvopastoril con Acacias es preferible iniciarlo con un sistema
agroforestal para implementar el pastorec cuando el arbol alcance un
adecuado desarrollo, el cual parece que se alcanza después de dos anos.

Los cambios en el comportamiento de la pradera se hicieron mas notorios
en la produccién de materia seca por hectarea y corte, los cuales tuvieron
un incremento con relacién al estado inicial del 72% en Malaga y de 5%
en Concepcidn.

Estos rendimientos permiten el mantenimiento de 6 y 3.7 cabezas/ha con

animales de 300 Kg de peso vivo y un consumo de forraje con base en
materia seca del 2,5% del peso vivo del animal.
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La composicion botanica de la pradera sefalé cambiocs en el mejoramiento
de la diversidad, la cual se hizo mas notoria en el incremento de las
leguminosas, particularmente el trébol en 6% y |la pega pega en 4,7%.

Los cambios bromatologicos se hicieron mas evidentes para el caso de
Malaga, en el contenido de proteina entre cortes, siendo mas favorable el
obtenido en la muestra tomada antes del Gitimo pastoreo, mientras que
en Concepcién los mayores cambios se observaron en los contenidos de
fibra y en consecuencia, en la digestibilidad de la materia seca.

Las ganancias de peso vivo por animal dia oscilaron entre 533 y 593 gramos,

las cuales superan ampliamente las metas previstas en el proyecto y hubieran
podido ser mas altas con un mayor consumo de M.S. por parte del animal.
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