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La zona de ladera del departamento del Valle del Cauca esta conformada por las cordilleras Dccidehié[_'
Central con sus estribaciones, faldas y laderas. Son aproximadamente 1,164.640 hectareas g
corresponden al 52.6% de la superficie total { CVC-PGA 1998-2002). Los suelos se han cla:-;n‘u?_'

agroecologicamente en las clases Il y Ill y presentan algin tipo de deterioro por lo cual dabe -
manejados con practicas de conservacion. :

Los municipios de Dagua y Restrepo pertenecen al corddn montafioso y cerca del 80% de los predias"é‘a_ '
vocacion agricola se encuentran ubicados en |a ladera. Estos predios estan expuestos a la accidn de 1
erosion y a la degradacion de los suelos, por el manejo tradicional, y, mas aun cuando la cultura magr’at@r :
de la agricultura se orienta hacia las tierras mas altas provocando la devastacion de bosques primarios Sir
ninguna restauracion lo que ocasiona graves problemas al ecosistema, afectando el ciclo h|dmleg|m—~
desequilibrio en la relacion suelo- planta-agua.

Los propietarios y arrendatarios de los predios cultivan en estas laderas pifia manzana, frijol, masz yldle:
principalmente sin ninguna proteccion y conservacion del suelo y sin tomar conciencia de gue su mal usg
y manejo pueden causar la pérdida del suelo en pocas horas o dias, cuando para recuperarlo o fc:rmara
suelo se requieren en muchos casos, cientos de anos.

Esta cartilla ensefia a reconocer una forma practica, sencilla y economica de como manejar el suglo
ladera y aporta conocimientos para contribuir a garantizar la sostenibilidad de este valioso recurso, '“



Los programas de manejo y conservacion de suelos deben considerarse como proyectos region,
focalizando las acciones en ndcleos veredales, donde |a participacion de la comunidad, las entidades
y las administraciones municipales se comprometan desde la dptica técnica y administrativa local a

llevar a cabo estos programas.

De poco vale gue un grupo de agricultores
se agpropie de la tecnologia cuando sus
vecinos contindan trabajando de forma
tradicional, degradando los suelos con una
agricultura destructiva, la comunidad
permanece indiferente y las
administraciones no legislan sobre ello, ni
incorporan en sus planes de desarrollo u
ordenamiento territorial, proyectos de
mejora en el mangjo y conservacion de los
suelos.




Un Programa local de manejo y conservacion de suelos debe responder al menos a 4 preguntas:
¢ Quienes somos?: Significa el nimero de familias, caracterizacion de la poblacion y vocacion agricol

; Qué tenemos? Preferiblemente una comunidad organizada, predios y cultivos

¢ Cual es la estrategia para cuidar los suelos de ladera? Aspectos técnicos, financieros, legales
COMpPromiso.

la vida.
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\g;fg' PLANIFICACION DE SIEMBRAS EN LA LADERA
Dada la fragilidad de los suelos de ladera es importante tener en cuenta aspectos basicos como la

pendiente, los cultivos a establecer, el manejo, y el sistema de riego ( existen sistemas de riego por
‘goteo baratos y de facil instalacion), entre otros.

De acuerdo con la pendiente, el limite de siembra para cultivos exigentes al control mecanico de
malezas es 40% de pendiente, aunque en muchos casos se indica que este limite no debe superar el
25% de pendiente.

Con base en este criterio, los cultivos
semipermanentes como frutales, cafia y pastos se
estableceran en la parte media del lote, los cultivos
~de seguridad alimentaria en las partes bajas del
lote y en la parte alta se conservard orepoblara el
bosque preferiblemente con especies propias de |3
region.

El porgue? de esta diferenciacion de
establecimiento de cultivos radica en remover lo
mas minimo el suelo en las partes altas e
intermedias, para disminuir el impacto de erosion y
degradacion del suelo { arrastre de materia
organica y nutrientes).




\/// "~ LOS CULTIVOS EN FRANJAS

La diversificacion de cultivos en fincas de productores localizados en la ladera es una opcion vlat}ie

para producir cultivos comerciales y los denominados de seguridad alimentaria (pan coger).

El Sistema de Cultivos en Franjas permite al agricultor tener una o varias opciones para ob
alimentacion e ingresos y conservar el recurso suelo.

La base del Sistema de Cultivos en Franja se relaciona a continuacion:

-

W

Delimitar lotes de cultivos.
Realizar analisis de suelos para conocer condiciones fisicas y guimicas del suelo. En o

posible realizar analisis biologico.
Trazar las curvas a nivel - guia i
Velar por que el lote este siempre cubierto, es decir utilizar coberturas para evitar el golpe :
directo de la gota de agua lluvia contra el suelo

Establecer barreras vivas con plantas densas (preferiblemente pastos de corte)
Delimitar, de acuerdo con Ia pendiente del lote { a mayor pendlente menaor dtstanma entre' :

establecer cultivos comerciales y cultivos para la alimentacion familiar.
Establecer en las franjas, siembras de cultivos en surcos |levando la direccion de las curvaﬁo
nivel.

mas de tener una doble utilidad embellecen el paisaje creando un ambiente agradable a Ia"
del visitante.



9. Tratamientos biomecanicos: En areas de las fincas donde la erosion ha ocasionado mini carcavas o
carcavas es necesario aislar en primer lugar el sitio y luego construir trinchos (sencillos o dobles),
pantallas en guadua y sembrar vegetacion colonizadora (arboles y pastos como brachaira, vetiver)
para permitir una sucesion vegetal y la revegetalizacion progresiva y recuperacion de zonas
erosionadas.

10. Conservar y repoblar el bosque en |z parte alta, preferiblemente con especies nativas.

11. Manejar los cultivos ( en franjas, cercas vivas, barreras vivas y bosque), con un criterio de
“agricultura limpia”, es decir buscando que la preparacion del suelo, fertilizacién, riego (en lo
posible por goteo) y manejo de plagas
y enfermedades, sean lo mas — —— = e
“amigables” con el ambiente. o : % ;

12.Llevar registros, al menos de los
costos de produccion, rendimiento,
inventarios, mercadeo y venta




DELIMITAR LOS LOTES

Seleccionar y delimitar las areas desde la 6ptica de uso del suelo y de los cultivos a eslablecer
acuerdo con la cadena agroalimentaria que requiera la finca (ejemplo: cafia-pastos-leguminos
bovinos, frutas-hortalizas-agroindustria, maiz-frijol), nos permite visualizar la ubicacion de un siste
de cultivos en franjas, que debe establecerse preferiblemente en suelos con problemas de eros
moderada. Para los suelos sin erosion o con muy poca erosién deben adaptarse partes del sistem
como por ejemplo las barreras vivas j
la cobertura Para suelos ¢
problemas graves de erosion, es
deben aislarse e iniciar tratamientos
biomecanicos para la proteccion de
suelo.




no como un costo. Con el estado inicial {estado cero)
1z Gﬂl’ldlCIDI"IEE fi slcu~quum|us de los suelns el

idad de sus suelos, Ias relaciones N-P-K y
tos menores para programar fertilizacion y
a enmiendas que deben realizarse con anterioridad
establecimiento de los cultivos. Un monitoreo anual
ianual al suelo mediante la toma de muestras y los

oportunamente.

Amigo agricultor: Recuerde realizar la toma de muestra del suelo enviada al
laboratorio al menos dos meses antes de sembrar. Asi obtendra el analisis




En la ladera es muy importante que el agricultor se identifiqgue con la curva a nivel, ya que es de utilid
para poder sembrar sus cultivos en el sentido contrario a la pendiente y contrarrestar los efectoa
escorrentia v la erosion

cultivos en franjas, en la construccion
canales, acequias de ladera, zanjas

infiltracion y en el establecimiento de ba
vivas.

caballete y el nivel tipo A.

El caballete tiene como funcion determin
pendiente del lote y servir de guia p
trazado de lineas cuyos puntos van sigu
una pendiente determinada.




Una de las acciones mas importantes en el manejo de los
suelos de ladera, es protegerio de la accion directa de las
gotas de agua que desencadenan en las lluvias o
aguaceros, causante en gran medida en primer lugar de la
escorrentia y en segundo lugar de la erosion hidrica.

Como cobertura se entiende mantener una cubierta densa
y permanente del suelo con plantas de raices superficiales
y de poca competencia con los cultivos establecidos como
también de rastrojos y residuos de cosecha generalmente
de gramineas y leguminosas.

Las coberturas vivas utilizando plantas con amplio follaje,
asi como la incorporacion de rastrojos y residuos de
cosecha en al menos un 80% de cobertura reducen la
pérdidas de suelo a valores menores del 10%.



Al tener cubierto el suelo, se aumenta la humedad
disponible y se disminuye la pérdida por evaporacion.

De la misma manera se mantiene una temperatura
“fresca” en los primeros 5 centimetros de profundidad
del suelo, mejorando condiciones de germinacion de
las semillas y desarrollo de las raices.

Al aumentar la materia organica por descomposicion de
los residuos, se mejora la estructura de los agregados
del suelo favoreciendo la resistencia a procesos de
erosion y encostramiento.

El suelo asi estimulado, activa la accién biolégica de los
microorganismos y fauna del suelo, como las
lombrices que se alimentan de la cobertura vegetal
muerta incorporada. La porosidad del suelo se
beneficia por la accion de las lombrices, provocando
una mejor infiltracién del agua en el suelo.




Una buena cobertura ahorra costos en el manejo de malezas (plantas no deseables dentro del cultivo),
vitando desyerbas que remueven suelo y lo exponen a procesos de erosion.

Municipio de Restrepo (Valle), se establecio en los lotes demostrativos del sistema de cultivos en
jas un arreglo de cultivos pifia- frijol, donde la pina se utilizé como cultivo principal. sembrandola en

chas de frijol y no se altero la produccion de pifa. De la misma forma en el Municipic de Dagua se
| pasto vetiver (sembrando como barrera viva) como cobertura del suelo en los surcos sencillos
ultivo de pina. El resultado obtenido muestra que se conservo la humedad en el area de raices de
se presentd una menor presencia de malezas.
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//~LAS BARRERAS VIVAS

Las barreras vivas, trazadas en curvas a nivel es quizas con la cobertura del suelo, los dos componentes
mas importantes para programas de manejo y conservacion de suelos enla ladera

Existe preocupacion entre los agricultores por la competencia de las barreras vivas con los cultivos
comerciales, en especial por el espacio que estas pueden ocupar. De la misma manera gue las barreras
vivas producen sombra a cultivos coma |a pifia e incomodan el laboreo del lote y que de no podarse se
convierten en maleza de dificil erradicacion.




Las barreras vivas ocupan poco espacio (entre 0.50 y 1 metro).Se siembran en hileras. Los cultivos mas
utilizados para establecer barreras vivas son los pastos de corte ( pasto vetiver, imperial, elefante enano,
- maralfalfa...) por ser cultivos densos y con un sistema de raices abundante y profundo y al sembrarlos
~ siguiendo las curvas a nivel forman un especie de muro natural que sirve para reducir la velocidad del agua
gue corre por la superficie del suelo evacuandola del lote de manera lenta y controlada. Como en todo
itivo,a los pastos de las barreras vivas, se les realizan resiembras, podas, al menos cada tres meses,
Ira evitar lignificacion, y el efecto sombra sobre los cultivos

tablecidos en las franjas, cuidando de que no se

anejo de plagas.




CORPOICA, en sus proyectos de manejo y conservacion de suelos en las laderas del Vallle del cauca, ha
recomendado como una alternativa para el manejo de la erosion el pasto vetiver ( Vetiveria zizanioides ),

como barrera viva .

El pasto vetiver es una graminea perenne que alcanza
hasta 2 metros de altura, con un sistema de raices gue
crece verticalmente en su mayoria a profundidad de hasta 5
meltros y no compite con los cultives adyacentes, Es una
planta que sirve para conservacion de suelos en la ladera y
actia como barrera en la superficie del suelo. Se han
observado raices penetrando hasta la capa "C" del suelo y
actian bien en suelos fisurados.

El pasto vetiver se adapta desde el nivel del mar hasta los
2. 600 msnm.

Este pasto bajo condiciones normales alcanza un
rendimiento de 315.000 manojos por hectarea.

El pasto vetiver tiene diferentes usos: Aceile aromatico ( de
las raices), material para hacer techos y escobas,
artesania, forraje, mulch, conservacion de suelos,
estabilizacion de tierras y taludes.




imico-Bioldgico (SQB) desarrollado por el sacerdote jesuita José
nal Restrepo, bidlogo genetista nacido en Medellin en 1908,
ara el efecto se realizo el cruce del pasto elefante (Napier,
nicetum purpureum), originario del Africa y la grama (Paspalum

tilizando el mismo sistema cruzo los pastos Gramalfante (elefante
rama’ y el pasto llamado Guarataca (Axonopus purpusi)

Ot;uné “Maravilla® o “Gramatara”. A partir de alli bajo el mismo
ema cruzo el pasto maravilla o gramatara y la alfalfa peruana
cago sativa Linn), con el pasto brasilero (Phalaris azudinacea
denominando al pasto resultante como “Maralfalfa”.

omo venlajas del pasto maralfalfa se asumen:
‘e Posee un amplio rango de adaptacion a diferentes suelos y pisos
termicos (0-2.600m.s.n.m.)

1suave como los pastos gordura y honduras.
era en muchos casos en un 25% el crecimiento de pastos como el King grass, Taiwan morado,



El uso de trinchos y pantallas en guadua, para
contrarrestar la erosion en zonas de carcavas
0 minicarcavas localizadas en los lotes
permite contrarrestar el efecto de la
escorrentia vy disminuir el avance de la
erosion.

Las areas erosionada deben ser aisladas y
repobladas incluso con arboles nativos. La
idea central es mantener una red de trinchos
escalonados  (sencillos o dobles), gque
disminuyan la velocidad del agua, y
establecer una libre regeneracion del sistema
vegetal.

Para esto programas de recuperacion de
carcavas es de mucha utilidad establecer

matas de guadua que es polifuncional dentro del sistema finca.




K/ ~ CONCLUSIONES

* Los proyectos de manejo y conservacion de suelos deben constituirse como proyectos region,
~ donde haya compromiso de la comunidad local, las instituciones y la administracion municipal.

El manejo y conservacion de suelos de ladera, es un reto con las generaciones futuras y debe
incluirse como una asignatura en los programas de educacion escolar rural.
La planificacion de siembras de cultivo en la ladera, es una responsabilidad de los productores y las
administraciones locales y nacionales deben legislar sobre el uso y manejo de suelos en laderas
mayores al 30%.

~ Elsistema de cultivos en franjas es una opcion para el manejo de suelos y de cultivos en la ladera.

Debe ser de estricto cumplimiento el uso de barreras vivas, las siembras en surcos y la cobertura
del suelo
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