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INTRODUCCTION

Comparando las tasas productivas de los paiseafihdustr;alizadag con

los paises del tercer mundo, se nota mayor indice de prgductividad
por unidad {de ganado, de supsrficie, por persona, por poblacidn

total) en los primeros valdria la pena alcanzar esos oiveles?

Freguntémonns: =i Se necesita ganado mas productivo o se deben
utilizar mejor los recursos gue se tienen en €1 medio a traves de
Bi#temaarintegraleg cumplemantarims, Buscando que los objetivos de
nqestro desartollo sean dirigidos a los pkqdu&tores de las zonas
rurales? |

Qi sofisticar la tecnologis, necezariamente_ée deben tener m&jérea
genoltipos para una respuesta real vy ﬁatiéfa;tariay

La produccidon agropecuarizx en nuestro medic  se tiens que hacer
cada wvezr dependiendo menos del retursec externo buscando 1a
'fi;maufia de producir lo gue se nEcesita en la edplotacion,

convirtiéndola en un sistena sostenible.

Fara factores como insumos, costos, disponibilidad de combustibles,
hay gue buscar alternativas. El problema de la disminucién de la

pabla;i&n. rural, no es solo un pruhl@mai'de suelo, sino de

naturaleza gdel trabaio. Si la condicidn no méjora él trabajador

del campo va & desaparecer.
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May gque partir de un conceplo diferente v ajustar los sistemas

pecuarios a los recursos gque se tienen en el trdpico, &n wn pais en

vig de desarvrollo.

Inicialmente se tendrid gue identificar qué se tiene, qué se

produce, antes de pengar et wnt sistema.

S5g poseen diversos recursos, desde pastos v forrajes en arandes
arpas con bajoe niveles de nitrdgeno v baja digestibilidad, hasta
residucs de cosecha o uabtilirados. Garnados adaptados & las
reglones ¥y mano de obra capas experimentada, pero no tecnificada,
en espera de ftecnologiss sznoillas. O sea gue la "Rigueza

tropical es cantidad v no calidad”.

El sistema doble proposito fomentado por los ganaderos no por los
téeonicas (irteresados en los Altimos aﬁds) es ejirnplo de)l ajuste

de recurcsos gue utiliza.

- Fastos, residucs de coseche v subproductos
~ Ganado mestizo
-~ Mano de obra pocto tecnificada

Foca mecanlzacidi

For lo tanto, hay gue emperar buscando plantas con alta capacidad
de captacidn de gnergis solar v gue conviertan en biomasse gue pueda

cosecharse vy s&r ubtilirsda con eficiencia como alimento o
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combustible. Iguslmente se debe reciclar =l sstiércol v uwtilizar

leguminosas comg economia (e ferltilizante, aparténdonoz: de los

devaztadores conceptoz: de le revolucrin verde.

Cultivos como: Cafla de azlcar, ricoes en carbobidratos v las
leguminosas arbdreas, fusnte de probteina, deben ser base para el

desarrollo, por su capacidad de vaptacidn de energia solar,

Dentro de los recursos disponibles, la cafia de aztcar tiene gran
valor por su capacidad de fraccionamiento en jugo. follaje v parte
fibrosa, con resultados satisfaciorios obtenidos ern diversos
paises iLncluido LColombia nbkilizandola en la alimentacion de
ganado, pudiendo comparzsr el potencial de crecimiento frente a

dietas a base a grancse de cereales.

Fero donde moestra maveoeyr anlicacidn es en‘porcinmg donde se permiite
sustivir el LOO% los granos de ceresles, v disminuir el porcentaje
de proteina bestaz un 5% en racilones de finslizacion de cecdos vy
obtener nivelgs productivos acepltables festns niveles son
inferiores = los reguerimlentos nutricionmaeles de los apimxles) .

pero 21 interee es de tipog soondmlco.




UER TER NN MG ARG MR EE W DN SO SEN DEN GRS O BEN DN NBW EEE W

C TAELA L. Niveles de proteina par

b e ]

b}

cerdos en finalizacidm
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“ode proteina

11 o b5
Aumento de pesc  (grd) 350 az0 aon
Consumo {kg/d)
Jigo 1D 2 id
Suplemento (40%) 1 0L.FE 0.5
Canversidn T o 4,4 )

FORMAS DE UTILIZAR LOS RECURSOS ALIMEMTICIONR

*

Los forrajes templados, son difesrernites a los tropiceles, &0 sy oids

alto nivel prottico v digestibilidad.

Nugstros alimentos son ricos en pared celular, greaciss a las altas
temperaturas vy precipitacidn estacional con periodos Secos ¥
humedos &lternos, gue hacen gque naagstras pasturas  cCrescan
répidamente;. de ahi su alto corntenido de ligrine vy bajo de

protedins.

El contenido de proteins v almiddn de nuestros recureos alipenticos

s critico  inplice que su utilizacidn sga & 2 Lraves de
fermerntacidn, la gue debemos haecer sficiente. .

Lae vacas ameriCcanas casl na regquiersn de Frumen cuandeoe consumen el

&0% de sy racidn gn forma de grare, se oigestldn puede hacerse en
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wl rumen o en el intestino. Perg cvands tenenos melaze, caba, tamo
de arroz, ete., se tienen gue vtilizar & btravés de la fermentacidn,

conviertigndose el rumen en wn perfecto laborsborio.

Los  animales dependiendn  ded pEopis i o, funcidn o estado
Tisioldégico tienen necesitdasdes diferentes. El arimal oue resliza
urr rabajo muscular requiere mevor  enernis i &1l trabajo wms

fuserte, v sun menores sus necesidades si el trabeaedio =5 lento.

For tanto es de gran importanclis conocer cuales son los nutrientes
gue 2l amimal reguiere para sus diferentes propésitos v asignayr
nameEro & las cantidades de los diferentes nutrientes para las
distintes funciones, €dlo se pueden indicar tendencias respecto &
las necesidades de nublrilientes maes dificiles de conseguir come:
aminodaridos, glucosa v acidos grasos de cadena larga lus cusles

ademas son costosos.

Para un animai que  =etd  trabsjando, s buscan fuentes  de
carbohidratos gue produscan acetalos a treves de la fermentacidn.
El que eatd en  mantenimiento  requiere reemplazar tedidos,
aumentandos las necesidades de amihméaidma ¥y et la prefsz v

lactancis necesitan mas de glucosa v aming&cidos,

gria largo de eaplicar v gquizras no s entenderia el funcionamiento

3

Fan

digestivo tolal del animsl con respecto s las fuentes alimentlicias,
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ﬁero, lo gue debe quedar completasments claro, &% hablar de
balance, no de cantidad esperoifice de energia o de proteina brutsa.
El desatio de la investigsclidrn es poder manipular la dig&atiﬁn v
las distas para gliminar protozoarios,  aumentar le tasa de
degradacidn de filwa, incrementar la eficiencla de la fermentacidm
mediante &1 aumento de &oido propidnico v el suminishrg  de

nutrisntes sabrepacsanies Que escapan & 1a& digestidn rumired .

LIMITACIONES METAROLICAS EM LA UTILIZACION DE LA QARG DE AIUCAR Y

3US DERIVADOS.

La cafia posse Tibra altamente lignificada, &f asoolio con asdcarss
principalmente secErose. &#1tamsnte asolubkle v digestible, %iR
embargn las concentraciones en probteina y algunos minerales son
bajos, la relacion azdcar - Tibrea varia segin la staps de su

cracimiento v las condiciones anbipntales,

La limitante primcipal del uveo de la cafa en digtags para animales
monggastricos ha sido su contenido de fibra, pero a su ver, s 1
Fazon para el desarrpllo de procesos de francionanienlto, obleniendo
Jugo come alimento de cevdos. ocuedande la fikra come subproducto.
Aciualmente ] Jugo de cafs se utllivae comsrcislmenle como dieta

basica de cerdos.

e e
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El alimento més erondmico para bovinos seria’ la planta integral

picada, sienpre y cuando se proporclonen los nutrientes eficlentes,
sin embargo a veces los bovinos con dietas en base a cafa han

crecido lentamente sn forme sntiecontmica.
LA Cafma DE AZUDAR ¥ SUS DERIVADDS EMN ALTHENTACION BOVINA

Las formas principales de cafa de snlcar o sus derivados gue puedesn
utilizarse como base de dieta de los rumiantes incluvens Capa
integral picadaEt ballo ploasdo, cogold 1o picado, médula de la cafa
lgego de separar la corteza, la miel final, cachaza v melote.

Todos los derivades de la cafa son pobres sn nitrogens vy en

proteins.

£l bagazo Liene muy'haja d;gastibilidad {F0NY v 2e mas aprupiado
utilizario como combustible que bomo alimento, asalvo  en

situaciones donde el tratamiento con vapor de alta presitn  pueda

aplicarse econtmicamente pars mejorar su digestibilidad.

El obistivo de disefar distaés basadasz en cale o sus derivados debe

sEr %?timizar 1a productividag animal. més bien gque satisfacer los

requerimientos para alios nivelss de produceidn., terniendo como

criterios:

~ Establecer fermentacidn eficiente en &l rumen optimizando g1

crecimiento v la prodouccidn de proateina microbial.,

BIBLIOTECA AGROPECUARIA

£ AR

pE
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- Mejorar la digestibilidad de lg& fibre denitro del rumen

- Equglibraé los ﬁutrientaé producidos por la fermentacidn ruminal
mediante suplemsntacidn cgﬁ nutgientea dieteticos sobrepasantes
{proteinal Fara aminmacidws.e%enciaiEsg almicdms Fara glucmﬁé
adicional , gQrass: Fara acidos grasocs dé cadena larga, paf&

sintesis de tejidos corporales, vy grasa de la leche).

El bajo cortenido de nitrdgeno en la cafa de azicar ¥ Bus

derivados, indica la necesided de suspinistrar suplementos para

aumentar los niveles de amoniacoe en el rumen, el cual normalmente
se hace con Grea, pero pueden utilizarse ctras fusntes teles como:
gallinaza o forrajes de alto contenido de proteins soluble. Es

igportante conooer gque despues de 4-6 horas de suministrar la cafia

de azucar estaran muy bajos los niveles de azlcares solubles v de

P

amoniaco en el contenido ruminsl, momenlo en que espieza la
degradacidtn de la fibra vy por tanto la disponiblidad de amoniaco
pugde restringir la& tasa y el crecimiento de ios mitrmmrgahiamaa

que utilizan como sustrato los carbobidratos fibrosos,

brebes, ? Leng. (1984), Bomitesn et &1 {19886) hatr dembstrado gues
para alcanzar g1 m&xima consums alimenticio en dietas en base a

forraje, se debe contar con niveles anoniscales en el rumen del

orden de 200 ag/litro. Por lo tanto, el momento de suministerar

la tdrea v la cantidad ngque se praporciﬁha e una dieta en base a

cafia de aztcar es factor critico pare cplimizar la digestibilidad
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8& 1a fibra.. Al rociar le drea sobre la cafa puede'praducir alta

- concentracion amoniacal en_elrrum@n; al iniciar a comer el animal,

1o cual & la ver geners alta tasa de crecimiento microbial vy alta

utlizacidn de la sacarusa.

8in embargo el amoniaco posiblemente no esté en cantidades
suficientes en el momento de fermentacisdn del componente fibroso,
problema que. se solucions &1 permitir accesc libre & wun blogus

multinutricional, o une mezcla liguida de miel - dres  (10-20% de

Wrea) cue sea congsumida durante las 24 haoras del dia; o incluir la

urea en un suplemento palatable cuatro horas despuds de la cafa

picada.

Freston y Willis (1974) en distas basadas en migl para ganado

povino, recomiendan treluir une éahtidad minima-dérfd#raje de
aglta calidad (2 gr e&n béﬁe secal/k p?} iﬁterpréténdné& Ia-céii&ad
en t&rminos da fibra larga gue activa las . contracoiones ruéinéle$
y se degrads lentamente en el rumen.  La'fdbra;da cafia, l& cual se
gquisbra rapidamente en particulas pequéﬁas, e Es fugﬁtﬁ aprﬁﬁiéda
grn dieta a base de misl. EL cogolla tiens fibras més largas puede
ser mejar, pero no come el tamo de rereales, 0 el hene ue_léa
gramineas, para nantengr un alto consuno de miel cuando @sta se

afrece a discrecidn,

Eliminar el forraje en dieta en base a melazs puede establecer una

fermentacitn tipica de la de um bipdigestor (Rowe st al 1979).

BILIOTECA ACROPECUARIA

o AN
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Suminizirar un forraje Tosrbks de Tibra largs gque porporolone
nitragens fermenteable, protedina sobrepssante y lipidos, como en el

caso de leguminoseas arbdress =25 una esbtrategls de manejo amimal.

Las digtas qQue proapovoicnan wn alio contenido de asdcar, soporian

poblacignes altas de protozparios (Hentodiniomorfos ciliados) v

£i &8 rCcafa spn clliados @mss grandes {Melotricitos) los
pregdominantes. Estos por su capacidad o a=zimilar aucares

spplubles, abtenien ventaliss comporativas frente a lazs bacterias.
Una &lta poblacidn de protoroarios en el rumen disminuye 1a
proteina micrebial disponible, para ser digeridas porc el dntestine

auvmentandoe 1la necesidad de proteina dietétice sebrepasante.’

Bird v Leng {is978) conTirman gue sliminando o raducienge los
protozoarios del reumen ss reduce e] reguerimeinko de probteina

dietética scbhrepasante.

Fodriam wtizarse materiales tosicos psre los profozoarios: aceite
tde algoddn, o la senillae intsegral gus contiens 200 de aceite. Un
punto sobre 21 gue se debs enfablicar e en dietess ricas gn szlcares
¥y oone  son suplensmladas, la  whilizscidn ineficients de  los

ratrientes resaltard ern swnento en s produccidn de calor.

Ernoum clima calido o Mmedo, se dificulia la disipacidn de calor,

el atmento de la temperatura corpora) incrementard el metabolizms

B



12

béasico reduciendn 2l consumng volurntario, come dNloo Mecanismo e

controlar la tempetrabtura corporal.

Experiencias preliminaregs en lzx India, indicar gue se pueden
someter vacas Holsteln a tempzraturas ambientales de 40 ~ 3390 sin
provocar disminucidn importante en gl consumo voluntserio, siempre

¥ ctuando se suplementen los animales con proteina sobrepasante.

La cafda de azicar v sus derivedus, eepecialimente la melaza son muy
pobres &m0 orass ¥ ésto pueds ser la berrera principal en la
produccicn de leche. For lo tanto los suplementos ricos en aceite
pueden  ser  inportaniss  pecs soportar niveles adecuados =n la
produccidn de leche en dieltas rices en azdcar,. En osste sentido la
semilla integral de algoddn os evoelente.

Siztemas de engorde de ganado bovino con bhass en melaza, o cafa de

zvicar, suplementada con proteins sohirspasante, sostienen niveles

]

de crecimiento comparables con aguellos gue =6 logran en dietas

basadas en Aranos e ocereslos {Fresto et al 1967},

51 embargo los arimales slimentedos con melazs desostraron una
eficiencia alimenticia irnterior ¥y menor contenido de grasa en la
canal {(Freston v Willis 1%974). pero en cambio fue imposible

sostener moderados niveles de produccidn de leches con una dieta 8n

base a melaza.

B ]
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Lg'puiidura de arrdﬁ CEr g?ah ﬁrupmrciéﬁ de grancs guebirados v rica
e éceite {12%} _éra wmedor suplemento, qﬁe 1a:hariha de YUCE PEr&
crecimiento bovino én:dietag'baaadaﬁ en. cafia de axticar (Freston
Lonmg 19843, al paréaer.casi todo wl almiddn de la éulidﬂra gstapa
a la fermentacidn ruminél (Eliimtt et al 1??8}, ésto m@jarb-la
ta;a gde enirads de glueoss (Lanslo 1978). L& puil idura ﬁé &2
ademis proporciont niveles considerables de lipidos, prutéina
subrepasante, v o almiddn  sobvepasanie (Elliott 1??8), hay
evidencias que la  pulidura de arroz  reduce  poblacidn de

protozoarios por el aceile gue pueds ser tdeicn para ellos.

DERIVADOE DE LA CASA DE SZUCAR DE BAJO COMTEMIDO

.Elrbagazﬁ ¥y el cogolle {incliuida lx palma y hojas verdes a1l corte,

I méas jovgn de la plania ge 4,5 meses)  tiepen bajg cantenidmrdé
aZBCAres, pero aitm g fibra. son pébreé.en_grasa v cuando e
fermentan ern &€l rumern el perfil de écidaé grasﬁg'vmlatiies e mu?
bajo sn dcido propignico, su utilizaﬁlén_en dietas.ﬂara rumiartes

ha sido poco exitoso.

El cogollo de la cafa ha sido vtilizado especialmente como alimento
de las animales de trabsjo {(buesves, mulares, caballares) v en este

proposito aparentemente ha funcionado.

La produccitn dge cogalle en &l campo de cosecha pugde estimarse ern

23 toneladas por hectarea afo.

ot
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La disponibilidad &s estacionsria de acuerdo a las cosechas,

exigiendo que este recurso se preserve para poder servir como

alimentc durante todo el zRo.

Euiste la posibilidad de saumentar la digestibilidad del cogello de
cala mediante el tratamients con &lecali, o también con dres,
melaza, o melote v somelerls a un proceso de ensilaje, la materia

mras

geca sin tratar'tiane Z% de proteina; 31¥ de gigestibilidad, al
t

tratarlos sus contenidos aumgntan & % y  50Y respectivamente,

comparable a una graminea de buena calidads.

Al ensilar el cogollo corn suplementos de melaza puede ser exitosa

‘bajando rapidamente el pH, sin emhargarla.naturalaza voluminoss del

cogollio dificulta la consclidacidn del material v la exclusion del
aire. Ademas &0 el proceso de eﬁsilaée s fermgntan todos iﬂs-
azncares, que Lras cono consecusncia disminucion an el crecimientm
gde la flora microbial del rumen de los animales xlimentados con
este producte, conllevando & wun aumento en el reguerimiento de-

proteina sobrepasante.

El uso de anmoniacso Qasspso para p?@%éfvar el cogollo podria darse,
aumenténddsé la digestibilidad v pﬁaaérvandm'las-ai&caras COmD
fuente principai'de cérbuhidratnﬁrfarmentablea.- Sinrembarga, =1 se
aumantarla temperatura del mater;al, pueden formarse Compuestos
tdnicos gue dan lugar al tréstmrno.cumorﬁiﬁteria,bo&in& (Perdok'y

Leng 198%}.
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8i el material s& toma del campo de corte se pica (para consumo

fresce o pars ensilajle) v se da junio a una fuente de proteina

sobrepasante {leguninosa arbdreal en relacidn 7931 30 para ser

uwtilizada en bovinos ceba.

Los equinos de trabajo pueden recibir entre 25 y 30 kilos diarios

acompafados de 13 a 290 litros de cacharae frezca.

Para snsilar el cogollo, se debe tener una himedad aproximada del

&8Y% con adicién del 8 al &% de miel o melote v 2% de dGrea.

TEELA 2. Composicidn de la palma v cogolle de la caBa de &zGoar

{base frescal.

FD (Mealrskg)

1.5

. Jorp.

CIMPA: 1991

EL BAGAZO

-

Componentes ' : Mogijas - Cogollo
Materia seca 28.03%
Froteina bruta (M, 6.2%) 1.35%
Fibra cruda 14, 60%
Ceniza 1.586%
Extracto etérec Q. 774
ENBN F.66% .
TN 28,437
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8e compone principalmente de fibras lignificaﬁas {Ga% células, 29%

hemicelulasa, 19% lignina, 8% sslidos solubles y 2% de grasas,



dfa
eras, nitrogenados vy cenizas). Casi no  tiense nitrégenc
fermentaile, ni amincdcidos de cadena largs.

FroBbablemente la mavor limitante en 1z alimentacidn s su

pobre
digestibilidad, lo gue hace mas apropiada su utilirgacidn como
conbustible.

El procesamiento del bagarzo con Orea (amonificacidn) adicionada
al 3% con base a materia seca v dejando L5 dias a ltemperatura
ambisntal. o con hidrdlisis o tratemientos con vapor & 17
atmosferas ¥y 200°% € de temperatura,

cda wir aumepto significativo de
la digestibilidad del

bragazee  w

alguras barveras nutricicnales:
pusden eliminerse a travds de la suplementacidon como lo muestra la

Tabla =.

TOELA 3. Bagazo percialmente hidrolizado con vapor  ((220° G710
miratosl para terneros suplementados con harine de
pescado v harins de maiz.

Har ina Harina Fescado  +

Testigo pestado mad 2 maiz

250 g/d 1000g/g 2807 1000
Consumo bagazo AL &4 4,4 4.5 B.3
tka/m/d) .
Cambio de peso vivo -1.7 L300 1 46 +330
(g7d).
Convereldn alimentaria 34 dE 12

rE

M

-

BBLIGTECA AGRDF
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"RESUMEN DE TRABAJOS

Lardenas (1999) reporta gue definitivamenie los pastos trapicaieg
ne llenan rlos reguerimientos  de nitrdgeno -amaniacal bajo
condiciones de pastorseo. La suplemtacién con hdjaS de matarratén
{proteina 20.4%, FDN 53,59, digastibilidadlan saco &7.3%) o drgam
melara, en levante de novillos pesstoreando Brachiaria decombens en
vairans, s ohtuvieron géhammiaé de peso de 391 v &BE/UA/dia, v el
N amoniscal en liguidd ruminal & btravés del dia alcanzd valores de

230 y 350 mg/l  (VMelo 15857,

THELA &, C@na integrs 1 para vacas dabla prophsito (FExC) efectos
de la ﬁuplamentucmﬂh.

FPastoreo -~ Leucaesna X
Fulidura de arrozr (Bg/Zafnim/dia) ———— e e o ot e -
2 1 0

Froduccién leche hgrs/dia 5:93 &. 18 4,63
Cambic de peso vivo + Q.54 + 0.32 - 0.2%
Consumo {Caf) kg/dia

Cafla fresca picada 2% 41 34 27
.evcasena 10 9
Mzlaza P 4.0 Z.0
Urea .31 .40 0. 30
Materia seca total 10,1 ii1.4 8.7

Tres horas/dia. %% MI-15 arados Brix 9.4, Alvarez vy Preston

——
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THELS 5. Ceba de novillos comn cafa integral
Peso inicial kg 230
FPeso final kg AE0D
Feriode dias ' nEs
fumento de peso kglidia B0
Insumpsanimal /ciclo (kg/amimal)

M.F % M.B
Cafla integral G220 &3
Miel final =88 2
Lirea 25 1.2
Balvado de arroz 194 8.7
Gailinaza 1324 5.5
Minerales 13 3.7
Gliricidia HTE B.7
Carga animal,. 16 animales/hs de cafa (100 ton/ha) )
Hacienda Ric Rita Valle
TARBLA 6. Efecto de la suplementacidn mialéarea (10%) ambre 2l

crecimiento de ganado pastorsgando Bragquiaria decumbens.
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Fastoren B. decumbens

Testigo Miel-itrea {(10%)
Feso inical kg 194 204
Feso final kg 244 26D
dumento kg/dia O, 53 0.75
iGh 1788
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TARLA 7. Respuesta a los blogques multinutricionales con novillos
en pastoreo de Braguiris decumbens. Cuatro animsles por

heotérea.
Testigo Rlogue
Peso inicial 2z 228
Feso final 2845 267
Aumento kg/dia Q.275 © DLEHRD
Consumn blogue kg/dia

TAELA 8. Blogue multinutricicnal. Composicitn

Misl o melaza B0
Balvado de maiz o trigo 20%
Cal viva 2y A
Lirea 104
Fosfato dicélcico iy A .
Miel 847%
Urea 107
Salvado de maiz S A
Sal Y4
Gallinaza 10
Cal wviva 108

P ot e Bt Bk AT SR . M e . kB

A . A, b e gl LS PR S Bt SR ogh b bty A A

Freston.  1988. Ouiceno 1987.
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Mauricio 1274 160 HMaiel, tres
’ ' mE iz - anc - £,950
Harina—-pescado

Buatemala 197% 800 ~Bemilla algoddn
migl-trea baia 0,513
~Semilla algoddn
migl-Ures libre 0.944

~Migl-tres
Pulidura de arroz
Follaje alivicida — 0.820

£
o
ci

Colombia 1987
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Freston vy Leng 1987.

CONCLUSIONES

La eficiencia d&_ utilizacion de la cafa de aztdcar y de los
Eubproductqs agrainduétrlales, ricos en azicares en ganado bovino,
dependerd de establecer un stogistens ruminal éfiaiente, mediante
2]l —aporte de los materiales necesaribs para @l crecimiento
microbial vy de eguilibrear leos proguctos  de la digestidn
fermentativa proporciomando aminoacidos esenciales vy glucosa
procedente de materiales que escapsn & la fermentacidn ruminal.
Buplementar con fuesntes de édcidos grasos de cadena larga. El
rgguérimientn de proteina sobrepasante depende de la edad, pesd,
infestacion - parasitaria, el tratamisnto  anterior Vi la

caracteristica microbial del rumen.
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~ En diestas basadaszs en azdtares con el fin de mejorar la eficiencia
alimenticia, debe caracterirarse por un &lto aporte de proteina
sobrepasante, cierta centidad de grasa vy componentes gue puedan

actuar para manipular la fermentacidm ruminal.

Ern el itrdpico cuando se aumenta ls tespesratura v la humsdad
ambiental se deben proveer de proteing sobrepasanite, drasa o

glucosa para su digestion v absorcidn en los intestinos.
MUTRICIONM DE ANIMALES MONOGABRTRICOS EN EL TROFICD

Destinar recursos &limenticios en el trépico pars la putrician de
animales monogastricos, implics hacer un estudio de las cualidades
nutritivas de é&sios, los factores aniinutricionales que pudieran
contener, asi como las tecnelogdias de conservacidn v distribucidn
& los animales, los aspectes fisicldgicos v biogquimicos pusden
aa@r la herramienta Util gue brinde nuevas y mri@imales soluciones

para 21 ma&ximo aprovechamiento de los recuwsos del tréapico.

Los sistemas de alimentacidn de loz animales monpgéstricos a partic
de la cafia de szicar constituven opciones gue scepbtan con ventajas
este reto.

Uno de los factores més determinantes &n la ¢wbricidn de

monogaéstricos s wtilizar recurses alimenticios gque o compiisn con

BIBLIOTECA AGROPECUARIA

DF COLOMTIA
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1a alimentacitn humana, en 1as tierras de la banda ecuatorial. For

3

io que FKhajurern (1985 & ﬁugeridﬁrel usn de alimentos £aié5
como: Desperdicios, subproductos y residuos, atn cuando ééto
implique unx dismirucion en la productividad anaimal o tgner
especies no rumiantes como patbs, gansos, peces, conejos y otros. .
gue estén bien adaptados &l consuno de este tipo de alimentos. ﬁn
otras sspecies,. coma @l cerdo, ctuyva produccidn se ha desarrollade
intensamente en las regiones tesmplades pudiera estar cercano al
limite biolégicb de cosechas cerealeras ¥ de graﬁaa gue
tradicionalmente se destinam & la produccisn porcina  (Fond 1987).

Este puede ser el incentive para la basgquede de fusntes alternas no . L

.

tradicionales.

\lf .
b

El trépico cuenta con cultivos agricolas platano, banano. vuesa vy
P ; : ¥

Ccafa de azdicar y otros menos concoidos cuyos desechoas, residucs y
subproductos han sido estudiados, pero no siempre utilizados, para

cubrir las demandss de energia en las especies.

Otros recursos con potencial ageptable, como leguminnsas arbdGreas,
escretas de origeﬁ animal,'despe#dicims procesados tDomingues
19788) na'han'sido'utilizaduﬁ apsteridanents sslvo exceprionss.
Estos ultimes cnntieneh fraccion protéita mas o mencs importante.

o——

lLas especies monogdstricas gus se orean fTuera del trodpico son las

o

gallinas y los cerdos, con métodos de m@jnramiehta agentltico hecho

l a partir de sistemas de alimentaclidn basados en granos ¥y cereales, P
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o gea adaptados a los sistemas, par lo tanto son mas sensibles al

ambiente tropical v a los cambics dietditicos.

De modo que para aproximsrse al tems de la bioguimica vy fisiologix
nutricional en produccion de monogéstricos, se deben  tener
presentes las caracteristicas propias de los recursos alimenticios

de gste ambiente.

El cambio a distas no convencionales, con la introduccion de
productos poco estudiados & nivel nutricicnal pusde incurrir en un
desbalance dg nutrigntes més o menos serio. Por g2llo es esencial
concoer el rango ma&s probakle en el gue se muleven los nutfrientes

reconccidos cone tales.

Se deben identificar las diversas fraceilones de nutrientesz de los
alimentes gue possemos, estudiandolas en detalle. Varios
investigadores han tratado =] tems en diversaz ocasiones vy han
hecho urn reconocimiento sobre distintos tipos de alimenltos gue se
pueden abtener de la cafe de asdcar, con miras & la proaduccidn

arnimal .

FACTORES AMTIRUTRICIOMALES

——

8i se considerarn factores antinutricionales todos aguellos gus van
desde téuicos, hasta los que nog hacen aporite al animal pusden darse

varios ciemplos.

R T
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.a Leucaena Leucocephsls, (Bill 1971y, o la camavalias sneiformis
{Escobar, Yiera, Diwor, Frar s 18971, et A=le ey factores

antinutricionales gue limiltan =0 wlilizacion.

Las wvias para neuwtrallizar sstog fectores no deben constitule
obstdcule  insuwperable. También los tiernen el frijol de sova, la
semilla de a&lgoddn, s erho imporitante darle velor & los
principics mnubtritives, como o lose factores antinutricionaless v &

las Tormas de neutralizarlos.

l.as yUcas amargas poosesn glucdsidoR clanogendtlcos (Gomez: de la
Cussta, Yaldivieso 198913, se sliminan con el sscado o el Enzilaja,
los taninocs en platanc, v bananas verdes. En las mieles de cafa hay
la posibilidead gue compuestios orgdnicos o azvcares g las mieles,
eilercen influencias negativas en los indices digestivos v rasgos de
compor tamier o e morcdds Lrd o (Fiﬁu&rwaﬂ- Macial, 19887 .

Identicamente la melafa de lous procesos indusirisles del asdcar

Tpueds esiar adicionads e susbtanocias ouse funclonan comnn factorss

antinutricionales. (1 promover une diets no copverncional & nivel
de tropice, debemos enfrentar el reto d@.idEﬁtifiﬁaF los factores
antinutricionales, pureste que generslmente su pressncia e
manifieste por la redaccidn Gel consume voluntario de los alimentos
o oen los indices digestivos o e la eficiencia de coryvaereln

alimenbicis.
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DIETAT LIGUIDAS

Muchas fuenitss de ensrQiae tropiloal parse alimento de animales
momogadstricos radicarn s osu allo contoenidoe de ague, obligando sl
disefro de tecrnologiss, conservacoldn v omaneio, gqus peutralicen
cualguier efecto indeseable, sanbtes de suminisirario a los savimalss,.
ademds &) sistens:  de  sumpintebre Jdifiere e los mdtodos  de

manipulacidn de slimgnlos ssoos.

Fooursos semisdlidos s hab maneiadn con smsllaiss, o concentrados
como e el casce de la cadhwoa, [y medio del calor para fTormar

mer b obe .

Reoursos alimentlolos oomm e) guarsso o Jugo e cses, pueden ser

tratados con benzcaic de sodio, huideddido de amoniaco coms eagentes

gue  inhiben la fermentaoidn { Phara G MG reRgUleEren Ser

tratados comc la melazs o migles dg cafia.

Durante =) almacernamiento de mislee, la actividad wmicrobianzg no es
trascendemnte, e AR TS rrd g g getermirnar Procesos

fermentativos de intensidad variabhioe.

i

ba, migldl rice o Goaeloie achivided eyorbitante en 2l traclto
inbeetins] de Llos cerdos, Comes oourre com e dngestide de soero de

lechs & alaurnas razas  LEim, Benenengs, Gruamper, 1278, Lo gue @
i : NEY : 4
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pusdes explicar por un Faglido paee digestivo de sbsorocidn muy rapids

e oz carbohidratos dietétaicos: Glucoosa, sacarosa, o fructosa.

En contraste con 21 cerds, on aves alisenladaes con mieles oourren

proceses feraentalbiveos indeseables, Turdamenlalmente en 1 buche,

Pe los requreos alimenticicos en el trdpico, posiblemente los
provenientes de la cafs de szdacsr sssan los mas Anvestigados v
probados & nivel sguyperimentsl v de produccicn arimxl como tal
{Mena 1984, 1987, Figueroa 1987, Duiceno LYH7., Corzeo 17468, Buitrago

1975, Birooks 1978, Fortels et &l 1757, eto.).

El cerdo por su naturalessz ogemidivors, tal ver se adapgts mas

facilmente a un saistema de alimentacidn ligquida en las gue &l juga,

las cachazas v las migles constiltuyen la Tusnte de ensrgia basica.

El Jjugo estd conpussto generalmente de  azuwcares  solubles,

AUCAFES

i

esencialmente ERCArOBa 20T cantinades meErir e e

reductoresr Glucosa v fructosa. bLa proporcion de azdcasr en forma

i

de sacarosa aumenta sn la medids gue la cafs 88 scerca & suopunto
de madurez., La natursleza liguidas de la disla parecs gue nNo 2s 1a
gue determinag un factor de consuns diferentbe. Este faclor s
caracterizs por uha prolongacidn en el tiempo de & asctividsad

prandial , debido & su consoas contineo de sorbos de la diets ¥y toma

de agua.

e



TARLA 10, Rasgode del patrdn de ingestidn de cerdos, cebados ad
libdtuwin, cor maiz o oiel Tingl de cafa.

Harima de maiz Miel pura

Consumo %, ME.
Ingestidn, ofcerdo a¥. 4 F1.7

Fresco T .11

1
Hera 1.746T g2
Veces:
Comiendo 2.4 15.8
PFebiendo e 17,0

Hotividad prandial., min. L33 25.8

Velocidad de ingestidn glmin.
hage fresca. 143 4.4

ABrtividad medida durente la pringrs hora lnmsdistasents posterior
&l suministro de la racidon, Ly v Castro (1981},

e posible gues uno de los feoltaores que ﬁas influve &5 w1 patrdn de
consume sea @1 reemplazo del aliniddn por la saceross, como fuente
bézsica de lus carbohidratos de la dieta. Erm la medids gue s
aumenta el trabejo con dietas v convenciomales vy 20 nuestro oaso
en hbaze a productos v scaboprcdoechos de la cafias 2e posible que
aparercan clertas snomalizse oo los animaless sonogleliricos. Loma
limitacidn e el consumno volunterio v pasibles cambios melabdlicos
a ,rivel cartilago v hoeeos, o ronsEscuEncias sin andallsls ouando se

prolongs su utiliracidn e csrders gestanles o lactonhes, Cuva
. f E

respuessta nos debs dar le conlirmacion del proceso investigativo,
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RESUMER DE IMVESTIEACIONES &N PORCINOG

Los estudios gue existen no brindan soluvciones completas a los
problemas basicos gue limitan =) potencral suistente en el trdpico,
el gran volumen de alimentaoion de aves v cerdos se hace en basse a
cerezles (Maip, trigo, morogo) mientras nue productos de mayor

rendimiento gnergético poar undides de supsrficle (cafa de azdcar,

YiACH ) sl comsbibuven uns fracoior insaficiente de la racidn.

El cerdp ofrece una situacion favorable sobre las octras especies
{rumiantes v aves!) permile mavor flexibkilided para la vwtilizacidn
de subproduactos de la cafsa oo fuémt@ e energia, siende su
eficigncis convertir azdcar &n profeina v grasa anitoal mejor gue la
de: los rumisnbes.

En el procesc de produccicon de azﬂ;arg'la melaza v la mriel han
sgrvido come base & la  investigacid;n esp $ubtricidn andmal v
actualmente en la preducoidn de panels. el Jjugo, la cachaza, 21
melote v la miel. Todos seics productos zon energéticos, debido s
que la totalided de su maleria eseild representada por aonosacaridos
v digacaridos de alta digezstibilidad o0 gspecies monogastricas, sl
exiractio no nitrogenado congtiteye desde o) 10O0% en azdcsr refinado
haslba &1 7O - 80N, en =lgunds bipes de mglacs &1 porcentaje
restante en &1 Gltimo prodoacio es iguasl & humedad, cemniza v

comprestos nd trogenados .,
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Cuando sg utilizan conpuestos de la cafia e la alimentacion amimal,
g6 presents alts varisbilidad en su composlicidn guimica. L& edad,

2l tipo, el slistema de recpleccidn v el procesamiento de la cafa

pueden modificar el contenido de netrientes.,

Los nivelss de K, Ma y Mg pueeden variar en las melazas v depende

del grado de ferfilizacion del cultivo.

bos mingrales comos Fe, Cu. Ing Py varian de acugedo al tipo de
recoleccidn, pues la cafia cosechads & mano llegs limpia &l ingenio,
la cosechads &« méguina llewa susloc g inpreresas gue llsgsn a la

melaza final.
MELATA FINAL
Cerdos ~ Urecimiento v Acebedo

Son muches los adltores quy han dessrrrellades trabajos con melaza en
ta alimentacicon ooroins Henke 1933, Burnes 1908, Barmett v Godel
17253, Blance gt &l 1994, Momcads v Maner (964, Iwanaga et al 1959,

wnt g

Freston v Willis 1747,

B han idesntificade comoe mayores limitantes, su bajo conltenido de

proteins, alto porcentaje de cenira, susencia de filra ¥y grasa.
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Cantidades: supgrioregs al 0% producen efechtos laxantes en cerdos
de todas leas edades, cort mavar agravedad en cerdos en la fase

inicisl de orecimienbto.

Ern la medida gue s inorensnits s pivel de melaza. =se produce un
efecto diluyvente en la concentracidn de snergisa de la digta, lo
que cse  reflejis en menores ganancias de peso, e pshas
circuenstancias 21 cerdo consume mbds alimento pare mantener wun

consunmo constante de snergis digestible por gis.

Corzo et al 1948, compard dietas de 15, 22.% v 20% de melaza v tres
niveles de protedins (1%, 14 v 19%), en cerdos de 20 & 90 kilos de
pesc. Bl incremento de proteina en las dietas no mosbré ventaias
wmportantes en gl rendimisnto, el aumento de peesn dia siempre fus
igual o superior en las digtas que conternian melara al conpararlas
con la dieta testigo (madiz, Lorta de_%bya), rivaeles del 0% de
mzlaza Tueron soportados por los cerdos, Cor ganancia de peso
gimilar e distas a base de maiz v lorba e soyva. Er términos
erontnicos la mayor ventajs pusde lograrse con niveles de melazs de

20, F0 oy 13% de probeins.

Buitrago 15753, evalud disltes isoproldicas @i base a torta de sova
y ¢e algoddn, en raciones de 15 » L3Y de proteina, reeaplavando los
grancs de cereales por 12 combinacidn melazsa - aftcar, en las

dietas de crecimientis y acabado respectivamsnte.
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En &l supsrimento con toris de sova 70X loe rendimientos fueron
tguales o supericrss a los obbtenidos con dietas convencionales a

hame de cereales (mads -~ sorgod Lanto pars crecinlentoe (20-50 Eg)

)

como para acabado.

Cuando s utilizd la torts de sloocddr &1 3%% en crecimiento v Z28%
en acabado no se observaron efeotos advereos ern el rendimisnto con
log miveles alios de torta de sloaoddn. Us efTiciencia alimenticia
s atectd ligeramente en la medida gue s sumentd el nivel de
melasa en crecimiento,. BEn gl acahado laz distas con 20% de melaza

Yy 28% de torits de alaoddn sozmtuvieron crendimientos comparables a

las digtas maiz - torts de sove el ouenhbo & geanancis de peso v

eficiencia alimenticia-

Buitragn complemsntd la snvestigacidn, &1 cambilar suplemsentacidn en
dos tratamientos corn semilla integrsl de sava (cocids e agua en
ebullicidn dwrante 15 @mimubos). CED rendimiento e2r ouanto o«

garnancia de pesc fue supesricor o los gue contenian la combinacidn

car - tortza de sgys (o wemills de soypa)  en relacidn

i

melazs ~ az

s la dieta testige (maizx ~ torta de soval.

Freston v Millis 1958, han desnostrado gue niveles de melazs hasta
deg 60Y pueden uzarse favorablemente cuaardo en la wezcla s inclave
20% de azdcar cruds. e sacarmsse de peior energila setabolizable

gue =1 almiddn supsrd en eficienctis a las cerealss, por una oejor
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utilizacidn de la fraccidn extrachto libre de nitrogeno de las

distas en relacidn corn los cereales.

Broocks e Iwanags, , bratando de controlar la diarres en dietas con
melaza adicionan 173% de bagazo de cahae 2n dietas gon 50U de melaza,
gliminado el efectc laxante, nin embargo el eumento de pesc ¥ la
gficiencia disminuven significabivemente comn resultado de la

reduccion drastice de la concentracitn de energis digesstible.

Ezbos auvtorss en 1972 han sumentado la concosnieacion de energia
digestible en dietas con 30507 de melara adicionande grasa,
mejorandoe los rendimientos de peso, v la sficlencis aliwmsnticis de

cerdos en crecimiernto.

Otras limitants de la utilizascldn de niveless z2ltos de melazs en la
diets se presenta en la dificulited de mezclar cantidades supsriores

al 207, o problesss de almacenamiento o manelio de comederos.

Caombs v Wallan {1772} efrecierro a voluntad la melaza en
comederns separados del  alimento seco {suplenento~ proteins

tambign a voluntad, o mezgladsa la melaza con diversas proporciones
de  agua cfrecidndels e Conederne separados controlando el

alimento seco  (FED gr‘dial.



Er &l primer caso los cerdos conswmieron un exceso de suplemento
protéico, debido = la dificoulisd de consumir melsza et forma

irntegral (807 ME).

En &l swogunds eyperimento en la medide gue s aumsntd ls cantidad
de agus adicianada & la melava, mejoraron la ganancla de peEso v la
eficiencia de conversidn alilipmenticia aungue el rendimiento fue

gsiempre inferior a log testigos sin melaza.
JUBD DE CAR

Bl jugo de cafa o guarapo btilene aprodimademente entre 19 VQEQK re
s@lidos totalesg, de las cuales el S0¥% son aztcares solubles
principalmente sacarosa, con menor cantidad de sstocares reductores
glucosa v frurtosa, 0 ses un alimento bdsicamente energetico. La
erergis brubta pars el jugo de cafa en Erasil {2L% M3 v 14.8% de
sacargsal e de 1%.% Mdkg M5 coeon digeslibilidad del 5% de la EH

para cerdos en oretimisnlo cebs. (Liper Danzele et gl 1584).

m

Fl hechc gue el juge de cefia no ssa somelido & procescs en el
ingenio como ocurre con las smieles y otres derivados industriales.

le confiere ventajas en la compozicidn aquimica como alimento para

el, cerdao.

El Jugo conservea SU composioidn quimics original, sin la aparicidn

de compuestos guimicos indesgebhles, =n espocial los polisercs no



R
amplrares, @sto hace gues la proporoidn de amdcares selubles en el
putracto  libre de nibedgeno Sgpe osyor peaora el juge de cafia, gue
para otros derivados como las mrieles de cabha,

For olra parte emn el juge estdn presentoes las proleinss de la
planta ague Mo e Necesario Flaoular vomrbrasr oo da Cachass @0

proceso de clarificacidr,

1 bajo mivel de mwmaloris sece peedispone ol Jugo de cafia & la
descomposicidn por formerlacldn moey rdpida (H-12 horeass 1o aus
gdificulta 18 marnipulacidn eh laz Instesleclornss peouarias. &1in
embhargn  se  ha desmoslreeco gues 1 imulu%jﬁﬁ e fmrmaldehidDF
hidrdxido de amonico o enrzoatn de sodio, pleden presgrvar &1

guarapso e 3 s 7 odiss (Boecdolog v Preston 1951, Ssanbtana v Jimeénesz

15851 .

El mistems alimenticico =g hazsa gn el stminsibro del jugo fresco 8n
forma liguida, en cantidad de acuerdo al pesc vivo del cerda {4
Tibro de dugo por coeda 30 kilos de peso wieol). Bl dugo oues
obviamente eﬁpleaa A tfermentarse  repidarente exige gus la
gxlraceisn s reaalioe Lodos los diss, lae diferencias protéicas del

del suministro e wr nucles protéicoo

Jugt se corvigens s Dravss

(40%) o cuelguier suslraio rilon en pobteans Jtoerta de sova, btorta

de algoden, semills de sova, harineg de pescada, etc. ).
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Hrna de laz ventelaes de uso de jugo come Tuente de carbohidratos es
gque permile reduacie suetancialmente 51 aporise de protsios tobtal,

sin disminuir la btasae de compoa-tamiento, digbtas isoprobtéleoas.

TABLS 11, Compessioidn guimios del Jugo de cafa.

i

e Florez 1941

Detalle X Banbiley v Bliwacan et al Wo-beundg v

Materisa sesca 14 - 2% wd .

Mitrdgena 00T
Cenizas O.E e 0L P

Arzucares totales PRI
Sacarosa A0
Glucosa AL
Fluctoss

ABridos orgdnloos 1.7 .48 1.17 = EZ.47
Calocio D.ln o~ 02T
Fastaro D001 - 0,006

Tapls 1%, Efecta de diterentesz miveles de proteins en dietas de
cerdos alimentados oo Jugos de oafa desde S0 a0 11O kg,

livel de mrolteina (% de HE)

T e ey

1 & bl

Afumento de peso (grddsg =50 B0 T
Consumo kgsdia
Jugo i
Mirleo protéloo :
Copvereidn (kg msskg simeridog ot

. 132 14
iy ”7f':| 0y, 15

B a.,4

Mena 1784.
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TaRpLA 13, Ceba de cerdos con jugo de cafia o concentrados
comErciales.

A bt + 4418 A T thes LEAEET Lk B b Ydd - A rekb b PR aemans Ho I b b

Feso viveo  (kghs

Inicial
Final

Aumentoe  {(a/dia)
Consumo tatal (kagde:

Comcentrados
Micleo protéico

dugo de caia  (kg)
Conversidn  (ms)
Beneficio/costo

B L Ty rrepr e arameor sevmas

Comité de Cafesteras.

Jugo de caia

e AP Y g pord 97 RS By ot Y i d ed S ey PRy b ek e g et kR S b et hd A 4 b ek ol T

ot

Concentrados Macleo 28 Micleo 40

45} = -
oz i1 Eda

&7 4

1
-
iy
d
i
£

2l
174 T4

274 7364
.83 T.EE 4.87

LB I 0. .29

frrbtioguis.

TRELA 14. Ceba de cerdos con Juge de cafia ¥ micleo proteloo 404 en

fincas de productores.

MR d s b HPRERY bt 8 S S FL BT LR S E OLRETY PP dat it T

Fincas

Mo. cerdos

FPereo vivao kg.
Tnicial
Final

fumento g/dis
Consumao tobtal kg.

Jdga dee cafa  (Lis)
Macleo protéico

Cornversidn
Indice rentabilidad

fhuiceno &. J. 1989
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HEMBRAS ENM REFRODUCCION COM NIVELES DE MELSIA
Durante la gestacidn de heEmbras  &n corfinamiento (Ltres

paricicnes). se determind la anflusncia en el rerdimiento de la
cerda ¥y la camada &) parto ¥ &l destets (55 dias) de naveles altos
de melaza suministrada en forma de aguamisl, en combinacion con un
suplemento proteico {(harins de sova integral cocids a 100°C por 35
minutos) o un supiemento protéicoo enargetico  {sorgo m&s harina de
soya integral cocids} duwranls la gestacidn, wtilizando una dieta

convencional en 1 pericde de lacbancia.

Las digtas se disefarom en Tmrma tal gue por 1o menos el &0% del
consune total cerda dia fuera melazsa v 1z suma de nubtrientes
11enarén los requerimientos disricos, comcliuyen que s posible
resmplarar wns dieta convencional enrgastaciﬁn & base de 30rgo mas
torta de sova, . por rivelee altos de melaza {aguamiel) oy
combinacion con un suplementoe protéico — ehergéticm, vE& ue no se
presents cambio de peso ern les cerdas durants la gestacidn v
lactancia, igusal gus ! ndamero de lechones &l nacimiento v oa 1los

siete dizas.

Las cerdas alimentadas con  aguamiel  y  suplementc protéico
produieron  cerdos  mas pesades sl destete,  ouve s cerdas
alimentadas con  aguamisl Vs suplemento protéico sneraebtico.

{Foberto FPortela et al CNI Falmirs 1987).
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Roberto Sabogal et al (1993 aconselaron preparar un concentrado

para cerdas en gestacion adicionando aguamiel.

Concentrado:

Borgo SZ2.0 Eilos
Torta de algoddén 2.4 Kilos
Torta de sova 41.0 ¥ilos
Harina de hueso Babh Wilos
Szl yodads 0.7 Kilos
Viteaminas v minerales LA TG OF I X

De este concentrado suministrar a cada cerda prefads 900 gramos
diarios mas tres kilos de aguamiel (9060 gramos de melaza, méas 2.1
E1los de sgua) @l uso de oslazs reduce un 184 en el costo de

alimentacicn por cerda.

Fara la lactancia aconssdans

Concentrado:

Sorgo 52,8 ¥ilos
Torta de sova FH.E Kilos
Torta de algoddn 13,7 kilos
Harina de hueso J.2% Kilegs
Sal vodads D.b60 Kilos
Yitaminas v minerales 0.5 Filos
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S8g suministre a cada cerda 3.% kilos de gste concentrado mas &.7

kilos de agusmiel (1.9 kilos de melaca mas 4.3 kilos de agua).
AZUCAR

Mo e &l sentido de ests conferencis promocionss 8l azdcar, dado
gue su producoidr vy costo son limitantes pare ubtilizarla en las

digtas pare animales comng base, pero por informacidn se referencix.

Cuando la bese energética de la dieta es aztcar el contenido de
productos protéicos debs incrementarss., El azdcar crodo pusde
reemplazar completamente al madiz en ila racidn en cerdos c%ecimiento
y acabado, siempre y cuando el porcentaje de proteina se mantenaa
en el ramngo adecuado {Huitrago et &l 196%), niveles de azdecar
mayorgs produjeron gananciss de pesoc wqualss o superiores &
raciones controles (Maiz - sova), s cbsarvd tenderncia a mejorae

la eficiencia de conversidn alimenticia,

El uso de aztcar vrefinado gn lg alimentacidn de cerdos también ha
sido evaluado en las fases de crecimiento v acabasdo  (Haner st sl
176%9), con respuesta lineal er el aumentc de pesoc, y m2jor
eficiencia de conversion alimenticia & medids gue se incremsentd el
rnivel de aztcar haste &l &0% del total de la diets. Ern la misma
tenderncia estd el porcentajie de @nergig gigestible cada ves mavor,

la humedad &8 mengr lo gque puede explicar los resultados.

£Ca AGROPECURRIA
af oM ﬂ?jﬁ’i&
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i)

Es de resaltar que las gsasnancias diarilas con zlucar estan poe
gncima de los %00 graumos dia superior & los valores promedio de las

dietas tipicas (Maidz, torts de soval.

MELAZS ENMRIGUECIDA

Ern Cubz la investigacidn con subproductos de la cafla de azticar en

la alimentacidrn de porcinos, s8 basa en el use de melaza

enriguecide, oue corrFesponde al  Jugo de la cafa roialimente

g
i

invertido para evitar cristalizsciom de la sucarosa.

Aotualmente la mayor parte de le poblacidgn de cerdos on Cuba me

alimenta & base de subproductos de la cafa de azloar.

Con la melaza snriguecida se ha lograde reemplazear completamente
los grancs de cereales: en la racidn sin causar  transtornos
digestivos. De acuerdo a informacidn de Veldsquez et al {196%)

la melara enriguecida tiens un valor de energis metabolicadable de

Lok

TS megacalorias/kg de materia seca, comparable con el maiz.

Foser 35% de sacarosa, v el resto glucosa v fructosa.

Velisquez y Freston (1971} cuendo compararon niveles de proteina
deadé 2l 10% hazta 2l 22%, en dietas con melaza enriquecids como
arica fuente de srnergia (BHLEW del totxl de la diebta) para cerdos

ern crecimienlto v acabado no obseevaron diferencias en el aumento de

pEsa, nid oen la eficiencila de conversitn de slimento.

'
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MELAZA ITNTEGRAL

También en Dubs se utiliza este producteo, correspondiente a2l jugo
concentyradoe  de carna que  hae sido sometido &1 procesg de
clarificacidn con hidréxido de socdic vy por lo tante tiene ciertas
impuresas {carotenos, ceras, granos, bagazo, peptonss ¥y otros

compuestos ritrogenados) gues no bienen la melaza enriguecada.
MIELES "av - MIELES "EB" Y FIMAL
A nivel de ingenio pars la produccion de azsdcar. luesgo de sacar el

azdcar  UAY s2 origina la miel iyn ¥y posterior a sacar el

azttcar  "RB"  se origins la misl  "BY.

a compeosicidn guimica de las mieles
& Duban&as.

TEELA 15. Warigcidn en

1
finales de caf

Frnt rre crrn v e sl bes g st Aren s Pt

Yalor Valor Valor

WA Lmo e Linte pronmerd o
Materia sepca T L0, 2.3 84.1
Mitrdgeno 0,22 0.9 .51
Cenizas d . 1103 15.0 S.a7
fizdicares totales A0 7o.8 &0 .4
Sacarosa 24,73 2.3 33,5

HRiart et al 1582,
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Comportamiento de los ¢evdos sn finalizscidn
zlimentados con mieles de cafa (peso inicel 3¢ kgl

Lt FEte PR BEE EEE 4900 SSAD Shke ebk BIE HLIT L A4S FEAS SRS SEAE 1S (LR SISk ATER SERS wdes 1hie Lot daEn et e rse

Maiz Maiel Miel Fliel

granc rica a final
Feso Tinal ka 104 1073 P8 FhH
Ganancia g/dia) & LE Y] o
Consumo {MS/dial 221 Z.050 2.51 2o
Conversion (base seca) .19 A 4,11 4.14

Lan et al 1788

TABELA 17. Miel B para cerdas gestanies {(cinco cerdas por

tratamiento, ensayo durd 115 dias.

Carsales Migl "R

Consumo  (kg/sdiad
Alimento comercial z
Miel “ER© ) =
Macles proteico (567D 0.5
Lechones wvivos/camada 1i.2 11.0
Feso vivo kg
Camada 14.7 14.58
L.echan 1.3 1.3

CiFpay 1988
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TAELA 1B. Composicicn de diferentes mieles de cafa

Materia seca
Mitrdgeno
Cernizas
Brdpares totaless
Gacarosa
Glucosa
Fluctosa

wtracto libre de nitrdoeno
Sustancias organicas
Mo ddentificadas.
Energia bruta (me/kg-ms)

Alim S i TR SRS BEEE IR LAk s FHA e ek fien e 1ISE seoe Trks SR AT Tt S e pem -

b e 411 FERS $en brkd Fhas same reas wbey mee arps ems bt d ik smms bees sred MBS Libe seas mymg gams Sere TeeT rmy oper 3 sen sin oAb saee

Miel

rica

85
0, 2h
2.8
d& .l
28.46
29.3
T = P
A=
2.5

15,0

Alimentacion porcina no convencional.

1 Extracto libre de nitrdgeno menos

azlicares

Miel
lll:'-‘l‘

77.8
D
LN
T2
&4
)
bl
FE.0
17.3

14.9

Figusroa - Ly.
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Mield

Miel
Final

78.1
.58
7.2
L9 .5
9.1
.2
7.2
0.4
20.4

14.4

1950°

ey B e
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CONCLUSIONES

Este trabajo trata de demostrar, gue la slimentacion de animsles
managastricos puede realirzarse con &xite en el ambiente del
trdpico, siempre y cuando se wtilicen los recursos slismenticios

Propios.

Los elevados rendimientos de la cafas de azlQcar en iérminos de
carbohidratos wtilizables por log animales poncgidstricos sitla este

producto como fuente econdmica de energia.

HBe hace necesario el conocimiento integral de la produccién animal .
incluido &1 aspecto bioguaimico v Tisicldgilco del uso masivo de las
fuentes de sacarosa provenientes de la cafa, para abrir opociones
gue permitan =1 usgo dptimo de los recurses alimenticios del

tréopico.
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