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1 lNTF:ODUCCION 

1 Comparando las tasas product~vas de los paises 'industrializados con. 

1 los paises del tercer mt.tndo, se nota mayc:JJ"' :indice de productividad 

por unidad (de ganado, de super·ficie, por persor.a, por población 

1 total) en los primeros valdria la pena alcanzar esos niveles? 

1 Preguntémonos: si se neces.i. ta gar.ado más productivo o se deben 

1 utilizar mejor los recursos que se tienen en el medio a travé5 de 

Si5temas integrales complementarios, buscando que los objetivos de 

1 nuestro desarrollo sean dirigidos a los productores de las zonas 

rurales? 

1 
1 • Al sofisticar la te;cnologia, necesariamente se deben tener rr.ejon:s 

genotipos p¡¡u-a una t-espt.testa real y satisfactoria, 

1 
1 

La producción agropecuari·a en nuestro medio se tiene que hacer 

cada vez dependiendo menos del recurso externo buscando la 

1 filosofía de producit- 1o que se n¡;<cesita en la en:plotación, 

convirtiéndola en un sistema sostenible. 

1 
Para factores como insumas, costos, disponibilidad de combustibles, 

1 hay que buscar alternativas. El pr-oblema di? la disminución de la 

1 
población n.tral, no es solo ltn problema de suelo, sino di? 

naturall?za del trabajo. Si la condición no mejora el tt-abajador 

1 del campo va a desaparecer. 

1 .1 
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Hay que partir de un concepto di·fe;t-ente y ajustat· los sistemas 

1 pecuarios a los ri':?CLH'"'SOS que s.e -tienen en el trópico, en un pais en 

via de desarrollo. 

1 
1 Inicialmente se tendrá que identl.ficar qué se tiene, qué se 

prodt.1Cf?!l an·tes de pensar en un sistema,. 

1 
Se poseen diversos recur~st..Js, desde p¿:¡stos y forrajes en grandes 

1 áreas con bajos niveles de nitr-ógeno y baja digestibilidad, he<sta •• 

1 
residuos de cosecha no ut:i.lizarJcrs .. G.Bnados adaptado~- a las 

regiones y m¿'\no de obt-a capaz e;.q:Jf;?rimentada, pero no tecnificada, 

1 en espera de ·tet:nologias s.enr:illas. O sea, que la "Riqueza 

1 • tr-opical es cantidad y no calidad" . 

1 
El sistema doble pt•opósJ.to ·fomentado por- lc.s ganaderos no por los 

técnicos (interesadc•s ~>.n los ült.tmos años) es ejemplo del ajuste 

1 de recursos que utiliza. 

1 Pastos" residuos de cosecht:~ y subpt-odut:tos 

1 
Ganado mestizo 

Mano de C•bt·« poco tecni f i c«da 

1 Poca mecanización 

1 Por lo tanto, hay que E·mpezar buscando plantas c:on alte< capa.cidad • 

1 
de captac:1.ón de energ.ía soli..::H- t' que c:onviet-tan en biomasa qLte pueda 

cosecharse y ser utilizada con eficiencia como alimento o 

1 
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combustible. Igualmente se debe r-ecj,clar el e5tiércol y utilizar 

leguminosas como economl "' <.l& fE?r·Li 1 iz21nte, apartándonos de los 

devastadores conceptos de 12 t-evoluclón ve¡'""de .. 

Cultivos como: 

desarrollo, por su capacidad de captación de energia solar. 

Dentro de los recursos disponibles, la caRa de azúcar tiene gran 

valor poF" su capacidad de fraccionamiento en jugo .. follaje·::,. parte 

fibrosa, con resultados satis·lactorios obtenidos en diversos 

pa.ises inclLtido Colombia uí:'.ilizándola en la alimen·tt:-tcÍón de 

ganado, pudiendo compar<"<l" E·l po lencial de crecinliento ·frente a 

dietas a base a granos de cereale§~ 

sus;tiuir el 100'í~ los granos de cerectle~., v disminui~- el pot-centaje 

de proteína hast•3 un 5% en t-aciones de finalizac~ón de cerdos y 

obtener niveles producti~,os aceptables (estos niveles son 

pero el interés es de tipo económico. 

,• 

1 ,, 
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TABLA 1. N1 veles de pr-ote~.ina para cerdos en f ir1al i z~c:ión 

% de proteína 

11 8 

Aumento de peso ( g/d) 850 82ü 800 
Consumo (kg/d) 
Jugo lO 12 14 
Suplemento (40%) 1 o .. 7e~ On5 
Conversión .3. 5 :s. 8 4.4 

FOF:MAS DE UTILIZAR LOS F:ECUR~30S ALlt'lENTICIOS 

Los forrcdes templados!! sc.1n diferent.t?S a los tropicales,. r:?n su más 

alto n~vel protéico y digestibilidad. 

Nuestros alimentos son rLcos en pared ce~ular, gracias a las altas 

tempc:n--aturas y precipi-tac:ión ~stacional con periodos seco5 y 

húmedos ¿,]ternos, que hacen que nuestr¿ts pastur-as 

rápidamente;, de ah.í. ,;,u 011 to contenido de 1 ign in a y bajo de 

prote:í.na. 

es critico e ifnplica que su Lttilizac1ón sea a través de 

fermentación, lE.1 ·qt.u: d1-:-bemas hact:·r- t•f.it:iente-

.¡¡ 
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el rumen- o en el intestino~ P~1.-0 cuando tenemos melazB, c:aña!l ·tamo 

1 de arroz~ stc", se tiet1an qua utilizar~ través de la fermentación, 

conviertiéndose el rurnen er1 un perfecto laboratorio. 

1 
1 

Los canimale5 clepenclienrJo del ·función o estado 

~fisiológico tienen nec:esici.:?:Hlt?s difr··~"-~'rd:es. El animal que r-eall.za 

1 un trabejo mLtSCltlar l"r::::qu.i.ere ma,¡or· enet-q.l.a 

1 
1 

Por tanto e?e. de gt--an .impoF'tarH::i¿r_ t:C:)nocel"· cuales son los nutrientes 

que el animal requiere para sus diferen~es propósitos y asignar 

1 númer-o a las cantidii'ldes de los diferentes nutrientes pat"<ll las 

distintt1S funciones~ ~-ólo l.:~.e ptH?dE·n indicar te:·ndenc:ic.1s t-especto a 

1 las neces~dades de nutriente~ más difl.ciles ds c:onsegLtil- como: 

1 
amirroác:idos, glucos¿, y AcJ.dOE ~r.::;,sos de cadena la.r-ga los cualE-s 

además son costosos. 

1 
F'atF<:t un animia-1 que es:.tá se bLtscan fc•entes de 

1 car-bohidJ':'tt 'tas que pf"·oduz can acr.::·t a tos a tra\léS de 1 a fE?rmen t.::otción. 

1 
El qt.te está en manten.i.miento 1·~equ l.e, .... e tejidos, 

aumentando las necesidades de e.iminoécidos:. y en L;;;t ¡:nreñez )' 

1 lactancia necesitan més de glucosa y aminoácidos~ 

1 
digestivo total del ard.mal con r~;."'"?Spt::ctQ a las ~fuentes a1ime:·nticias, 

1 
1 
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hc1blar- de 

1 
1 El desafio de la investigac1ón es poder manipular la digestión y 

1 
las dietas. petra el1min8r prot.u~oar~os, aumentar la tasa de 

degradación de fibra~ incrementar la eficienc1a de la fermentación 

1 mediante el aumento de &cido pr·op.iónico y el sum1n1stro de 

nLttr-ientes sobrepasantes que escap¿~r-~ ;:1 1a digestión r-uminal .. 

1 
1 

LIMITACIONES METf'>BOLJ:CAS El\\ LJ\ UTILIU\CION DE L.A CAf.'A DE AZUCAR Y 

SUS DER I 'vADOS. 

1 
1 prJ.ncipalmente saca~osa" alta.m€:nte soluble y digestible, sin 

1 
embargo las concentrac1or~~s ~~l proteina r algunos mir1erales son 

bajos, la relación azúcar -

1 crecimiento y l21S c:ondit:ic)nes ambientaJes= ... 

1 La limitante principal del uso de la ca~a en dietas par·a animales 

1 
monogástricos ha sido su contenido de fibra, pero a su vez, es la 

1 Ac.XJ...talmente el jt.1go d(?. c:ctñ?t se u'l':ili~;:-i_~ corr:e¡--cialmen-t:e como rjieta 

1 básica de cerdos. 

1 
1 
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El alimento más económico para bovino<; ser.>.a· la pJ.ant.a integral 

picada, siempre y cuando se pn;¡porcionen los nutrientes eficientes, 

s.in embar-go a veces lo<". bovinos con dietas en base a cal'ía han 

crecido lentamente en forma entieconómica. 

LA CA~<A DE AZUCAR Y SUS DERIVADOS EN ALH1ENTACION BOVINA 

Las formas principales de caña de azúcE<i"" o sus clerivados que pueden 

utilizarse como base de dieta de los rumian·tes incluyent CaMa 

integral picada, tallo picado, cogollo picado, médulet de la cal'ía 

luego de separer le corteze .• la miel finel, cacheza y melote. 

Todos los derivados de la caña son pobres en ni-tt-ógen'o y en 

prote.>.na. 

El bagazo tiene muy baJa d2gestibilidad (3o;O y es más apropiado 

utilizarlo como c:ombttstible que como .alimento, salvo en 

situaciones donde el tratamiento con vapor de .alta presión puede 

apl ic;;~rse económicamente pare mé~jot-ar su óigestibi 1 ided. 

El objettvo de disei'lar dieti;,s bé<sadas en cai'ia o sus derivados debe 

ser optimizar la prodt.tctivided animal, más bien que satisfacer los • 
requerimientos para al tos ni vl?l€s d8 pt-odt.tcción, tl?niendo como 

c;.¡::iterios: 

- Establecer fermentación "'fic:~ente en E?l r·umen optimizendo el 

crecimiento y la producción de prote.ína m.lcrobial. 

·····.· 1 
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Mejorar la digestibilidiild de 10\ fibra dentro del rumen 

-Equilibrar los nutrientes prt:•duc:idos por la fermentat:i6n rwninal 

mediante suplememta.ción con m.tb-ienteos die·téticos sobrepasantes 

(proteína: Para aminoé<c~dos e<senciales, almidón: Pii<ra glLtcose 

;adicional, grasa: Para ácidos grasos de t:iildema lar·ga, pe~ra 

s.í.ntesis de tejidos corporalet>, y gt·as¿; de la leche}. 

El bajo contenido 

derivaclos, indica 

de ni. trógeno en 

la necesidad de 

caña de azücar sus 

SLtplementos para 

aLtmentar los niveles de o.mon.iacet en el n.tmen, el cual normalmente 

se hace con úrea, pero pLt8den util.izO<rse otr-as fuentes tales' como: 

gallinaza o forrajes de alta contenido de proteina soluble. Es 

impor-tante conocer que después de 4-6 horas de suministrar- la caf!\a 

de azúcar estarán muy bajo,. los niveles de azocares solubles y de 

el contenido momento en empieza la amoníaco en 

degradación de la fibra 'l por tanto 1 a disponibl idad de amoniaco 

puade restringir la tE<Sa y e\ c:r·eccimi.ento de los micr-oor-ganismos 

qua> utilizan como sustrato los carbohidratos fibt-osos. 

Krebs, y Leng. (1984), Bonitam Gt al {1.986) han demostrado que 

para alcanzar el má'><imo c:onswr.o alimenticio en dietas en base a 

fo.craje, se debe c::orrtar s.:::on t·¡i,ieles:. amoniacales en el rumen del 

or-den de 200 mg/litro. Po1' lo tanto, el momento de suministrar 

la ürea y l.;; cantj.dad que se propon:.1ona en una dieta en base a 

caAa de azócar ~s factoF critlco pera opt:imizer la digestibilidad 

! 
1 
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de la fibra. Al rociar la ür·ea sobre la ¡:aña puede producir alta 

concentración amoniacal en el rumen, al iniciar a comer el animal, 

lo cual a la vez genera alta tasa de crecimiento microbial y alta 

utlización de la sacarosa. 

Sin embargo el amon.>.aco posiblemente no esté en cantidades 

suficientes en el momento de fermentación del componente fibroso, 

problema que se solL<ciona al. perm.i tir acceso 1 ibre a un bloq'<.<e 

multinutricional, o una mezcla líquida de m1el úrea (10-20% de 
.¡ 

úrea) que sea com>Llmida durante las 24 horas del d.:la; o inclu1r la 

úrea en Ltn suplemento palatabl.e cuiittro horc•s después de la caña 

picada. 

Prestan y Wi 11 is (1974) 

bovino, recomiendan incluir uniit cantidad minimiit de forraje de 

alta calidad (8 gr Em base seca/k pv) interpretándose la calidad 

en términos de fibra larga que activa laa contracciones ruminales 

y se degrada ler.tamente en 1?1 rumen. L.a fibra de carla, la cual se 

quiebJ•a rapidamente en partic:ulas pequeftas, no es fuenle apropiada 

en dieta a base de miel. El cogollo l:iene f i bn-.s más largas puede 

ser mejor, pero no con.o el tamo de cereales, o el heno de las 

gramíneas, para IT•antener un alto consumo dt:> miel cuando ésta se 

ofLece a discreción. 

Eliminar el forraje en dieta •m base a melaza puede establecer una 

fermentación t.ipica de la de un biodigestor (F:o~Je et al 1979). 
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caso dE? leguminos:.as arbc':trea::;. t:?s unA !?.~.!.l:rat.t?gia de manejo amimal .. 

Las dietas que proporc~onan un ~lto contenido de azúcar, soportan 

poblaciones altas de proto~oar1os (Hantodin1omorfos ciliadas) '/ 

si es caña son (Holc•tr:~.c::itos) 1 C:<S 

predominantes .. Estos po~ su capacidad de asimi.lar az~cares 

Una aJ ta po\:Jlac:ión de pr·oto;:<oar.i.nE. en el rumen disminuye la 

prote!na micrnbial disporl}ble, ~Jara ser digerida por el intestino 

aumentando la necesidad de p~otein~ dielética sobrepasante.· 

Bird }' Leng (1978) confirman qltP eliminando o reduciendo los 

protazo~r1os del reumen se reduce el requerimeinto de proteina 

dietética sobrepasante. 

F'odl'"".:i.an utizarse mater·iE~les:, t.ó.:-;icQ;;;. p.~t--a los r.:,rotozoat~l.os: aceite 

de algodón, o li:;i. semillt1 intf:.'I;]J'~BJ que contiene .'20~~ de aceite .. Un 

punto sobr·Et e:l que ss:· debr~: tE·nf.t:~t..i.z~¡r ps en d:.Letas rir.::as en azúc.::"tres 

y ineficiente.::. de los 

En un clima cálido e_, húrr1edn~ s:.e dJ.·fitt.tlt¿ la disipación de c:alor, 

el aLtmento de 1a tr.-.?mper·ai:ur-t:l r:or¡:tCI/--al incrPmF.:?ntar .. á el metabolismo 

• 

f <¡ 
<', 1 

i 



·.-.·¡·r,.·· .. 
' 

'1 
' .. .. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

12 

bésico reduciendo el consumo './Oluntca~iw~ cDmo único meC.iElniSfi10 para 

indicar, que sE pt-teden 

someter vac:as Hol ste.in a tern¡::H2\--atur-as amb.tent.al es de 40 - l':J.5°C sin 

provocar disminución importar·tte en el cor1sumo voluntar1o, s1empre 

La caña de azócar ':<' sus deri\ladus,. especialmente la melaza san muy 

pobr-es E?n grasa y ésto r_~uede e.er la bBrt-et-a principal en la 

producción de leche. Por lo t<'.nt:o los suplementos ricos en aceite 

producción de leche ~n dietas ricas en azúcar" En este sentido la 

semilla integral de algodón es e~celente~ 

Sis·t:emas de engorde de gan(3dCJ b0\<'.1.n,:) con base en melaza, o caña de 

azócar, suplementada con proteina sobrepasante, sostienen n1veles 

de crecimiento c:otnpa, ... ablc?E'· <.:-on éiqued los que se logran en dietas 

¡Prestan et al 1967). 

eficiencia alirnentj.c.i.a infec-ior y mr::·nOt" c.r.Jnteni.do de gr~sa e•n la 

(Prestan 

base e melaza. 

" ' l>J i 11 j !0- :l 97 .:¡. ) ' pen:J E::n c:ambit.) ·fue imposible 

}_ 

f 
i 



f.'.r.rl.~~'!;o;?c~t;;.~~"'": . 
. ,. ' .. 
';¡'.i:': . 

"" 

·'~' 
·1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

13 

La pulidura de arroz con gran pi"OPOt"ción de granos CJLiebt·ados y rica 

en aceite (i:Z%) era mejor suplemento, que la harina de yuca para 

crecimiento bovino en dietas b.msadas en c:aí'í" de azúcar (Preston 

Long 1980), al parecer casi todo el almidón de la pulidora escapa 

a la fermentación ruminal (Elliotl.: et al 1978), ésto mejoró la 

tasa de er•trada de glucosa (Lanelo 1978}. 

además proporcionó niveles considerables 

sobrepasante, y almidón sobn?pasaote 

evidencias que la pt.llidura de ;:~rroz 

La pul ic!ura de arroz 

de lípidos, protelna 

(Slliott 1978), hay 

reduce población de 

protozoarios por el aceite' que ¡:l\.H?de ser tó>tico para ellos. 

DERIVADOS DE LA CAf:lA DE AZUCAF: DE BAJO CONTE:NlDO 

El bag.a.:o y el cogollo (incluidé• la palma y hojas verdes al corte, 

lo más joven de la planta de 4,5 meses) tienen bajo contenido de 

azúcares, pero alto er, fibre, son pobres er• grasa }' cuando se 

fermentan en el t-umen. el perfi 1 de ácidos gn;~sos vol á ti les es muy 

bajo en ácido propiónico, SLI ut:ilizac:cón en dietas para rumiantes 

ha sido poco exitoso. 

El cogollo de l.a cal'\a ha sido utilizado especialmente como alimento 

de los animales de tt·abajo (bueyes, mulat·es, caballares) y en este 

prop_gsi to aparentementl? ha ·ftmcionado. 

La producción de cogollo en el campo de cosecha puede estimarse en 

23 toneladas _por hectárea t.tfío .. 

1 
' . i 

i 
1· 
: f . 
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La disponibilidad es estacion.;on-~a de acuerdo a las cosechas, 

exigiendo que es·l:e recurE.o se preset•ve p.ar·a poder servir como 

alimento d~<rante todo el af'lo. 

Existe la posibilidad de aumentar 1 a digestibilidad del cogollo de 

cal'! a mediante el tratamiE?ntc¡ con álcali, o también con urea, 

melaza, o melote y some·terlo a u.n proceso de ensilaje, la materia 

seca sin tratar tiene 3% de prote:í.na, 31:~ de digestibilidad, al 

tratarlos sus contenido;; aumentan a ? y 50% respectivamente, 

comparad:¡ le a una gram3.nea .ele b<.tena calidad.; 

Al ensilar el cogollo con suplementos de melaza puede ser exitosa 

bajando rapidamente el pH, sin embarqo le. nahtrc.leza voluminosa del 

cogollo dificulta la consolidación del material ·y la en:clusión. del 

aire. Además en el proceso de ens.llaje se fermentan todos los 

azucares, qua tr&e como consecuencia disminución en el crecimiento 

de la flora microbial del rumen de los animales alimentados con 

este producto, conllevando a ltrl aumento en el requerimiento de 

prote:í.na sobrepasante. 

El uso de amoniaco gaseoso p.;ou•a pn?servar el cogollo podr.í.a darse, 

aumentándose la digest.ibi l idad y preservando los azúcares como 

f~nte principal de carbohillratos fermentables. Sin embargo, si se 

aumenta la temperatura del material, pueden formarse compuestos 

tóxicos que dan lugar al trastorno cr~mo histeria bovina (F'erdol~ y 

Leng 1985). 

, 
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Si el material se toma del campo de corte se pica (para consumo 

fresco o para ensilaJe) y se dá junto a Ltna fuente de proteína 

sobrepasan te en relRción 70; 30 para ser 

utilizada en bovinos ceba. 

Los equinos de trabajo pueden recibir entre 2::'• y 30 kilos diarios 

acompañados de 15 a :20 litt-o\S de cachaza fresca. 

Para ensilar el cogollo, se debe tF..<n"?r Lma h~ur,edad aproximada del 

65:~ con adición del 4 al 6% de miel o melote y 2% de ürea. 

TABLA 2. Composiciór-, de la palma y cogollo de la caña de azúcar 
(base fr'esca). 

Componentes 

l'lateria seca 
Proteína bruta (N. 6.25) 
Fibra cruda 
Ceniza 
E>:tracto etéreo 
ENN 
TON 
FD (Mcal/kg) 

Hojas -Cogollo 

28.!)3% 
1 .. 35% 

14.60% 
1.56% 
0.77% 
9.66% 

28.43% 
1 .. 25-

-----·-.. --.. ---""·--~ .. -""_ ..... _ .... ~ .......... :.~ .. --............. " ...... ~··--·· ... ··~· .... -·---·-.--.. ----·· .. ····· .. ·--------·---
CIMPAt 1991 

EL BAGAZO 

8¡¡. compone principalmentE' de fibras lignificadas (52% cél~tlas, 29/. 

hE'micalulosa, 19/. lignina, 8% sólidos solubles y 2% de grasas, 
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eras, nitrogenados y ceni2as) .. Casi na tiene nitrógeno 

fermentable, ni aminoácidos de cadena larga. 

Probablemente la mayor lLmitante en 1 a alJ.mentación es su pobre 

digestibilidad, lo que 11ace más apropiada SLI Ltti 1 ización e: o m o 

combustible. 

El procesamiento d19l bagazo con úrea (amonificación) adicionad¿:¡ 

al 3~1. C:Ort base a mataria secc1 y dejando J.5 días 

ambiental, o con hidn:':•l isis tratam1entos con vapor 17 

atmósferas y 200" e de temperatura, da un aumen'l::cc signi -r icativo de 

la digestibilidad del algllnas nu tt- i e ion a 1 es 

pueden eliminat"se a través de; 1.;, suplementación como lo mLtestrEI la 

Tabla 3. 

TABLA .., ·-· .. Bagazo parcialmente hldrolizado con vapor 1(220" C/10 
minutos) para tet"neros suplementados con harina de 
pescado y ha~ina de tnaiz. 

ConsLtma bagazo 
(kg/m/d}. 

Cambio de peso vivo 
(gl_cl). 

Conversión alimentaria 

Testigo 

"-1· .. 6 

-:1.7 

Hat"ina 
pescado 
250 g/d 

4.4 

34 

Harina Pescado 
maíz maíz 
1000g/g 250/1000 

4.5 

+160 +330 

23 12 

+ 

--~•-__ ,.,_,,,.,,.," oH-• - ....... -"''-'" •-•••• ·--•• •••-••••n ... ,,,,.,,, ._ • ., .• ,~,.··--•·•••-•- ,,,_, .... "'•·h· "· """~ "'""''""""'-'""''"""''"'"' ·~·~,. ""-'''''"" "'' •~•'"' .. ,. 
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RESUMEN DE TRABAJOS 

Cárdenas (1988) ,-eporta que de·finitivamente los pastos tropicales 

no llenan los requerimientos de nitrógeno amoniacal bajo 

condiciones de pastoreo. La suplemtación con hojas de matarratón 

(prote.ina 20.4%, FDN 55.5':1., digestibilidad en saco 67.3%) o úrea-

melaza, en levartte de novillos pastoreando Br,.chiaria dec:umbens en 

verano, se obtuvieron ganancias de peso de 591 i 683/LIA/dia, i el 

N amoniacal en liquido rumi.nal a través del d:í.a alcanzó valores de 

230 y 350 mg/1 (Melo 1989). 

TABLA 4. Caña inte~wal para vacas doble propósito (F'Sv.C) efe¡c:tos 
de la suplementac:ión. 

F'aston?o - Leuc:aema JI: 
F'Ltlidura de arroz (1-:.g/anim/d.ia) 

2 1 o 

Producción leche f";¡/ d .l. a 5 .. 93 6.18 4.63 
Cambio de peso vivo + 0.34 + 0.32 0 .. 23 
Consumo (Caf) kg/dia 
C;:cña fresca picada 1/.'/f. 41 34 27 
Leucaena 10 9 
Melaza 3 .. 1 4.0 3 .. 0 
Urea (1 .. 31 0.40 0 .. 3(1 
Materia seca total 10.1 11.4 8.7 

-----------------------~ .. ---·----------------------------------------
Tres horas/dia. 11 MJ-15 gradas Brix 9.4. Alvarez y F'reston 

·, . 
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TABLA 5. Ceoa de novillos con caí'ía integral 

Peso inicial f.:g 230 
Peso final kg 430 
Período d.ias 23!:• 
Aumento de peso kg/d:i.a 82(1 

Insumos/animal/ciclo (kg/animal) 

I"I.F '% 1"1. S 

Caí'! a integral 4.220 63 
Miel final 288 12 
Urea 25 1 .. 2 
Salvado de arroz 196 8.7 
Gallinaza 124 5.5 
Minerales 15 0.7 
Gliricidia 696 8.7 

Carga animal. 16 animales/ha de Céi¡ña ( 100 ton/ha) 

Hacienda R!o Rita Valle 

TABLA 6.. Efecto de la suplementación miel-Lirea (10%) sobre el 
crecimiento de ganado pastoreando Braqt..liaria decumbens. 

---------------------------------------------------------------

Peso inicil\1 ~:.g 

Peso final kg 
Aumento kg/d!a 

Pastoreo B. decLtmbens 
Testigo Miel-úrea (10%) 

194 
244 

0.58 

204 
260 

0.75 

---------------------------------------------------------------
ICA 1988 -
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TABLA 7. Respuesta a los bloques multinutricionales con novillos 
en pastoreo de Braquiria decumbens. Cuatro animales por 
hectárea. 

Testigo 
·-----~-----------------------------------------------------------

Peso inicial 
Peso final 
Aumento kg/dia 
ConsLtmo bloque kg/d.ia 

Ingenio Pr-ovidencia - Cipav 

25e, 
0.275 

TABLA 8. BloqLle multinutricional. Composición 

Miel o melaza 
Salvado de maiz o trigo 
Cal viva 
Urea 
Fosfato dicálcico 

Miel 
Urea 
Salvado de ma.í.z 
Sal 
Gallinaza 
Cal viva 

8% 
1(>/. 

47:;'. 
10% 

-20% 
3% 

---------------------------~---------------------
Presten. 1988. Quic:eno 1987. 

228 
267 

0.350 
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TABLA 9, Cal'la integrel y suplementación , 
peso. 

efectD sobre ganancia de 

-·-.----·~·--·-·--··~·--.. -.. .. _ •• _MM .... - •• --..... _.,,_ ....... _,, .. ,,_, .. ,,,,,, .. ,_ ..... ~ ....... ,,, .. _, ________ ..... - ..... __ ... , ______ _ 

Lugar Año n 

Mauricio 1976 16(1 

Guatemala 1979 80(1 

Colombie 1987 

Prestan y Leng 1987. 

CONCLUSIONES 

La eficiencia Ltti U. zación de 

Suplementos 

Miel, étrea 
me.:tz-gr-ano 
Harina-pescado 

-Semilla algodón 
miel-úrea baja 

-Semilla elgodón 
miel-úrea libre 

-Miel-úrea 
Pul idura de .;u.-t-oz 
Follaje gliricida 

la e: a ha de 

!='eso kg/dia 

0.950 

0 .. 513· 

0.944 

0.820 

y de los 

subproductos agroindustr~ales, ricos en azúcares en ganado bovino, 

dependeré de establecer un ecos1stema rum1.nal eficiente, mediante 

el aporte de los materiales necesarios pera el ct-ecimiento 

microbial y de equilibrar los productos de la digestión 

fermentativa proporcion-ando eminoácidos esenciales y glucosa 

procedente de materiales qL<e escapen a la fermentación ruminal. 

Suplementar con fLtentes de ácidos grasos de cadena larga. El 

requerimiento de prote.l.na sobrepasante depende de la edad, peso, -
infestación parasitaria, el trati!ímiento anteF"ior y la 

caracter!stica microbial del rumen. 

•. 
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En tliet.;,s basadas en az(tcBn?s con el -Fin de mejorar la eficiencia 

alimenticia, debe can:u:terizarse por un e<lto aporte de prote.í.na 

sobrepe<sante, cie?>-ta cantidad de gt-asa '1 componentes que puedan 

actuar para manipular la fermentación ruminal. 

En el trópico cuando se ¿¡umenta la temperatura y la humt::dad 

ambiental se deben p!~ovo,,er de proteína sobrepasante, gr-ase• o 

glucosa para su digestión y absorción en los intestinos~ 

NUTRIC!ON DE ANI!'IALES ~10NOGI-iSTRlCOS EN EL TROPICD 

Destin<n· recursos aliiT,ent.icios en el trópit:o pare< la nLttrición de 

animales monogástricos, .. i.<nplica h<~ce¡- un estudio de las cualidades 

nütritivas de éstos!t lo~, factot-es ant.inutricioneles que pudierar, 

contener, as.í. como las tecnolag.i.as de Ct:•nseJ ... vación y· distribución 

a los animales, los aspet:tos fisiológicos y bioqulmicos pueden 

ser la herramienta üti 1 q1 .. 1e br-in de nuevas y ot-igina les soluciones 

para el má><imo apt-ovecr.am.tento tle los recursos del tl'ópic:o. 

Los sistemas de alimentetc:.ión· rJe los. animales monogástricas a petr"tir 

de la caña de azúc;ar constituyen opciones que aceptar1 con ventajas 

es·te reto. 

Uno de los f~,ctores más determinantes e-n 1"' nutrición de • 

monogástricos es Llti 1 iza¡- n?CL\rsos alimenticios que no cc•mpi tan con 

. _ _, 
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la alimentación humana, en las tien-as de la bar.da ecuatorial. Por 

( 198::.) a sugerido el uso de alimentos tales 

como• Desperdicios, subproductos y ;-esidt.tos, aún cuando ésto 

implique una disminución em la prodt.tctividad an~mal o tener 

especies no rumian·tes como patos, gansos, peces, conejos y otros 

que estén bien adaptados al consumo de este tipo de alimentos. En 

otras especies, como el cerdo, cuya prodt.tcción se ha desarrollado 

intensamente en las regiones templadas pudiera estar cercano al 

limite biológico de cosechas cereal eras y de granos que 
1- . 

tradicionalmente se destinan a la producción porcina (F'ond 1987); 

Este puede ser el incentivo para la búsqueda de fuente.s al ternas no 

tradicior.ales. 

El trópico cuenta con cultivos agr:Lcolas plátano, banano, yt.tca y 

cai'la de azúcat~ y otros menos conocidos cuyos desechos, residuos y 

subproductos han sido estudiados, pero no siempre utili<:ados,. para 

cubrir las demandas de energía en las especies, 

Otros recursos con potenciBl aceptable, como leguminosas arbóreas, 

escretas de origen animal, desperdicios procesados (Domingue<: 

3.988) no han sido· utilizados soster-.idaroente salvo eHcepciones. 

Estos últimos contienen fracción protéica más o menos importante. 

Las especies monogástricas que se crean fuera del trópico son las 
.. 

gallinas y los cerdos, con métodosde mejoramiento genético hecho 

a partir de sistemas de alimentación ~asados en granos y cereales, 

.• 
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o sea adaptados a los sisd:emas, por lo tanto son más sensibles al 

ambiente tropical y a los cambios dietéticos. 

De modo que pan< aproNima,·se al tema de 121 bioqu.imica y fisiología 

nutricional en producción de monoglstricos, se deben tener 

presentes las caracter.isticas propias de los recursos alimenticios 

de este ambiente. 

El cambio a dietas no convencionales, con }¿, introdLtcción de 

productos poco es·tudiados a r-.ivel nutricional puede ineurrir en un 

desbalar,ce de nutrientes ;náE. o menos serio .. Por ello es esencial 

conoeer el J"ango más probable en E·l qLie se mueven los nu·trientes 

reconocidos como tales. 

Se deben identifiear las diversas fracc~ones de nutrientes de los 

alimentos que poseemos, estudiándoias en de·tii!lle. Varios 

investigadores han tratado el tema en diversas ocasiones y han 

hecho un reconocimiento sobJ"'e distinto:. tipos de alimentos que se 

pueden obtener de la ca~a de azúcar, con miras a la producción 

animal. 

FACTORES ANTINUTRICIDNALES 

Si se consideran factof~e~. antirdJi:ric:ionale:. todos aquellos qLle van 

desde tónicOs, hasta los que no hacen 2\potr·te .al a;,imal pLteden darse 

varios ejemplos" 

¡~.· .. ·.·.·.· e-;:_ 

;:~ 

1' 
1 

• 
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La Leucaena LeucocephaJa~ (Hill 1971), o la canavalia ensiformis 

(Escobar, \lier.s, Di;:crn~ Pal'""ra .1.971), poseen t¿tctores 

antinutricionales que 1im.i.t.3n =·u u·tilizac.tón. 

Las vi¿~=· part:t neutt-alizar t::•stos:. ·ft~ctores no deben const1tuir 

obstáculo insu~e¡rable. También los tienen el frijol d~ soya, la 

semilla de algodón, ::~ierrc\o impor-tetnte dal'-le -.,¡¡_o.~lor· a los 

principios nutritivos, co1no a los factores antinutricionales y a 

las formas de neutralizarlos. 

glucósidos cianogenéticos (Gómez de la Las yucas amargas poseen 

Cuesta, Valdiv1eso 1981), se eliminan con el secado o el ensilaje~ 

Los taninos en plátano, y ~..!itnanos vet .. des .. En las fil.l.E?les df..: caña hcry 

la posibilidad qtte compuestos or·gbnicos r)o azúcares de las m1eles, 

ejer-cen influencias r;¡egativa{:~. en lc1s :i..n<Jices digestivos y t-asgos de 

comportamiento er1 monog~stricu (Figueroa, Macial, 1988). 

Identicamente 1& melaza eJe los procesos indltstriales del azúcar 

·puede estar adic:iünade:t de sustancLt:tS que ·funcionan como -factores 

antinutt-.ic:ionalc..;¡.2,=... Al p~-c,movt?r· u.n21 di_et¿~ r1c• c:on ... ;enc:lonal a nivel 

de trópico~ debernos enfrentar el reto de identi·fi~~r los factores 

antinutricionales, puesto que generalmente su presencia se 

manifle5ta por la reducciót1 dE~l cansUJ7tD voluntari.o de los alimentos 

o r·n lo~-. 5.ncl.tces:. tllgF·StJ..VD'= c.> ~i'n 1.:::1 12-í'ic.iE·t~,cj.a de 

al i m en t.i t: .i. a~ 

COrJ"<./E·r-s:.ión 
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DIETAS LIQUIDAE 

t'luchas fuentes: dE· enerr.::J.i «:':t tt-¡:}r~~~ cal p¿<rd al Lmento de animales 

diseño de tecnolog,L3'2., cor:;:.:-c~_~r ... /a e i ón ,,. 
' 

que neutr·alic:en 

CLtalqu.ier- efet:.to incl~?::sedb]E·, .:::~.ntes:. dr:;;.• s;.uminj_<:tt.J--;::.r]cr a los:. animales., 

los métodos de 

manipulación de ~limentos ~ecos" 

mt.1lote .. 

Recursos aliment1c1os corno ~1 gu~rapo o JUgo de ca~a, pueden ser 

tratados con ber¡zoato d~ sodio, 11ldr·ó}:ido d~ amon~aco como agentes 

CJLtG inhiben l2r ·fe:·nrrentación (IYh-?ni::l :t';):::Ll), o nc.1 r·equ~eren ser-

tratados tomo la rnelaza o rr1ieles de c~Aa .. 

Durante el almacena1niento de Jnielt·s~ la actividad n,icrobiana no es 

trascE·rider, te, pE· t-er su con1E-UITtU pr-ocesos 

fermentativos de intensj,dad ~ar·i~ble~ 

La .. mie1 J-ice no üt:.as.iur·~~;; ¿"lct.i\t'irJt:01.d t.:;t:.;orbi.t<?ntE::· c::-n el 'tr-acto 
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de los carboh1dratos diet~tJ.ros: Glttcosa, sacarosa, o fructosa. 

En contraste c:on ~1 cerclo, c·n Ch'et::. ¿¡lltTfl':'ntadas c:o¡~, mielt.;;-s ocurren 

procesos fernrentativos indeseables, fundamentalmente en el buche~ 

De los rE·cur-s.o5 al.imentj.cios en el trópico, posiblemr:nt:e ler:. 

pt-o~.lenientes de la cañc;:, de azLic:ar- s~?t::tn los más in\!E'?:;tigados y 

probedos 8 nivel e'qJen-imental i di? producción animal como tal 

(1"1en~ 1984, l987, Figuet-qa 19E{7, Qu1c.:eno 1987" Corzc) :L968~ BLtiti'ago 

1975, Birooks 1972, Portela et aJ 1987, etc.J. 

El cerdo por su naturaleza omnivor·3, tal vez se <<dapta más 

facilmente a un s1stema de alimentación liquida en las que el jugo, 

las cachazas:. y las mieles cDns:.tituy{-?if ] a ·fuente de energ.:ta b¿1sica. 

El jugo está gener-a 1 m12n t.e de azücares solubles, 

esencialmer,·t.e menores de azltcat-es 

reductorese Glucosa y fructosa. LA proporción de azdcar en forma 

de sacarosa aumenta en la mE•dida que~ 14-< caña :.e:- acerca a su punto 

de m~durez# La naturaleza liquida de la dieta parece que no es la 

que determina un í act.oF dr:· con':::.utw:.J di f f2~-en t.: e .. Este factor se 

ca.rac·t:eriza por LH' .. ,a prolon'JE\ción E:·n r::'l i:i.empo de 1a actividz-td 

prandial, debido a su cons::.u,no cunt.1.nuu de sorbos; de la tLLeta y toma 

de agua. 
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TI'\BLA 10. Rasgds dD] patrór1 de ingest~ór1 de cerdos, cebados ad 
libitum, con nr0i2 o rniel final de ca~a. 

ConsLtmo ~{., t'lS ~ 
Ingestión, g/cerdo 

Fresco 
Seca 

'..Jeces: 
Comiendo 
Bebiendo 

Actividad prandial, min. 

Velocidad de ingestión g/min~ 
base fr·eE-Ca. 

1 .. 9~·6 
1 H 76~~ 

·' 'l e; 
..:.. .. ·-·-' 

148 

inm~·dia tamt?TI tE· 
( 1. c¡!8fJ ) .. 

i'iiel pura 

31.7 

1.110 
926 

13.8 
13.0 

pos ter,.. iorr-

Es posible que uno de los f2ctores que más inflLrye en el patrón de 

consumo sea el reemplazo de1 al1n1dór1 por la Sdcaros~, como ft1ente 

básica de los cat-bohidratos d&! 1Et dieta .. En 1 a med .ida que se 

aumenta el trab&jo con dietas r~o convencionales y en r1uestro caso 

en ba::.e a productos ~ sub~1roductos de la caRB; es pcts.ible que 

a p¿;¡rez can cier'tae. ~nomal.i€:1s r;;'n le,)';=, ;::<rrj_nL:::\112~2. mcnogá-::..t:¡-·~J.cos- Como 

pr-t.•longa su utilización c~n -.::l!.:.·r{J?.:::: qPstente-s C.J lAct¿)n·l:F::s, C'-I}'Er. 
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RESUIYIEN DE IN'·.'ESTIGI',CIONES GJ PORCINOS 

1 
Los estudios que e:~:i s·ten no br1ndan s:.oluclones completEtE a los 

1 problemas básicos que limit~n el potene~al existente en el trópico, 

1 Ct·reales 

1 rendimiento energético por lJnidad de superficie (ca~a de azúcar, 

yuca) sólo constttuyen une:~ ft-"-1C:ción insuficiente de 1¿;~ ración. 

1 
1 (rumiantes y aves) per1nite mayor fle}:ibilidad para la utilización 

1 de subproductos de 1 a1 c..::;tf)a corno ·fuonb::..- c]F;t enerr;Jia, si&.:~r1do su 

efic1enc1a convertir azúcar en pruteina y grasa ani1nal mejor que la 

1 de los rumiantes~ 

1 En el proceso de producción de azúcar, la melaza 

servido corno base a la. J.n ... ·est:igr:::cir.Jn En nutrición r.Hiima] y 

actualmente en la producción de panela, el jugo, la cachaza, el 

1 melote y la miel. Todos estos productos son er1ergéticos~ debido a 

1 
que 1 a tota 1 idad úe su mett_er .ia cs.i.:á r·~?'pt-ee:.entarJEt pot,.. morroS';2tCár idol2-

y disacáridos de alta digestibilidod ~11 ~species monog~stricas~ el 

1 
hEI,.S ta e 1 70 

1 1'--e=.tani::E en el t'1l·t·.imo pt-ch::lucto es igué\1 a humedad, ceniza y 

compuestos rd trogenac.lc:.--:; ~ 

1 
1 
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CuanrJo se utilizan cOfflpLtestos. dE la c~Fír:t en la r.JlimentE~.ción animal, 

el tipo~ el sistema de recolección y el p1~ocesamiento de la ca~a 

puede:·n modificar E-1 contenido de nutrientes .. 

Los niveles de K, Na y Mg pueden varia~ en las melazas y depende 

del grado de fertilización del cultivo. 

v~rian de acuerdo al tipo de 

t-ecolección, pues. la caña cosechada a mano llegel limpia al i.nge;snio, 

la cosechada a máquina lleva ~uelo e impuerezas que llegan a la 

melaza ·final .. 

MELAZA FINAL 

Cerdos - Crecimiento y AcBbado 

1923, Blanco et al 1964, Moneada y Mar1er 1964,Iwanaga et al 1959, 

Presten y Wlllis 1969. 

prote!~a, alto porcentaje de cer1i2a, a~tsencia de fibra y grasa. 
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Cantidades superiores al 30% prodLtcen efectos laxantes en cerdos 

de todas las edades, 

inicial de crec1m1ento. 

En la medida que se inc~ementa el nlv8l de melaza, se f..H'-oduce un 

efecto diluyente en la concentración dE' energ.\.a de la dieta, lo 

que se refleja en ganancl.a.s pesc-:t, estas 

circ:unstancias el c:er·do consume más a 1 imento p¿n-a mt:-~ni:.:ener L\fl 

consunmo conste1nte de enet,..g.ia digestible por dia. 

Corzo et al 1968, comparó dietas de 15, 22.5 y 30% de melaza y tres 

niveles de proteina (13, i6 y 19%), en cerdos de 20 a 90 k{los de 

peso .. El 1ncremento de protelna &n las d.ietas no mostró ventajas 

~mpor-tantes en el ~-endiml.ento, el aumr.;;.nto eJe pes:,o d.íct ~.iempre fue 

igLta.l o superior en las d.1.E·tas que:.' conteníctn mela2a ~l compararlas 

con la dieta testigo n~val~a del 30% de 

mE· 1 aza fueron soportados por los cerdos, 

similar en dletas a b~se dP n1aiz y torta ~e soya~ En tér-minos 

20, 30 'Y 13'% de protelnaN 

Buitrago 1975~ evaluó dletss isoprc~téi~~s en base a torta de soya 

y ~e algodón, en r~ciones de 15 y 12%- de p1~oteir~a, reemplazando los 

d.ietas de crec:im:i.entCJ '/ :::-tc:F~"t.b.::tdCJ J·~e;z:.pectivalflente .. 
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En el e>tpe~ ... imento c:cw1 to~-t..r~ t.le soy.;;:t (~_!.(Ji;) los t;c·ndimientos fueron 

iguales o super1ores a los obt~nJdos crul dietas convencionales a 

base de cereales (rnait - SDI~ytJ) ta¡·,to p~r~ crecimiento (20-50 kg) 

como para acabado. 

Cuando se utili~ó la torta de alqod61~ al 35% en creciml~nto y 28% 

en acabado no se obse~vaFon efecto~ adver~os en el ~endimiento con 

los niveles altos de torta 1j~ algodón- La eficiencia ~limenticia 

5e afectó ligeramente 'e-n lr.:. medid~ qus\ se aunH?ntó el nivel de 

melaza en crecimiento, En e] at:abado J a:::. dietas con :.o~~ ele meli:i22t 

y 28% de torta de algodón scstuvie¡~·~n rendimiento~ comparables a 

lE1s dietétS rna.í.z tor·te: dr= so·:;;;: en cuord:c: a ge~nancJ.-3 de "peso y 

eficiencia alimenticia. 

Buitr·ago- complement~J .1c:t .1n·1r;:·stlgac:.ión~ ~.':11 carnb.i.~r :sl..lp1r:?rnr::.·nt¿-:ción en 

dos tratamientos con semilla int~gra1 Ue soya (cocida en agLta en 

. El ,.·end.imientcJ en c:u21nto a 

ganc'\nc:ie t.1e peso ·fue .:::.u¡ . .)t.::-rior- C;<_ lc:.t:::. r.:tt.!e contE:?n:í.an 1ct c·~:.wl:.·~ihac.ión 

melaza - azúcar - tor·ta de soy9 (o semilla de soya) ~~n relación 

a la dieta testigo (m3iz- tori:a de SLtya)w 

Pr-eston }' Hilli12. 19,':,8~ ¡. .. ,¿tr• dí:-=-n'tCt 1.'~tr·~,c\o que:· ni-.."c:-les de roelc-tZ.i.':i hasta. 

d~ 60~·: pLtc:den u5a(·s:,e ·f¿iVCJ~-~~.ble¡r,errte c::u,~ndo en lc.1 iOt?2cla se inclt..tYe 

20~~ de azLtc:al"" c:t·~ucJ¿,,. La ?.¿:¡.cart~ts:.,:.'< df.:: mejot .. ,~JrtergJ.a mr::.~taboliZE1blE· 
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utilización de 1~ fracción ewtc·c>.c"to libn? de nitt-ógeno de las 

Brooks e Iwanaga, tratando de controlar la diarrea en dietas con 

melaza adicionan 13% de b<::tgé1ZO de caria e:n cll.E?tas con ~HY/.. de melaza, 

eliminado el efecto 1~:-:antf::', sin embcH··qo e.l aumE·ntü de peso }' la 

eficiencia disminuyen <::'-il)nific¿~ti\'cilmente 

reducción drástica de la concentración de er1ergia digestible-

Estos autore'5 en 1.972 aume:.-rrtado la conc:enl:f~ación de ene¡-gía 

digestible· en dietas con 

mejorando los rendimientos de peso~ ). la eficiencia alimenticia de 

cerdos en crecimiento~ 

Otr~ limitante dt;,:. la utJlj.zación Lit.::' n.iVf?le~s altos:. de melaze1 en la 

dieta se presenta en la dificultad de.mezclar cantidades superiores 

al 20%, 

Combs y {.!Jallan {1972) o·f¡ ... ecieron a voluntad la fTH?laza en 

cc,medeTos sr~par·.e:H:-Jos del ¿d imento ~":et:o ( suplement.c,- pv-ote.:í.na 

también a voluntad, o mezclada la mela~a con dive¡-sas proporciones 

de aguc1 sep.ai,..aclos contr·olando el 

alimento seco 
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En eJ Pl'""1mer caso los cer-dos C<.1nsumie¡·-on un e;.;ceso de suplemento 

protéico, debido ti 18 dificuJ.tad de ccrnsumit- mel¿¡za E'n for·ma 

integr-al ( 80% ~1S) • 

En el s~gundo e~-q::H=.)t'""imr-:?nter en J.¿;¡ rr1ec.lida que..~ se aumentó la c<Bnt~dad 

de agua adi~ionada a le melaza, mejoraron la ganancia de peso y la 

eficiencia de conver-~:.iór·r Etl.imentic:ia ..aunque el F'E?ndimiento fue 

siempre inferior a los testigos sin melaza. 

JUGO DE CAfiA 

El jlJgo de ca~a o guarapo tiene aproximadamente entre 15 y 20% de 

sólidos tota.les 11 de Jos c:uales el 80% son dZÜc:¿H'"eS solubles 

principalmente sacarosa~ con menor cantidad de azúcares reductores 

glucosa y fru~tosa, o se~ un alimento báslcamente energético. La 

enet-gía bt-uta p21,.'.:::t el jugc~ de caña t:::-n Br-asil ( 'L:li~ t1S y 14 .. 8% de 

sacar-osa) es de 15.9 MJ/kg MS con digest1bilidad del 95% de la EB 

para cerdos en crecimiento ceba~ (López Danzele et al 1986). 

El hecho qLtE· el jugo de c~na no SE¿·t;t somet:.ído a proce~.os en el 

ingenio como ocurre con Jas tnieles 1 otros derivados industriales~ 

le confiere ventajas en l~ com~~osiciórt ~uimica como al1mento para 

eJ. cer-do. 

El Jugo conserva su Cümpc;s.ic~ón quJ.m::i.ca or-ig.J.nc:tl, ':.:.in l¿1 apat-ición 

de compuestos qu.i.micos inclE-."Seal:)li-::'S:·:) en espc:cJal lc)s:. pc.)l.Í.L1Jet-os no 
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a~úcares, ésto hace QL\e la proporc~ón de azúcares solubles en el 

e:.~ tract.o 

para otros derivddtJS COffiCr ]aS ln~eles de L~~B. 

la 

planta que nt:r es nec~·~.EJ::'·lo en 

El bajo ni··.lE·l ele fflalc.·J··.i¡..~ Sí?Cd. ~-~rt:-c:ljspcrr·rE· t:.·-:1. jr.~go cJ¡,¿_. ~:r_:¡_f'1a a la 

descomposiciór, por f~rmeni.a~~ión •n1JY 

di ficuJ b-~ 12 man.ipul::1c:1.0n e2n i .. ;.,_E. 

P.rnb¿1rgu sE· h-:1 cle:2.mo:::; tr·::::n.:tu qu • ..::~ l d 

hidt-ó;{J.do dE· amonio o ben:z·o~t.cr r:lc· 

lo que: 

lns:.tc: 12' cic.nE""~ ¡::ret::uat~·ias. s•in 

irl~lusJón de formaldehido~ 

~-odio, puc~den pt-esE·F'ViH- el 

guat-apo de:~; B 7 d.l.~~ (B(:r-~(!J.lln" / f:·r-·~:::·stcw, l'::'~-:1:1., Scrntana ~/ Jiméne:;:: 

1985) . 

El sistema alimenticio se basa en el sttmlnsitro del jtJgo fresco en 

forma 1 :7.quir.l.-:,~ en cani.:idad d~.::· MCUC:·r·do aJ ¡Je~u ·v_i_-·;o clel cerdo {.l 

1 i l:t-o de j U~JO pc-1'· 1.::.-~~da :'• k i l. ~--'e:: rj¡;:.· PE."' S:\.! ·.·· 1. ·-'"r.:-r) ft E1 J ugn qLte 

obviam~nte emp1.eza a ·ferment~t-se rdtJidit1T'erlt8 e~ige que la 

exl:t·~cción se real~ce todGs los ~:11~~, la~. di"fEr·en~J.as rlrntéicas del 

jugCr !E;.r.;-.' C:C.H"T".1QF0f"'r ,;:, l~.r·¡:;,v~.:··!;~. ch:::•1 !;:>Um:in.i_~;t.~·c~ c\c-: Llr1 flÚClc-~·CJ f.n-o-f.éiC:D 

(.¡.1,.(1%) ü CLtc:~}quit:?F" S'<U!:::.t~-aLn f i.CQ r:::·n ¡.;:r¡·ot~·~r·¡¡;;! torta dt• SOYa~ tc:~rta 

de algodón~ semilla d~ so;~~, harind de pescado, etc.)~ 
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U11A de las ventaJas de liso de juqo como ·fuente de car·bnt1idratos es 

Detalle % 

1'1.:.1 tet- i C1 s.ece:t 
Ni t¡-ógE•ncJ 
Cenizas 
Azúcares totales 
Sacarosa 
Glucosa 
Fluctos¿, 
Ar.::iclos o¡-génico!'; 
Cal cicJ 
Fós·foro 

B.Lnl:.le:::_·y -...-

On ::3: 

;_·e· 

r:..) l fna zan et ¿, 1 
1qBb 

\A,lLt-Leung ·:/ 
Flo~-ez 1961 

l;:'r,.J:j. .t8~2· 

!),.t)''l ·- 0 .. 08 

J .. 70 5 .. 1~5 
tJ ... !:3 l6n~:: 

'7~8 - 8 .. 2 
:2 .. -4 
'2 .. l.}. 

1.17 - 3.07 
U .1 rj f)., 29 

0 .. 001 0 .. 006 

TABLA 12~ E·fe·cto eJe dlter*~·nt.P~- ni-...•c:ler:::. de pr·cd:E·ÍI"I::-~- ~:-n clietas de.· 
cerdos alimer1taclos con JUYO dE~ r:~~a desMe 6f) ~ 110 kg. 

Aumento de ~~so (gidia; 
ConE:.umo k.g/d.i.a 
Jugo 
Nt.:1cl eo protéico 
Cc:J~/VeJ"S:,i'.:Jn ( 1-:.g mr::/ l-:-9 3ltmC•!~rt.cr ;¡ 

Mene, 1986 .. 

J. 
:.I.G 

1 
:r i_ 

•,,1 H '-' 

800 

1.-, 
' .L 14 

o" 7~1 O .. O:'t 
4.4 
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TABLA 1::\. Ceba de cerdos con jugo de caña (~ concEmtt-ados 
comercia J. E·s .. 

36 

ConcentradoE. Núcleo 28 NC:tcleo 40 

Peso vivo (kg): 

Inicial 
Final 

Aumento (g/dl.a) 

Consumo ·tote.l 

Concentr-ados 
NL\cleo pr-otéico 

( kg): 

Jugo de caña (kg) 
Conver-sión (ms) 
Beneficio/costo 

Comité de Cafeteros. Ant.J.~'quia. 

40 
.to:;;;,l 

·748 

261 

~3 • 8::!. 
o . 12 

.37 39 
101 95 

77-:5 674 

174 74 

274 7.36 
3 .. 33 :L87 
o. '27 0.29 

TABLA 14. Ceba de cer-dos con _1ugo de caña y núcleo protéicc• 40% en 
fincas de productores. 

Fincas 

No. cet-dos 

Peso vivo ~(g. 

Inicial 
Finetl 

AumentD g/día 

Con sumo to '!:.;<1 k<] • 

Jugo de caña (Lts) 
Núcleú. pt-otéico 

Conversión 
Ind1ce rentabilidad 

1 

1 

:.se 4.3 .. ::.:, 
186 

to::,7 16!:·7 
~10 140 

4 .. ~.7 3 .. 20 
24 .. 31 34. !57 

1(1 

143 .. ::, 
85:::: ... ~, 

427 

10<HO 
770 

3u90 
58 .. 6 

4 

3 

{:, ~5 
.-¡¿ r;:: 
,:;,Q._I 

c;r-;~:--._¡..::.,_ .. 

4778 
200 

5.64 
24.16 

~ ·-· 

48 
286 

511 

3268 
200 

3 .. :=-K) 
36.4 

-··· ....... ~·" -~-· ,,,_, ···•··· ....... ···-··· ....... ·--·· -···· ...•... ·-· ··- .. , ..... ,... . . .................... '""' '""' ........ _,, ... , .... ·-· ................ ·-· .... -- ........ ·-· ................ ---~· .... .... ... . ................. .. 
Quiceno A. J. 1989 

·. 
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Hn1BRAS EN REF'RODUCCION CON I'.JT\,IELES DE r1ELAU\ 

Durante le gestac~ón de· hembrt:1S en confinarnien·to (tres 

pariciones), se determ1nó la 1nfluenc1a en el randimiento de la 

cerda y la camada al petrto )' cd destete ~:::;.~, d.:f.ds) de nJ.ve:,les altos 

de melaza suministt*ada en fc:s¡·-m~-::t eJe aguamiel, en ctJmb~nación con un 

suplemento protéicu ~hBrina rJE? soya int~:-:gF-.~1 cocida a 100°C por 35 

minu·tos) o un suplemento pr·cd:éico enerqétict:r {sot-·-go más haa-ina. d~ 

soya integral cocida) durante- lE1 gP:.tación, utilizandc:1 una dieta 

convencional en 1 pe¡--í.odf::t ele li..iCte.ncia~ 

L~s dietcts se diseñarc'n f~n ·formct taJ que pc,t- 1 o menos ~1 60~~ del 

cone.umo total cerda día fuere::i rnele:..za y la suma de nL(tFientes 

llenarán lns requer-irrd.ent.o~: di2(1.-.ios, cc.~nc:Iuyen que E·s p:osible 

reemplazar una dieta convencional en gestación a base de sorgo más 

tot-ta de soya, por ni\lf:21E:s étl·tos de me}¿¡za (atguamiel) en 

combinación con un suplemento protéico - energético, ya que no se 

present¿1 cambio 

lactancia, igual 

siete d:las. 

dP piS·~ o r::·n 1. él S C!~.n-~dar:;¡ dLtt-ante la ~1estac~ón y 

que el nómero de lechones al nacimiento y a los 

Las cerdas alimerd~ad¿~s cor¡ aguamiE-l y suplerhento protéico 

pr.oduj et~on cer-dos 1nás pesado':::, a 1 dest.ete q oue 1 e:~=· cerdas 

alimentadas con .aguamiel y suplemer,to pt-otéico E<-nergético. 

(F:ol::.et-'to Portela E·t al CNI F'almi¡-.=. 1787,\. 
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Rober-to Sabogal et .e: ... l 

para cerdas en gestación adicionando aguamiel~ 

Concentr-ado: 

Torta de algodón 

Torta de soya 41.0 KiJos 

Harina de hueso 

Sal yodada 0.7 f<:i.J.Ds:. 

Vitaminas y minerales 

De este concentrado suministrar a 

diar1as más tres kilos de aguamiel (900 gramos de melAza~ más 2.1 

k . .1l os de agua) ~1 us.o de mr::.•la;.~ct reduce un 18% en el costo de 

alimentación por- cerda. 

Para la lactancia aconsejart: 

Concentrado: 

::~~~ .. 8 Ki lcr:;; 

Tor·ta de soya 23. :::;; Ki 1 ns,. 

Torta de algodón '13. .., u 1 CJS ' 

Har;ina de hueso 4 . ~ ... ~~ ..:~ ,,_! KilC\S. 

Sal yodada o. 6:::, Kilos 

Vitaminas y minerales o .. 30 l<i } ()E. 
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Se suministra a cada cerda 3-9 kilos de este concentrado más 6.2 

kilos de aguam1el (1.9 kilos de melaza más 4.3 kilos de agua). 

AZUCAR 

No e~ el sentido de esta conferencia promocionar el azúcar~ dado 

que su producción y costo son limitantes para utilizarla en las 

diat2tS para animales como base" pero por información se refer-encia. 

Cuando la base energé'tic21 de la dieta es azúcar el contenido de 

productos protéicos deba incrementarse. El azúcar crudo puede 

!"&emplazar completamente al ma.iz en la ración en ce!"dos crecimiento 

y acabado, siempre y cuando el porcentaje de proteína se mantenga 

en el rango adecuado (Buitrago et al 1969), niveles de azOcar 

mayores produjer-on ganancias dE· peso tguales o c::::.uperiores a 

r-aciones contn:;les (~·lai;: - soya), se observó tendencia a me)orat-

la eficiencia de conversión alimenticia. 

El uso de azúcar refinado en la alimentación de cerdos también ha 

sido evaluado en l~s fases de crecimiento y acabado (Maner et al 

1969), con respues.ta lineal en el aumento de peso:t y mejor 

e~ficiencia de conver-sión al ime•nticia a medidd que se incrementó el 

n~vel de azúcar hast~ el 60% del total de la diets. En la misma 

tenden~cia está el pot-centaje de E•rrer-gíe digestible cada vez mayor, 

l.a humedad e~ menor lo que puede explicar los resultados. 
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Es de resaltar que las ganancias diar1as con azúc:¿tr están por 

encima de los 9.00 gramos día supet-ior- a los valores pr-omedio de las 

dietas tipicas (Maiz, torta de soya). 

MELAZA ENRIQUECIDA 

En Cuba la investigación con subproductos-~ de la caña de a:zLtcar en 

la al imentac:ión de por-c:~nos.. se basa en 

enriquecida, que cor-r-esponde a 1 jugo de l.;, 

el uso de melaza 

caña parcialmente 

invertido para evitar crist~lización de la sucarosa~ 

Actualmente la mayor- par-te de la poble<Ción de cer-dos en CLtba se 

alimenta a base de subproductos de la caAa de azúcar. 

Con la melaza enriquecida se ha logrado reemplazar completamente 

los granos de cereales en la ración sin caus¿J.r trans·tc!J,..nos 

digestivos. De acuerdo a información de Velásquez et al (1969) 

la melaza enriquecida tiene un valor de energia met&boli~adable de 

3. 75 megacalor-ias/kg de matet,..ia sece1!t comp¿n-able con el maíz .. 

Posee 35% de sacarosa,. ~" el r·estc) glucosa y fl'-uc:tosa .. 

Velásquez y Pr-estan (l971) cuando comp¿¡raron niveles de p¡,...ote.í.na 

de~de el 10% hasta el 22%, en dietas con mela.za enriquecida c:omo 

ónica fuente de energia (85 .. 5% del total de la dieta) para cerdos 

en cr-ecimiento y acabadt."~ nct obser-v..arLJn dJ fer·encias en e·l aumento de 

peso, ni en la eficiencia de conver·s1ón de alimento. 

' 1 •• , 

1 
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t'IELAZA HJTEGRAL 

También en Cuba se utJ.liza este pr-oduc:to, corr-espondiente al jugo 

concentrado de caña que ha sido sometido proceso de 

clarificación con hidróxido de sodio y por lo tanto tiene ciertas 

impurezas (caro ten os, ce:·r-as, granos, bagazo, peptonas y otros 

compuestos nitrogenados) que no tienen la melaza ent-iquec~da. 

~1IELES "A" - ~1IELES "B" Y FINAL 

A nivel de ingenio para la producción de azúcar, luego de sacar el 

azLtcar "A u la miel 11 f-~ 11 y posterior a sacar el 

azúcar •'B' 1 se origina la miel IIBII .. 

TABLA .t ~ •• Variación en la composición guimica de las mieles 
finales de caAa cubanas. 

--·· --··--·--···--···--· ··-····--- -·-··· --····-~-- --·· ·-·-- -··-·· .... --····-···- ·- -· ·-----···· ............ ··-·-· -· --·-············ .... ---···· --·--·--··-··-·---........ .. 

Mater-ia seca 
Nitrógeno 
Cenizas 
Azúcares totales 
Saca t-osa 

B~art et al 1982. 

r.¡alot­
m.:í.nimo 

7fJ .. O. 
0.22 
6.10 
48 .. 0 
24 .. 3 

'.Jal or 

91 .. 3 
0.98 
15.0 
70.8 
42 .. ::; 

Valor 
pF"om<i?dio 

84.1 
0.51 
9.57 
60 .. 4 
35 .. 5 

!' 

r. 
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TABLA 16. Comportamiento de los cerdos en ·finalización 
alimentados c:on mieles de caña (peso in.ical 30 kg). 

Peso final kg 
Ganancia g/dia) 
Consumo (MS/dí.a) 
Conversión (base seca) 

Lan et al 1988 

~iai z 
grano 

104 
64:'; 

2 .. 21 
3.19 

~Ji el 
rica 

103 
682 

2 .. 55 
3 .. 72 

Miel 
IIBt' 

98 
63!:1 

2 .. 61 
4.11 

!"Ji el 
final 

96 
619 

2.56 
LJ .• 14 

TABLA 17. Miel B para cerdas gestantes (cinco cerdas por 
tratamiento~ ensayo duró 115 dias. 

Consumo (kg/dia) 

Alimento comercial 
Miel 11 B" 
Núcleo protéico (36%) 

Lechones vivos/camada 

Peso vivo kg 

Camada 
Lechón 

CIPAV 1988 

Cereales 

2 

11.2 

14 .. 7 
1 .. 3 

Miel "B" 

3 

11.0 

14 .. 5 
1 .. 3 

42 
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TABLA 18. Compos1ción de diferentes mieles de ca~a 

Materia se e: a 
Nitt-ógeno 
Cenizas 
Azúcares totales 
Sacarosa 
GlLtcosa 
FlLtctosa 
E><tré<cto libre de nitrógeno 
Sustancias orgánicas "-

No identificadas. 
Energia bruta (ms/kg-ms) 

Miel 
rica 

8~t 

0 .. 26 
2.8 

86 .. 1 
28.6 
29 .. 3 
28.2 
9~~ .. 6. 

9 .. !:t 

l~r .. O 

l'liel 
nA" 

77.8 
0 .. 29 
4.6 

7~r.,9 

63.4 
6.4 
6.1 

93 .. 0 
17.1 

14.9 

1'1iel 
U BIT 

78.1 
0 .. 38 

7 .. 2 
69 .. ~1 
!:rJ .. 1 

:':L2 
7 .. 2 

90.4· 
20.4 

14.4 

Alimentación porcina no convencional. Figueroa - Ly. 1990' 

~ Extracto libre de nitrógeno menos azócares totales. 
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Miel 
final 

83.5 
0.44 
9.8 

~~8.3 

40.2 
8.9 
9.2 

87.4 
29.1 

13.5 

[ 

r 
¡ 
' 
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1 CONCLUSim~ES 

1 Este trabajo trata de demostrar, que la al1mentac2ón de animales 

1 
monogástricos puede ¡·ealiza!"Se con él-:ito en el ambiente del 

trópico, siempre y cuando se utilicen los recursos alimentic1os 

1 propios. 

1 Los elevadc1s rendimientos de la c.:?.ña de azúcar en términos de 

1 
carbohidratos utilizables poi.- los animales monogástricas si"tLta este 

producto como fuente económica de energia. 

1 
Se hace necesario el conocinüen·to integral de la producción animal, 

1 incluido el aspecto b1oquim1co y fisiológico del uso masivo de las 

1 
fuen·l:es de sacarosa p¡,..ovenientes de la caña, para abr1.r opciones 

que pe!,..m.:i.tan el uso óptimo de:• los , .. ecursos alimen·ticios del 

1 trópico. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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