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EVALU{\CION DE DOS SUSTANCIAS INDUCTORAS DE FLORACION EN MANGO CV
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RESUMEN

Se estudio el efecto de los nitratos de potasio y de calcio combinado con tres épocas de aplicacién
en la induccién florar en mango de aztcar. El estudio se hizo en dos localidades del departamento
del Magdalena: Santa Marta (Finca La Avile) y Ciénaga (Finca Las Margaritas). Se hizo en plantacio-
nes de 7 anos de edad. Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar con un
arreglo combinatorio (7x3), con 5 repeticiones y una planta como unidad experimental, los datos de
los distintos parametros estudiados se transformaron a vx+1. El nitrato de potasio al 5% en ambas
localidades fue la dosificacion con mejor comportamiento en las tres variables evaluadas, (nimero
de paniculas florales emitido por arbol, # de frutos cuajados por arbol y nimero de frutos cuajados
por paniculas), el nitrato de calcio en Santa Marta no arrojé diferencia significativa con el testigo sin
aplicacion; mientras en Ciénaga tuvo mejor comportamiento respecto a testigo. La mejor dosis para
el nitrato de calcio se consiguié al 5% (1000 gm Ca [NO,],. La época correspondiente al 5-6 agosto
en ambas localidades fue la de mejor comportamiento, aunque la prueba complementaria de Duncan
no haya arrojado diferencia estadistica entre ellas. El andlisis de correlacion arrojo diferencia alta-
mente significativa entre el nimero total de paniculas florales y el nimero total de frutas cuajadas.

Palabras Claves: Mango de azucar, nitrato de calcio, nitrato de potasio, inductoras.

INTRODUCCION

El mango (Mangifera indica L.) es un cultivo siempre verde, el cual, en el trépico y en condiciones
adecuadas de humedad, puede producir flores durante todo el afio.

En la Costa Atlantica hay aproximadamente 4.500 ha sembradas en mango y de esta area, solo 500
ha se encuentran cultivadas en mango de azucar, en el departamento del Magdalena, en los munici-
pios de Santa Marta, Ciénaga y Zona Bananera, puesto que estas areas brindan condiciones
agroecoldgicas favorables para la explotacion de este frutal. Sin embargo, la floracién se concentra,
aun bajo esas condiciones en el periodo comprendido entre finales de diciembre-febrero y los meses
de julio-agosto (mitaca) en el hemisferio norte (Rojas y Leal, 1993). Esto y las condiciones favora-
bles de temperatura, para el crecimiento del fruto que prevalecen durante todo el afio, permiten ade-
lantar la floracién y en consecuencia la cosecha, para obtener mejores precios en el mercado nacio-
nal como internacional.

El control de la floracién en mango ha sido bastante estudiada y se ha probado que se puede adelan-
tar fa floracion con diferentes productos, tales como nitrato de potasio (Mosqueda Vasquez y de los
Santos, 1981; Nufiez Elisa, 1985; Sergent y Leal, 1989; Rojas y Leal, 1993), nitrato de calcio (Rojas,
1994) y nitrato de amonio (Nufiez Elisea Caldeira, 1992). Este estudio se realizd para evaluar el
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efecto sobre la floracién de dos productos quimicos en distintas épocas de aplicacién.

REVISION DE LITERATURA

El mango de azudcar es originario del municipio de Ciénaga (Magdalena) donde se conoce desde el
siglo pasado. Esta variedad florece en dos épocas al ano; la obtencidn de dos cosechas de mango
de azucar ofrece ventajas comparativas para su mercadec, sobre todo en épocas cuando no hay
cosechas de |as otras variedades de mango. Asi se podra obtener un mejor precio para el mango de
azucar (El cultivo del mango, 1984).

La floracidn del mango esta determinada, al igual que otros procesos fisioldgicos por el genotipo de la
planta. Sin embargo, el genotipo esta influenciado por condiciones ambientales especificas, que
proveen la diferenciacién floral, las condiciones mas importantes en le subtrépico son temperatura e
iluminacidon, mientras que en el tropico el factor principal es el agua y la temperatura. En cada caso
hay una detencion o disminucion de las actividades celulares, las cuales al tener condiciones ade-
cuadas, se reactivan habiendo induccion floral (Salazar, 1988).

Cientificamente se ha demostrado que el nitrato induce eficientemente |a floracion del mango. Esta
tecnologia se ha reconocido internacionalmente y es utilizada a nivel comercial desde 1973. (Malo,
1986). Cuando se asperjan las plantas con KNO, se asume que el nitrato acelera la formacion de
nitrato reductosa (enzima que se forma en las plantas en presencia de nitratos). El producto inter-
medio: la metionina, es el precursor directo del etileno, el que a su turno induce |a floracién, segun la
siguiente secuencia. (Adams y WIl, 1982).
Etileno
KNO, Nitrato reductosa Metionina >
Accidén enzimatica Floracién

Se sabe que la actividad Ee la enzima nitrato reductosa esta relacionada con la edad del follaje y su
actividad se incrementa conforme aumenta el drea foliar. Se ha reconocido que el KNO, y Ca [NQ,],
son portadores de NO, por cuanto su asimilacion y translocacion por via foliar es mas efectiva en
presencia del potasio y del calcio.

La floracién en el mango estan intimamente ligada al fotopetiodo, las temperaturas y las condiciones
hidricas reinantes. Se han obtenido buenos resultados en el adelanto de la floracion con la utifizacion
del nitrato de potasio, el cual puede aplicarse sobre brotes que tengan mas de 6 meses de edad.
Después de 8-15 dias de asperjado el producto sobre los brotes de las yemas terminales estas
empiezan a producir flores (Pena, 1997).

En la Filipinas (bondad et al, 1979), México (Mosqueda Vasquez y De Los Santos, 1981, Nuhez
Eliseo, 1985) y Venezuela (Sergenty Leal, 1989; Rojas y Leal, 1993; Rojas 1994) se ha adelantado
con éxito la floracion del mango, en Venezuela el nitrato de potasio ya es usado comercialmente para
el adelanto de la floracién del mango. Sin embargo, este producto es caro y de venta restringida.
Dado que el nitrato de calcio es de venta libre y de menor precio, se hizo un estudio para seleccionar
la dosis apropiada para el adelanto de la floracién del mango Haden (Eybar Roja, 1996).

En Venezuela, Sergent (1986) y Carrefio {1985) han estudiado el efecto del KNO, y el ethrel sobre
el rendimiento del mango, encontrando que 10.000 ppm (10 gm L'} y 500 ppm (0,5 gm L") respec-
tivamente, influye significativamente en la floracion.
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Mosqueda y Santos de La Rosa, citados por (Avilan, 1990) en el cultivar Manila, realizaron aplicacio-
nes de nitrato de potasio (2% y 8%) en brotes de 3 y 7 meses de edad. En los tratamientos con
nitrato de potasio, la brotacién de las yemas florales se inicié diez dias después de la aplicacion,
mientras que el testigo (sin tratamiento) la floracion natural se inicié 47 dias mas tarde. En los brotes
de 7 meses de edad hubo respuesta a la induccidn, pero en los de tres meses la respuesta fue nula.
La dosis de nitrato de potasio a 2% con un 43% de floracién, la consideracién desde el punto de vista
econdmico superior a la de 8% con 84% de floracion.

Un estudio realizado en el hato la Guacharaca, en Venezuela, en la variedad Haden, el KNO, (6%)
aplicado solo o en combinacién con el cloruro de mepigual adelanta la floracion en 9 semanas, esos
tratamientos aumentaron significativamente el niumero de brotes florales totales generativos latera-
les y mixtos apicales y los brotes vegetativos axilares emergidos por cada rama. Tanto la brotacion
floral como la vegetativa se inicié 8 a 10 dias después de la aplicacién del KNO, (Eybar Rojas, 1993).

Bondad y Lisangan, citados por (Avilan, 1990) en mango “Carbao” en brotes de 8,5 meses de edad,
aplicaron aspersiones de 10 a 160 g/litro de nitrato de potasio y a los 7 dias obtuvieron 100% de
floracion. En el cultivar “pautan” con brotes de 4.8 meses de edad y aplicando dosis de 10 a 80 g/litro,
obtuvieron 60% a 80% de floracidn a los 7 dias y 100% a los 14 dias.

Nurez (1986), sefiala que la floracion y retofios de mango monoembridnicos (Haden} y poliembrionicos
(manila) bajo la influencia de decapitacion (poda) y el rocio de nitrato de potasio, triplica el numero de
paniculas florales (brotes), en comparacion con los arboles no tratados.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar dos inductores de floracion en mango (Mangifera indica L.) Cv. Aztcar, en dos localidades
del departamento del Magdalena; Santa Marta (Finca La Avile) y en Ciénaga (Finca Las Margaritas).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Evaluar la aplicacién foliar del nitrato de potasio en diferentes dosis y epocas en el cultivo de
mango Cv. Azlcar.

» Evaluar la aplicacion foliar del nitrato de calcio en diferentes dosis y épocas en el cultivo de
mango Cv. Azdcar.

MATERIALES Y METODOS

Experimento. El experimento se realizé en dos localidades del departamento del Magdaiena, Santa
Marta (Finca La Avile) y en Ciénaga (Finca Las Margaritas).

Para la prueba se seleccionaron 105 plantas de mango Cv. Azdcar, con 7 afios de edad, en la finca
las Margaritas el cultivo esta establecido a 10 x 10 a cuadro y el riego es por gotero, en La Finca La
Avile el cultivo esta establecido a 10 x 10, pero a tridngulo y riego por “gotero” (modificado).

El Cv azicar esta injertado sobre patron hilaza, cada tratamiento en ambas localidades contenia 5
plantas (5 repeticiones), en un disefic experimental de blogques completos al azar con arreglo
combinatorio, estando constituida cada unidad experimental por una planta. Los datos obtenidos se
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transformaron a v x+ 1 (ajustados). Los tratamientos consistieron en 6 dosis diferentes y un testigo
sin aplicacion, con 3 épocas diferentes de aplicacion, a saber:

FACTOR (A) DOSIS

Nitrato de Potasio al 2% (400 g de KNO_ P.C/20 It H ,0).
Nitrato de Potasio al 5% (1000 g de KNO P.C/20 It H ,0).
Nitrato de Potasio al 7% (1400 g de KND P.C/20 It H ,0).
Nitrato de Calcio al 2% (400 g de Ca [NDE,E P.C.20 It H 0.

Nitrato de Calcio al 5% (1000 g Ca [NO,] P.C/20 it H O)
Nitrato de Calcio al 7% (1400 g de Ca [NDJ P.C/ 20 it H,0)
Testigo (sin aplicacion de inductores).

FACTOR (B) EPOCAS

* Primera eépoca: (23-24 julio). Cuando los drboles mostraron de 90 a 95% de yemas terminales
maduras. Stalos 15 dias no habia respuesta se procedia hacer una segunda aplicacion a dichos
arboles.

» Segunda epoca (30-31 julio). A los ocho dias de haber realizado la primera aplicacion. Sialos 15
dias no habia respuesta a los tratamientos se procedia hacer una segunda aplicacion a los arbo-
les.

» Tercera época (5-6 agosto), a los 15 dias de haber realizado la primera aplicacién. Si a los 15
dias no habia respuesta, se procedia a realizar una segunda aplicacién a dichos arboles.

Se marcaron al azar 10 ramas de cada unidad experimental una vez se hizo la aplicacién, marcandose
con cintas de colores, los cuales estuvieron distribuidas en los 4 puntos cardinales, sobre estas
ramas se tomaron posteriormente los datos a evaluar y fueron:

» Ndmero total de brotes o paniculas florales {(generativa + mixtas) en porcentaje (%).
» Numero total de frutas cuajadas por arbol.
» Numero de frutos cuajados por racimo o panicula floral.

El trabajo de campo consistié en la marcacion de los arboles, distribuido en el area de cultivo y toma
de datos. Semanalmente se realizé conteo de floracion y de frutas, recopilando todos estos datos en
tabla de campo o planillas elaboradas para tal fin. Recopilada la informacién se procedié a ordenarla
para realizar los analisis estadisticos a que dio lugar, tales como determinacién de medios, modos,
analisis de varianza, prueba complementaria de Duncan y correlacién entre parametros que lo ameriten.

RESULTADO Y DISCUSION
NUMERO DE PANICULAS FLORALES EMITIDAS POR ARBOL

Finca la Avile (Santa Marta). Bajo ias condiciones agroecoldgicas de esta unidad de produccién se
obtuvo un promedio general de 30,24% de emisién de brotes florales (Tabla 1), con una amplitud
desde 10,0 hasta 55%. El tratamiento con el mejor promedio fue el T6 con 55% y el T5 con 47% de
emision, el tratamiento con el menor promedio fue el testigo (sin aplicacién) con 10,0%; el porcen-
taje relativo entre el mejor y el peor tratamiento fue 45%, es decir, los superd mas de cinco veces en
cuanto el numero de brotes fHiorales. De acuerdo con la suma de promedios por dosis (datos trans-




V Seminario Naclonal e Internacional de Frutales 153

formadoavX + 1 seobtuvo que el nitrato de potasio al 5% con 6,78 fue el meijor, el testigo absoluto
fue el de promedio més bajo con 3,34 de acuerdo a la suma de promedios por épocas (datos trans-
formados a v X + 1) se encontrd que |a tercera fue la mejor con 5,43, la peor fue la segunda con 4,79.

El andlisis de varianza mostr¢ diferencia altamente significativa para la variable dosis (A), para la
variable épocas de aplicacién no hubo diferencias estadisticas, tampoco hubo interaccién en las
variables estudiadas AxB. La prueba complementaria de Duncan, con los promedio de las dosis
arrojé diferencia significativa entre 5% de KNO_, 7% KNQ,, 2% KNO, y el testigo sin ningtin tipo de
aplicacidn, con los promedios de las épocas no se dio dsferencna estad1st\ca entre ellas (ver anexo A).

Finca Las Margaritas (Ciénaga). En la Tabla 1, se puede observar que el promedio general de
emisién de brotes florales fue del 19,43% con una amplitud desde 2,0 al 32,0%. El tratamiento con e!
mejor promedio fue el TS y el T11 ambos con el 32,0% de brotacidn, el tratamiento con el menor
promedio fue el testigo con 2,0% de brotacidn; el mejor tratamiento superd al testigo 16 veces en
emision de paniculas florales. De acuerdo a la suma de promedio por dosis (datos transformadas a
v X + 1) se obtuvo que el nitrato a 5% con 4,96 fue la mejor dosificacion, el de menor promedio fue el
testigo con 1,86. De acuerdo a la suma de promedios por épocas (datos transformado a v X + 1) se
obtuvo que la segunda fue la mejor con 4,22 la peor fue la primera con 3.47.

El analisis de varianza mostré diferencia altamente significativa en el factor (A) dosis, en el factor
época (B) no hubo diferencia estadistica, tampoco se encontré interaccion AxB.

La prueba complementaria de Duncan con los promedios de las dosis arrojé diferencia significativa
entre todos las distintas dosis empleadas con el testigo sin aplicacion de promotores de floracion,
con los promedios de las épocas no se dio diferencia estadistica entre ellas (Ver anexo B).

La practica de inducir la floracién del mangoe por medio del nitrato no es muy recients, se conoce
internacionalmente desde 1973 (Malo, 1986).

La mayocria de las citas bibliograficas traidas a colacion en este estudio son de Venezuela y México,
en nuestro pais esta practica cultural es poco utilizada y si la emplean, sin ningdin fundamento cien-
tifico que indiquen las dosis adecuada, la época propicia de la induccién de acuerdo a las condicio-
nes agroecoldgicas de la regién.

Los promedios generales entre las dos fincas en donde se llevaron a cabo este estudio, fueron
significativamente diferentes. Mientras las condiciones de la Finca La Avile (Santa Marta) fue de poca
precipitacion durante el periodo de induccion, ademas hubo un despunte de yemas con poda; en la
Finca las Margaritas (Ciénaga) las condiciones climaticas tueron diferentes, mayor precipitacién.

Al parecer el comportamiento del nitrato de potasio en Santa Marta (Finca La Avile) es mucho mejor
que el del nitrato de calcio. En Ciénaga el nitrato de calcio se comporté mucho mejor con respecto af
testigo; sin embargo, el nitrato de potasio fue mucho mejor que éi. La mejor dosis del Ca [NO,], se
encontrd entre los 2 y 5%. En cuanto a la época de aplicacion en ambas fincas no hubo dlferenc:las
marcadas entre ellas, lo que nos indicaria ampliar el rango de las épocas en otros estudios, es decir,
utilizar distintos periodos a estos.

NUMERO DE FRUTOS CUAJADOS POR ARBOL

Finca La Avile (Santa Marta). Como se podra observar en la Tabla 2, el promedio general fue de
230,63 frutos cuajados con una amplitud desde las 9,8 a 565,8 frutos pro tratamiento. El tratamiento
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Tabla 1. Promedics del numero total de paniculas florales (generativas +
mixtos} emitidas por arbol en porcentaje (%), en los municipios de Santa
Marta (Finca La Avile) y Ciénaga (Finca Las Margaritas)

. | Santa Marla Ciénaga
AsEentss {F. La Avile (F. Las Margaritas)
. X X | .
T | Dosis/ (20 It H,O Epocas (%) Xcon?x+ 1_“ %) Xocon?x+1 |
| Th | 400gKNOs 2% ﬁ?j{;‘s | 380 6,22 22,0 4,53
; i ]
T2 | 400 gKNOs 2% 13&?013 410 5,84 30,0 5,01
. 5-6 T
| To | 400gKNOs 2% | O | s70 6.07 180 427
T+ | 1000 g KNOs 5% iﬁl?cfgS 43,0 6,39 24,0 4,79
Ts | 1000gKNOs 5% | 2031 | 470 6,58 32,0 5,41
Ts | 1000gKNOs 5% | =5 | 550 7,36 24,0 467
T; | 1400gKNOs 7% | 2324 | 400 8,35 28,0 4,91
Ts | 1400gKNOs 7% | 031 | agg 5,69 22,0 4,55
1400 gr KNO3 58 N T T
Te 7% agostooz | 430 | 5.97 “6.0 L ,_4'85 —
400 g [KNO3Jz 23.24
Tio e oxas | 320 520 | 100 | 2s
T 4908 [KNO:E 3031 | 200 4,07 32,0 4,68
Tip | AOOGINOL ) 56 | ss0 5,60 22,0 3,99
julc oo ) -
e ORSE | S e am | we |
T | 1000 95‘[;”03]2 30055-1?3103 18,0 350 | 180 3,31
Tog]] 10 %EzNoﬂz iﬁﬁ;ﬁ;‘s 14,0 3,47 14,0 2.94
1400 g [KNOal. | 30-31 | — I - T
Ti7 e, Wio/03 18,0 4,01 12.0 | 3,09_ i
T | 1400QKNOE ) 6 1 5,68 20,0 3,88
Tro Testigo sin aplicacion 12,0 3,09 20 | 146
Ton Testigo sin aplicacion 10.0 311 40 1 .. 172
Tan Testiga sin aplicacion 140 | 382 60 | 2.39
X 3024 | 5.00 1943 | 387
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que tuvo el mejor promedio fue el T9 con 565,8 frutos, le sigue el T4 con 507.6 frutos, el de menor
promedio fue el T16 con 9,8 frutos y luego el testigo con 48,0 frutos. De acuerdo a la suma
de promedios por dosis (datos transformado a v X+1), la dosificacion con el mejor promedio fue el
nitrato de potasio al 5% con 18,47 y el de menor media fue el testigo con 6,96. De acuerdo con la
suma de promedios por épocas (datos transformado a v X+1) la mejor fue la tercera (5-6 agosto)
con 13,85 y la de menor media fue la primera (23-24 julio) con 10,67.

El andlisis de varianza demostré diferencia altamente significativa en el factor dosis (A), en el factor
epoca no se dio diferencia estadistica, tampoco hubo interaccion AxB. La prueba complementaria de
Duncan con los promedios de las dosis arroj6 diferencia significativa entre el 5% KNO,, 7% KNO, y

el testigo si aplicacion con los promedios de las épocas no hubo diferencia estadistica entre ellas (ver
anexo C).

Finca Las Margaritas (Cienaga). En la Tabla 2 también se puede observar que el promedio general
en cuanto al numero total de frutos cuajados por tratamiento fue de 143,75 frutos, con una amplitud
de 45.0 frutos (testigo) a 264,0 frutos (T15). De acuerdo con la suma de promedios por dosis (datos
transformados a v X+1) el de mejor comportamiento fue el nitrato de Potasio a 5% con 13,42, el de
menor promedio fue el testigo sin aplicacién con 6,79.

De acuerdo con la suma de promedios por épocas {datos transformados a v X+1) la de mejor com-
portamiento fue la segunda con 11.99, la menor se dio en la primera con 10,54.

El andlisis de varianza demostro diferencia altamente significativa en el factor dosis (A), en el factor
época (B) no se dio diferencia significativa, tampoco hubo interaccién AxB. La prueba complementa-
ria de Duncan con los promedios de las dosis arrojé diferencia significativa entre las distintas
dosificaciones utilizadas y el testigo sin ningun tipe de aplicacién, con los promedios de las épocas
no se dio diferencia estadistica entre ellos (ver anexo D).

La diferencia en cuanto al nimero de frutos cuajados por arbol entre las dos fincas fue de mas o
menos 100,0 frutes, 1o cual nos permite deducir la importancia de obtener una buena emisién de
brotes florales, por consiguiente una buena cosecha. Los datos estadisticos arrojados en este
parametro evaluado, también se puede observar el comportamiento de los nitratos; en la Finca La
Avile (Santa Marta) el nitrato de potasio juega un papel mas sobresaliente que el nitrato de calcio,
mientras que en la Finca Las Margaritas (Ciénaga) a pesar de ser el nitrato de calcio menos efectivo
que el KNO, hizo diferencia con el testigo sin aplicacion. El comportamiento de los periodos (épo-
cas) evaluadas en ambas fincas no marcaron diferencia estadistica entre éllas.

Se dio unos resultados muy bajos en la Finca La Avile con el tratamiento T16, inclusive fueron inferio-
res al testigo sin aplicacion, las razones probables a este resultado fue a que los arboles selecciona-
dos al azar para este tratamiento se encontraban con un alto niimero de frutos al momento de la
induccion, obligando a los arboles a una baja emisién de brotes florales, por consiguiente a una baja
produccién de frutos, es decir los resultados obtenidos en este tratamiento (T18) se debid a un

caracter extrinseco o ajeno a la induccién con el nitrato de calcio y a la época en la cual se hizo la
induccioén.

NUMERO DE FRUTOS CUAJADOS POR PANICULA FLORAL
Finca La Avile (Santa Marta). En esta unidad de produccién se obtuvo un promedio general de 6,17

frutos/racimo, con una amplitud de 3,14 (testigo sin aplicacién} a 8,23 frutos/racimo (T14), como se
podré observar en la Tabla 3.



156 V Seminario Nacional e Internacional de Frutafes

Tabla 2. Promedios del nimero total de frutos cuajados por arbol en los
municipios de Santa Marta (F. La Avile) y Ciénaga (F. Las Margaritas)

B P POl Y Ve B e R

Tratamientos Sania l::;}t: (Fia | Ciénaga (F. Las Margaritas)
| Tn | Dosis/ (20 1tH,0 | Epocas X IXcon?7x+1 X ~ Xcon?x+1
Ti | 400 g KNOs 2% ia?‘c;ﬁfs 163,60 964 | 13040 1141
| T» | 400 g KNOs 2% ISI?Q?JS 216,60 1452 186,40 __.__ 13.52
| To | 400gKNO; 2% aqoi'tgm 243 50 1200 | 18},6})? 13,42
T. | 1000 g KNOs 5% iﬁl?t;;?[;ls 507,60 1834 19540 1350
| Ts | 1000gKNOs 5% | ¥ | 4tse0 | 1892 | 18540 13,46
| Ts | 1000 g KNOs 5% aaoss-:g/oa_ 415,60 | 18,14 1020 1391
Tr | 1400gKNOy 7% l.fﬁ;?gs | 173,60 10,64 16940 1285
: Ta | 1400 gKNOs 7% iflci’cng | 325,60 1218 213,20 14,18
| To | 1400 gKNOs 7% agoss-ti/DS | 56580 | 1964 135,40 118
Ty | #00Q1KNO:L jff?c'f;s | 223,60 271 7840 8,71
| Ty | 4009 IKNOs: e | 15480 | 9,70 240,40 1401 |
Tio | 009 ENOk | s | 40360 | 1641 9120 | 839
Tig | 10009 [KNOsk: ifl?j;a | 22500 | 1314 12720 | 1048
Tha | 1000 %C[,/TNO“’]E Jfﬁ;/sgs 88,80 8.17 134,20 A 10,9_6 B
T | 1000 ] c[ylo(NOa]z aq055.tif03 | 68,80 5.28 264,00 15,41
Tig | 1400 %‘:NO*’]Z 2 9,80 200 12440 10,30
Ty | T4009[KNOsk | ﬁﬁ’j&a | 650 [ e12 1860 1058
: Tig | 1400 %,E/’:Noak ___agoss-t?),’OB | 409,40 18,24 102,00 9,75
| T Testigo sin aplicacion | 53.0 7.23 4800 6.51
[ Teo | Testigo sin aplicacion 48,00 640 h2bo0 | 7.22
T | Tesligo sin aplicacion 62,00 7.26 4500 6.65
X | | 230,63 11,79 143,75 11,29

El porcentaje relativo entre el mejor y el peor tratamiento es de 162%, es decir, lo supera mas de dos
veces su promedio. De acuerdo con la suma de promedios por dosis (datos transformados a v X+1)
se determind que para producir mayor cantidad de frutos por panicula, el nitrato de potasio al 5% es
mejor con 2,91 y el peor es el testigo sin aplicacién con 2,06. De acuerdo con la suma de
promedios por épocas {datos transformado a v X+1), la mejor fue la segunda con 2,78 vy la de
promedioc mas bajo fue la primera con 2,56.

El analisis de varianza mostrd diferencia altamente significativa en el factor dosis (A), en el factor
epoca {B) se dio diferencia significativa, no hubo interaccion AxB.
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Tabla 3. Promedios del numero total de frutos cuajados por panicula floral, en
los municipios de Santa Marta (Finca La Avile) y Ciénaga Finca Las Margaritas)

| SantaMarta (F. La

Tratamientos Ciénaga (F. Las Margaritas) |

Avile |
| Tn_| Dosis/ (20 It H.O Epocas X | Xcon?x+1 X Xcon?x+1 |
[ T 23-24
| __400 g KNCs 2% iulio/03 5,52 \ 2,65 5,38 2.,49 B

T2 T 30-31 ;
400 g KNOs 2% | {ulio/03 8,14 2,99 _ : 5,31 2,51
Ts o | 5-6 '
| . 400 g KNO3 2% aqosto/03 | 6,27 2,68 5,25 2,48 .
Ta | o 23-24
1000 g Kl't.la 5% ulio/03 7.57 2,92 5,66 2,58
Ts 1000 g KNO;3 30-31
. 5% | juioz | M9} 288 ) 839 25
' Ts | 1000 gKNOs 5% | OB E 258
[ | agosto/03 ' T JI ’ '
Tz | | 23-24
_ 1400 g KEOa_?E iulio/o3 5,09 2,47 5,07 : 2,45 |
Te . 30-31 |
. 1400 g KNOs 7% iulio/03 I 7,78 2,96 4,08 _2:?5 i
To o 5-6 | |
1° | 1400gKNOs 7% | o S0 | 744 | 290 4,23 2,29
Tio 400 g [KNOs]2 23-24 [ ‘
2% iulio/03 6,38 | 2,69 3’65_ = &b !
Ty 400 g [KNOslz 30-31
o0, iulio/03 6,82 . 2,78 5,18 | 2,48
| T2 400 g [KNO3): 5-6 | |
13 g 32 o |
| o iolio/03 6,70 2,71 5,04 2,43
Ti2 | 1000 g [KNOaJz 30-31
59, iulio/03 8,23 2,98 4,99 | 242 .
Tis | 1000 g [KNOalo 5-6 | '
= agostolos | 727 | 289 4,90 2,42 )
Tis | 1400 g [KNOglz 23-24
. 7% | iulio/03 5,27 249 5,29 2,46
Tz | 1400 g [KNQgj2 30-31
B | ) | iuloos | 718 2,82 4,21 2,07
Tie | 1400 g [KNQs} | 5-6 .
| "1 T 7% | agostos | 472 | 2% | et | 2
| Tra Testigo sin aplicacion | 333 2,08 2,89 | 1,97
| Teo Testino sin aplicacion L 328 | 2.07 2.71 | 1.93
| Tar | Testigo sin aplicacion | 314 | 2.03 3,58 : 213
X | 847 | 264 465 | 235 |

La prueba complementaria de Duncan con los promedios de las dosis arrojé diferencia significativa
entre las distintas dosificaciones empleada y el testigo sin aplicacion. Con los promedios de las
épocas no hubo ningudn tipo de diferencia entre ellas (Ver anexo E).

Finca Las Margaritas (Ciénaga). En la tabla 3 también se puede observar que el promedio general
en esta unidad de produccién es de 4,65 frutos/panicula floral, con una amplitud desde 2,71 (testigo)
a 5,79 (T6) frutos/racimo. El porcentaje relativo entre el mejor y el peor tratamiento es de 114%, es
decir, lo supera al doble en el nimero de racimo por panicula floral. De acuerdo con la suma de
promedios por dasis (datos transformado a v X+1) se observa que la mejor dosificacion fue ef nitrato
de potasio a 5% con 2,56 y el peor fue el testigo sin aplicacién con 2,01% con los promedios de la
suma por épocas (datos transformados a v X+1) la primera y la tercera compartieron el mismo
resultado con 2,36 y la mas baja fue la segunda con 2,34.
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El analisis de varianza arrojé diferencia altamente significativa en el factor dosis (A), en el factor
epoca (B) no hubo diferencia significativa, tampoco hubo interaccion AxB. La prueba complementa-
ria de Duncan con los promedios de las dosis determind que existe diferencia significativa entre las
distintas dosificaciones empleadas y el testigo sin aplicacién. Con los promedios de las épocas la
prusba de Duncan no arrojo diferencia significativa entre ninguna de ellas. (Ver anexo F).

Basados en los promedios de las dosis en Santa Marta (F. La Avile) hubo correlacién altamente
significativa entre las variables numero total de paniculas florales y el numero total de frutos cuajados
(F = 0,978}, basados en los promedios de las épocas no hubo relacidn en estos dos parametros; las
otros posibles combinaciones de variables tanto en dosis como en épocas no existio relacion entre
ellas. Los promedios de las dosis en Ciénaga (F. Las Margaritas) hubo correlacién altamente
significativa entre los distintas combinaciones posibles de los tres parametros evaluados; [os prome-
dios de las épocas mostraron correlacion altamente significativa entre nimero total de paniculas
florales y numero total de frutos cuajados; las demas combinaciones posibles de variables na mos-
traron correlaciones por épocas.

CONCLUSIONES

La mejor dosificacion fue el nitrato de potasio al 5% (1000 gr KNO,) en ambas unidades de producion
{Santa Marta y Ciénaga).

El nitrato de calcio en La Finca Avile (Santa Marta) no mostro diferencia significativa con el testigo,
mientras en la Finca Las Margaritas (Ciénaga) su comportamiento frente al testigo fue mucho
mejor.

La mejor época correspondio a la tercera (5y 6 de agosto) (3% Epoca) en Santa Marta y Ciénaga,
respectivamente.

A los 15 dias de haberse realizado las distintas aplicaciones, en ambas localidades se obtuvo mas
del 50% de floracidn.

La poda ligera encontrada en la Finca La Avile de Santa Marta ayudo a mejor brotacion floral.
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