229
[ cOp

BIBLIOTECA AGROPECUARIA
DE COLOMBIA

19 Ju. 200

Haghidtirns e Gridhamaare

- S
GCorpouo Pt
v Ly — -~

Comprratiin Lelambe o nveiogacds Agrepasmre
Aegional Ocha

EL CULTIVO DE LA

SANDIA 0 PATILLA

(Citrullus Ianatu)
EN EL DEPARTAMENTO DEL META

Manual de Asistencia
Técnica No. 07

Javier Orlando Orduz R."
Guillermo Adolfo Ledn M.!
Adolfo Chacéon Diaz.?
Victor Manuel Linares B.2
Carlos Alberto Rey T.2

4

'[.A. M.S.c. y I.LA Esp. Respectivamente Investigadores Programa Regional de Investigacién Agrfcola CORPOICA, Regional 8 Ci. La  Libertad. A.A.

1329, Villavicencio, Meta, Colombia
2 Invastigadores GRECED Ariari, CORPOICA Regicnal 8. Granada, Meta

® Auxiliar de Técnico. C.1. La Libertad, CORPOICA Regional 8. Villavicencio, Meta, Colombia.

i
w“-“'““wﬂv‘-\uw_ i,



Los resultados experimentales que aparecen en esta publicacion fue
posible obtenerlos por la financiacién dada por el Programa Nacional de
Rehabilitacion (PNR) y por el municipio de San Martin (Meta).

Publicacién CORPOICA Regional Ocho
Primara Ediclon:
Villavicencio, Meta, Colombia - 2000

Edicion:
Ceésar Augusto Jaramillo Salazar

Programa Regional de Transferencia de Tecnologia
Cadige: 03.01.07.08.32.00

~ Reimpresion .
financiada por el Ministerio de Agricullura

Litografia y Tipografia La Bastilla
Bucaramanga 2002

Tiraje: 500 ejemplares

[ S L s w

Mwwm“;mm-ﬂvyr“%umm%% X - B
LV"V v A e et e .



e

-
e [T NS I VRS B

iy it it mimi b =

il

INT RO DU G N e S D e e e e e Lol 5
LI O = 11 Y PP &
2. CLASIFICACION TAXONOMICA ..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeesteeeeeeeeantsteee e eaegeestetasesses e s s etsasabesn s e s s snsanesnnsnnenes 6
3. VALOR NUTEITIVO ..ot ins et cesrascnsne s enn e smn st a e raas s a e m e ams s n a3 e amme s e R b e e s ann s .6
4. DESCRIPCION BOTANICA .ottt et atraian et sara s e sie s amraes e e s ee e nanane s sesemsmaseransaeerennen 8
B T = - 1. P T UOUN 8
2 - 1 T U PO PSP 8
L T - T U 8
O ) O U 8
T 8 T (o OO 8
=y 11 USSR 8
5. VARIEDADES.. ..ottt ettt e eee e bt ratt 2t e et e et e et e as s st e 2t e tssb e s raeabe s aon et e aber arr e Rt nneaeeaneareanis 8
5.1 Chareston GIay .o s e s 9
5.2 PHINCE CHAMBS wuvieieeieeiieiirieicerims rerssremes e rrrsessmac e sasreesenes s se e s amrnans e seeeeans ahs e e e e aet s ba b e e e e nme e aaa b e 9
5.3 ROYal Char@ston . oo st b e et e rarm s e e aa e b s 9
5.4 5uUQarBaby ..o [ S -EEETES «  sTEE e e 9
5.5 ROYAI SWEEL ..eeieei et e R s e e e 9
6. REQUERIMIENTOS DE CLIMA Y SUELD. ..ottt eeest i st asnn s sa e g
7. MANEJO AGRONOMICO .....oocoiiiaeeeeeeis s iar et eeteesassamsseteessaeas e teesaaras e b anraacanmesrbasaaeanne e s e s raesmeeares 10
7.1 Seleccion del lote ....... EVEEER - S - v s nesmsenssanassnssnansGa et G anensnnse QR+ - snmar oiBH T e o G 1o 10
7.2 Preparaciin 8 SUBIOS ..uicvie.icirrrrecceiseasretieees e s e s tie i e re e s essssemra e samssrr s b e nrense s e b sE R be e ereen e rananan 10
7.3 EPOCAS A8 SIEIMIDIA .eieeieieriiiitie e s carieas i eesie e sssiae e st e e saaraseesseesases s s e ar e e s san s erranesran e e srnesasedeeesanern 10
7.4 Arreglos y densidades de SIembra ...t e e 10
83 11 - Lo L= PO 11
B, FERTILIZACION .o oot eettee et raeisiacre e e e esaa s ss e ame e st e seeeamsenpaesaeeamssars et 14 e s anansers e e aareansenrensansans 11
9. CONTROL DEMALEZAS ...ttt b s et n s e rerneanes 12
9.1 Deshierbas MEGANICAS ....cciiiriirieiis it e eecrnrcaras s r e e esnmae e s s es s e sa b e r e s e amm e Ee s b me e e s am s e R s R e e e aerabens s 12
9.2 Uso de cOberturas ProtBCOTAS . ooocvieieieee et ir e crrresse e s s s s s ae e e e ea s v nmb e e e e ye e nrabe 12
L= T N e a1 (o] I TU] 11 1T T SO PPN 12
T0. ENFERMEDADES ..ottt eteeses ettt vt e tae s sts st as et am e e s s s ansane s rs e cansanneesaeransannensenrsansaneneesrrrn 12
10,1 MErCHItEZ POT FUSEFUM ..eovveeeeecoriersieci v ririas et asae e oo e e v e e s e e e ran b4 neannsan b dsie s 12
TO.2 AIFACIIOBIS c1veee e aetetriei e eee e et rure e e e rattmean e e es ey Ak e s e eea prdseae s aneeee s bdde e e e e s iR 4 s maees s beas4eramnsne nr as 12
TOB AMBINIBIIR oottt ettt e eeees ottt et e ee et e 2o b an e e e et e aeaae e rnt e et ara e s b e e e anra e satean ae 13
10.4 Pudricion del peUUNCUID .......ciiiiee i v s e mr e e s b r e s e sem e n s Seme e vane 13
10.5 Mal BlaNCo ..ccovveeemicecreeasrneeerecmrversvenese e rrmreeesareeas SO ODRORRI _ TR 13
10.6 Pudricidn negra dal @xtremo apical ... VO
11. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS ...ttt e e men e mee e sav e nrs e s neareen 14
L T 17T PR o, - 14
L= o Ta T 4o O USSR 15
11.3 Gusanos perforadores del FrULO ... e e 15
12. COSECHA......... O PP SO OOV ORSNY. USUY, , ST 16
13. AJUSTE Y VALIDACION DE TECNOLOGIA EN CULTIVO DE LA PATILLA ..o 16
14. POTENCIALIDAD DEL PIEDEMONTE DEL META PARA LAPRODUCCION DE PATILLA ............. 19
15. VENTAJAS COMPARATIVAS DEL CULTIVO DE PATILLA EN EL DEPARTAMENTO
DIEL META oottt e et st esor e et s e rae s ec e st s s isesmrtaasaneseoamt et anas e emnean e e s be s emneenrantdeeareeraen e d b ime s 21
TE. DESVENTAUAS ..ottt et vttt e r et s staaas e rees sabaas e e e et amsaas e ns e e s e s e e st e asaabannaetaane e anb e 21
17. ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO DE LA PATILLA EN LA ZONA DE SAN MARTIN
D s B O O D OSSO PN 22
T8, BIBLIOGEAFIA ..ottt a e te v s ns s et v saesa s e e st e saas s s e a e ran st e es e e rRp i am e ess e smp et aarsnenepanransses 24

CORPOICA - MINISTERIO DE AGRICULTURA




( PRESENTACION )

- pesar de la importancia socioecondmica que representa el cultivo de patilla

= - 0 sandia para el Departamento del Meta y para otros departamentos de

los Llanos Orientales, (Arauca y Casanare), no existen textos que sirvan
de guia a agricultores y técnicos que les permita utilizar de forma mas
eficiente las préacticas de cultivo, la mano de obra y los insumos, con ei fin
de disminuir los costos de produccion y mejorar los indices de rentabilidad
del cultivo, de calidad de la fruta y en el desarrollo de tecnologia de menor
impacto ambiental. En este manual se presentan los avances logrados en
trabajos de investigacion realizados por CORPOICA y la Universidad de
los Llanos en los dltimos afos, con el propésito de contribuir a mejorar la
competitividad de la agricultura regional en el contexto nacional.

Conociendo que la investigacion es un proceso permanente en el
mejoramiento de los componentes de la cadena produccién — consumo,
CORPOICA continuara, en la medida que disponga de financiacion para
hacerio, contribuyendo a generar y ajustar tecnologias sostenibles hombro
a hombro con los productores en la modernizacion de este cultivo el cual
es importante para algunas regiones de los Llanos Orientales.

Jaime Triana Restrepo
Director Regional 8
CORPOICA
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( INTRODUCCION )

a patilla es un cultivo de importancia en el departamento del Meta con un area de siembra
aproximada de 1.200 hectareas/ano, localizadas en los municipios de San Martin, Granada,

Villavicencio y Puerto Lépez. San Martin es la principal zona productora con 800 hectdreas

cultivadas al afio y una produccién total alrededor de 20.000 t/afio. La comercializacion se
realiza en un 80% con Santafé de Bogota y el restante 10% se distribuye en Granada,
Acacias y Villavicencio {Asociacién Agricultores San Martin', 1998) -

En el afio 1997, el cultivo de la patilla generd aproximadamente 1.600 empleos permanentes
y alrededor de 15.000 jornales transitorios. Los almacenes de produetos quimicos
vendieron, con destino a este renglén de produccion aproximadamente 560 millones de

pesos en productos quimicos lo que equivale al 25% de los costos totales det cultivo por

hectarea (Asociacion agricultores San Martin, 1998).

A pesar de los altos costos de produccién que actualmente oscilanentre 2y 3 millonés de
pesos por hectarea, es un cultivo rentable. En el afio de 1997 en la zona de San Martin
se obtuvieron rendimientos entre 25 y 30 toneladas por hectarea con beneficios netos de
3.8 a 5.1 millones de pesos y una rentabilidad de 61.3 a 68%.

En un alto porcentaje (80-90%), ia comercializacién mayorista de la patilla del Llano se
realiza en Corabastos, Bogota. Estos mayoristas son quienes distribuyen la fruta a
supermercados, tiendas y ventas caliejeras. El ingreso promedio de los productores esta
directamente relacionado con el abastecimiento de fruta en el mercado de la capital del

pais. De tal forma que el exceso de oferta ocasionada por buenos rendimientos o siembras.

en la misma época, deprimen drasticamente los precios de las frutas ocasionando por {o
tanto disminuciéon en los ingresos de los productores y en algunos casos pérdidas
econdémicas.

La llegada de los hipermercados y la apertiura de un mayor numero de supermercados,
ademas de |la modemizacion en el drea de frutas y horlalizas por las exigencias de los
consumidores, va a ocasionar cambios en el sistema de produccion de patilla a corto
plazo, exigiendo frultas de menor tamano (1 a 2 kg), que no posean semillas (los hibridos
no las poseen} y probablemente frutas que no tengan residuos de plaguicidas.

Estos cambios van a necesitar una gran inversion en desarrollo tecnolégico en todo el
proceso, en la organizacion de los productores y en la modemizacion de los canales de
comercializacién, con el fin de aumentar el consumo per capita de patilla en el pais y
obtener mayores ingresos para los participantes en la cadena produccion-consumao,

1 Asociacion de Agricultores de San martin 1998. Reunidn para la priorizacion de la Problematica Tecnoldgica de la Patilla en el Ariari.
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EL CULTIVO DE LA SANDIA O PATILLA

C 1.0RIGEN )

La patilla es originaria de las regiones semidesérticas del Africa Tropical de donde fue introducida a
la India, Irdn y Lejano QOriente. De alli la llevaron a Europa donde los genetistas iniciaron los
trabajos de mejoramiento para luego ser difundida ampliamente en las regiones templadas,
subtropicales y tropicales de todo el mundo (Gémez, 1991).

[ 2. CLASIFICACION
_TAXONOMICA

Segun BRUZON (1988), la patilla se
clasifica taxonémicamente asi:

Reino:  Vegetal

Divisidon: Espermatophyta
Clase: Dicotiledonease
Orden:  Cucurbitales

y Familia: Cucurbitaceae
Género: Citrullus

Especie: Citrullus lanatus (Thunb)
Matsum & Nakai

('3. VALDR NUTRITIVD)

Los frutos de la patilla o sandia se con-
sumen como fruta fresca, también se
preparan sorbetes, refrescos, ensala-
das, salpicon, etc. En la Tabla 1 se
describe el contenido nutricional de la
patilla.

W CORFOICA - MIMISTERIO OE AGRICULTURA
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Tabla 1. Contenido nutricional de la patilla por 100 gramos de parte comestible:

EL CULTIVO DE LA SANDIA 0 PATILLA

Parte comestible %

Calorias 12
Agua Gramos 95.7
Proteina: Gramos 0.4
Grasas Gramos 0.0
Fibra Gramos 0.3
Cenizas Gramos 0.2
Calcio Miligramos 4
Fésforo Miligramos 5
Hierro Miligramos 0.3
Vitamina A Unidades internacionales 300
Tiamina Miligramos 0.02
Riboflavina Miligramos 0.01
Niacina Miligramos 0.1
Acido Ascorbico Miligramos 7

Fuente: Instituto Nacional de Nutricion de Colombia Citado por Caicedo, L.A. (1972).
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EL CULTIVO BE LA SANDIA 0 PATILLA

(4. DESCRIPCION BOTANICA)

La patilla, también llamada melon de agua o sandia,
es una planta herbacea, anual monoica, rastrera o
trepadora, la cual se adapta o puede ser sembrada
en cultivos intensivos de secano y regadio (Nichols y
Christie, 1998).

4.1 Raiz

La raiz de la patilla es ramificada; la raiz principal se
divide en raices primarias y éstas, a su vez vuelven a
subdividirse. La raiz principal alcanza un gran desa-
rrollo con relacién a las secundarias y pueden pene-
trar en el suelo hasta una profundidad de 1.20 m
{Caicedo, 1972).

4.2 Tallo

Los tallos son herbaceos, blandos y verdes, tendi-
dos, trepadores y largos; con zarcillos caulinares, cuyo
extremo puede ser bifido y trifido segin este hendi-
do en dos o tres partes.

Eltallo es cilindrico, asurcado longitudinalmente y muy

velloso; los pelos son inclinados, cortos y finos. Por

su débil consistencia se tumban en el suelo, en el
cual se apoyan para su crecimiento.

4.3 Hojas

El limbo tiene el haz muy
suave al tacto y el envés
muy aspero, con las
L nervaduras muy
T?i, pronunciadas,
~ = destacandose
~ P g perfectamente fos
Frny T nervios y hasta las
L= = altimas nervaduras que
0 . ~ tienen forma de mosaico.
w Las hojas son oblongas,
B ~ partidas con segmentos redondeados, poseen
de tres a cinco Idbulos que se insertan alternativa-
mente a lo largo del eje principal, y se vuelven a sub-
dividir en otros mas peguefios.
En la axila de cada hoja nacen unos zarcilios bifidos
o trifidos que utiliza la planta para sujetarse al suelo
¢ a otras plantas (Nichols y Christie, 1998).

4.4 Flores

Son de color amarillo, pedunculadas. Se originan de
yemas floriferas ubicadas en las axilas de las hojas
de los tallos principales que dan lugar a flores mas-
culinas y femeninas (Lobo, 1970).

La relacion entre flores masculinas y femeninas es
de 7 a 1; las flores femeninas se reconocen por un
abultamiento muy notorio que presentan debajo de la
corola el cual corresponde al ovario donde mas ade-
lante se formara el fruto (Isakeit, 1988).

El caliz es de color verde pubescente con cinco sépa-
los libres sobre pedinculos cortos. La corola esta
formada por cinco pétalos unidos por su base, con
simetria regular o actinomorfa. Las fiores masculi-
nas por lo general se desarrollan en nimero de tres a
cince a lo largo del tallo. Las flores femeninas son
solitarias con ovarios inferotriglobular u oblongo con
tres estigmas rodeados por tres conspicuos
estaminoides, con anteras estériles, lo cual hace que
se pueda producir polen, haciendo la flor hermafrodi-
ta (Caicedo, 1972).

La polinizacién es basicamente entomdfila. Debido a
la separacion de los dos tipos de flores se requiere
de insectos para una polinizacion adecuada {Isakeit,
1988). La mayor actividad de los insectos
polinizadores se presenta alrededor del medio dfa.
Si las flores femeninas no son polinizadas en este
lapso, se caen de la planta. El polen de la flor es
espeso y viscoso (Caicedo, 1972).

4.5 Fruto

Es una baya grande con placenta carnosa y epicarpio
quebradizo generalmente liso. De color, forma y ta-
manfo variables, con la pulpa mas o menos dulce y
color que va de! rosa claro al rojo intenso, aungue
existen algunos cultivares de pulpa amarilla. El co-
lor de la cascara puede variar desde el verde oscuro,
a través de varias configuraciones de franjas verdes
y amarillas, hasta un color completamente verde gri-
saceo o verde claro (Charleston gray).

En su interior se encuentra gran namero de semillas
esparcidas desunifomemente por toda la pulpa. Tam-
bién hay variedades (Triploides) desprovistas de se-
milla que son autoestériles y necesitan la presencia
de variedades de patilla normales como polinizadoras
{Nichols y Christie, 1998).

4.6 Semilla

Son de tamafio variable, generaimente de longitud
menor que el doble de la anchura, aplanadas ovoi-
des, duras, peso y colores también variables (blan-
cas, marrones, amarillas, negras, etc.), moteadas
unas, otras no; con expansiones alares en los extre-
mos mas agudes (Nichols y Christie, 1998). Peso de
25 a 35 mg y una viabilidad de 5 a 10 afnos {Caicedo,
1972).
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EL CULTIVD DE LA SANDIA 0 PATILLA

(5 VARIEDADES )

Hay un gran nimero de variedades e hibridos de pa-
tilla distribuidas en todo el mundo. Los hibridos su-
ministran al fitornejorador una patents botanica ya in-
corporada y al productor una garantia de confiabilidad
genética. Las variedades de polinizacion abierta, ofre-
cen semillas mucho mas baratas, pero conllevan ries-
gos de variacion genética, pureza y rendimientos
posiblemente mas bajos que la semilla hibrida.

5.1 Charleston Gray

Es la variedad mas sembrada en Colombia y en &l
Meta. Frutos elongados, grandes, de 11 a 13 kilogra-
mos de peso, ¢on un promedic de 90 dias a cosecha
en el departamento del Meta. Pulpa roja, cascara de
color verde claro con lineas delgadas mas verdes,
susceptible a pudricidn apical, resistente a Fusarium
5p, y a anilracnosis; medianamente resistente a gol-
pe de sol. Los rendimientos esian en el orden de las
15 a 20 toneladas por hectarea en promedio, resiste
el transporte y es de amplia aceptacion en el merca-
do (Jaramillo y Lobo, 1983).

5.2 Prince Charles

Es un hibrido de tipo Charleston Gray. Se destaca
por su madurez precoz y tolerancia a Fusarium. Los
frutos, de 11 a 13 kilogramos, son de forma altargada.
Su corteza es firme, de color verde grisaceo y su pulpa
es roja. Con un promedio de 85 dias a la madurez.
Presenta buenas caracteristicas para el transporte
{Gomez, 1991).

5.3 Royal Charleston

Es un hibrido de tipo Charleston Gray, de tamano un
poco mas pequeno (36 x 23 centimetros) y es mas
precoz en una semana (80 dias a la madurez). Se
comporia bien ante la marchitez causada por
Fusarium. Sus frutos, que alcanzan entre 9 y 11
kilogramos son de forma oblonga. La corteza es ver-
de grisacea y dura, lo cual lo hace apto para el trans-
porte.

En suelos con alta cantidad de potasio y adecuada
relacién Ca, Mg, se obtienen frutos con pulpa mas
dulce y menos harinosa. Tolera acidez y algo de
alcalinidad. ’

5.4 Sugar Baby .

Variedad de fruto pequeno adecuada para transpor-
te. Los frutos son redondos, tienen cerca de 20 cen-
timetros de diametro. La corteza es verde oscura
con estrias variadas mas oscuras, gruesa, dura y muy
resistente. La pulpa es de color rojo de fina textura y
sabor dulce, con semiflas muy pequefias de color
canela con moteado variado. El rendimiento comer-
cial es de 10 toneladas por hectarea y es susceptible
a rajaduras del fruto. Tiene un ciclo de 75 dias a la
madurez (Gémez, 1991)

5.5 Royal Sweet

Es un hibrido vigoroso con precocidad, uniformidad y
gran tamafio. La planta produce patillas grandes y
oblongas que pesan de 9 a 11 kilegramos. Es resis-
tente a Fusarium. La corteza es de color verde con
rayas verde claro, pulpa firme y de color rojo brillan-
te. Es apta para el transporte.

(6. REQUERIMIENTOS DE CLIMA Y SUELD)

id La patilla se desarrolla bien en Colombia, en re-
giones de clima célido, con temperaturas com-
prendidas entre 21 y 29°C. Temperaturas meno-
res de 10°C en todas las etapas del cultivo pue-
den ocasionar dafios severos.

& La humedad relativa menor al 70% favorece el
desarrollo de las plantas, aumenta su produc-
cidn e incrementa los azlicares en los frutos
(Isakeit, 1988). La humedad relativa alta contri-
buye a la presencia de enfermedades en el culti-
vo y afecta la calidad de los frutos.

uh La precipitacién debe estar comprendida entre 500

y 1500 mm anuales. Las siembras realizadas en
el primer semestre del afio en el Piedemante del
Meta, son afectadas por las excesivas precipita-
ciones y la alta humedad relativa, lo que
incrementa las aplicaciones de fungicidas.

ud Lobo, citado por Jaramillo y Lobo (1983) afirman
que es necesario disponer de riego especialmen-
te en las etapas de crecimiento y floracién. Las
lluvias fuertes durante el pariodo de fructificacion
reducen la produccion y la calidad de los frutos al
disminuir el contenido de sdlidos solubles en la
pulpa, favorecen las pudriciones y rajaduras de
los frutos.

SORPLICA - MiKIETERIO DE SERMSCULTURA



EL CULTIVO DE LA SANBIA 0 PATILLA
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7.1 Seleccion del lote

La seleccidn de un lote para siembra es fundamental
en los cultivos de cucurbitaceas. Se debe tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

* Suelos: Deben ser bien drenados, arenosos o fran-
c0 arenosos con buena capacidad de retencion de
humedad y una profundidad efectiva no menor de
B0 cms ya que las raices de las plantas alcanzan
facilmente esta profundidad en busca de elemen-
tos nutritivos y agua.

* Agua para riego. El agua es indispensable para el
adecuado desarrollo de la planta. En épocas se-
cas debe recibir riego cada 3 dias. El cultivo debe
estar cerca de un cafio veranero ¢ tener un pozo
profundo ¢ aljibe, que permita regar el cultivo en
las épocas de veranc ¢ riego suplementarios en
épocas de invierno.

* Vias de acceso: Daben ser optimas para facilitar
el transporte de insumos y de la cosecha, lo gue
reduce los costos de transporte y evita el deterioro
del producto.

7.2 Preparacion de Suelos

El sistema tradicional o convencional con el uso de
arado, rastra y rastrillo pulidor es el mas utilizado por
el productor de patilla, pero es importante anotar que
en los suelos clase IV (Terrazas altas) donde se siem-
bra la patilla, este sistema degrada rapidamente los
suelos que son naturaimente muy fragiles convirtien-
dolos en improductivos en corto tiempo.

El sistema de preparacion mas sostenible para el
‘agroecosistema 6sté ‘Tl-lﬂdamerﬁﬂdu en los concep-

do con las condiciones fisicas del suelo. Finalmente
se preparan ios sitios de siembra para aplicar los
correctivos y la materia orgénica.

7.3 Epocas de siembra

Por ser un cultivo de ciclo corto (20 dias) se siembra
en los dos semestres del afio, 1os cuales se caracte-
rizan por tener una época de lluvias constantes en el
primer semestre y una época menos lluviosa con
periodos secos en sl segundo semestre.

* Las siembras en el primer semestre se realizan a
partir de marzo €n cualquier época y la recoleccion
se inicia 90 dias mas tarde. En esta época se bus-
can lotes con alguna inclinacion para evitar enchar-
camiento con agua que puede ocasichar darfios a
las plantas.

* Las siembras en el segundo semestre se realizan a
partir de julio hasta septiembre.

Los cultivos que se siembran en &l segundo semes-
tre coinciden con la entrada del verano incidiendo en
una disminucion drastica del precio por exceso de
fruta en el mercado, por io cual es conveniente reali-
zar siembras tardias (en verano) siempre y cuando
se tenga disponibilidad de riego.

La época de desarrollo dei cultivo que es mas afecta-
da por la sequia es el periodo comprendido entre flo-
racién (40 d.d.s.) y llenado del fruto (70 d.d.s.) para
ia variedad Charlestén Gray.

7.4 Arreglos y densidades de siembra
La patilla se siembra en hileras sencillas o dobles a lo

largo del surco. En cada sitio se siembran de cuatro
a cinco semillas y posteriormente en el raleo se de-
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una densidad de siembra de 2.666 plantas por hecta-
rea {1.333 sitios).

De acuerdo con los resultados de investigacidn rea-
lizados por CORPOICA en la zona de San Martin
(Meta) se recomienda utilizar densidades de siembra
de 2.500 y 2.666 plantas/ha, con arreglos de siembra
de 4 x 2 m y 2 plantas por sitioc y 3 x 2.50 m, dos
plantas por sitio. No se descarta la utilizacion de las
altas densidades, en las épocas menos lluvicsas (se-
gundo semestre), en donde la incidencia de enfer-

medades es menor que en el primer semeastre del
ano. |

7.5 Guiada

A partir de los 50 dias de edad del cultivo y en cada 6
surcos, se deben dirigir las guias hacia dentro del
cultivo para construir espacios o calles suficientss que
faciliten posteriormente el transito de maquinaria y
personas involucradas en el manejo y la cosecha.

(8. FERTILIZACION D)

Los suelos del Piedemonte del Meta, que se cultivan
en patilla, son suelos de sabana, 4cidos, con alto
contenido de Aluminio intercambiable, pobres en ele-
mentos mayores y menores y bajos en materia orga-
nica. Los requerimientos de nutrientes del cultivo de
la patilla en estos suelos no estan plenamente deter-
minados. Ramos, citado por Caicedo (1972), afirma
que la extraccién de nutrientes para un rendimiento
de 10 toneladas de frutos, es de 30 kilogramos de
nitrégeno (N), 25 kilogramos de PO, y 35 kilogramos
de K,0.
Estudios conducidos por Berstch y Ramirez, citados
por Sancho (1999}, sefialan que las épocas de maxi-
ma absorcidn, y por tanto las etapas de mayor nece-
sidad de nutrientes coinciden con la emision de guias
e inicio de floracién (33-40 d.d.s} y después del pico
de floracién e inicio de llenado de frutos. El 60% del
nitrégeno (N) se consume antes de los 40 d.d.s.

El fésforo (P) sufre una absorcion mas gradual, mien-

tras que el Potasio (K) solo ha consumido un 35% del
total a los 40 d.d.s. Para la ferilizacién del cultivo se

debe tener en cuenta la solubilidad de la fuente y las
necesidades del cultivo para definir la época de apli-
cacion dependiendo de las condiciones climaticas
donde sea sembrado el cultivo.

CORPOICA enla region del Ariari ha realizado traba-
jos de investigacién durante tres afios consecutivos
(1995-1997), evaluando y ajustando productos y do-
sis de fertilizantes. Con base en estos trabajos se
presenta en las Tablas 5 y 6 un plan de fertilizacion
para el cultivo de la patilla en suelos clase 1V de San
Martin. Dicho plan no es definitivo y se hace necesa-
rio aumentar &l nimero de experimentos que permita
mejorar la eficiencia en el uso de fuentes y dosis, y
mejorar la productividad del cuttivo

La Escuela de agronomia de la Universidad de los
Lianos ha realizado varios trabajos de tesis de
pregrado buscando la mayer eficiencia bioldgica y
econdmica de la ferilizacién del cultivo. Enla Tabla
2 se presenta la recomendacion final sobre fuentes,
dosis y épocas de aplicacidn y es la sintesis de estas

investigaciones.

Tabla 2. Plan de Fertilizacion para el cultivo de Patilla. Fuentes, dosis y épocas de aplicacidn. 2.666 plantas/ha
{1333 sitios). San Martin — Meta. 1997.

Dosis aplicada {3%)

Ferlilizantes Dosis Total

Kgha aisitio Prasiembra 20 dias 30 dias
Gallinaza 1.333 1000
Gal dolomitica 1 250 5 { s 100
OAR i 500 180 100
Urea 267 B 50 50
K.SO, 333 1w | 50 | 80
Agrimina B4 R 50 50

patilla. 1999,

La gallinaza es fundamental para el buen desarro-
llo del cultivo, debido en gran parte al efecto posi-
tive que tiene en el aporte de nutrientes al suelo,
asl como a los efectos sobre las propiedades fisi-

Fuente: Informacion personal sobre frabajos da investigacidn realizados por el Dr. Jorge Mufioz y estudiantes de UNILLANOS sobre fertilizacion an

cas v bicldgicas, y la posible reduccion de los efec-
tos téxicos del aluminio activo en el suelo (Orduiz

y Otros, 1998)
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La patilla no compite bien con las malezas, lo que se
constituye en un grave problema teniendo en cuenta,
gue, ademas, es especialmente sensible a los herbi-
cidas que se utilizan en otras especies horticolas, por
lo cual se requiere utilizar las siguientes estrategias
de controt:

9.1 Deshierbas mecénicas

Se puedsn realizar con machete, guadania o rastrillo
pulidor dirigido a las calles en los primeros 20 dias de
edad del cultivo o hasta cuando los tallos empiecen a
extenderse entre las hileras.

9.2 Uso de coberturas protectoras

Este sistema aln no es utilizado por el productor de
patilla en la regidn, pero si es ampliamente conocido
y utilizado en otros paises como Estados Unidos, |s-
rael y Japdén. Consiste en extender entre las hileras

del cuttivo peliculas de polietileno y para obtener buen
control de malezas, debe ser asociado con la
deshierba mecanica. Este sistema facilita la instala-
cién de riego por goteo y a la vez se puede fertirrigar
(Nichols y Chistie, 1998).

En este medio, donde abunda la cascarilla de arroz,
ésta se puede utilizar «reposada» airededor de la plan-
ta, para evitar la propagacion de malezas. Sin em-
bargo, la informacidn para recomendar el manejo de
coberturas en patilla esta por realizarse experimen-
talmente.

9.3 Control quimico

Los productos mas utilizados y recomendados son el
Paraquat y Glifosato dirigido a las calles y aplicado
con pantalla en los primeros 20 dias de edad del cul-
tivo.

a

0. ENFERMEDADES = )

Las enfermedades gque afectan al cultivo de la patilla
pueden ser causadas por hongos, bacterias y virus,
las cuales se ven favorecidas por factores ambienta-
tes como altas y bajas temperaturas, humedad rela-
tiva alta y por deficiencias nutricionales del suelc que
alteran la fisiologia normal de la planta.

Las enfermedades de importancia econémica que
afectan al cultivo de la patilla en la zona son los si-
guientes: Marchitez por Fusarium, Antracnosis,
Alternaria, podredumbre del pedinculo, pudricion
negra del extremo apical y el mal blanco.

10.1 Marchitez por Fusarium

Enfermedad ocasionada por Fusarium spp., hongo
que afecta las raices de las plantas; es muy frecuen-
te su aparicion cuando hay infestacion de nematodos
en el suelo. Cuando el ataque es a temprana edad,
la planta por lo general muere. En las plantas adultas
se aprecia el marchitamiento en el apice de las ra-
mas. Por efecto del atague de la enfermedad, hay
obstruccion del libre paso de sustancias nutritivas
hacia las raices y a ello se debe la necrosis que se
localiza en la base del cuello y a lo largo de la rafz
central (Gomez, 1991).

Para prevenir esta enfermedad se debe emplear se-
milla certificada, variedades tolerantes, controlar la

presencia de neméatodos en el suelo y principalmente
rotar los cultivos y drenar los suelos (Gomez, 1991).

10.2 Antracnosis

Enfermedad causada por el hongo Colletotrichum
lagenarium, afecta follaje y frutos, favorecido por las
altas temperaturas y la humedad relativa alta. Es de
suma importancia econdmica dada la incidencia y
severidad de dafio en la zona.

Las plantas comienzan a defoliarse con presencia de
manchas amarillas a marron claro en las hojas mas
vigjas, luego la coloracion necrética se toma oscura
y afecta el sistema vascular de 1a planta hasta provo-
car la muerte total de la misma. En los tallos y en las
hojas se aprecian lesiones largas de color amarillo,
de apariencia acuosa y hundida. E£n el caso de los
frutos, estos presentan manchas gscuras en cuyo
centro fructifican microorganismos de color rosado
que necrosan el tejido tomando un color pardo oscu-
ro.

Para el control de la enfermedad se recomienda utili-
zar semillas certificadas y plantar cultivares resisten-
tes, entre ellas las de tipo Chareston Gray. Al nivel
de campo puede asperjarse el cultivo con fungicidas
como Mancozeb, Propineb (Gémez, 1991).

CORPOICA - MINISETERIO DE AGRICULTURA
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10.3 Alternaria

El agente causal es Afternaria spp hongo gque ataca
al follaje causando la muerte de las plantas. Igual
gue la enfermedad anterior, es de alta importancia
econémica. Se presenta durante las primeras 5 a 6
semanas y en el periodo de maduracion de los fru-
tos. Se caracteriza por la presencia de manchas ova-
ladas de coloracion amarillenta que al final se tornan
oscuras uniéndose unas con ofras hasta invadir toda
el area foliar. El control es quimico utilizando
fungicidas de amplic espectro (Jaramillo y Lobo,
1983). Dentro de los fungicidas usados para el con-
trol esta el Mancozeb vy los Benzimidasoles.

10.4 Pudricién del pedinculo

El hongo Diplodia natalensis es el agente causal de
esta enfermedad, ocasiona podredumbre rapida de
patillas ya cosechadas, la que empieza en el punto
de corte del pedinculo. La pulpa se vuelve acuosa
y aparecen los micelios del hongo en |a parte afecta-
da. Se ve favorecida a temperaturas de 30°C, y es
muy dafina en el almacenamiento y transporte de
los frutos. Se debe tratar el extremo del pedinculo
con fungicidas a base de cobre u otro desinfectante
derivado del sulfato ferroso (Reche, 1995). Actual-
mente se utilizan el Benzimidazol o el Thiabendazol.

10.5 Matl Blanco

Enfermedad relativaments nueva en la region patillera
de San Martin. Favorecida principalmente por cam-
bios bruscos de temperatura, altas precipitaciones y
humedad relativamente alta, caracteristicas dadas en
el primer semestre del afio (época lluviosa).

Estudios preliminares realizados por Ledn y Rey

{1998} indican gue el agente causal de la enferme-
dad «mal blanco» que afecta los cultivos de patilla es
de origen viral y ocasiona como sintomas mosaicos,
encrespamiento de foliolos, malformaciones, clorosis
foliares y reduccion en el tamario de hojas y plantas.

Para el manejo de este problema se recomienda la
eliminacion y erradicacion de plantas enfermas de los
lotes para disminuir la fuente de inoculo dentro de los
cultivos.

Es necesario efectuar un mayor namero de investi-
gaciones para determinar con mayor exactitud todos
los aspectos relacionados con este problema.

10.6 Pudricion negra del extremo apical

Aparece, especialmente al inicio del desarrollo, como
una macha de color negro en el extremo distal del
fruto en formacion, deprimiendo la parte afectada
hasta ocupar una area bastante extensa del fruto.
Las variedades de fruto largo son mas susceptibles
gue las oblongas o redondas, siendo la causa del pro-
blema la deficiencia de calcio en |a planta, ya sea por
bajos niveles en el suelo ¢ por sequias muy prolon-
gadas que impiden gque el calcio sea absorbido por
las raices como consecuencia de la alta presion
osmética en la solucion del suelo. El exceso de nitré-
genc en forma amoniacal y la deficiencia de boro fa-
vorecen el problema (Jaramillo y Lobo, 1983).

La encalada del suelo y los riegos adecuados aplica-
dos en horas de |a tarde, evitan este problema. Una
vez que el dafio se presente es muy dificil su control,
dada la poca movilidad del calcic en la planta. As-
persiones, dirigidas a los frutos sanos en formacion,
con Clorurc de Calcio 6 Nitrato de Calcio en concen-
traciones del 0.5% pueden prevenir la presencia de
la enfermedad.

CORPOICA - MINISTERIO DE AGRICULTURA
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( 11. MANEJD INTEGRADD DE PLAGAS )

El cultivo de la patilla en la region puede ser afectado
por varias especies de insectos, pero solo algunos
de ellos causan dafios de importancia econdmica y
requieren control, estos son los Trips paimi; las hor-
migas Atta spp., Acromirmex sp., ¥ los gusanos
perforadores de los frutos Diaphania spp sobre ellos
nos referimos en este documento.

Ocasionalimente se pueden presentar también acaros,
nemétodos, moscas blancas y gusanos minadores,
pero normalmente no causan dafios de importancia
econdmica y deben ser consideradas como plagas
secundarias, que no requieren control.

La aplicacion de cualquier producto aqui recomenda-
do debe realizarse posterior a la revision de los lotes
para asegurarse que la plaga esta presente. Toda
fumigacién debe ser dirigida a los sitios donde se
encuentra el insecto dafinc, en la dosis correcta y
bajo la supervisién de un Ingeniero Agrénomo. Se
deben tener en cuenta las siguientes recomendacio-
nes:

* La mezcla de productos debe ser racional y entre
productos compatibles; se recomienda no mezclar
insecticidas con fungicidas.

* Para el control de enfermedades no se recomien-
da mezclar méas de dos productos, uno de accién
protectante con uno de accion sistémica y no mez-
clar productos que ejerzan la misma accion.

* La rotacitn de producios con diferentes ingredien-
tes activos es importante y necesarla para evitar
desarnrollo de resistencia por parte de los insectos
daninos y las enfermedades que afectan el cultivo.

11.1 Trips

Es una de las principales plagas del cultivo y su pre-
sencia en la region sereporta desde hace varios afos.

Sin embargo se desconocia la especie predominan-
te.

Estudios entomolégicos realizados por CORPOICA,
permitieron determinar en noviembre de 1989 la pre-
sencia del Thrips palimikarni en los cultives de patilla
del municipio de San Martin. Dicha identificacién fue
reconfirmada por especialistas de la Universidad Na-
cional de Medellin.

El Thrips paimi s un insecto muy pequefio y alarga-
do de aproximadamente 1.5 mm, color crema, vive
en grupos entre las hojas terminales o cogollos de la
patilla, de las cuales se alimenta, causando
resecamiento y disminucion en el crecimiento de 1as
plantas. Se presentan durante todas las etapas de
desarrcllo del cultivo, perc los dafios son mayores
desde cuando las plantas estan recién germinadas,
hasta los 40 dias de edad.

En épocas secas y lotes enmalezados, los ataques
son mas severos. Por ello se recomienda efectuar
un buen control de malezas dentro y alrededor del
cultivo, antes y durante los primeros dias de estable-
cimiento. Es importante también, durante esta eta-
pa, el uso de riego o suministro de agua en las épo-
cas secas, para favorecer el crecimiento del culiivo.
Esta plaga actualmente se considera de importancia
econdmica, puesto que causa graves dafios al culti-
vo y el agricultor aplica insecticidas con frecuencia
semanal para su control.

Para tomar decisiones de control 85 necasario revi-
sar los terminales de las plantas, especialmente du-
rante los primeros 40 dias del cultivo. Se deben revi-
sar al menos 50 terminales por hectarea. Si se en-
cuentran en promedie mas de dos tdps por terminal,
se debe efectuar control guimico.

Los productos mas eficaces para el control de esta
plaga son las avermeclinas, el Cartap y el
Imidacioprid. Algunes inseclicidas sistémicos como
Carbofuran, Fosfamidon, Dimetoatos, Tetradifon,
Pirimicarb y ofros; de accion por cantacto, proporcio-
nan controles aceptables cuando se aplican oporfu-
namente en las dosis recomendadas por los fabri-
cantes. Toda aplicacion debe ir dirigida hacia los ter-
minales de las gulas y lograr el cubrimiento de las
hojas mas jovenes pol el haz y el enves.

11.2 Hormigas

Las hormigas arrieras Alfa spp y otras del genero
Acromirmex spp, son muy comunes en los suelos de
sabana. Pueden afectar los cultivos de patilla en
cualguier estado de desarrollo, pero los danos son
mas graves durante el establecimiento del cultivo.

CORPOICA - MINISTERIO DE AGRICULTURA
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En un manejo preventive, los hormigueros se pue-
den destruir con la ayuda del tractor y el cincel o con
herramientas manuales cuando se realiza la prepa-
racion del terreno para la siembra. Antes de efectuar
un buen control de harmigas se deben iocalizar todos
los hormigueros dentro y alrededor del lote cultivado.
Los hormigueros localizados se pueden controlar
aplicando insecticidas dentro de ellos, madiante el
uso de la insufladora para introducir el veneno dentro
de los hormigueros.

Los productos mas recomendables para este tipo de
control son Clorpirifos, Pirimifosmetil, Carbaril y
Fenilotrion en presentacion de polvo para espolvo-
reo. La aplicacion de estos insecticidas dentro de los
hormigueros y se recomienda repetir si luego de tres
dias resurge la actividad de las hormigas en los hor-
migueros tratados.

Para complementar el cantrol realizado por las dos
practicas anteriores, se encuentran disponibles en el
mercado cebos envenenados para hormigas corta-
doras, de las cuales el mas recientemente compro-
bado es el Fenipirazol que puede ser aplicado cerca
de los caminos de las hormigas o bien cerca de las
entradas de los hormigueros.

11.3 Gusanos perforadores del fruto

Diaphania hialinata y D. nitidafis, son dos especies
que pueden ser consideradas de gran importancia
econémica porque afectan los cultivos de patillaen la
regidn y causan dafios directos a la produccion. Re-
cién nacidas las larvitas consumen el envés de las
hojas terminales y las flores, produciendo pequefias
raspaduras. Posteriormente las larvas consumen di-
rectamente los frutos, se introducen dentro de ellos,
demeritan totalmente su calidad y conllevan a poste-

Larva de
Diaphania
hialinata
perfarador dal
fruto de la
patilla.

Los huevos del 55
pasador del
fruto de la
patilla
Diaphania spp.
{0.1 mm} §
pueden ser S
parasitos por la
avispita
Trichogramma.

riores pudriciones, causando con ello importantes
pérdidas econdmicas a los cultivadores.

El método mas adecuado de control es el Bicldgico,
el cual debe ser aplicado preventivameante antes que
la plaga cause su dafo. Para ello se deben efectuar
fiberaciones de la avispita Trichogramma, en dosis
de 50 a 80 pulgadas por hectarea, cada ocho dias
durante 4 a 6 semanas, a partir de la floracién del
cultivo.

El control quimico se basa en revisiones semanales
y se puede efectuar inicamente en altas infestaciones
de la plaga, antes que las larvas penetren a los fru-
tos, cuando se observan pequefios gusanos
trasldcidos o ligeramente amarillentos con puntos
negros o rayas longitudinales biancas, rodeadas de
excrementos y finos hilos de seda en los terminales,
flores, peciolos o en las ramas de las gufas. Si se
encuentra un 5% de cualquiera de estas estructuras
de la planta con presencia de larvas, se recomienda
efectuar control guimico con productos selectivos,
teniendo en cuenta que el control debe ser dirigido a
los sitios en gue se localiza la plaga, en las primeras
etapas de desarrollo de la larva, cuando alin no han
penetrado dentro de los frutos.

Algunos productos utilizados para el control de los
gusanos perforadores son los insecticidas sistémicos
y de contacto como Monocrotofos, Metomil, Diazinon;
son los mas recomendables en un programa racicnal
de mansjo integrado los insecticidas inhibidores de
quitina como Clorfluazuron, Diflubenzuron y los in-
secticidas biolégicos como Baciflus thuringiensis. Si
las larvas logran penetrar a los frutos cualquier tipo
de control quimico es ineficaz y por ello se debe evi-
tar asperjar cuando las larvas se encuentran dentro
de los frutos.

CORPOICA - MINISTERIO DE AGRICULTURA
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(" 12.COSECHA )

A diferencia de otros cultivos, en la patilla no es facil
determinar cuando los frutes han llegado a madu-
rez fisiolégica y estan listos para cosechar y atin, es
mas critico porque una vez cosechados, dejan de
acumular az(icares y por consiguiente interrumpen el
proceso de maduracién. Segun Nichols y Christie
(1998), existen cinco métodos ¢ gulas para determi-
nar la madurez:

1. Cuando sl zarcillo, que crece de la misma axila de
la hoja que el fruto, se ha secado hasta la base y
se torna negro. Esta caracteristica no es muy
segura ya que igual situacién se presenta cuando
las plantas han sufrido estrés hidrico.

2. Cuando la patilla en el lugar en que toca el suelo
cambia su color de verde oscuro a un matiz espe-
cial de amarillo.

3. Cuando la cascara de la patilla toma un aspecto
mas mate y aspero.

4. Cuando al gelpear los frutos con el nudillo de los
dedos se escucha un sonido seco.

5. Cortando por la mitad algunos de los frutos lo que
demuestra con claridad las caracteristicas de
madurez.

(13. AJUSTE Y VALIDACION DE TECNOLOGIA EN EL CULTIVO DE LA PATILLA)

El CRECED Ariari en coordinacién con el grupo de
Frutales del C.| La Libertad ha venido desarrollando
trabajos de investigacién en este cultivo y evaluando
practicas de manejo racionales, productivas y
sostenibles. Resultados que se relacionan a conti-
nuacion.

En experimentos realizados por CORPOICA sobre
sistemas de labranza de conservacion en patilla en
suelos clase |V en la regidn de San Martin, al evaluar
tres tipos de labranza, no se encontraron diferencias
significativas en cuanto a la produccidn total (Kg/ha)
de patilla (Tabla 3).

ik E! tratamiento de labranza No.3 (1 arada + 2 pa-
ses de rastra), produjo la mayor cantidad de fru-
tos de primera con 20.141 kg/ha, sin presentar
diferencias estadisticas con et tratamiento No.2

Tabla 3. Efecto de la Labranza sobre la calidad de fruto y rendimiento de Patilla (Kg/ha). San Martin {Meta) 1997-B.

(2 pases de cincel vibratorio + 1 pase de rastra),
que produjo 16.496 Kg/ha.

ik La siembra directa o labranza cero (L1) (herbicida
+ surco con caballongador} produjo 14,105 Kgia
de frutos de primera, y fue estadisticamente menor
al tratamiento No 3 e igual al tratamiento No. 2.
La variable frutos de patilla de segunda con pesos
menores a 10 kg no presentd diferencias entre los
tratamientos evaluados (Orduz y Ctros, 1998).

Adn cuando la menor produccion se alcanzé en el
tratamiento de siembra directa, esta no presenta di-
ferencias estadisticas con los otros sistemas. Es
necesario realizar un mayor numero de experimen-
tos que permitan precisar las labores de preparacion
maés rentables para el productor y sostenibles para el
agroecosistemna.

Tipo de Labranza Rendimiento (Ka/ha) ik
- Frutos de primera Frutos de segunda Produceion total |

Labranza cero (L1} 14014 b 4903 18007 a
Labranza reducida (L2) 16456 ab 4126 a 20622 a
Labranza convencional (L3) 20141 a 307 a 23548 a
DMS (0.05) 56682 2281 6253

Fuente: Orduz, J.Q.; Chacdn, A.; Linares, V. M.; y Baquero, J.E. 1998.

Medias con la misma letra no presentan diferenclas significativas. (D.M.S. §%)

L1: Herbicida + surco con caballeneador

L2: 2 pases de cincel vibratorio + 1 pase de rastra

L3: 1 arada + 2 pasa de rastra
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En la Tabla 4 se consignan diferentes arreglos y den-
sidades de siembra con sus respectivas produccio-
nes, objeto de un trabajo de investigacion realizado
por CORPOICA C.I La Libertad y CRECED Ariari en
la zona de San Martin. En ella se observan diferen-
cias significativas en rendimiento entre la mayor den-
sidad (3.333 plantas/ha) y la menor densidad (2.000
plantas/ha) y aunque no presentaron diferencias sig-
nificativas en el peso promedio de los frutos de pri-
mera, si aumentarcn los pesos de estos frutos cuan-
do se utilizé una densidad de siembra de 2500 plan-
tas/ha con un arreglo de siembrade 4 x2my 2 plan-
tas por sitioc. Cuando se utilizaron altas densidades
de siembra (3.333 plantas/ha) la incidencia de enfer-
medades (mancha de alternaria y antracnosis) fue
mayor y de dificil manejo que con las demas densi-
dades utilizadas, al tener menor ventilacion y por tan-

to una alta humedad relativa dentro del cultivo. De
acuerdo con los resultados de este experimento se
recomienda utilizar densidades de siembra de 2.500
y 2.666 plantas/ha, con arreglos de siembra de 4 x 2
m, dos plantas por sitio y 3 x 2.50 m, dos plantas por
sitio respectivamente. No se descarta la utilizacion
de las altas densidades en las épocas menos lluvio-
sas, en donde la incidencia de enfermedades es
menor que en el primer semestre del afio.

En el segundo semestre de 1997 se realizé un expe-
rimento para evaluar fuentes y épocas de aplicacion
de correctivos y fertilizantes organicos y quimicos.
{a Tabla 5 presenta los tratamientos de fertilizacion
utilizados en el experimento y en la Tabla 6 las dosis
y épocas de aplicacién.

Tabla 4. Efecto de los arreglos y densidades de siembra sobre el peso promedio per clasificacién del mercado y rendimien-

to total de patilla. San Martin-Meta. 1296.

Trat. Pesc promedio por clasificacion
Arreglo de siembra | Plantas por ot Produccién tatal
a b c™ hectarea Frutos de 10 Fruicede 2t | {t/ha)
1 3 x 1 % 3333 1027 b 6.11a 26.75b
> 3x2x 2 3333 85 a 610a 21.90 ab
3 3 x 25 x 2 2666 10.61 b 6.81a 23.48b
4 4 x 2 x2 [ 2500 1.26b 624a |  2331b
5_ N 4 x 1 x1 2500 1057 b 6.62 a 2381b
6 5 x 1 x 1 2000 1081 b 6.71a 23.36 ab
7 5x 2 x2 2000 10.67 b 6.58a 15.58 a
Fuente: Orduz, J.0..; Chacén A.; Linares V.M., 1996 (Datos sin publicar)
Medias con ia misma letra no presentan diferencias significativas. (D.M.S. 5%)
= a: distancias entre calles {m).; b: distancias entre plantas (m).; c: plantas por sitio
* Tratamiente testigo
Tabla 5. Composicidn de los tratamientos de fertilizacion utilizados.
 Fertilizantes Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
I (gfsitio) {o/sitio) (gfsitio)
Ceniza de cascarilla de arroz 1000
Gallinaza 1000 1000
Abono Paz del Rio 100 100
Superfosfato Triple B 80
Urea 60 60 B0 — |
Clorurc de Potasic - S0 90 100
Sulcamag ) 100 100
Borozinco 16 16
_Agrimins 50
‘Cantidad tofal por sito {2 Plantas) - 1368 1366 1310
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La respuesta de la patilla a las tres férmulas de ferti-
lizacidn evaluadas se presenta enla Tabla 7. Para
la variable produccion total (frutos de primera + fru-
tos de segunda), la mayor respuesta se obtuvo con
la férmula de fertilizacion tres con 26.919 Kg/ha,

Tabla 6. Dosis y época de aplicacion de los fertilizantes

estadisticamente similar a la férmula de fertilizacién
dos gue produjo 25.022 Kg/ha. En conjunto, ambas
fueron superiores a los 11.292 Kg/ha de la férmula de
fertilizacion uno basada en ceniza de cascarilla de
arroz.

~ Dosissplicada(®)
Ceniza y gallinaza 100
Escorias Thomas 100
_Supe_rfos_fato Triple 50 50
Urea 50 50
Cloruro de potasio B 5_0 50
Sulcamag 100 —
Borezinco 50 50
Agrimins 50 50

* Dias después de la siembra.

Tabla 7. Efecto del tratamiento de fertilizacidn sobre la clasificacion de las frutas por tamario y rendimien-

ha) 1997B.

tode p

Tratamiento 1 831 b

Tratamiento 2 19.185a 25022 8
Tratamiento 3 i 231268 26919 a

Medias con la misma letra no presentan diferencias significativas. {D.M.S. 5%)..
Fuente: Orduz, J. 0.; Chacon, A. C.,, Linares; V.M. y Baquero; J.E. 1998,

Este mismo comportarientc se observa para las va-
riables, frutos de primera, en &l cual la férmula de
fertilizacion tres (23.126 kg/ha) y la dos (19.185 Kg/
ha) no presentan diferencias estadisticas, pero am-
bas formulas de fertilizacidn son superiores a la for-
mula uno. Para la variable frutos de sequnda la fér-
mula de fertilizacion de mayor produccidn fue la ferti-
lizacién dos con 5.859 kg/ha, siendo superiores a la
férmula uno de 2.867 kg/ha vy la férmula de fertiliza-

cién 3 con 3.800 kg/ha (Orduz y Otros, 1998). La
mayor respuesta a produccion de las formulas dos y
tres esta relacionada a la utilizacién de 1 kilogramo
de gallinaza por sitic. Esta dosis logra rendimientos
superiores a 10 toneladas por hectarea si se compa-
ra con el tratamiento en el que se utilizo 1000 gramos
por sitio de ceniza de cascarilla de arroz de acuerdo
con los datos del experimento.

CORFDOICA - MINISTERID CE AGRICULTURA
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14.POTENCIALIDAD DEL PIEDEMONTE DEL META PARA LA
PRODUCCION DE PATILLA

Precipitacion. La precipitacion debe estar compren-
dida entre 500 y 1500 mm anuales. Las siembras
realizadas en el primer semestre del afio en el
Pledanwnte del Meta, son afectadas por las excesi-

e humadad relativa por lo cual el agri-
plicaciones frecuentes de fungicidas.

@ la precipitacion prumednmhran—-ﬁ__ur

peEnios meses de ma
uego viene una época de menos|
endida entre agosto y noviembre vl

relativamente seca (verano), de diciembre a finales
de febrero.

Esta precipitacién es excesiva para el cultivo de |a

patilla por lo que en el primer semestre del afo se

necasitan suelos con excelente drenaje (caracteristi-
able que se presanta en los suelos de clase
imentan los pmhIErnas fungosos.

ade los productoras siem-
mupﬂanién an agosto y
de . ha
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EL CULTIVO DE LA SANDIA O PATILLA
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Figura 1. La precipitacién en ¢! Pledemonte del Meta en condiciones del Ariari, se
encuentra entre 2500 y 3000 mm al afio.

En el segundo semestre los problemas fungosos
son menos severos y por tal motivo los costos de
produccién son bajos. En esta época algunos agri-
cultores siembran en suelos mas «frescos» como
vegas o vagones. Sinembargo, las mayores posi-
bilidades de rentabilidad del cultivo podria ser la
de sembrar en época de verano a partir de noviem-
bre, siempre y cuando se tenga riego y el sistema
mas apropiado para el cultivo es el riego por go-
teo.

Suelos. La patilla requiere de suelos bien drenados,
sueltos, franco arenosos con buena capacidad de
reiencién de humedad y ricos en materia organica.
De acuerdo con las caracteristicas de la region, la
patilla produce bien en suelos tipo clase IV 6 suelos
de sabana, con limitantes para el cultivo en su as-
pecto quimico por el bajo PH, bajo contenido de ba-
ses (Ca, Mg y K} y de elementos menoras principal-
mente B, Zn y Cu. Ademas, la patilla necesita para
su desarrollo suelos con buen contenido de materia
organica, la cual es escasa en los suelos del
Piedemante del Meta (Tabla 8).

Tabla 8. Analisis Quimico de los Suelos en los cuales se cultiva patilla en la region del Ariari. (Promedio de 10 localidades).

FA-FAR-A 468 42 4.5 27 0.3 0486

0.10  9.09 28 049 08 57 1.6
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15. VENTAJAS COMPARATIVAS DEL CULTIVO DE PATILLA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META '

# Cercania a Santafé de Bogota principal centro de
consumo, circunstancia mejorada por la moderni-
zacion de! sistemna vial entre el Piedemonte Lianero

y la Capital.

| #+ La patilla del Llano ya se encuentra posicionada
‘ en el exigente mercado bogotano.

| # Consumo local del producto y mercados crecien-
tes

4 Suelos con caracteristicas favorables para el cul-
tivo con mas de 150.000 hectareas potenciales

{Suelos clase IV).

& Avances eninvestigacion local y validacion de tec-
nologia.

‘ (16. DESVENTAJAS)

|
# Total dependencia de las condiciones climaticas
para el cultivo por ausencia de sistemas de riego,
fo que conlleva a exceso de oferta de fruta en el
invierno (con costos altos por aplicaciones de
agroquimicos) y baja oferta de fruta en los meses
de verano {por ausencia de sistemas de riego).

# Alta dependencia de ia comercializacion a través
de la central de abastos (CORABASTOS), lo que

genera una estructura monopélica y un mercado
imperfecto en la formacion del precio. Dicha si-
tuacién genera incertidumbre para el agricultor y

|
disminucion de sus ingresos.

# Solo se cultiva la variedad Charleston Gray cuyos

frutos son demasiado grandes para el consumo
familiar. El mercado de mayor crecimiento en el
consumo de frutas, es el conformado por familias
de clase media (4 —5 parsonas), las cuales buscan
frutas de 2 Kilos y de buena presentacion. Es
necesario evaluar vanedades para es0s mercados
y promover la organizacion de los productores para
tener oferta permanente y de éptima calidad.

# Excesiva utilizacion de agroquimicos para el
manejo de problemas fitosanitarios (hongos,
insectos, plaga y malezas), lo que eleva los costos

de produccién y ocasiona un impacto ambiental

negativo.

CORPAOICA - MINISTERIDO DE AGRICULTURA
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17. _Amusm ECONOMICO DEL CULTIVO DE LA PATILLA EN LA znm DE
SAN MARTIN [1996-1998]

Las caracteristicas del cultivo de la patilla en la zona
de San Martin (Meta) para el afio de 1998 estuvieron
enmarcadas dentro de unos indicadores fuera de lo
comun, con relacién a afnos anteriores: El area culti-
vada disminuyé considerablemente de 1400 hecta-
reas en 1996 a 800 hectareas en 1988. Los rendi-
mientos que oscilaban entre 20 y 30 toneladas en
1996 - 1997, en 1998 fusron de 18 a 22 toneladas/ha
y el nimero de frutos de primera ¢ calidad 1, dismi-
nuyé significativamente siendo mayor en un 60% el

nimero de frutes de segunda. Per consiguiente los
ingresos fueron bajos igual gue la rentabilidad que
comparada con los afios anteriores 1996 - 1997 de
55 y 68% respectivamente, en 1998 fue de 18.9%.
Esta situacion se debié principalmente a una enfer-
medad llarnada por los productores «mal blanco= pro-
bablemente ocasionada por un virus cuyo agente
causal aun no se ha identificado. El analisis de la
evelucion del cultive desde 1996 a 1998 se presenta
en la Tabla 9.

Tabla 8. Andlisis Econdmico del Cultivo de la Patilla en la Zona de San Martin {1896-1298}.

_Unidad [ 397 1896

Area cultivada Hectareas 1.400 1.500 800
Rendimiento tha 26-25 | 25-30 18 -22
Frutos de primera . % 67 7_5 40
Frutos de segunda % 33 25 60
Ingreso bruto o Millones $ 3.6-4.5 62-75 3.06-3.74
Ingreso neto Millones $ " 16-25 | 38-51 0.06—0.74

" Costos de prodlicci_én Millones§ 2.0 2.4 3.0 B
Rentabilidad Yo 44 -55 61.3 -68 1.96-18.9
Valor frutos de primera Valor/kg 200 280 200
Valor frutos de segunda | Valor/kg 140 . 160 Il 150

En 1997 se presentdé como un afno excepcional para
el cultivo de la patilla en donde el &rea de siernbra,
rendimiento, porcentaje de los frutos de primera, in-
gresos y rentabilidad aumentaron significativamente.

En el primer semestre de 1998 (época de lluvias), la
incidencia del llamado “mal blanco” {causado posi-
blemente por un compleje de virus), fue mayor que
en los dos afios anteriores. Debido al uso indiscrimi-
nado de agrogquimicos para ef control de esta enfer-
medad, se aumentaron los costos de produccion y
disminuy6 el area de siembra en el segundo semes-
tre (época de pocas lluvias). Sin embargo en este
periodo la incidencia de la enfermedad fue minima y
se retorné a niveles de produceidn normales.

Realizando un analisis de la estructura de costos para
el cultivo de patilla en el Piedemonte del depariamento
del Meta se encuentra gue el mayor porcentaje de
los costos esta ubicado dentro de los costos varia-
bles (78.6%); siendo los costos fijos; arriendo, asis-

tencia técnica, costos financieros, administracion; solo
el 21.4% restante. Al analizar el rubro de los costos
variable, el manejo de los problemas fitosanitarios
representan el 55.8% del total de este rubro
($1'024.157), siendo el 43.8% de los costos totales
del cultivo {Tabla 10). Exceptuando los gastos reali-
zados en el control de malezas gue son muy bajos
(2.2% de los costos variables); es posible asegurar
que cerca de una tercera parte de los costos totales
del cultivo se utilizan para el control de plagas y en-
fermedades. Lo anterior sefiala que se hace necesa-
rio realizar actividades de desarrollo tecnolégico que
permitan mejorar la eficiencia en el manejo de pro-
blemas fitosanitarios y disminuir los costos de pro-
ducciodn, asi como disminuir el impacto ambiental de
cultivo sobre el agroecosistema.

Otros aspectos que permitirian disminuir costos de
praduccioén son: preparacion del terreno utilizando
labranza reducida y mejorar la eficiencia de la fertili-
zacion.
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Tabla 10. Costos de produccion por hectarea del cultivo de patilla  (mayo de 1999)'

Concepio

| PREPARACION TERRENG =
Arada Pase 1 40,000 a0.000
Rastrillada Pase 4 20,000 __BD.CIDD
[B e e e . — - — P e e e
Semdla il 1 2B.000 28.000
Trazo-ahoyads Jarmal 2 15000 30.000
Elamn@hcsmm galmam Jorna| & 15,000 80.000
- - - — = - — — —
Limipla da c&ﬂas Hora/maquing 2 20,000 40000
Manzate 201 EDﬂ W Mila & 13500 40.500
Antrncdl wp Bl a4 0 fi 10.000 60.000
Oxiglang e cobre T Kilo 1 5.500) 5500
Cobre Nordon ____ Bolsa/500g 1 10850 10050 |
Hidomd Baolsa/300g 2 12500 25.000
ST Jomsl 15 15000 225,000
4 F_,:J_- i ==l _:-'_ - :1;"- == '\:2:-' - _FM'“E? == -W
T
1
2
4=
2
1
15

TGTAL GOSTO DE PROBUCCION

Pn.rthi;lf.ju CION PORCENTUAL EN GRANDES TOTALES

- Tolal costo de produceian 2310009

Tota! costo varable 1'810.247
~Tolslgosto e - T e

% Egtos costos y manejo de productos quimicos estan basados en los cultives que ha realizade CORPOICA en las tres experiencias reafizadas en San Martin.
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