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SU P L EM E NTAC ION E N E R G ETICO- P ROT EIC A
DE BOVINOS EN EL TROPICO
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a alimentación en los sistemas de oro-
ducción bovina trop¡cal se fundamenta en
la producción y uso de pastos y forrajes,

materiales que presentan l¡mitac¡ones nutr¡c¡onales por
su alto contenido de fibras, bajos niveles de nitrógeno
y de carboh¡dratos solubles, baja digestibjljdad y
desequ i l i b r i os  de  m¡ne ra les .  Po r  es ta  razón ,  l a
suplementac¡ón energét¡co-proleica juega un rol
estratégico y ofrece al ternat ivas al¡ment ic ias que
mejoran la compet¡tividad de la emptesa ganadera.

En los sistemas ganaderos del trópico, los estados
de desnutr¡ción y sub alimentación ocurren en todas
las épocas del año y en todas las fases productivas
c . l  an ¡ma l ,  m ien t ras  que  en  l a  mayor ía  de  l os
agroecos¡stemas ganaderos la cr¡s¡s nutric¡onal se
acentúa con la sequÍa, debido a la baja disponibilidad
v calidad de los fo¡raies consum¡dos.
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La aDl¡cación de oráct lcas adecuadas de
supjementación de bajo costo y fácil ut¡lización a n¡vel
de f¡nca, ¡ncluyendo el uso de recursos alimenticios
como leguminosas arbóreas o arbust ivas y
subproductos agroindustriales disponibles o potencial-
mente utilizables en las diferentes regiones, permitirán
al productor plantear nuevas estrategias de alimen-
tación, que mejoren la productividad de las empresas
ganaderas y disminuyan el impacto negativo de la
estacionalidad de la producción de forrajes.

' 
Respecf¡vanenle Z.M)r. ProErana Nácional de F¡s¡ología y Nutt¡ción An¡mat M.V. ¡¡1vest¡gador GtL¡pa neg¡ona¡ Pecua.ic lleg¡o-

¡tal Dos lnvesf¡gedor Grupo Reg;oúa! Pecreño Re'¿¡onal Ocha. I'jl.V lr|esltgador Gtupa Regiañal Pecuano Regianal 3. LA Grupa
Regiona¡ Pecueria Reg¡cnál 7.



30

En los oróximos años Colombia se deberá enfrentar
al mercado mundial de Ia carne, como resultado de la
erradicación de Ia fiebre aftosa, esfuerzo de todo el
gremio ganadero. Esta coyuntura se presenta como
una de las vías para incrementar los ingresos del país,
actualmente disminuidos por la cris¡s mundial en los
precios del café. Para competir en el mercado intena-
cional de la carne y la leche, la ganadería bovina se
debe modernizar procurando meiorar la eficiencia de
la industria y obteniendo productos de alta calidad.

DEFINICIONES

" Alimento

Los alimentos son sustancias que al ser ingeridas
por los animales pueden ser digeridas, absorbidas y
util¡zadas, Los principales componentes de los alimentcs
de origen animal y vegetal son:
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. Alimentacion adecuada
del ganado

La alimentación adecuada del ganado se entiende
como el proceso de ofrecer los nutrientes para su
mantenimiento y producción, en las cantidades requef¡-
dos por el animal y de acuerdo con su estado fis¡ológico
y sus funciones productivas. También hay que tener
en cuenta el  costo de esos nutr ientes, poniendo
especial atención a la obtención de un margen de
utilidad, que haga el negocio ganadero sostenible en
el tiempo. Finalmente, se debe consíderar que la
consecución de esos recursos no vaya en detrimento
del entorno donde se produce (finca).

. Suplementaclón como estrategia

La suplernenEdón del ganado bc /¡no es una práctica
que cons¡ste en sum¡nistrar ciertos nutrientes críticos
que no puede aportar la al¡mentación básica. Nutrientes
crít¡cos son aquellos que por su cantidad (pequeña) y
por su acción sobre la fisiología digestiva del animal,
ejercen un efecto mult¡plicador de la eficiencia ali-
menticia. Ejemplo: proteína proteg¡da o sobrepasante
de una torta, o la mezcla urea-melaza.

. Sustitución de alimentos

Por sustitución de alimentos se entiende el reemola-
zo que se hace del alimento básico por otro forraje.
Ejemplo: ensilaje, caña picada, socas y pajas de cultivos.
Algunos productos concentrados, como la melaza,
pueden ejercer un efecto sustitutivo del forraje, debido a
que deprimen el consumo del forrale básico.

. Concentrado

Es un al¡mento o mater¡a prima que contiene un
nutriente en cantidad superior al zoy" de su materia
seca. Ejemplo: la melaza es un concentrado energético
(95'A azúcarl: la torta de soya es un concentrado pro-
teico (40% de proteína).

. Alimento balanceado

Es un alimento preparado con varios ingredientes,
para suplir todos los requerimientos del animal en su
mantenim¡ento. EI an¡mal ouede ser alimentado solo
con é1, sin tener que recunir a otras fuentes alirnenticias.
Pero en el  caso de los rumiantes no es común ni
práctico alimentarlos de esta manera, debido a qué
estos necesitan fibra y por ello debe suministrárseles
forraje o pasto para suplirla, En el lenguaje común
los alimentos balanceados se identifican como CON-
CENTRADOS , lo cual no es c,orrecto.

. Consumo voluntario

La alimentación es una actividad compleia que
incluye actividades como la búsqueda de alimentos;
el reconocim¡ento de los mismos y los movimientos
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necesarios para alcanzarlos; la valoración sensoriaf;
la iniciación del consumo y la deglución. Todas estas
actividades y procesos pueden afectar al consumo de
alimentos a corto plazo. lgualmente, los sentidos del
olfato y gusto juegan un papel importante durante el
pastoreo, ya que los rumiantes prefiéren la hierba verde
y t ierna; además, no consumen la hierba que se
contamina con las heces de la propia especie. El estado
fisiológico de los animales también inf luye sobre el
consumo vofuntarío en relacíón con las necesidades
energéticas; por ejemplo, en las hembras gestantes la
mayor necesidad de nutr¡entes para el desanollo del
feto determina un aumento en la ingestión de alimentos;
sin embargo, durante la última fase de la gestación, la
capac¡dad efectiva de la cavidad abdominal se reduce
a medida que el feto aumenta de tamaño, de manera
que el espacio disponible para la expansión del rumen
durante la ingestión de alimentos también se reduce.

. Calidad de forajes

La temperatura, la humedad y la radiación solar son
más importantes para la calidad del pasto que para el
desempeño animal. Las gramíneas tropicales son de
mala cal¡dad nutr¡tiva (digestib¡lidad), debido más a las
altas temperaturas y la alta radiación, que las hace
madurar y lignificarse muy rápido, que a otros efectos
amb¡entales o a diferencias entre esoecies.

Los fonajes tropicales porque se maduran demasiado
rápido, más rápido que los forrajes de zonas tem-
pladas. Los azúcares y afm¡dones def fonaje tierno,
desaparecen muy pronto convirtiéndose en fibra de baja
digestibilidad. Debido a esto, el contenido energético
de los fonajes tropicales es bajo.

Las épocas climáticas, sequía e ¡nvierno, hacen que
la calidad y d¡sponibilidad del pasto varíen cons¡derable-
mente. La sequía reduce drásticamente la producción
de forraje y su calidad, hac¡endo que los animales en
pastoreo presenten déficit de materia seca y nutrientes,
especialmente de proteÍna. En invierno drástico, la
disponibi l idad de pasto dísminuye por inundación.
Adicionalmente, la concentración de nutr ientes,
especialmente minerales, disminuye en el  forraje
du rante el  invierno.

FISIOLOGíA DIGESTIVA
DEL BOVINO

Digestión: Es el proceso de degradación de los com-
ponentes orgánicos de los alimentos que ocurre en el
tracto digestivo del rumiante.

Los procesos de la digestión pueden agruparse
en mecán¡cos, que corresponden a la masticación
y contracciones musculares del  t racto digest ivo;
químicos, se realizan por las enzimas segregadas
en los diferentes jugos digestivos, y microbianos,
que son lJevados a cabo por bacterias y protozoos.
Estos microorganismos son de especial impodancia
en la digest¡ón de los rumiantes.

. Poblaciones mícrobiales

El retículo-rumen proporciona un sistema de cultivo
continuo para baclerias anaeróbicas (flora) y protozoos
(fauna); estos microorganismos se establecen hacia
las seis semanas de edad de los terneros,

Por tanto, la degradación química de los alimen-
tos en el retículo-rumen se lleva acabo pot las enzimas
segregadas no por el  propio animal s ino por los
microorganismos del rumen.

. Digestibilidad ruminal e intestinal

Los aljmentos y el agua llegan al rumen, donde los
pr¡meros son parcialmente fermentados, dando lugar
pr incipalmente a ácidos grasos volát i les,  células
microbianas y a los gases metano y d¡óxido de carbono.
Los gases se eliminan por eructación y los ácidos
grasos volátiles se absorben, en su mayor parte, a
través de la Dared ruminal.

Las células m¡crobianas pasan al  abomaso e
intestino delgado, acompañando a los componentes
de los alimentos no degradados; allí son diger¡dos por
las enz¡mas segregadas por el animal hospedador,
absorbiéndose los productos de la digest¡ón.
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Los animales, y en especial los bovinos, presentan
ciertas etapas de su vida en las que su organ¡smo tiene
mayores necesidades de nutrientes. una de estas
etapas, de las más importantes de la producción
bovina, es el crecimiento. Esta etapa determina en
gran medida la eficiencia y la competitividad de una
explotación ganadera. Mientras más rápido lleguen los
an¡males a la edad adulta y prcductiva, más competitivos
serán el productor y la finca.

Otras dos etapas decisivas en el  éxi to de una
ganadería son la lactancia y la gestación en sus dos
últimos meses. Lactancias más largas y con produccio-
nes más estables, requieren mayor aporte de
nutrientes. Una gestación exitosa es aquella que da
un ternero fuerte, de buen peso y la vaca entra a la
lactancia con buenas reservas corDorales ( buena
condición corporal) .

Figura '1. Fases lisiológicas crit cas del an¡mal

La F¡gura 1 representa el nivel de las necesidades
de nutrientes para cada fase f¡siológica del animal. La
línea horizontal representa la cantidad de nutrientes
apoñados por el forraje de pastoreo, ensilaje o heno,
según sea el caso.

Novi a: La alimentación durante la fase de crianza
afecta notablemente la presentac¡ón de la pubedad.
En general, cuanto más rápido es el crecimiento de los
an¡males más pronto aparece la madurez sexual. En
el ganado vacuno, la puberiad guarda más relaciÓn
con el peso v¡vo o el tamaño que con la edad de los
an¡males. Sin embargo, en razas lecheras el crecimiento

rápido (mayor de 700 g/novilla/día) puede traer el
inconveniente del engrasam¡ento excesivo, que puede
perjudicar el desarrollo de los tejidos secretores de la
leche y la vida productiva del animal.

Novillo: En los animales destinados a la oroducción
de carne, es importante la selección de animales
reproductores que responden mejor a la alimentación
generosa durante la fase de crecimiento, pues se puede
esperar que tengan descendientes que presentan
mayores ganancias de peso.

Vacas lactantes. '  Desde el  punto de vista
nutricional. los dos orimeros tercios de la lactanc¡a son
fundamentales para lograr una buena producción de
leche. Las necesidades alimenticias de la vaca lechera
para producción de leche dependen de la cantidad de
leche producida y de su composición. La cantidad de
leche produc¡da depende f undamentalmente de la raza
y la edad de la vaca, Las vacas de más edad suelen
producir más cantidad de leche que las vacas jóvenes, pero
el principal factor que afecta la producción de leche a
corto plazo es el primer terclo de la lac'tancia. NormaF
mente, la producción aumenta desde el parto hasta
los 35 dÍas y luego desciende a un ritmo regular (2.5 %
semanal), hasta el final de la lactación.

Vaca gestante: Durante los dos primeros tercios
de la gestación, las cantidades de nubientes depositados
son pequeñas, de modo que únicamente resulta nece-
sario tener en cuenta en las raciones el crecimiento del
feto durante el último iercio.

Candicion üar$aral comfi
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La condición corporal de un animal es un concepto
nuevo para la evaluación de su estado general de
nutrición y salud. Se fundamenta en la cant¡dad de
masa muscular y de grasa que el an¡ma¡ muestra a la
vista,  determinadas por la apar iencia de algunos
puntos anatómicos claves del cuerpo, como la fosa
del üaf, las apófisis del isquion y el coxis, la forma de
los músculos de las Diernas, entre otros.

ü
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La variación de la condición corooral de un animal
en forma individual, o la de la totalidad del hato, tiene
var¡as implicaciones que puéden ser utilizadas para la
toma de decisiones de manejo.

Por ejemplo, una baja condición corporal tiene
entre otros los sigu¡entes efectos: incrementa el
número de días abiertos,  aumenta el  número de
servicios por concepción, reduce el porcentaje de
preñez, incrementa el ¡ntervalo entre partos y reduce
la producción de leche.

La condición corporal, además, sirue para determinar la
cantidad y el tipo de suplemento que requiere la vaca
durante la lactancia.

Finalmente, la condición corporal y sus cambios son
medidas más confiables que el peso corporal como
indicadores del estado nutricione..

La evaluación de la condición corporal se efectúa
estimando la cantidad de tejido graso subcutáneo y
observando el grado de empostamiento de ciertas
áreas del cuerpo, o el grado de pérdida de masa
muscular en el caso de vacas flacas con poca grasa.
Los puntos anatómicos impodantes en la evaluación
se muestran en la Figura 2.

(Según Hess, H. D., T. E. Díazy H. Flórez, 1999).
Figura 2. Puntos anatómicos importantes en la evaluación de condi-
ción corporal.

SELECCWN DE MATERIAS
PHIMAS PARA SU PrcNIÍENTAF¡

Los recursos propios de la finca

En las regiones y en las f¡ncas se producen diversos
recursos alimenticios de muy b4o costo para el ganadero,
en especial recursos con altos contenidos de nutrientes,
como proteínas y azúcares.

En las empresas que combinan agricultura con
ganadería, los residuos de las cosechas son una fuente
de energía de bajo costo para la alimentación de ganado.

Los frutos de árboles como samán, t rup¡ l lo,
chachafruto y pízamo, son fuentes de proteína de alto
valor para el ganado. Los follajes de las cercas vivas
de matarratón también son una fuente de proteÍna de
alto valor biolóoico.



34

Tabla 1 . EiemDlo de recursos al menlic os locales.

MATERIA PRIMA

Matarratón

Leucaena

Algarrobillo o samán

Chachafruto

Papa, yuca (tubérculos)

NUTRIENTE QUE
APORTA

Proteínas

Proteínas protegidas

Proteínas/azúcares

Proteínas

AIm idones, azúcares

NIVEL DE INCLUSION
RACIÓN/DIA

1 5 - 30% del total

15 -20 % del total

1 5 %  -  4 5 %  "

1 5 %

10%

- Invlerno verano

W r*t u rge* r r* {r i {? {, e fu} 5

En las regiones se encuentran d¡versos recursos
alimenticios que se pueden utilizar como supfementos
para el ganado: subproductos de molinería, residuos

de plantas de almidón, cachazas de plantas extractoras
de aceite, galfinazas y pollinazas de las explotaciones
avícolas, entre otros.

Tabla 2. Eiemplos de recursos a ime¡t icios comunes en varias regrones de Colombra

MATERIA PRIMA NUTRIENTE QUE
APORTA

NIVEL DE //NCLUSIÓN
RACIÓN4DIA

Harina de arroz

Sdvado de maiz

Torta de pdmige

Ace¡tes de palma

Cachazas

Alm¡dones y prote¡na

Alm¡dones

F¡bra y proteína

Grasas

Grasas, azúcares

0.2 a 0.8 Kg.

0.5 a 0.8 Kg.

1a2Kg

0 .5a1kg

2  a4  Kg .

{pk* Rsr i x *t k3 r i ¿ ?.1 ii, i m s n rt a rl a s

Como materias primas importadas se entienden
aquellas que no se producen localmente: las que el
país importa y las de otras regiones. Por ejemplo, la
melaza es una mater¡a prima importada para la reg¡ón
de los Llanos. Este t¡po de mater¡as primas son de alto
costo; por tanto, su uso debe estar en proporción
reducida y su concentración de nutrientes alta. Las
materias primas importadas más importantes para
la ganadería bovina en Colombia son los m¡nerales,
especialmente el fosfato bicálcico y la urea.
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Tabla 3. Ejenrplos de maieias prir¡as ir¡porladas

NUTRIENTE QUE
APORTA

NIVEL DE INCLUSION
RACIÓN/DÍA

Urea

Tor ta  de soya

Harin a de
pescado

Torta de algodón

Ni t rógeno no
prote ico

Proteín as

p rote ¡n as

p roteín as

60a1009

0.5  a  1 .0  Kg.

0.3 a 0.5 Kg.

0 .5  a  1 .5  Kg.

ütsáfqffi #tr 6uryL*tw&wv"#ffi

Las reüwerimientas dp! animai

En cada etapa fisiológica los animales requieren
diariamenle diferentes cant¡dades de nutrientes. En
primer lugar se han definido unos requer¡m¡entos para
mantenimiento, esto es, para sostener las funciones
vitales mínimas del animal. Estos reouerimientos varían
de acuerdo con otras variables, como: tamaño, raza,
ambiente climático. Los animales de gran tamaño
tienen requerimientos de mantenimiento mayores que
los de tamaño mediano o pequeño. Se puede hacer
una comparación entre una vaca holstein adulta y una
jersey adulta, o, entre una vaca cebú adulta y una
cdolla. Las vacas de gran tamaño, como la holstein y la
cebú, tienen mayores requerimientos para mantenerse
que la jersey y Ia criolla.

En los animales jóvenes, además de los requeri-
m¡entos de mantenimiento se necesitan nutrientes para
crecimiento, estos se denominan requerimientos para
ganancia de peso. Varían también de acuerdo con los
factores ya mencionados: al potencial genético y
además a la tasa con que se desee que crezca el
animal (ganancia de peso en kg por dÍa). Es necesar¡o
aclarar que la tasa de crecimiento está regulada
principalmente por el consumo voluntario de alimento,
el  cual  está inf luenc¡ado por la cal idad de la dieta.
Forrajes de mala calidad deprimen el consumo, lo que
se constituye en un obstáculo para incrementat la tasa
de crecimiento en animales jóvenes.

f-o*; oprrfes del {*rraf* *
xlisz*ntaeirzn base

Los forrajes trop¡cales aportan f¡bra en gran propor-
c¡ón. En promedio, el contenido de fibra analizada como
FDN, oscila enlre 62 y 7Q7o en un forraje común como
el braquiar¡a. De esta cantidad, solo 50% es digestible;
o sea, Ia mitad de la f¡bra no aporta energía al animal.
Considerando que un an¡mal consuma 8 kg de mater¡a
seca al día, 5.6 Kg son fibra (8x0.7), de los cuales 2.8
Kg (5.6x0.5)  son d igest ib les.  S¡  e l  for ra je t iene en
promedio L4 Mcal  de energÍa bruta.  la  energía que
le proporciona los I Kg de forrajes es de 3.9 Mcal por
día, lo que es a todas luces deficiente si el requeri-
miento por energía del an¡mal es de 20 Mcal/dÍa. En
cuanto a proteÍna, s¡ elforraje contiene 7% de proteína
cruda, el forraje consumido le aporta 0.560 kg (8x0.07);
s¡ el requerimiento de proteína para una vaca de 450
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1 .

kg de peso y I litros de leche está en 1.2 kg por día, el
déficit es de 0.640 kg. Este debe suministrarse con
otro recurso alimenticio.

Aiuste de nutrientes
suplementarios

Para establecer una formulación de un suplemento
es necesario conocer hastia cierto ounto las nécesidades
del animal en relación con su función oroductiva, asÍ:

- Vacas en lactancia, con o sin ternero, son los
animales de mayor consumo y mayores rcqueti'
mientos de energía, proteína y minerales para
producción, reproducción y mantenimiento.

- Siguen en importancia, los terneros y terneras sin
amamantamiento; con altos requer¡mientos para
crecim¡ento.

- Novillas y novillos destetos están en tercer lugar,
con altos requerimientos de proteína y energía para
crecimiento,

- Novillas para servicio o de vientre, ocupan el cuarto
lugar, con requerimjentos de mantenimiento y
crecimiento necesarios para alcanzar el peso adulto
antes del parto.

- Novillos de ceba en finalización, requieren energÍa
oara terminar el crecimiento.

6 - Vacas secas o escoteras y toros en descanso,
tienen requerimientos sólo para mantenimiento.

Los suplementos de mayor concentración de
proteína y energía digestibles deben ser ofrecidos a
las vacas en producc¡ón de leche y a los terneros en
crecimiento. Para novillas de vientre y novillos de ceba,
los suplementos deben contener mayor proporción de
energía digestible y menos proteína que el suplemento
de las vacas.

Los suplementos para novi l los f inal izando y
para vacas secas y toros, deben tener una energía
moderada.

Los bloques multinutricionales

Los bloques nutricionales de urea-melaza han sido
ut i l izados con éxi to para suplementar de manera
eficiente animales que reciben una d¡eta deficiente,
en especial durante la época seca, cuando los forrajes
son de baia calidad y de poca d¡sponibilidad.

La suplementac¡ón con bloques contribuye también
a aumentar la digestibilidad de la fibra, permitiendo que
en las épocas crÍücas el ganado no pierda peso, mientras
que en perÍodos no¡males ayuda a la producción
animal. Trab4os hechos en el C.l. Turipaná, demostraron
que el suministro de bloques multinutricionales a vacas
en prcducción, pastoreando en pradems de angleton y pará
durante la época lluviosa, se refleió en la reproducción, con
25o/o más de animales oreñados cuando rec¡bieron
bloque frente a los que recibieron solo pastoreo.

Los bloques se pueden producir en la finca o ser
adquiridos en el comercio. En este caso, se pueden
utilizar todos los materiales disponibles, s¡empre que

4.
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no sean tóxicos y que sean mezclados de manera
unifoÍme. Se debe tener en cuenta que la final¡dad de
los bloques es proporcionar n¡trógeno no prote¡co
(NNP) a las bacter ias ruminales, por Io cual  es ¡m-
prescind¡ble que contengan una fuente de NNP (urea
es  l a  de  uso  genera l i zado )  y  una  fuen te  de
carbohidratos solubles, generalmente representada por
la melaza. Tamb¡én es necesario un pegante o
cementante, que puede ser cemento o cal, Cuando se
usa cemento, es necesano agregar un poco de agua,
cosa que dificulta el fraguado del material f¡nal, por lo que
se ha general¡zado el uso de cal apagada (hidróxido
de calc¡o).

A continuac¡ón se presentan algunas de las fórmulas
utilizadas para la elaboración de bloques (Tabla 4).

Melaza 40
Cal : 10

Urea 10

Sal mineralizada 5
Satvado de anoz 35

Tamo p¡cado : -

Azufre

Hoja seca de
matarratón

Gallinaza seca "

Fuente: BeceÍa y David, (1990)

Pasos a seguir en Ía elaboraeién

20
10

de bloqwes:

Mezcle los ¡ngredientes, previamente mol¡dos, con
excepción de la melaza y la urea

Disuelva la urea en la melaza (sin diluir en agua),
hasta homogenizar.  Agregue lentamente esta
mezcla a la parte sólida, accionando en forma
continua la mezcladora.

Una vez obtenga una mezcla homogénea de los
ingredientes, proceda a la formación del bloque en
la compactadora. Se oueden ut i l ¡zar baldes o

canecas como moldes; en estos casos se deja en
el fondo del balde un papel periódico, para que la
masa salga fácilmente.

DeJe los bloques en reposo durante 48 horas, en
un sitio seco y proteg¡do; así puede permanecer
por mucho tiempo.

El bloque debe tener tal dureza que el ganado no lo
muerda y sólo lo pueda lamer.

Cada bovino adulto puede consum¡ren promedio 300
a 400 gÍamos de bloque multinutricional por día.

Las programas de camputador
camú herramienta

Para poder aiustar la cant idad adecuada de
nutrientes en un suplemento fabr¡cado con var¡os
ingredientes o malerias primas, es necesario hacer
muchos cálculos; tarea tediosa y larga antes de
la aparic¡ón de las comDutadoras. En el caso de los
bovinos y otros rumiantes, los cálculoe eran más complejos
ya que generalmente nunca se sabe cuanto pasto o
forraje consume un animal en pastoreo. Actualmente,
con la ayuda de las herramientas de computadof
(programas), esto es bastante senc¡llo. S¡n embargo,
dichos programas son coslosos y, en general, desarro-
llados para animales explotados bajo otras condiciones
y utilizan otros ingredientes no dispon¡bles en el país.
Una manera sencilla de hacer la formulación de un
suplemento es utilizando unas pocas tórmulas en una
hoia de cálculo como excel o lotus.
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Algo que debe hacer el ganadero como gerente de
su empresa, son los análisis de costos de producción
como una rutina mensual. Entre los coslos que más
afectan la rentabilidad del negocio están los de al¡menta-
ción. No solo los costos por suministro de suplementos
proteicos y minerales sino los costos de producc¡ón de
forraje (costos para producir pastos).

Si se conoce el costo de un Kg. de pasto y se t¡ene
la est¡mación confiable del consumo por animal, se
puede hacer un buen análisis de costos y ajustar la pro-
ducción de leche o de carne a un nivel razonable para
que sea rentable.

Un método sencillo y rápido de analizar costos de
alimentación es el de presupuestos parciales.

Fa,sarei F*trx *i Ásalisis rlp
Fr*s¿¡t*u**t* Fa rei;eI

Ejemplo: Costos e ingresos de alimentación de
novillas de levante en el valle del Sinú, en una ganade-
rÍa doble propósito. La alimentación consistió en ensilaje
de maíz (dieta básica) suplementada con diferentes
fórmufas que contenÍan semilla de algodón o torta de
algodón, urea y minerales. Los cálculos para este
análisis son sencillos y rápidos, siempre y cuando
se hayan registrado en libros los precios de los in-
gredientes y demás insumos utilizados en la fórmula
alimenticia.

Cosfos
variables

$

t- Ingreso neto = Ingreso bruto - costo variable:

Ingreso neto: $215 .600 - $214,242 = $1358

2. Incremento costo variable: La diferencia entre la
fórmula menos costosa (#2) y las demás fórmulas. En
este caso: los costos de la fórmula 1 menos los costos
de la fórmula 2:

Incremento costo variable para #l :
$239.702 - S21 4.242 = $25.460
los costos de la fórmufa 3 menos la fórmula 1:

lnc¡emento costo var¡able paru # 3:
S286.814 - $239.702 = $47 .112

3. Incremento en ingreso neto: es la diferencia entre
el ingreso neto de la fórmula menos costosa y la de
mayor costo:

Incremento ¡ngreso neto # l:
$ 19.898 -  $1358 =$18.540

Incremento ingreso neto # 3:
$ 56.386 - 519.898 = $36.488

4. Tasa de retorno marginal; Es la relación entre el
incremento en costo var iable v el  incremento en
ingreso neto:

lnüemenlo ¡ngteso nelo 18 540 x 100
X 100 = = 72.8 %

25 460
TRM =

lncr emento costo v aiable

Dleta o
ración

lngreso
bruto

$

,ngr€so
nefo $

Incremento
cosúos

variables $

lnc¡emento
ingreso neto

$

Tasa de
retomo

marginal
(%)

1

214.242
239.702
286-814
295.671

215.600

259.600

343.200

253.440

1358

19898

56.386
-  42316

25.460

47 .1  1  2

18.540

36-488

72.8

77.4

Fuenle: Alvarado, S. 1998
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En varias regiones del país se han incrementado
ex¡ tosamente la  producción y la  rentabi l idad de
esta, mediante la correcta combinación de recuísos
al iment ic ios de baio costo y  de fác i l  obtención en
cada región.

Tabla 5. Análisrs económico de di lerentes niveles de suplemenlacrón
a vacas lactantes bajo pasloreo de anglelon durante la época de
l luvla lunio - oclubre)

Tabla 6. Ganancias de peso de novillos alimentados en pastoreo
rolacional y suplemeñtados con semilla de ajgodón (l\,4 123) en épo-
ca de lluvras F¡nca La Loma

%"ff ir*
/úa

U MINA' 8 M,5
CASA NUEVA' 42 n5

LA POZA* 48 8)7
MACHADO 8 gA9

l¿üño b b
¡lúso á tntdd ñ.C

¿*rd€5

338.9

m1

0'567

0'466 m
u
6

o575
o8

184

26

s8
365

3a7.5
3855

Canaidad Prcducc¡on Relacion Cos¡o pot lnsrcso
suptemento .!ia.ia de diana de harct¡cio ^.,.!tj!1¡,^ na¡g¡nat

suplemento teche lcosto r'"-i'-- s

1 g

Fuente: Areaza y Alva.ado,1997

Las fórmulas de suplemento se diseñaron para suplir
princ¡palmente proteína d¡gest¡ble y poco fermentable
en rumen, más unas fuentes de energía tamb¡én de
baja fermentac¡ón (almidones de harina de arroz y
maíz), de acuerdo con el bajo contenido de estos
nutr¡entes en el pasto angleton (7% de proteína cruda
y 1.0% de almidones). Como se observa en la tabla,
aunque el costo de producc¡ón de un litro de leche es
similar, el ¡ngreso marginal es diferente y está más de
acuerdo con el nivel de producción alcanzado con cada
una de las raciones.

En la  f ¡nca La Loma ubicada en la  vereda La
Poza,  en e l  munic¡p io de Monter ía,  se h izo una
suplementac ión con 1 kg.  de semi l la  de a lgodón a
n o v i l l o s  e n  p a s t o r e o  [ o t a c ¡ o n a l  d e  B r a c h i a r ¡ a
decumbens y Brachiaria dyctioneura. Las gananclas
de peso oscilaron entre 0.466 kgldía y 0.577 kg/día
duranle la época lluviosa. Para Ia época de verano las
gananc¡as de peso se pusieron entre 0.550 kg/día y
0.782 kgldía (Tablas 6 y 7).

Tabla 7. Ganancias de peso de novilos alimentados en paslofeo
rotacronal de B. decumbens y B dyct¡oneura, suplementados con
semil la dealgodófl  variedad M 123 en época seca. Finca "La Loma'

&o b Gá,Eria Gananc¡a r^,.1
fi.id ¡¡td d /anímel

/.th

(ts) (kd (ts) (tq) Dia
LA M|NA 41 3U.2 378.4 242 A5 44

frfr^ 42 :16.1 3n.s 328 o./82 42
LA FDZA 48 387.5 4179 3A4 0.706 43

túacHADo $ 3a55 4157 .1/) i O7M 43

tuNagdalena fi¡lcelia

En la región del lvagdalena medio santandereano
se obtuvieron respuestas económicas a la suplementación
de vacas lactantes con mezclas de pollinaza-ace¡te
de palma ácido, salvado de arroz y melaza, a razón de
1 kg/día de suplemento por animal,

Los beneficios económicos de la suolementac¡ón
estuvieron representados por una utilidad neta de
$15.000 diarios.

(e?Á prdeina)
1.5 69 15

P¡omedio

Ptoducc¡ón leche inic¡al (kg/día)

Promedio
Peso ¡nic¡al vacas

(Ks. dia)

Prcmedio leche alfinal (kg/día)

Prcmed¡o peso vaca fínal (kg)

Ganancia en leche, Kg

Promedio peso vaca final kg/dia

5 .1

342 3

4 .7

367.7

-0.4

0.330

5 .1

6 .3

417 .9

+ 1  2

0 566

Fuente: l\,4ateus y Latore, 1997
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En el pie de monte del Casanare se comparó la
alimentación de vacas lactantes bajo pastoreo y
suplementación con sal blanca, confa suplementaclón
con sal mineral y un suplemento energético proteico,
suministrado tanto durante la época de sequía como
en el  ¡nvierno. La oroducc¡ón de las vacas con
suplemento energét¡co proteico más sal mineral se
incrementó 1.5 kg/día, por encima de las vacas no
suplementadas.

vartútemlrdida ,?jl"-,, I o¡e.t 
"úri-aqwingtal

Nungo de a1¡md6
g/auams

Di6&
e¿due¡ón

froduqliú d¡a¡a pr
vffi kg /día

Prducciotl totd de
l&lÉ kg

6 1

60

7.6

9120

ü

7320

Fuehte: Hess y otros (1997)
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