ANALIZADO

;

Y
b ALGUNOS FACTORES DL MANEJZ DE PASTOS QUE INTLUYEN

EN LA PRODUCTIVIDAD GANADERA *

/ .

v ) ‘1,‘3-‘
Jaime Lotero C. y Javier Bernal E,*¥

En el presente articulo = tratard, en una forma general, de
los principales factores que directa o indirectamente influyen en
la productividad ganadera, medida por la produccién de carne, leche
o lanaz por unidad de superficie.

En la Figura 1, adaptada de Mott (12)? se puede observar lz
interrelacion de distintos factores que en la fase final determinan
el producto animal que se obtiene. Del uso adecuado que el hombre
haga de estos factores y en la medida que pueda modificarles favora-
blemente, en el caso® que sean modificables, dependerd el éxito fi-
nal de la empresa ganadera. Los factores fundamentales son el medio
ambiente natural, el pasto, el manejo y el animal.

PRODUCCION POR HECTARLA DE CARNE, LECHE O LANA

El producto animal que se obtenga, depende fundamentalmente de
dos factores:

a) la produccidn de unidad alimentiziz por hectdres (modida de
cantidad) que también =e puede expresar como capacidad de
carga, y

b) La produccién por animzl (medida de caiidad). Los datos in-
cluidos en la Tebla 1, tomados de Remirez y otros (16), pue-
den usarse para ilustrer lo que se ha dicho. La mezcla que
se compard con el kikuye {Pennisetum elandestinum) mis tré-
bol blanco (Trifolium repnns), durante un ato, consistia de
orchoro (Dactylis slomerata), raigras inglés (Lolium perenne),
trébol blanco y trébol roio (Trifolivm pratense). El ensayo
se hizo bajo condiciones de pastorec continuc, sin fertiliza-
cidn ni riego.

Contribucidn del Programa Nacionsl de Pastos y Forrajes del Ins~
tituto Colombiano Agropecuario.

*x I.A., Ph.D. Director Prc:rsra de Pastos y Forrajes hasta Octubre
de 1972, actualmente Gerente Regional No.4, e I.A., Ph.D. Direc-

tor Programa de Pastos y Forrajes desce Novierbre de 1974. respec-
tivamente. -



TABLA 1. Animile= por hectdrea, produccidn de leche por vaca por
dia y produccid® de leche por hectdrea en praderas de
kikuyo y mezclas.

DETALLE KIXUYO MEZCLAS
Vacas por hectérea 2,56 1,44
Leche por vacaz por dia, kg 11,89 14,24
Leche por hectdrea, kg 30,44 20,51

Como puede abservarse, la capacidad de carga fue mayor en el
kikuyo pero la produccidn por animsl fue mayor em la mezcla (mejor
calidad). 1a ptoduccién de leche por hectdrea fue mayor end kiku-
yo.

PROBUCCICN DE UNIDAD ALTMENTICIA POR HECTAREA.

El producto alimenticio por hectdrea es una consecuencia de
la produccidn de forraje por hectiieca, que a su vez depende del me-
dio ambiente nmatural, de la especie de pasto y del manejo que se de
a ese pasto.

Se puede expresar comc nuivientes digeribles totales (NDT)
o capacidad de carga r sostenimienitc. Los NDT incluyen proteinas,
fibra, grasa y carbohidratos (FLN) en forma digerible, Los anima-
les, de acuerdo principalmente 27 tizo (leche o carne), edad, raza
y produccidn, requieren diferenites cantidades de NDT.

MEDIC AMBIENTE NATURAL.

Los factores del medioc ambiente que tienen mayor influencia
sobre la produccidn de forraje son los climidticos, eddficos y bid-
ticos.

FACTORES CLIMATICOS.

Temperatura. La temperatura zfecta el crecimiento y metabolismo de

los pastos. Se ha demostrado que la temperatura afecty los procesos

de fotosintesis, respiracidn, transpiracifn, absorcién de agua y

B
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nutrientes, actividad de las enzimas, etc., de los cuales depende
la produccidn de materia seca (5),

La mayoria de los pastos estdn adaptados para un crecimientB
éptimo dentro de un margen relativamente estrecho de temperatura diur-
na, de 22 a 35°C. Pueden resistir perfodos cortos de temperaturas
extremss, tanto altas como bajas, especialmente si el descenso de
temperatura es gradual y si los perfodos de calor son de corta du-
racidn,

En el trdpico el factor que mis determina la temperatura es
la altura sobre el nivel del mar, aunque condiciones locales como
vientos, montaflas, corrientes de agua, etc. pueden tener influencia
significativa. En Colombia los climas cdlidos de mds de 24°C de tem-
peratura promedia, se encuentran entre 0 y 1000 m.s,n.m.; los climas
templados con temperaturas entre 17 y 23°C se encuentran entre 1.100
vy 2.200 m,s.n.m. vy los climas frios de menos de 17°C a mis de 2.200
m.s.n.m. {5).

Luz., Lla produccién de las plantas es el resultado de los
factores ambientales actuando sobre un proceso fotoquimico, la
fotosintesis. La energfa radiante que no es usada en la fotosin-
tesis se transforma en energia caldrica y se emplea parz la evapora-
cidn del agua desde la planta en el proceso de la transpiracidn,

La cantidad de luz interceptada por la supercie foliar deter-
mina la eficiencia de utilizacidn de ésta. Debido a que la cantidad
de follaje que poseen las plantas forrajerags es muy variable de acuer-
do eorte o pastoreo, éstos factores de manecjo estdn intimamente re-
lacionados con la velocidad de crecimiento de las plantas forraje-
ras,

Para la produccidn de forrajes es de gran importancia el man-
tenimiento de un area foliar capaz de interceptar una gran proporcidn
de la luz incidente. Cuando el {ndice de drea foliar ( IAF), defi-
nido como "el drea foliar por unidad de superficie de terreno", estd
por debajo de cierto nivel no se utiliza toda la luz disponibly en
consecuencia el crecimiento es lento. Con valores de TAF muy altos
ocurre un autosombreamiento que también puede causar una reduccidn
sustancid del crecimiento. Para un crecimiento Sptimo de las plan-
tas forrajeras se requiere una cantidad de hojas suficiente para
interceptar el 95 por ciento de la luz incidente. Este IAF se 1lla-
ma critico y varfa con la especie; por ejemplo para el raigras el
IAF crftico es de 7,5 y para trébol blanco es de 3,5. Las prdcti-
cas de manejo de pastos que permitan mantener dreas follares Gpti-
mas para una maxima intergepcidn de la luz incidente serdn por lo
tanto, las que conduzcan a una mayor productividad de los forrajes

(33.

- La duracidén de la luz diurna ¢ fotoperiodo, también es impor-
tante en la produccidén de forrajes. En colombia muches pastos, es-
pecialmente de clima frio, permanecen en estado vegetativo o producen
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escasa cantidad de semilla de baja calidad porque las horas de luz
no son suficientes para inducir la floracidén y producir semillas
fértiles. En la Figura 2 puede observarse la influencia del fotope-
r{odd en la formacién de inflorescencias en pasto a:y, ton. Esto
indica que cada especie requiere’ un perfodo de iluminacifn determi-
nada para florecen y producir semillas (5).

Se debe tener en cuenta la intensidad de la luz, es decir,
que tan fuerte sea y la calidad. La intensidad de la luz es impor-
tante en el establecimiento y posterior desarrollo de los pastos de-
bido a que en siembras muy densas las plantas pueden competir por

xeste factor. La calidad, fuera de 1la intensidad,es importante en
‘asociaciones de pastos o mezclas de gramineas y leguminosas. Asi
por ejemplo, cuando se asocia una especie de crecimiento alto con
una de crecimiento bajo, la calidad de la luz que reciben las plantas
bajas puede ser diferente de la que reciben las plantas altas y és-
to afecta el crecimiento y produccidn.

Rumedad., El agua es uno de los factores ecoldgicos de
mayor importancia. La cantidad y distribucidn de la precipitacién
determinan en gran parte la adaptacidén de wna especie forrajeta
particular a un medio dado.

las especies varian notablemente en su tolerancia a la se-
quia, La capacidad de las plantas para obtener agua del suelo cuan-
do 1la disponibilidad es limitada, estd relacionada con la profundi-
dad y extensidn del sistema radieal. Asi, bajo condiciones .imila-
res, los pastos se secardn mis ripidamente que las leguminosas de sis-
tema radical profundo como la alfalfa o kudzu.

Los principales factores que édeterminan 1las necesidades de
agua de las plantas son:

1. La precipitacidn;

2. la evapotranspiracidn.

3. El agua almacenada en el suelo y que estd disponible
para las plantas.

Estos tres factores dan una estimacién mds real de las con-
diciones climdticas de una regidn que el solo dato de precipitacidn.
La capacidad de almacenamiento de agua de los suelos depende de la
textura y estrucutra; asi, los suelos arcillosos como también aque-
lics con alto contenido de materia orgdnica tienen mayor capacidad
de retencidn de agua que los suelos arenmosos (3).

FACTORES EDAFICOS.

Un factor realmente importante es el sueclo en cuanto a sus
propiledades fisicas, quimicas y de fertilidad. De las propiedades
f{sicas del suelo, la textura y la estructura son indudablemente



las mds importantes. Los suelos francos, profundos y de estructura
granular son los mds deseables para la produccidn de pastos.

En relacidn con las pripiedades quimicas se debe tener en
cuenta principalmente la reaccidén del suelo o pH, contenido de mate-
ria orgdnica, capacidad de intercambio de cationes, bases intercam-
biables {Ca%*, Mg#¥¥%, K¥ y Na*) y Al intercambiable. En pH determi-
na la disponibilidad o "aprovechabiilidad" de la mayoria de los nutrien-
tes que las plantas necesitan para su mejor desarrollo. Esta pro-
piedad puede ser modificada con la aplicacidén de correctives; cal
en suelos dcidos, y azufre, sulfato de aluminio, yeso, ete. en suelos
alcalinos.

La fertilidad de un suelo estd Intimamente relacionada
con las propiedades fisicas y quimicas; se refiere a ung 'cuali-
dad" del suelo para proporcionar los nutrimentos adecuados, en can-
tidades balanceadas, para el normal desarrollo de las plantas, cuan-
do las condiciones fisicas, quimicas y del medio ambiente son favo-
rables. 1La fertilidad del suelo se puede modificar con la aplicacidn
de fertilizantes orgdnicos e inorgAnicos. Sc sabe que las plantas
requieren por lo menor 16 elementos esenciales para su normal desaw
rrollo y produccidn; estos 16 elementos son: ¢, H, 0, N, P, K, Ca,
Mg, S, Fe, Mn, Cu, B, Zn, Cl v Mo. Los tres primeros elementos
(C, Hy 0) provienen del aire y del agua v los 13 restantes del sue-
lo.

Las propiedades de fertilidad del suelo determinan en gran
parte la adaptacién y produccidn de los pastos; asi por ejemplo el
pasto gordura (Melinis minutifiora) se adapta y produce bien en sue-
los de baja fertilidad, mientras gue el pangola (Digitaria decumbes)
réquiere suelos de una fertilidad relativamente alta Las gramineas
son egpecialmente exigentes en N y las leguminosas en P, Ca y Mg (10)

En la Tabla 2 se incluyen los rendimientos de forraje seco
por corte y ld cantidad de ¥, P, K y Ca removidos del suelo por los
pastos angl®con (Dichanthium aristatum), pangola y pard (Brachiaria
mutica) mostrando asi que L1y necesidad de aplicar fertilizantes pa-
ra evitar el empobrecimiento de los suelos ¥y que las especies difie-
ran en su capacidad para remover nutrimentos, de acuerdo al rendi-
miento y naturaleza de la especie (5, 10),

La precipitacidn o cantidad de lluvia que cze en una re-
gidn determinada en gran parte la adaptacidn y produccidn de los
pastos. El contenido de agua en los pastos es aproximadamente de
un 80 por ciento y es el medio para reacciones quimicas y bioldgicas
y para la absorcidn y translocacidn de los nutrimentos y sustancias
elaboradas dentro de la planta, tales como proteinas, carbohidratos,
ete. En una de las 'materias primas" en la fotosintesis. La can-
tidad de lluvia tiene efecto sobre el mayor o menor grado de lava=-
do o lixiviacidn de los nutrientes. Generalmente los suelos mis
infértiles estdn localizados en zonas de alta precipitacién (5,

10),
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TABLA 2. Produccién de heno y renovacidén de nitrdgeno, fésforo, po-
tasio y calcio por los pastos angleton, pangola y pard en
un suelo del Valle del Cauca, durante un affo. *

Dosis en Produccidén Elementos removidos {g/Ha/afio)

N, k t {Ha por
» kg/ta aéo P

P K Ca

8% 3,4 36 s 38 12

Angleton 50 19,9 267 64 358 1)
100 27,6 415 75 435 38

0 1.0 13 5 16 4

Pangola 50 9,6 164 49 186 45
100 16,6 390 95 410 90

@ 1,8 25 7 43 5

Pard 56 19,7 175 46 244 35
169 17,9 290 65 5@ 5@

* (Corte cada seis semanas

*% Nitrdgeno aplicado despuds de cada corte.



FACTORES BIOTICOS.

Factores bidticos son acuellos representados por otros
seres vivos gque conviven con 1los pastos en el mismo medio. Los
agentes bidticos pueden ser faverables o degfavorxables para la pro-
duccidn de lcos pastos, Loe principales factores -idiilcos que influ-
yen en 2l crecimientc ¥ produceidn d2 los pastos son los nicrvorga-

nisnos, los enimaies oLYes Tianizs.
? Iy

Los microorganismos pueden ser benéficos v periudiciales;
son benéficos aquellcs que intervienen en reaccicnes del suelc que
conducen a 1a liberacidn de nutrientes contenidos 1

en la materia or-
génica, o los que filan el N del aire ya sea sirbiltica o sutotrdfi-
camente. Pueden ser periudicizles si son patdgencs, come los virus,
hongos v bacteries que causan enfermadades,

Los animales pueden también favorecer o petjudicar el des
sarrolle de los pastos. Algunos como las lombrices ayudan a mejorar
las condiciones de aireacidn’ e infiltracidn y transportan material
de un sitio a otro; los insectos en muchos casos ayudan a 1a polimi-
zacidn y son en ede aspecto necesarics para completar el ciclo re-
productivo de muchas especies. Otros ingsectos son perjudiciaies y
a veces ocasionan daflos graves,

Los animales superiores en su mayor parte son perjudiciales
para los pastos pues, o gse alimentan de ellos o simplemente los des-
truyen por pisoten., Los aninales devuelven al suelo en forma de ex-
crementos v residuos orgdnicos, parte de los nutrientes que toman
los pastos, que posteriormente pueden ser utilizados por el mismo
pasto.

Algunas plantas superiores como las leguminosas forman mez-
clas dtiles con los pastos, en las cuales la legumincsa mejora la ca-
1idad del fortaje y proporciona al pasto parte del N fijado simbid-
ticamente de la atmdsfera, Otras plantas por el contrario, compiten
con los pastos pot espacio, agua, luz y nutrientes; éstas son las
malezas que en algunos casos pueden incluso desplazar a las especies
Gtiles si no se controlan y se da al pasto un manejo adecuado.

El hombre ilega a constituirse en uno de los principales
factores bidticos en la produccidn de forrajes, ya que del manejo
que se le de a las praderas dependerd su productividad {(3).

Las plagas y enfermedades, con pocas excepciones, no cons-
tituyen hasta el presente un factor limitante en la produccién de la
mayorfa de los pastos. Pueden atacar diferentes partes de las plan-
tas, como raices, tallos, hojas, flores y frutos, reduciendo la pro-
ducecifn de los pastos y su capacidad de reproduccién, Bajo condicio-
nes de pastorec intensivo, en tierras de alto wvalor se puede justifi-
car el control de insectos por medio de productos quimices. En cuan-
to a enfermedades, aparentemente resulta mejor la bisqueda y obtencidn
de variedades resistentes y el uso de buenas pricticas culturales.



EL PASTO

F1 pasto que se use en una explotacidn ganadera debe estar
bien adaptade a las condiciones del medio ambiente y ser productivo.
Debe poseer buenas ceracteristicas agrondmicas cemo alta relacidn de
hojas a talles, rdpida rccuperacifn despuée del corte o pastoreo, fa-
cilidad de propagacidn, alto poder céompetitive con las malezas, re-
sistentes a plagas ¥ enfermedades, persistente, gustaso; nutritivo,
ete. Es nuy dificil encontrar un medio ambiente al cual no se adap-
te por lo menos una especie de paste, A no sexr que prevalezcan condi-
ciones definitivamente limitantes como son la ausencia casi total
de agua & nieves perpetuas. Ejemplos de adaptacién & condiciones
adversas lo constituven el pasto pard v alemén (Echinochlea polys-
tachya), adaptades a zonas cilidas inundables, y algunas especies
de Bouteloua, Botriochloa y Dichanthium, adaptadas a zonas cdli-
das y secas.

Mencidn especial debe hacerse a las mezclaes de gramineas
y leguminosas por las ventajas que se obtienen con su usc, como som,
entre otras, las de que generalmente dan mayores rendimientos que
cada especie aislada; se obtiene un forraje mds nutritivo; se puede
suprimir la aplicacidn de N, y se hace una mejor utilizacidn del
suelo ya que las gramineas poscen unsistema radical superficial y
las leguminosas un sistema radical profundo, extrayendo nutrimien-
tos y agua de un volumen mayor de suele En la Tabla 3, se inclu-
ven algunos datos parciales de un experimento scbre mezclas de gra-
mineas y leguminosas en el Valle del Cauca (8). Se estudiaron las
gramineas pangola, pard y guinea (Panicum maximum), cada una en com -
binacidn con las leguminosas soya bBrrajera (Glycine wightii),Vigna
sp., calopo (Calcpogonium mucunqigqg),kudzﬁ tropical (Pueraria pha-
seolcides)y Desmodium intortum; ademds de un tratamiento con 50Kg/ha.
de N después de cada pastoreo, con muy ligeras excepciones.

MANEJO

El manejo se puede definir como el conjunto de todas ague-
ilas prdcticas que se realizan en un cultivo de pastos, para obtener
una mayor moduccifn de forraje de superior caliddd, y conseuentemente
una mayor produccidn animal. EIL manejo incluye desde la siembra del
pasto hasta su utilizacidn, aunque tradicionalmente se ha considera-
do como manejo incluye desde la siembra del pasto hasta su utilizacidn,
de pastos ya establecidos. En el caso de pastos que se utilizan en
pastoreo, el manejo también incluye la adecuada provisidn de agua ¥
sales minerales, ademds del sistema de pastoreo (continuo, alterno y
rotacional),

Buenas précticas de manejo comprenden adecuados sistemas;
de siembra, cantidad de semilla, control de malezas, enfermedades y
plagas, fertilizacidn (cantidad de fertilizante, época y método de



TARLA 3. Produceidn de forraje seco y porcertaie de leguminesas da
cada mezcla. Promedio de siete pastorecs en pangela y pa-
rd y cinco en guines. ‘

— e A — o A ———e

Gramineaa

Py, | ,,‘,; -,
Leguminosas Pangpia Paxd Guinea
3,31% 2,98 4,03
Soya forrajera 50, 80%F 32,20 54,00
1,73 2,51 3,31
Vigna sp. 17,80 11,80 5,70
2,36 2,95 4,09
Calopo
29,80 24,40 i5,20
3,55 2,91 4,14
Kudzd
55,70 42,50 51,00
2,62 2,49 3,01
Desmodium intortum
19,40 15,00 27,00
N 50 Kg/ha. 1,27 2,67 2.43
N 0 Kg-/ha. 0,78 2,06 2,06

- —— i e

* Forraje sece t/ha.

R Porcentaje de leguminosas en la mezcla.
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aplicacidn, fiecuencia, ete.), altura de corte 3 pastoreo, distancia
de siembra, riego, m&todo de utilizaciln (corte, pastoreo, heno, ¥
ensilaje), renovacidén de petrcros, etc. '

En las tablas 4 v © se incluyen datos de algunos experi-
mentos realcionados con diferentes aspectos de manejo de pastos.
Como puede observarse de los datos presemados en la Tabla 4, el
corte a ras en el pasto elefante (Pennisetum purpursum) dié los
mejores resulados en cuanto a la produccidén de forraje y la apli-
cacidn de 100 Kg/ba. de N después de cada corte aumentd el rendi-
miento en forma altamente significativa. (6).

TABLA 4. Efecto de la altura de corte y aplicacidn de nitrdgeno
en paato elefante. Rendimiento preomedic por cotre en to-
neladas por hectdrea de materia seca¥

—_— pa—

Dosis de N Altura de corte en cm.
Kz/ha. Ras 15 30 50 Promedio %%
0 5.06 6,06 4,89 6,18 5,13 5,56 4
100 11,13 9,34 8,82 8,03 9,33 e
Promedio®#* §,59a 7,11 be 7,50 b 6,58 ¢
* Promedio de 20 cortes.
*% Promedios con una letra en comin no son significativamente

diferentes al nivel del 5%.

En un experimento sobre el efecto de las distancias de siem-
bra, y dosis de N en la poduccidn de forraje del pasto elefante, se
encontrd que los mayores rendimient os se obtuvieron cuando el pasto
se sembrd por tallos continucs extendidos en surcos dstanciados 0,75
m., aunque las diferencias nc fueron estadisticamente significativas
a los de otras distancias de siembra (Tabla 5). Con este sistema
8e chtiene una rapia cobertura del suelo y 'unmen control & malezas
(I1).

En las Tablas 6 y 7 se incluyen datos sobre el efecto de
diferentes fuentes y dosis de W en la produccidn de forraje y con-
tenido de proteina del pasto pangola (17). Como puede observarse,
tanto la produccidn de forraje como el contenido de proteina aumen-
taron al incrementarse la dosis de N, en todas las fuentes ensayadas,.

El control de malezas en potreros es una préctica que gene-
ralmente resulta en mayor capacidad de carga y mayor produccidn de
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carne, por unidad defirea. Los datos inciuidcs en la Tabla 8
demuestran este efecto (8).

Sistemas de Pastoreon.

Lcs principales sistemas de pastorec son: ceontinun, al-
terno, rotacional y en fajas. A continuaciln se enumeran las venta-
jas y desventajas de cada uno de éstes (18).

Pastores Continuo,

Es el tipo de psstoreo mds utilizade en las explotacicnes
ganaderas y consiste en mantenz2r los animales todo el tiempo en un
sclo peotrero.

TABLA 5. Efecto de la distancia de siembra v aplicacidn de nitrd-
geno en pasto elefante. Rendimiento promedio psr corte
en toneladas por hectdrea de materia seca¥®

—— p—— —— —irn

Distancias de siembra Dosis de N. Kg. /ha/corte

metros 0 50 100 200 FPromedio**
Tallos inclinads 0,50x 5,89 8,38 10,52 11,90 9,42 a
0,50.
Tallos continuos 0,75 6,20 9,45 11,62 11,99 10,56 b
Tallos inclinadosg
1,00 x 1,00 5,64 8,03 9,06 10,73 8,35 n
Tallos inclinados
2,00 = 2,00 7,05 8,37 10,63 10,39 9,11 a
Promedio 7,1%a  8,56b  10,45¢c 11,25c¢
* Promedio de 21 cortes.
wk Promedios con una letra en comin no son significativamente

diferentes del 5%.
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TABLA 6. Efecto de la fuente y dosis de nitrdgeno en pasto pangcla.
Produccidn de forraje en toneladas por hectdrea de materia
seca por corte *,

Fuentes de N Dosis de N, Kg./ha. por corte

0 50 100 150 200 Promedio¥*
Nitrato de sodio 2,32 4,90 5,68 7,10 7,78 5,74 f
Sulfato de amonio 2,06 4,64 5,82 5,13 6,38 5,00 g
Urea 1,96 4,28 5,70 5,¢%0 6,34 4,84 g
Promedio #* 2,11a 4,60bp 6,37d 6,38
* Promedio de 25 cortes.
w Promedio con una letra en comin no son significativasmte

diferentes al nivel del 5%

TABIA 7. Efecto de la fuente y dosis de nitrdgenc en pasto pangola.
Porcentaje promedio de proteina cruda en el forraje®,

Detalle Tratamiento

R e p—

Testigo Macheteo 61ts/ha. 121ts/ha

Capacidad de carga a-

nimales/ha. 2,2 2,2 3,1 2,8
Aumente diwrio, Kg/animal 0,464 0,499 4,530 0,529
Kg. carne/ha. /afio, 372,6 400,7 59¢,7 540,86
* Daps correspondientes a 365 dias.

Este tipo de pastorec tieme muchos inconvenientes. Se pue-
de presentar sobrepastoreo y subpstorec. YTanto el subpastoreo como
el sobrepastoreo tienen relacidn conlas disponibilidad de forraje, la
posicidén de los bebedros, saladeros, de la sombra, de las puertas, -
topografia, direccidn de los vientos, presencia de malezas y distin-
tas especies de pastos, fertilidad y humedad del suelc.

En esté sistema el animal gasta mds energia, debido a que
tiene que caminar mds en busca de alimento para llenar sus requéri-
mientos y la pradera se degrada debido a la aparicidn de 'calvas®,
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o sea zonas de suelo descubierto.

Con este sistema muchas veces se obtiene up mayor aumento
diaric de peso por animal que con otros sistemas de pastoreo, pero
no siempre la produecidn por hectdrea es superior, debido al menor
nimero de animales que se puede tener.

PASTOREQ ALTERMD.

Consista on dividir un potrero en dos partes pds o menos igua-
les, en el cual los animales pastorean por un tiempo definido una par-
te del potrero mientras la otra parmanece en descdnsa  Con este sis-
tema se puede ajustar mejor ld carga animal, permite hacer mejor uso
de los fertilizantes, mejor contrcl de malezas y un manejo mds adecus-
do de los apimales. Requiere per lo general un periodo de ocupacidn
por potrero que el requerido en el pastoreo rotacional

PASTQOREO EN ROTACION.

Este sistema consiste en dividir toda la drea de una prade-
ra en patreros mds pequefios y mientras uno estd ocupado los demds
permanecen en descanso, Teniendo en cuenta que el cbjetivo princi-
pales de la produccién y utilizacion de los pastos es la produccidn
animal, Voisin (19) establecié las leyes del pastoreo racional ba-
sado en los requerimientos tanto del pasto como del animal  Estas

leyes se explicardn tomando ccan ejemplo algunos pastos tropicales.

PRIMELA T.EY

Antes de que una pradera esté lista para pastorear, es nece-
sario que haya transcurrido un iantervalo suficiente entre dos pasto-
reos consecutivos con el fin de permitirle al pasto:

a, La acumulacidn de las reservas necesarias para estimular un
crecimiento visoroso después del corte o pastorec.

b. Ta produccidn de mayor cantidad de forraje por hectdrea.

Podris agregarsc o ests primera ley que el descanso adecua -
do del pasto permite no solo mayoer produccién de forraje por hecta-
rea sino mayor persistencia de las praderas bajo Optimas condiciones
de produceién. El periodo de descanso varia segin las condiciones
climiticas prevalentes os una regidn (19),

SEGUNDA LEY

El perfodo total de ocupacidn de un potrero debe ser lo su-
ficientemente corto, para que una planta que fue cosechada por el
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animal el primer dfa o a primcipios del periodc de ccupacidn, no sea
cosechada de nuevo por la mandibula del animal antes de dejar dicho
potrere (19),

En un sistema de pastorec coatinuo el animzl tiende a selec~
cionar su alimentacidn, congumiendo los rebrotes, hojas y tallos tier-
nos. Si la capaidad de carga del potrero estd por debajo del Sptimo,
upa gran propercidn del forraje sz tornmard lefloso v puede llegar unm
momento en el cual el grado de lignificacidn del pasto sea tal que
el ganado no consuma forraje para su mantenimiento, no impeorta que
se le haya asignado un ndmero de hectdreas superiocr a la requerida
por el snimal. Si la capacidad de carga es adecuada un periodo de
occupacidn demasiado largo aumentaria la probabilidad de que el gana-

do coseche el rebrote de la misma planta varias veces durante un pe-
riodo.

Para evitar las cosechas consecutivas de la misma planta
en un sole pastoreo, @l perfodo de ocupacidn del potrero no debe
excederse de cuatro dias y el perfodo méximo permitido serfa de seis
dfas, en especies de clima frio.

TERCERA LEY.

A los animales de requerimientos nutricionales mds altos,

debe permitirseles cosechar la mayor cantidad de pasto de mejor
calidad.

Colorarioc I. Pastos con un promedio de altura entre 15 y 22 cm,,
permiten al animal cosechar la cantidad mdxima de fo-
rraje de mejor calidad.

Colorario IT, Mientras menor ''repase" se imponga al animal, mayor
cantidad de forraje podri cosechar.

El Colorario I es vdlido para los pastos de los climas
frios de Colombia, especialmente para festuca media y alta, orcho-
ro, raigrds inglés, kikuyo, pasto rescate y trébol blanco y rojo.
Podrfa aplicarse al pangola, dallis, angleton y algunas legumino-
sas tropicales como el Kudzd, soya perenne, frijol jacinto y tercios=
pelo en pastoreo. Sin embargo con gramineas de porte medio y creci-
miento de matojos como el pard y guinea, esta altura de pastoreo
no seria 1la mejor desde el punto de vista de produceidn de forraje,
acumulacidn de reservas y persisténcia del pasto., Alturas apropia-
das para pastoreo de algunos pastos de clima cdlido serfan: pango-
la 30 cms., angleton 30 a 40 cm., puntero 40 a 50 cm,, (18).

LEY CUARTA.

Si una vaca lechera va a producir cantidades regulares
de leche, no debe permanecer en un potrero mis de tres dfas, La
produccidén de leche mdxima se obtendrd si permanece en ¢l potrero
solo un dfa.
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Aplicando las dos dltimas leyes relativas a los requerimien-
tos del animal en pastoreo, es posibie aumentar la poduccidn de le-
che en un 20 a 30 por ciento. 8i se aplica la primera ley, la pro-
duccidn de forraie puede duplicarse (19).

DEFINICION DE LOS ELEMENTOS BASICOS.

‘Los elementos bdsicos en un sistema de pastoreo racional:
son: el perfodo de permanencia, el perfiodo de ocupacidn y el perfo-
do de descanso.

Perfodo de permanencia: En el tiempo total en horas o dfas
que un animal o grupo de animales pastorea un potrero en cada rota-
cidn.

Perfodo de Ocupacidn. Es el tiempo tctal empleado en el
pastoreo de un potrero para todos los grupos de animales en cada ro-
tacidén; cuando hay solo un grupo de animales el periodo de ocupacidn
es igual al periodo de permanencia. Si el perfodo de permanencia
es igual para todos los gruposz, el perfodo de ocupacidn serd igual
al periodo de permanencia multiplicado por el nimero de grupos. Pe-
ro si un grupo permanece en el potrero dos dias, un segundo grupo
un dfa y un tercemw dos dfas, el perfodo de ocupacidn del potrero
serd de cincoe dfas (19).

Perfodo de descanso o de recuperacidn. Es el perfodo com-
prendido entre dos pastoreos sucesivos, durante el cual el pasto se
deja descansar. El periodo de descanso es igual al perfodo de per-
manencia multiplicado por el nimero de potreros en descanso. Por
ejemplo: para el Valle del Sind con un solo grupo de animales en
pastoreo un total de nueve potreros, un periodo de ocupacidn de cin-
co dias, se tiene un perfodo de descanso de (9 - 1) x 5 = 40 dias.

(4).

Con dos grupos de animales en pastoreo, un periodo de per-
manencia de dos dfas para cada grupo y un total de 12 potrercs, es
decir, un periodo de ocupacidén de cuatro dias. El perfodo de descan-
sc gseria de: (12 - 2) x 4 = 40 dias.

EL NUMERQO DE POTREROS

En el planeamiento de un sistema de rotacidn de pastoreo
racional el primer factor que debe tenerse en cuenta es el nimero
de potreros, de los cuales puede determinarse el drea de cada uno.
El descanso estd influfdo por el per{odo de permanencia de cada
grupo.

8¢ dijo anteriormente que un periodo de descanso de 30 dfas
para pasto pard con riego suplementario, seria bastante aconsejable
bajo las condiciones del Valle del Sind (4).
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Si se tieme un perfodc de ocupacién de seis dfas, el nime-
ro de potrerocs necesarios se calculard de la siguierne forma:

Némero de potreros Perfdic de ocupacidn
en descanso

(X - 1) x 6 =30

BX - 6 = 30; 5% - 5 = 30; 5X = 30 + 5; X = 35 = 7 potreros.
-5

EL TAMARO DEL POTRERQO

No necemriamente todos los potreros deben ser del mismo :

= ‘.'1‘
tamafio, perc hasta donde sea posible debe ser de produccidn de fo- ;4
rraje mds o menos igual. BSi se tiene por ejemplo que el tamafio pro- ;' ¢
medio para la clase 1 de tierras es de 10 hectdreas; de 15 hectdreas *i =

para la clase II, y de 20 para la clase III, tratando en todos los
casos de igualar la productividad de los pastos en las diferentes
clases de tierras de la finca (4).

PASTOREQ EN FAJAS.

Consiste en proporcinmnar diariamente el emplec de cerea
eléctrica unz faja de potrero suficiente para alimentar determinado -
grupo de animales. Es un sistema recomendable para zonas lecheras i
donde el costo de la tierra es alto y permite mantenmer una alta ca-
pacidad de carga por hectdrea a la vez que facilita un pastoreo mas
uniforme.

Otro sisema de utilizacidn de forrajes es el llamado de
canfinamiento o estabulacidn. En este sistema el animal permarce
todo el tiempo en el corral y se le suministra el pasto, Este sis-
tema tiene como ventajas que no se desperdicia pasto por pisoteo,
el per{cdo de descanso se puede contrclar mejor y se puede aprove-
char mejor las mezclas de gramineas y leguminosas; como dsventajas
se ha observado que requiere mayores inversiones en instalaciones y
maquinaria, personal mds calificado y control sanitario riguroso (18)

Se ha demostradc que con el pastoreo rotative generalmente
se obtienen mejores resultados que con el pastoreo continuo y alter-
no; los datos que se presentan en la Tabla 9, tomados de Bautista,
Maner y Chaverra (2), de un exXperimentoc com ovinos en pastos nativos
de pdramo, principalmente falsa por (Holcus lanatus) y olorosc (An-
thoxanthum odoratum), demuestran este hecho. El experimento durd
un afio y los tratamientos inclufidos fueron pastorec continuo; pasto-
reo alterno en rotacidn con 50 dias de ocupacibén y 50 de descanso;
pastorec en rotacidn en tres potreros con 25 dias de ocupacidn y 50
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de descanso y pastoreo en rotacidén en seis potreros ecn 10 dias
de ocupacidn y 50 de descanso. Todos los tratamientos tuvieron
una aplicacidén de 1 ton/ha. de Escorias Thomas (Calfos).

TABLA 9. Evaluacién de pastos nativos de los pdramos bajo cuatro
sistemas de pastoreo con ovejas,

Tratamientos Capacidad de ecarga Lana Carne
animales/ha. Kg/ha. /afio Kg/ha. /fafio.
Cont{nuo 7,5 38,94 163,49
Alterno 10,0 52,60 249,66
3 potreros 11,0 61,16 283,06
6 potreros 12,0 63,58 257,72

PRODUCCION POR ANTMAL

Como antes se menciond, la produccidn por animal es una
medida de la calidad del forraje consumido. Bajo condiciones de
pastoreo, cont{nuo, donde el animl puede seleccionar su alimento,
la ganancia de peso & produccidn de leche por animal pueden ser
mayores que bajo condiciones de pastoreo en rotacién; sin embargo,
la produccidén por drea superficial, que es lo mds importante, ge-
neralmente es mernor bajo pastoreo continuo,

La produccidn por animal depende fundamentalmente de tres
factores: 1) Valor nutritive del alimente; 2) Forraje consumido,
y 3) Caracteristiecas fisioldgicas del animal.

Los datos incluidos en la Tabla 10, demuestran que al me-
jorarse la calidad del forraje ¢ valor nutritivo de los pastos pun-
tero (Hyparrhenia wrutu), pard, pangola y guinea, con la aplicacidn
de 75 Kg/ha. de N y riego, se aumento la ganancia diaria de peso
(1). En ninguno de leos periodss exrerimentales hubo escasez de fo-
rraje y la capacidad de carga en todos los pastos fue superior a
dos animales por hectdres,
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TABLA 10. Ganancia diaria de peso en Kg, de novillos cebd
cruzados en cuatro pastos bajo pastoreo continuo,

Pastos Primer periodo * Segundo perfodo

' Sin N, sin riego 75 Kg/ha_T de N y riego
Puntero 0,690 0,720

Pard 0,600 0,690

Pangola 0,450 0,720

Guinea 0,530 0,570

b ~ Cada periodo durd 196 dias.

En la Tabla 11 se incluyen datos de un estudio reali-
zado por Posada (14) en la Facultad de Ciencias Agricolas de
‘Medell{n, sobre produccidn de leche por vacas Holstein de aproxi-
madamerte cinco afios de edad y 550 kg. de peso, En este estudio
se compararon los pastos elefante ¢ imperial (Axonopus scoparius)
en cuanto a consumo y produccién de leche. Debido & que todos los
animales (10 por grupo) se les suministrd la misma cantidad de
concentrado, la diferencia en produccidén se debid al pasto.

El valor nutritivo de los dos pastos era muy similar, segln el
andlisis proximal, y la mayor produccidn de leche cuado se empled
imperial puede explicarse en base a un mayor consumo.

En un ensayo realizado en la Estacidén Agropecuaria
el Nus, con ganado Hhanco orejinegro, se encontrd mayor produc-
cién de leche y mayor consumo de pasto imperial que de elefante,
peroc menor produccidn de leche que en pastoreo en rotacidn en
pasto puntero, donde el animal tuvo mayor oportunidad de selec-
cionar su alimento (7). Tabla 12.
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TABLA 11. Comparacidn de 1lps pastos elefante e imperial en cuanto
a produccién de leche y consumo.

Pastos Leche Consumn
kg/dia/animal “Kg/dia/animal

Elefante 10,45 55

Imperial 11,96 66

TABLA 12. Produccidn de leche y consumo de forraje verde por va-
cas BON en estabulacidn y pastoreo.

Tratamierp Leche consumo

Kg/dias/vaca Kg/100 Kg. pese
Elefante 4,5 13,4
Elefante + concentrado b,k 13,2
Imperial 4,7 | 14,3
Imperial + concentrado 5,1 14,4
Pastoreo puntero 6,1

Pastoreo puntero + concen-
trado. 6,0

VALOR NUTRITIVO

Se considera que el valor nutritivo de un pasto depende
de dos factores: 1) Su compesicidn quimica y  2) Su digestibi-
lidad »

*Algunos autores incluyen ademds la eficiemcia de utilizacidn de los
nutrimient 78 digeridos.
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_ Estos dos factores varian principalmente con la edad,
fertilidad del suelo, especie de pasto, parte de la planta, pe-
rfodo del afio y manejo. Frecuentemente el contenido de proteina
cruda se téma como un Indice del valor nutritivo de un forraje.

En las Tablas 13 a 15 se incluyen datos del efectc de la edad en
el cotitenido de protefna de varios pastos, composicidn quimica de
los elefdntes Merker Patific e hfbrido comin y contenido de protef-
na y minerales en angleton y pari.

TABLA 13. Efecto de la edad en el porcentaje de proteina de va-
rics pastos. C.N.TA. Palmira.

Pagtos Porcentaje de proteina

4 semanas 8 semanas 12 semanas
Coastal bermuda 11,03 8,75 5,60
Pangola 10,50 9,45 3,41
klefante 10,85 7,26 3,41
Guinea 10,06 3,28 3,76
Sorgo forrajero 16,45 8,14 4,11

En la Tabla 13 se observa claramente que el contenidoe de

protefna disminuye al aumentar la edad de los pastos y que frecuen-

temente hay mayor variacidn dentro de un pasto a diferentes edades
que entre diferentes pastos 2 la misma edad.

En la Tabla 14 puede observarse que al aumentar la edad
disminuye el contenidc de proteina y de ceniza (minerales) y se
aumenta el contenido de fibra y extracto no njitrogenado {carbohi-
dratos). ’

Como en los casos anteriores, en la Tabla 15 se obser-
va una disminucidn en el contenido de protefna al aumentar la edad;
ademés se ohgserva una tendencia a disminuir los contenidos de P,

K, v Ca.



TABLA 14. Composicidn quimica de los elefantes Merker Patifio

;4L

e hibrido comiin en dos estados de corme. C.N.IL.A,

Palmira.
Pastos y Estado Proteina Grasa Fibra E,N.N, Ceniza

% % % % %

Merker Patifio
5 semanas 8,75 1,87 28,81 45,02 14,65
10 semanas 4,61 1,95 34,22 48,37 10,81
Hibrido Comin
5 semanas 9,24 1,60 28,21 46,06 14,74
10 semanas 4,79 1,65 36,24 46,25 11,06

TABLA 15. Porcentaje de protefna, fdsforo, potasio y calcio en los
pastos angleton ¥ pard en tres frecuencias de corte C.N.

1.A., Palmira.¥

Frecuencia de corte Angleton Pard
samhas Protefna P K Ca Prot. P K C(Ca.
3 8,06 0,33 1,51 0,38 10,62 0,40 1,88 0,37
6 6,69 0,25 1,18 0,37 6,75 0,33 1,75 0,33
9 5,25 0,15 1,18 0,28 6,75 0,32 1,42 0,41

% Datos sin publicar del Programa & Pastos y Forrajes del ICA.
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E1l efecto de la fertilidad del suelo enla composicidn
quimica del pasto se ilustra por los datos premntados en la Ta-
bla 16. En ambas localidades el paste -untero estaba en condi-
ciones similares de crecimiento (prefl;racién), sin embargo las
diferencas en valor nutritivo son muy marcadas y se consideran
un reflejo de la composicién del suelo. (1).

TABLA 16. Composicidén quimica del pasto punteroc que crece en
dos suelos eon diferentes fertilidad natual.

Suelo Pasto
Regidn pi  M.,0, ©P? Ca Mg K Prct. F Ca C%  PN*"
% ppm me/100 g- % % % %

Caucasia 4,5 2,7 2,3 1,2 2,2 0,28 3,75 0,05 0,25 7,1 40

Vale Sind 7,2 2,6 22,0 14,4 9,2 0,53 11,32 0,22 0,35 14,3 70

®* Cenjzas
%% Porcentaje de natalidad.

En las Tablas 17 a 19 se incluyen ejemplos del efecto de
la especie y de la edad en la digestibilidad de diferentes pastos.
Como se observa de los datos presentados en las Tablas 17 y 18 hay
difere~itna en digestibilidad de diferenteés pastcs cosechados en
estado similar de crecimiento, la festuca media (Festuca glatior)
tuvc la mayor digestibilidad en sus diferentes ccmponentes con
excepcidn de la fibra (Tabla 17). Las especies de clima cdlido,
en general, presentan coeficientes menores de digestibilidad com~
parados con pastos de clima frio. En un estudio realizado en
el Valle del Caueca el pangola aparece como de mejor calidad (9).
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TABLA 17. Coeficientes de digestibilidad obtenidos en seis pastes
a partir de doce animales (13).

Nutrimientos Festuca Festuca  Kikuyo Orchoro Raigrds Rescate
alta media anual
Materia seca 62,13 70,12 62,88 67,75 61,42 60,57
Proteina 64,66 76,14 64,29 74,28 62,86 69,69
Fibra 69,05 71,44 66,24 72,22, 68,59 63,98
Grasa 58,12 58,72 50,29 48,90 53,36 58,60
E.N.N, . 62,21 71,28 61,73 67,88 62,75 58,73
N.D.T.* 58,70 66,41 55,86 63,44 60,11 59,02
N.D.T.%*% 52,89 60,02 52,05 58,27 54,14 52,75

* N.D,T. en base seca,
#% N.D.T. basado en equilibrio atmosférico.

Como se puede observar en los datos inclufdos en la Tabla
19, en términos generales, la digestibilidad tiende a disminuir al
aumentar la edad del pasto.
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TABLA 18. Coeficientes de digestibilidad de los pastos guinea,
pangola, pard y punterc cultivados en el Valle de Cauca.

Nutrimientos Guinea Pangola Pard Puntero
Materia seca 58,32 68,79 61,10 59,92
Proteina 51,27 51,19 67,63 47,28
Fibra 67,05 75,91 63,81 70,83
Grasa 48,11 58,10 61,85 66,67
E.M.N. 65,05 70,95 62,94 62,94
N.D.T.%* ' 59,82 62,85 57,34 58,71
N.D. T, *&& 54,73 57,39 62,11 53,78
= Promedio de tres animales para cada pasto. Datos sin puti

car de ovinos del ICA.
wx N.D.T. en base seca.

dekdk N.D.T. Basado en equilibrio atmosf&ico.

TABLA 19. Digestibilidad in yitro de hojas secas d¢ elefante, gui-

e ———

nea y punterc eun tres frecuencias de corte, C.N,I.A.

Natabe.
¥zcuencia Digestibilidad %
Elefante Guinea Funtero
3 semanas 67,8 63,5 54,1
6 semanas 45,1 39,3 47,0

¢ semanas 32,0 48,3 51,0

]
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Algunos factores ambjemt2les, como la precipitacidn, parecen
estar estrechamente relacionados con la digestibilidad de algunas
egpecies. Estudios realizados por Bernal (3), en el Centro Tulio
Ospina, indican que al disminuir la precipitacidn, &poca sca, dis-
minuye la digestibilidad "in vitro" del pasto elefante, y aumenta
o1 contenido de sflica, uno de los compuestos quimicos que mds limi-
ta la digestibilidad de los pastos tropicales, perc la tendencia
no es tan clara en los pastos guinea y pard. Tabla 20.

TABLA 20. Digestibiliddd "in vitro" y contenido de silica de los
pastos elefanes, guinea y pard. *

Corte No. Precipitacidn Elefante Guinea Pard
' DIy#%% §ilica DIV Silica DIV Silica

1 501 62,40 4,03 58,61 4,86 54,52 6,72
2 172 55,06 8,85 57,03 1,44 50,23 7,14
3 114 51,83 9,87 57,27 6,29 49,74 5,94
) 214 52,68 8,50 55,31 7,82 50,76 8,06
5 405 57,31 5,54 56,66 6,89 47,62 5,70
* Todos los valores s presentan en porcentaje.
% Precipitacidn registrada en las 9 semanas anteriores al

corte (Intervalc & corte).

ek DIV = Digestibilidad "in wvitro"

FORRAJE CONSUMIDO

El consumo de forraje por el animal depende esencialmente
de tres factores: 1) la gustosidad & "palatibilidad™ del forraje;
2) La presidn de pastoreo & forraje disponible; v 3) El efecto
del medic sobre el apimal. Ldgicamente cuando el forraje es guste-
so, ¢l animal consume m8s, en el caso cuando se compara el consumo
de imperial y elefante (Tablas 11 y 12), el imperial es un pasto
de mucha gustosidad.
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El efecto de la presidn de pastoreo sobre la produccidn
por animal, puede notarse eun los datos de Ramirez y otros (16),
con pastorec continuc en pastc puntero. <Con un animal por hez
tdrea de la raza BON, la ganancia diaria per animal fue de 2903
En el primer casc hubs sabpastorse (mis forraje disponible) y
en el segundo sobrepastorec. Los datos incluidos en la Tabla 21
también ilustran este hecho; con uno ¥ dos animles por hectdrea
hubo subpastoreoc, dande al animal ia oporfunidad de seleccionar
el alimento,

TABLA 21, Fastoreo continuo en pasto pard, C.N.I.A, Turipand

(4£).
Detalle Tratamientos (animales/ha.)
i 2 3 4
Dfas experimentales 380 308 308 308
Forraje disponible¥* 7,3 4,4 4,1 0,5
Aunento promedio diario,kg. 0,570 0,57¢ 0,440 *k
* T/ha. de forraje verde en perfodos de 28 dias,
*% Los potreros no resistiercn una carga de 4 animles por hec-
tirea.

Cuando se considera el efecto del medio sobre el animal, se
I observado que en medics desfavorables les animales son menos pro-
ductivos como resultado, entre otros factores, de un menor consume
de forraje., Tal es el caso de animales '"pastoreandc’ bajo condicio-
nes de topografia muy pendienty en donde tienen gque recorrer bastan-
te terreno v "gastar' mucha energia para obtemer el alimento que
necesitan. 1Las ganancias dz pesc son bajas y por lo general las zo-
nas pendiedes se utilizan en mayor proporcidén para cria y levante
que para ceba, También se tiene el caso de climas demasiado cdli-
dos para ciertas razas de ganado, tal es el caso del Valle del Sind,
para el ganado Holstein, Bajo estas condicicnes el ganado pasa la
mayor parte del tiempo en la sombra y en los pantanos y "pastorean
muy poco, lo cual & refleja en una baja produccibn,

1a precipltaclon vy la temperatura, que son los dos facto-
res ambientales que mAs influyen en el climz de una regidn, tienen
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una gran influencia sobre la adaptacidén y produccidn del ganado.

CARACTERISTICA FISIOLOGICAS DEL ANIMAL.

En las caracteristicas fisioldgicas del animal se deben
considerar principalmente tres factoms: 1) Edad; 2) Alimentacidn
anterior; 3) Herencia v &) Estado fisioldgico (Prefiez, lactancia,
ete.).

E® 16gicc que los animales que se usan para cbtener una
buena produccidén de carne, leche § lana, deben estar muy bien adap-
tados al medio; de una edad adecuada para la produccifén y poseer
buenas caracteristicas genéticas. Ademds deben estar provistos
de minerales, eal y agua y ser vacumados con la frecuencia y con-
tra las enfermedades que indique un buen programa de Sanidad Ani-
mal, El control de pardsitos, tanto internos como externos, debe
hacerse con regularidad y segln las exigencias de la zonma. Los
registros de produceidn son fundamentales en una buena empresa
ganadera.

Con un buen manejo de los factores animl y pasto, segiin
el medic ecolbgico donde se encuentran, se puwede aumentar grande-
mente el porcentaje de natalidad, reducir la mortalidad y aumen-
tar la productividad de carne, leche o lana.
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