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PRESENTACION

ada |2 importancia social y econémica que tienr el cultivo del platano en el pledemonte

de los Lianos Orientales de Colombia v debido a que en las actuales circunstancias es

el cullive por excalendia "capitalizador™ de la economia campesina, la Corporacion
Colombiana de Investigacién Agropectaria, CORPOICA, ha hecho desde su fundacién un
gran esfuerzo para generar, adaptar y transferir su tecnologla. Para realizar esta labor se
han hecho convenios con los Departamentos involucrades, se ha contado con la finan-
ciacién de Entidades del orden nacional come el Programa Nacional de Rehabilltacién
-PNR- y el Programa Naclonal de Transferencla de Tecnologla Agropecuaria
-PRONATTA-, pero ha sido indiscutible fa colaboracion de las UMATA en las actividades de
transferencla de tecnologia, especialmente.

La llegada de la sigatoka negra marcé un suceso importante para el cultivo del platano en la
regién v en solo dos afios ya esta difundida la enlermedad en todas las zonas plataneras. Las
condidiones ecalbgicas han permitido su répida difusion y sumando a lo anterior la alta
severidad que ha mostrado. permite vaticinar de que los productores van a tener serlas
dificultades en el luturo para no perder el eultivo come ha ocurrido con la mayoria de los
cultivadores de platanoe a nivel nacional.

Para reallzar un control eficiente de la sigatoka negra nosolo es necesario el uso de fungicidas,
sino el aplicar la totaldad del paquete lecnolbgico, por lo que se hacla necesario Ln
decumento basico para unificar eriterios tecnoldgicos por un lado v para facilitar las labores
de transferencia de tecnologla, el cual se les entregaria a las UMATA quienes de acuerdo con
la ley son las Entidades encargadas de realizar esia labor.

Contando con la financiacion de PRONATTA, CORPOICA Regional 8, ha elaborado el
presente Manual Instruccional en el cultivo de platano. En el mismo, cada labor se explica
desde el punto de vista teenolégico, es decir, en que consiste, que aspectos tecnoldgicos v
que conocimientos baslcos hay que terier en cuenta, para que se hace la respectiva labor y
desde el punto de vista operacional, que insurmes se necesitan y como se realiza la labor. El
manual se acompana <e una serie de diapositivas para facilltar las actividades de translerencia
de tecnologla.

CORPOICA, espera con |a entrega de este manual contribuir a elevar el nivel técnico de los
funcionarios de las UMATA dé! piedemonte llanero y darles una herramlenta para la
mejor realizacién de sus cotidianas labores de transferencia de tecnolegia en el cultivo
del platano.

JAIME TRIANA RESTREPO.
Director CORPOICA. Regional 8.
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INTRODUCCION

Colomhla es el tercer productor mundial de platano con 2,7 millones de
tonelada anuales, despues de Uganda y Ruanda. Esta cifra es baja si se
tiene en cuenta que la produccién mundial es de 27 millones de toneladas.

Existen actuaimente en Colombia 350.000 hectareas del cultive de platano, de
las cuales unas 50.000 corresponden a los Lianos Orientales ubicadas 22,000 en
el departamento del Meta, 8.000 en Casanare y 20,000 en Arauca. El resto del
hectareaje nacional esta en la zona cafetera central, principalmente. Existen en
la zona de Uraba (Antioquia) 10.000 hectareas de platano para exportacion,
fruta que es comercializada para los mercados de Estados Unidos, Europa v
las Antillas.

Las variedades de platano que se siembran en Colombla estan determinadas
generalmente por la altura sobre el nivel del mar; desde los 0 hasta los 1000 m
se slembra la variedad Hart6n: de los 1000 2 los 1500 m se siembra Dominico-
Hartén, aunque en esta variedad existe la tendencla a convertirse a dominico
en la medida en que pasan Jos ciclos consecutivos de produccién v de los 1500 m
en adelante la variedad Dominico.

Debido a la reducclén del area sembrada con platano por efecto de la sigatoka
negra, se ha disminuide la oferta v se ha aumentado e} precio del producto en
los mercades, disminuyéndose por lo 1anto el consumo en ciertos sectores
urbanoes, especizimente.

Durante veirite afios de investigacién y transferencia de tecnologia en el cultivo
por parte de diferentes entidades del Estado y particulares, solo se ha logrado
elevar la produccion naclonal de 5 a 8 ton/ha. lo que significa que |os niveles de
aceptacion de tecnologla han sido bajos, posiblemente porque se han
generado tecnologias muy costesas que ne estan al alcance de todes los
productores, debido a la falta de'apoyo del Gobierno Nacional en cuanto a polllicas
de deszarrollo agricola, v 2 la ausencia de una agremiacion fuerte que mejore
los canales de comercializacion. Ademds. el desconocimiento de los investi-
gadores y de quienes tienen a cargo la fransferencla de tecnologla sobre
lascaracteristicas del productor v su entorne, son causa del bajo rnivel de acep-
tacion de la misma en el cultivo del pidtano.



En el departamento del Meta el sistema de produccién es de monocultivo y la
fruta se vende especialmente en Santa Fe de Bogota, en dos tipos de mercado:
especializado, para la venta en los mastradores de los principales super-
mercados de Ja capital, fruta a la cual se le hace el tratamiente de lavado con
sulfato de aluminio y fungicidas para evitar hongos de la carona y se transporta
en canastillas plasticas; y el de Corabastos, a donde la fruta que es llevada en
guacales (50 kg. de capacidad, aproximadamenite), racimos o bultos, no requiere
ningun tratamiento postcosecha y es vendida en plazas de mercado vy tiendas
de barro,

En el departamento del Casanare el sistema de explotacion es el de economia
campesina, existen peguenas explotaciones en donde el plétano esta en
monocultive o generalmente asociadn con otras especies vegetales como
yuca, malz, cafia de azicar, frutales, etc. Una parte del producto se vende en los
centros de consumo locales o transportado hasta Bogota y comercializados
en racimos, otra parte es para consumo familiar 0 para la alimentacién de
especies animales menores,

Finalmente, en el departamento de Arauca el sistema de produccién es el
moenocultive donide se observan claramente dos niveles de tecriclogia: la zona
norte (Saravena, Arabquita, Arauca), con un bajo nivel teenoldgico, donde el
platano es vendido casi en su totalidad para la Costa Atlantica en forma de
platano Individual, manera de comercializacién que genera un gran volimen de
plétano de desecho va que el comerciante no compra frutes de tamanio pegueio;
v la zona sur (Tame) con un nivel medio de tecriologia, dande el producto es para
los mercados dé la Costa Atlantica y Corabastos v puede ser transportado en
guacales, racimos o platanos individuales,

A partir de 1996, se inicid la exportacion de  fruta de la zona del Botalon
(Arauca) hacia Venezuela via Cucuta, debido al déficit de producdén en el
vecino pais por efecto de la sigatoka negra y al cambie del cultivo del platano
por el de banane bocadillo en la zona sur de! lago de Maracaibo.

Para la zona del piedemonte araucano, el platano tiene gran importancia
socloeconomica. Se calcula que la eosecha en 1996 del departamenta de
Arauca tuvo un valor de 25,000 millones de pesos beneficiando 2 mas de
5.200 familias.



Anfes de iniciar una plantaclon de platano es
necesarlo tomar la muestra de suelo.
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RESUMEN

ORIGEN, EVOLUCION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

¢ | platana es una planta monacotiledonia

L iy perlpnece ol orlen Iscitamingles, & la

farmilie de las Muséceas v 3 fa subfamilia

Musaidese. Esta subfamilia tiene dos géreras;

el sele al cial pedenecen numercsas mlaritas
omameriales v el Musa,

El génera Musacoritiene entre 30 y 40 especies,
tedas diploides (2n=14, 18, 20, 22], siendo
estas nativas del sudoesie asatico, desde India y
Tailandia hasta Nueva Guinea v Australia, Sain
dos. especies tienen actualmenté importancia
comercial. Musa acuminafa v Musa
balbisiana, Dentro de este-génera esta tam-
bién Musa texfifis, que tieng importancia
pam algurics palses en la producdén de carde-
levia (ahacd),

El primero v eruclal pase denno de Ja evo-
lugicn de fas bananas v platanos cultivadas
fue el desarrolls. bajo la seleceion dél hombre,
de la partepocarpia (sepacidad de los frutos
de desarrollarse sin polinizagidm) v la esverili-

dad die sermillas Webido a factimres citogensticos)

en M. acuminata.

De lgseullivares AA, por restitucidneromesdmica
enla meiosis, se formaron los triploides AAA,
uno de les grupos de mayor importancia pues
corresponden & los bhananas que attualiiente
se slembran v comerciatizan en el munda.

Oiro impovanie pase dado en &) sudest asigtico
fug el cruce de culiivares AA con cullivares
silvestres de M. balbisiana (BB), los cuiles
poselan cuzlidades de resistencia & condicienes
eceldgicas advarsas v a enfermedades, v cuyes
hibirides, no solo adquirieron éstas caracteristi-
cas favorables: dng e Lvderon un ranga ma-

yor de disirlbucibn geoaralica que los AA.

Siberres clerte que las musaceas se oviginaron
en el sudeste asigtico, su distribuciéon a nivel

miundial sels veurrld hace cerca de 2000 afios.

El platans se siembra principalmente én Africa,
levadso infclalmente a la zoma orlental por
mmigranies indonesios via Madagascar, v pos-
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teriommente trasladado a la costa occidental por
los portugueses, en donde tuve gran acogida en
los palses que poselan condiciones ecologicas
de tropico himedo (Uganda y Ruanda producen
mas del 70% de la cosecha mindial).

En cuanto a la Introduccién del platang en
América, se cree que Inicialmente fue llevado
par los drabes a Espaita y dealll traldo a Amé-rica
directamente o via Islas Canarias. Con motivo de
la legada del plétane a Colombia existen dos
teorias:

* Fue traldo a la zona del Darién de donde se
difundid por teda |z costa Pacifica y,

» nor lo Padres Dominicos por el Orinoco v
sembrado inicialmente en el municipio de
San Martin, en los Llanes Orientales de
Colombia.

CLASIFICACION GENETICA.

La clasificacion genética de los principales
grupos de musfceas cultivados se ha hecho
con base en las dos espedes parentales v a los
Juegos de cromosomas, existiendo entences
especies AA, AAA, AB, AAE, ABB y ABEE,
endonde A corresponde ¢l gen Acuminata y B
€l gen Balbisiana.

Seacepta que los triploldes (AAA) son dominan-
tes entre los bananes culivades, porque ellos
han sido seleccionados sobre los diploldes (AA)
por mayor vigor vegetativo y produccion. Los
genes de Balbisiana fueron importantes dentro
del proceso de seleccion debido a que introdule-
ron resistencia a condiciones adversas v enfer-
medades, pero dieron mayores porcentajes de
almidén y acidera |a fruta, caracteristicas Ideales
para muches consumigores que gustan de con-
sumirlos bajo diversas formas, una vez
cocinada.

10

MORFOLOGIA DEL PLATANO.

® Las raices de las especles del género Musa
se originan en el cambium del cormo, formando
grupas de 3 0 4, gecen horzentalmente v muy
cerca de la superficie del sugln. Estudios sobre
las ralces de las Musaceas llevados a cabo por
Swennen, (1986), encantraren que hay gran
diferencia entre las raices del banano vy las del
platano, En banano, & 0,32% son primarias, €l
22.40% son secundarias vel 77.29% son tercia-
rias, v en el platano el 0,68% son primarias, !
53 .44% son secundarias y el 45.88% son tercia-
rias. lgualmente, en el banano 97.7% de las
ralces secundarias estan ocupadas por ralces
terciarias, mientras que en el plstano salo lo
estan el 66.1%.

Por las anteriores razones, el banano es mas

Tesistenie que el platano a2 condiclones adversas

como la sequia v posiblemente una de las razo-
nies por las cuales no hay diferencias significati-
vas en el peso de los racimos de lus cicles
continues de produccién, lgualmente, la peque-
fa longiud de las raices v en especial la baje
praporcidn de raices tentlarias en el platano, es
lo gue hace que el bamane tenga mas alta
productividad que el platane, segan los mencio-
nados autores,

Son muy superficiales v el 90% de ellas se
esicuentran en los primeras 0.30m del suele, El
desarrollo radicular es tamblén serfamente afec-
tado por la textura del suelo v €s factor a tener en
cuenta euando se aplica riego: en suelos franco
arenosos ¢l desarrollo radicular es muy superier
y lo que es mas impaortante, explora mayores
profundidades que cuanda el cultivo esta ubicadc

‘en un suelo franco arcilloso, razén por la cual el

cultivo ubicade en fog primeros sielos reslsie
mejor la época de pocas lluvias que en los
sequndos.

® £ @lle es un cormi subterraneo, en 2] se
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onginan las raices v los peciolos de las hojas,
cuyo canjunte forma el seudoizllo, el vual llega
a medir hasta 4 m de altura.

@ Los peciolos dan origen al [aliale, el cual es

péqueno v alargado én los estados uveriles de

la planta v posterigrmente llega 2 medir hasta
1 metro cuadrado. En la parle superior del
comma estd ubicado ¢l meristemoe principal, el
cual prodiuce Inicalmente las holas (34 2 36
cuando se sigmbra el coline) para posteniormen-
te proadicir &l racimo. Este Ullimo s& comtunica
cor el cormo a fravés de gz estructura ulsdar
denominada raquis y 2< el encargado de trans-
pertar el radimo por 2! cenire del seuddtallo
hasta hacerlo emeraer en la parte superior
de este.

® Al emerger el racimo viene protegida por unas
hofas modificadas llamadas bréctess, general-
mente de eolor rojo v que al despreriderse van
descubriende los grupes de flores tanto masculi
nas como femenings, formandose a partir de
estas tltimas los Intos partenocirpicos.

® Ll cormo que inicialmente se siembra se
deromina comiinments como planta madre v
de cuyas yemas laterales daran origen z lps
brotes (los cusles son dominados harmonal-
mente poy la planta madre ¥ no permite que
prodiuzcan hojas con foliole hasta que wewra el
cambio. en su mernstemo de vegetativo a
reproductiva), que se ulliizan como serila
asexual o para reemplazar la planta madre, una
vez produzea éste €] racimo.

IMPORTANCIA AGRICOLA

Reniro die los grupos de Acuminata, el mas
Importante de los AA es el clon Azicar (Bocadl-
llo, Chirario, etc,), debido a sus grandes positill-
dades para ser exportado. Los otros clones
persisten en sus lugares de origen, pero tlenen
importancia como padres en programas de
mejpramienta gendtico. El grupo AAA es el de
mayor difusion e importancia econémica a
nivel mundial, existlendo dos subgrupos: el pri-
mero es el Gros Miche!, ¢l cual desaparecio de

Nervaduras Secundarias

Peciolo

N

Foliolo

Nervadura Central
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ias zonas de produccion para exportacion por
su susceplibilidad a mal de Panamé (Fusarium
oxiosporum f, cubense) y que fuera reem-
plazado por el subgrupo Cavendish.

Los grupos de hibridos, AB, AAAB, AABB y
ABBB son de escasa Importancia econdmica.
El grupo AAB, al cual parfenece el platano,
tiene gran importancia econdmica en Africa
occidental y América tropleal, siendo dentro del
grupo los clones Dominice, Dominico-Hartén y
Hartén los més conocidos. El grupo ABB tiene
gran importancia en la India, el sudeste Aslético
v Ameérica (clones Szba, Pelipifa y Topocho) v
posee caracterlsticas favorables como resisten-
cia a épocas prolongadas de sequia, resistencia
a slgatoka negra v algunos clones (Pellpita)
paseen reslstencia morfoldgica 2 Pseudomonas
(moko, maduraviche o ereque).

Seqiin la FAQ. en 1991 se produjeron en el

murdo 26.8 millones de toneladas meétricas

de fruta, de las cuales Africa produjo 19.2
miliones y Latinoamérica 6.7 millones. El
primer productor mundlal de platano es
Uganda con 7.8 millones de toneladas métricas,
sequido por Rwanda v Colombia con 3.03 y
2.7 millones de Toneladas métricas de fruta,
respectivamente.

En Colombia existen siete regiones naturales
y en seis de ellas se siembra ¢l cultivo del pla-
tano.

En la regién de la Orinoquia con una tempe-
ratura anual de 27°C, entre 2600 a 4000 mm
de precipitacion. alta humedad relativa v suelos
quie van desde altos @ bajos en fertilidad natu-
ral, el platano se siembra principalmente en
las vegas de los rios y el ciclo vegetativo dura
entre los 10 a 12 meses. Es la segunda zona
productora a nivel nacional v se facllita su
comercializacion porque esta ubicada en la
cercania a los centros de consume, region

1z

clasificada como basque himedo tropical.

FCOLOGIA DEL CULTIVO

Los principales factores ecalégicos que afectan
el desarrollo y la produccién del platano son;

® L2 temperatura 6ptima para el cultivo del
platano esta alrededor de los 27°C y es el factor
ecoldaico que mas afecta Iz frecuencia de emii-
sién de hojas, alargandose o acortandose ¢
ciclo vegetativo dependlendo de la mayor o
menor temperatura. Para las condiclones
ecoldgicas de Colombia, el pericdo vegetativo
del platano se prolonga 10 dias por cada 100 m
de altura sobre el nivel del mar,

@ Antes que se determinaran todos los aspectos
relactonades con la nutricion del platano en la
Orinogquia, la fertilizacién del cultivo se hacla,
ne solo en la regién sino en todas las zonas
productoras de Colombia, de acuerdo con la
extraceién hecha de nutrientes del suelo por
el cultivo del banano. En el presente decumento
se¢ hace un andlisis completo de todo lo
relacionado con la nuiricién v fertilizacion del
platano.

® De acuerdo 2 2 cantidad de agua que pierden
las hojas por &rea y.al indice de area foliar, el
cultivo del platano requiere unos 1800 mm
anuzles de precipltacién. Por ser una planta
umbréfila el platano nunca desra totalmente sus
estomas, por lo que las pérdidas de agua por
transpiracién son altas, asi la planta clerre las dos
mitades de sus follolos durante las horas mas
caluresas del dia. La superficialidad de sus ralces
hace también que sea una planta que se afecta
con el més leve déficit de agua

® El cultivo del platano se ve afectado seria-
mente por el viento cuando este excede ios
20 km./h, produciéndose ruptura de las hojas, 16
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que afecta seriamente la duracion de la vida il
de las mismas. A mayores velocidades del viento
‘pueden ocurrir doblamiento de los selidotalios e
incluso la calda total de las plantas. La luminosi-
dad existente en el trépico es suficiente para e
cultive dada su condicién de planta umbrdfila,
pero es factor Importante, entre otros, para el
desarrollo de las yemas o brotes laterales, por o

1. PRINCIPALES LABORES EN EL

que distanclas cortas de siembra afectan el
crecimiento de estas y prolenga el ciclo
vegetativo. .

® [a humedad relativa afecia el cultivo en
forma indirecta porque favorece la Incidencia
de enfermedades foliares, en especial fun-
gissas.

CULTIVO DEL PLATANO

ANALISIS QUIMICO, FiSICO ¥ PREPA-
RACION DEL SUELO

1.1 TOMA DE MUESTRA DEL SUELO

1.1.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Antes de Iniclar una piantacién de platane es
necesario tornar la muestra de suela con suficien-
te antelaci6n, ya que si es necesaric corregir
problemas de acidez o toxicidad de aluminio,
los correctivos se deben aplicar oporiuna-
mente. Igualmente, & se van a sembrar dife-
rentes lotes es convenlente hacer un analisis
individual para cada uno de ellps.

Se hace para:

= Determinar caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo.

= Conocer el estade de fertilizacion de los
lotes de la finca.

= Ubicar os lotes aptos para el cultive del pls-
tano.

= Hacer mé&s eficiente y econémica la
fertilizacion.

= Las muestras de suelo deben tomarse dos o

fres meses antes de sembrar, en caso que se
terigan que aplicar correctivos al suelo para
que estos puedan actuar correctamente.

Se deben tener en cuenta aspecios como:

= Es conveniente tomar varias muestras de
sueio donde se va a sembrrar, con el objeto de
nue eslta sea o méas representativa del lote.

= No empacar las muestras en bolsas que
hayan sido usadas con fertilizantes o sustan-
clas quimicas.

= Evitar fumar o dejar czer cenizas de cigamilio
sabre'la muestra al manejarias.

= Duplicar el farmato de rétule anexo, para
facliitar la recoleccién de informacidn.
1.1.2 INFORMACION OPERACIONAL

1. Ditiujar un mapa del predio dividido en lotes
(no mayores a 8 hectéreas).

2. Ubicar los sitios de muestreo-en cada lote y

¢n forma de zig zaq,

3. Evitar tomar las miuestras en lugares que han

sido caminos, cerca de acequias v donde se
han colocado fertilizantes, residuos de cose-
chas o excretas da animales,

13
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MUESTRA DE ROTULO PARA ANEXAR
EN LA MUESTRA DE SUELO
MuestraMNo, Fectha de recoleceion:
Nombre del propletario: L == u
Nombire de la finca: . =
Ubleacion de la finca:  Municipio: o .
Caracteristicas del fote:  Cultivo anterior: . -
Topograila: -
Drenaje: ] F 2
Fertilizante: empleados; =
 Caracteristicas del enltivoy  Cultivo a sembran; - :
" Tipo de anslisis soligitad:  Elementos mayores: _
Elémentos menores:
. Complelo:
Herramientas: |la operacién en los demas puntos de
Triestreo,
= Bolsa plastica
* Palin'o pala cuadrada 6, Las muestras recogidas del lote se mezcian
+ Balde en el mismo balde, desmorenando los
+ Machete terrones y sacardo las ralces v piedras gue
pueda tener.

1. Recorrer ¢l terreno v sefialar los puntas de

triuestrea. 7. Luego en una belsa plastica limpia, separar
aprodimadamente un kilo de suelo ya
2. Limpiar de maleza u hojarasca el lugar de mezciado,
muestreq.

3. Flacer un hueco en forma de V, de 20 a 25
em de profundidad,

4. Con la misma pala, cortar una tajada de
suelo de 3 ¢m de gruesa en una pared del
higco.

5. Colocar la faja de suelo en el balde y repita

i4
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1.2 INTERPRETACION DEL ANALISIS
QUIMICO Y FISICO DEL SUELO.

1.2.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Interpretacién del andlisis de suelo:
En un andlisis se encuentran los siguientes para-
meros:

pH:

Paotencial de Hidrégeno, lo que significa la acider
del suelo. Se considera que un suelo es acido
cuando ¢l pH va de 1 a 7 y es basico cuando va
de 7 a 14,

Los suelos tropicales, debido a la alta precipita-
<ién existente, son en general suelos &cidos,
mientras que los suelos de zonas desérticas y
del trépico seco son en general suelos bésicos.

Las plantas cultivadas en general crecen en
forma satisfactoria en suelos que van entre pll
de 5 hasta 8, Cuande la acidez es extrema se
utiliza para su correccidn generalmente carbio-
nato de calcio, pero no es el calcio el que co-
rrige la acidez sino que es ¢l carbonato, el cual
reacciona con les hidrogenos y los precipita
en forma de agua,

El pH de los suelos de los Llanos Orientales,
por pertenecer esta zona agroecologica al
besque himedo Iropical, son en general
acidos, por lo tanta, para que crezcan las plantas
cultivadas en forma normal se necesita la
aplicacion de correctives.

Materia organica:

Proviene de la descomposicion de materiales

vegelales y animales. Es fundamental para el
buen desarrollo de las plantas y para los
microorganismasde! suelo, los cuales interactuan
coun lag raices de las anteriores para faciliter la
peretracion de los lones del suelo.

En el analisis del suelo se expresa como porcen-
taje y se multiplica por el factor 20 para determ!-
nar la cantidad en kilogramos de Nitrégeno
presentes en el suelo.

Los suelos de los llanos Orientales son en ge-
neral deficientes en materia organica, ya que la
temperatura y precipitaclon imperantes no
facilitan su acumulacién.

Fosforo:

Es un elemento fundamental para el crecimiento
celular de las plantas, por lo que una planta
deficlente en este elemento tlene poco desamollc
en todes sus Organos, especialmente en las
raices, Igualmente es importante en la forme-
¢i6n v transporte de energla.

En el andlisls de suzlo viene cuantificado en
partes por millén v se multiplica por el factor
5 para determinar la cantidad en kilogramos de
oxldo de fosforo, presentes en una hectérea de

suels,

Los suelos de los Llanos Orlentales van desde
miy pobres, como es el caso de las sabanas,
hasta miy ricos, como es ¢l caso de la zona de
Lejanias en el departamernito del Meta,

Cationes:

Los cationes se presenian en el analisis de suelo
cuantificados en milieqiivalentes en 100 gramos
de suelo. Como son fones que tienen cargas
positivas, compiten entre sf para penetrar en la

15
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zona radicular, por lo que el exceso de uno de
estos puede rechazar y evitar la entrada de
otros cationes que tengan la misma carga,
mienlras que por ofro lado son atraldos por
los anlones o dos cargas negativas.

Aluminio:

El aluminlo es téxico para las plantas y muy
pocas especies vegetales, como por glemplo los
pastos y el maranion, pueden crecer en suelos
saturados con este elemento.

El aluminio no solamente inhibe la absarcion de
otros catlones sino que también inmoviliza al
iésforo,

Generalmente se utiliza la Cal para corregir la
presencia de aluminio en el suelo v las recomen-
dacién es aplicar una tonelada de carbonato de
calcio por cada millequivalente de aluminio
intercamblable.

Los suelos de los Llanos tienen cantidades me-
dias de aluminio intercambiable entre 1 v 5
miliequivalentes, por lo tanfo hay que hacer
correcciones.

Calcio:

Es fundamental para el desarrollo de los tejidos
de las plantas en crecimiento y para enidurecer
las paredes celulares. Ayuda a penetrar otres
cationes como es el case del potasio, pero
aplicaciones excesivas de este elemento hacen
un efeclo contrario.

En el anilisis de suelo, un miliequivalente de
calcio equivale a 400 kg. de calcio 0 560 kg. de
oxido de calcio por hectarea. Los suelos de los
Llanos Orentales van desde muy pobres en
calcio (menos de un meq.) coma es el caso de las
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sabanas, hasta muy ricos (mas de 3 meq) en
este elemento como es el caso de las zona del
Ariari, donde se pueden encontrar suelos con
mis de 6 millequivalentes de caicio

Magnesio:

Aungque se ha creide que el magnesio s impor-
ante en la formacion de la clorofila su real
importancia radica en que es un elemento funda-
mental en la sintesis de la proteina, la cual es
necesaria para el desarrollo de la planta. Su
absorcén por parte de las raices se ve inhlbida
por la absorcién de otros cationes como caldlo,
aluminio v potasio. Los suelos de los llanos
Orientales son generalmente pobres en este
elemento vy un miliequivalente de magnesio
equivale a 240 kg. de magnesio o 400 kg. de
duddo del elemento por hectarea.

Potasio

Es un elemento fundamental para las especies
vegetales que producen carbohidrates camo el
caso del platano v la yuca, e Igualmente es
importante en la gran mayoria de las reacciones
mielabdlicas de la planta,

Los suelos de los Llanos Orientales van desde
muy pobres (menes de 0.10 meq.) hasta
ricos (mas de 0.7 meg.). Un miliequivalente de
patasio equivale a 940 kg, de éxido de potasio
o 3 780 kg de potasio por hectérea.

En el momento de penetrar a la planta compite
en desventaja con otres cationes como caldo

v magnesio, e incluso con moléculas como
amonio (NH4 +),

Capacidad de intercambio cationico

Representa el nimero tofal de posiciones inter-
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cambiables o cargas negativas de la fraccidn
coloidal expresada en meg, por 100 kg. de
suelo

Elementos menores:

Estos elementos vienen expresados en partes
por millén v aunque las plantas los necesitan en
pequerias cantidades, la deficiencia de une de
estos puede presentar trastornos metabélicos y
ocasionar sintomatologia de deficlencias.

Boro:

s fundamental porque aumenta la sintesis de el
&cido ribonuclelco lo cual se traduce en mayor
sintesis de proteina. aumentandose de esta ma-
nera la capacidad de intercambio canonico
radicular. Esto es fundamental para eliminar la
competencia catibnica. Igualmente, facllita el
transparte de azicares hacia otras partes de
las plaritas y mejora la calidad de las frutas.

Los suelos de los Llanos Orientales son en
general deficientes en este elemento (menes de
0.10 partes por millon) v se inhibe mucho mas
su absorcién con las aplicaciones de cal,

Zinc:

Es fundamental en [as sintesis de clorofila ycomo
activador de enzmas, su absorcidn es Inhibida
por cantidades altas de {sforo en el suelo come
el caso de la zona Lefanlas. En general ios suelos
de los Llanos Orientales son pobires en este
elemento (menos del5 partes por millon).

Hlerro:

Con excepclon de los suelos de vega, 10s suelos

de los Llanos Orientales son ricos en este ele-
mento (entre 50y masde 300 partes por millén).
Es toxico para las plantas en cantidades excesi-
vas, Cuando se slembran lotes nuevos con armez
rieqo e oxida formando oxido de hierro el cual
rodea las ralces impidiendo la entrada de otros
jones, mientras gue en otros cultivos complte
con ofros cationes.

Cobre:

El cobre Interviene en algunas reacciones
enzimaticas de Ja planta y como en la mayoria de
los suelos colombianos, En los suelos de los
{lanos Orientales, las cantidades son medias
en este elemento.

TEXTURA DEL SUELO

En el analisis del suelo también aparece uno de
los aspecios fisicos mas Importante del suelo
como es la textura.

Un suelo puede ser de tipo arenoso (A) cuando
predominan las arenas (tamano entre 2 a 0,02
mm) haciendo que el suelo sea de tipo liviano. lo
que facillta el desarrallo v crecimiento de las
raices del platano, es en este tipo de suelos
donde el cultlvo resiste mejor el déficit hidrico y
estos suelos corresponden a los de las vegas de
los rlos; arcilloso (Ar) cuande predominan las
arcillas (tlamano inferior & 0,002 mm) v por
corresponder a suelos pesados el sistema
radicular del plaiano es poco desamollado por
esta razén la mas minima reduccion en el
régimen hidrico afecta al cultivo de! platano.
Finalmente ¢l suelo Umese (L), en donde
predominan particulas de lamano intermedio
entre las arenas v las arcillas (de 0,02 a 0,002
i),

Conocer la textura es imporiante ya que es
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una gula para aspectos como el riego v la
dosificacion de la fertilizacion, especialmenie.

1.2.2 INFORMACION OPERACIONAL

Una vez el laboratorio de suelos entrega los
resultadoes, en &l aparecen en un cuadro las
diferentes caracteristicas fisicas y quimicas de!
suelo,

Tomandoe como efemplo un tipico anallsis de
suelo de vega de los Llanos Qrientales, se anall-
zan a continuacién los respectivos compenen-
tes del cuadro:

Textura: corresponde a las caracteristicas fIsi-
casdel suelo. Si el suelo es arenoso se sefala con
ia letra A, arilloso con las letras Ar v limoso
con la letra L. Generalmente los suelos de vega
son arenoso-imosos o sez2 que en el cuadro
apareceran las letras Al lgualmente puede apa-
recer la letra F que significa que el sueio es
franco, o sea, que tiene en igual proporcion las
arenas, limos y arcillas.

pH: indica el potencial de hidrégenos del suelo
v las necesidades de aplicar correctives. En un
suelo de vega el valor va desde 5.0 a2 6.0.

‘MO%: la materia orgdnica expresada en
porcentaje, Por ser los suelos de vega arenosos,
los valores no pasan del 2%.

Fésforo: expresado como éxido de fosfore v
en partes por millon (ppm). Los suelos dela gran
rayoria de las vegas del piedemonte son ricas
en este elemento, cuyns valeres van desde 30 a
70 pprn

Cationes: expresados en miliequivalentes por
¢ien gramos de suelo y aparecen cuatro de ellos:

Aluminlo; los suelos de vega rara vez tienen
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aluminia y cuando lo hay los valores encon-
trados no pasan de 0.5 meg.

Calclo: los suelos de vega del piedemonte
metense especialmente son ricos en este ele-
menlo, encontrandose valores hasta de 7 meg.

Magnesio: los valores encontrados en este tipo
de suelos son muy bajos, ya que rara vez pasan
de 0.5 meg, Para el caso del cultive del platano
fa relacién Calclo:Magnesio debe ser al rede-
dor de 2;1, por lo que generalmente hay que
aplicar este elemanto en la fertilizacion,

Potasio: los suelos de vega son de medios a
pobres en este elemento v los valores que
generalmente se encuentran oscilan entre 0,7
a 0,15 meq,

Saodio: los suelos de vega no tienen por e
momento problernas de toxicidad de sodio y los
valores enconirades no sobrepasan valores

Elementos menores: aparecen expresados
en partes por millén,

Hierro: los valores para los suelos de vega
contrarfamente a lo que ocurre con los suelos
de sabana son bjos, va que los valores encan-
tracos no pasan de 50 ppm.

Boro: al igual gue la gran mayoria de los suelos
de los llanos orientzles, los suelos de vega son
bzjos en este elemento v los valores oscilan al
rededor dz 0,10 ppm.

Manganeso: al igual gue con &l amterior ele-
mento, los suelos de vega son pobres en este
glemento, confranamente a lo que sucede con
los suelps de sabana, en donde generalmente
ocurren toxicidades por manganeso, Los valores
no pasan de 10 ppm.
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Zine: son pobres y se agrava la sltuacion debido
a la riqueza en fésforo ya que este (iltimo
elemento inhibe la absorcién de zinc, Los va-
lores estan al rededor de 3 ppm.

Cobre; Los valores enconirados para los
suelos de vega estdn al rededor de 4 ppm,
siendo por lo tanto pabres.

1.3 PREPARACION DEL SUELO

1.3.1 INFORMACION TECNOLOGICA

La preparacion del suelo es una labor fundamen-
tal y de ella depende en gran parte el éxito del
futuro cultivo, va que se le da a la semilla y
posteriormente a las ralces las condiciones nece-
sarias para que fengan un buen desarrollo. Esta
labor tiene muchas variantes dependienda del
tamano de la explotacién, de las caracteristicas
del productor, del cultivo que precedié al nuevo
cultivodel platano y en casos especiales depende
también de las malezas presentes (como ¢! caso
de la presencia de coquito en donde se debe
hacer una preparacion temprana para exponer
los tubérculos al sol). Se puede hacer entonces
de la siguiente manera:

CON MAQUINARIA:

Si la explotacion es de buen tamario o existe la
maquinaria y los implementos en la zona, la
preparacion del suelo se puede hacer con ella.
Las principales bondades de este tipo de prepa-
racién son:

-» Para remover capas endurecidas del suelp
v asl facilitar el desarrollo de las rafces.
aumentar |2 capacidad de drenaje del suelo
v aumentar la capacidad de rerencién de
agua del mismo.

- Para control mecanico de malezas de dificil
Y cos1es0 contrel guimico.

=* Para airear el suelo ¢ incorporar materiales
organicos, restos del cultiva anterior y/o
correctivos,

= Para eliminar plagas presentes en el suclo.

= Finalmente, para facilitar la apertura de los
huecos para la siembra del platano,

MANUAL:

Cuando las explotaciones son pequenas o no

hay posibilidad de consequir maquinaria

agricola se debe hacer manualmente una

minima preparacion del suelo para:

=» Eliminar malezas arbustivas ¢ de otro tipo vy
facilitar la apertura de los hovos.

= Evitar el atague temprano de malezas una
vez sembrado el platano,

-» Eliminar restos del cultive anterior.

= Eliminar plagas presentes en el terreno.

1.3.2 INFORMACION OPERACIONAL

Herramientas:

« Tractor

Arado de cinceles fijo o vibratorio
Rastra Californiana

Rastrillo

Machete

Guadaria
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Antes de usar este tipo de implementos agrico-
las es necesario conocer sus caracteristicas:

ARADO DE CINCELES
Ventajas :

- No woltea la capa superficial evitAndose
asl que el suelo se compacte.

= Por su buena penetracién rornpe capas en-
durecidas del suelo.

< Aumenta la capacidad de retencién de agua
del suelo

= Ellmina las aguas sobrantes, superficiales
v subterraneas.

Desventajas :
-=» Esnecesarlo un tractor de mucha potencia.
- Todavia no es facil conseguir este imple-

mento en la regidn.

RASTRA
Ventajas :
<> De facil consecucion en el mercado.

= No es necesario un lractor de mucha poter-
cla para su uso.

-» Entierra la materia orgénica presente en la
superficle del suelo 6 expone formas
reproductivas de malezas de dificll control,

Desventajas :

= Al voltear la capa superficlal facilita |2
compactacion del suelo.
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=» Por su forma de accién forma capas endure-
cidas en el suelo,

- No tiene buena penetracion, ya gue esa
depende del peso del implemento, la presen-
cia de materiales organicos, el estado de
humedad v las caracieristicas {isicas del
suelo.

> Se necesita mavor cantidad de horas tractor
para realizar la labor.

USO DE ARADO DE CINCELES

> debe hacer la preparacion en sentido de la
pendiente v un solo pase, pera ciando el suelo
esta muy compactado, © sea, clando viene de
cultivos continuos de cultivos anuales o el abuso
continuado de maquinaria agricola, s necesario
hacer dos pases en forma de diamante. Antes de
realizar cualquier labor con este Implemento es
necesario revisar la humedad del suelo:; si esta
muy seco la penetracién del implemento es
minima o trata de salirse del suele y si sucede lo
contrario, por la fuerza gue debe hacer el tractor,
las llantas del mismo pueden hacer grandes
huecos en el suelo.

Por la larma de aecion de este implemernito es
ideal para el cultivey de! plarano, ya que facilita la
penetracion vertical de las raices del cultiva lo
que le da mayor resistencia a la sequia, rompe
capas endurecidas del suela y facilita el intercam-
blo de gases en el mismao.

Cuando el lote estd cublerto con rastrofo es
necesario eliminarlo conuna rastra e Incorporar-
lo. Una vez descompuesto se hace el pase de
cincel.

USO DE LA RASTRA

Lo Ideal para el cultivo del platana es el uso del
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arado de cincel pero en caso de que no s2 consiga
o cuando ¢l suelo s2a arenoso, en donde no hay
problemas con la penetracion vertical de las
ralces, se puede usar este implemento.

Inicialimente se pueden hacer dos pases an eruz
para arrancar el rasirojo o malezas presentes, se
deja secar el material vegetal y después se hace
olro pase para Incorporarlo al suelo.

USO DEL RASTRILLO

Cuando se emplean corractivos al suelo es nece-
sario ncorporarios para Glie actden bien sea
paracorregir la acidez o la toxicidad del aluminio,
Se puede entonces aplicar 2l correctivo con una
encaladora o voieadora y luega se incorpora con
el rastrillo.

2. IMPLANTACION DEL CULTIVO

PREPARACION MANUAL DEL SUELO

Cuando no hay posibilidades de usar maqui-
narla agricola se debe hacer en forma manual
de la sigulente manera:

- Con machete o guadafia eliminar todas las
malezas o rastrojo.

-» Eliminar con fuega todas las malezas presen-
1es una vz secas.

Precaucion:

4 Para evitar incendios en el momento de la
quema se deben hacer rondas.

A Sacar del terreno palos y obstaculos que
impidan el trazado

2.1 DISTANCIA DE SIEMBRA
2.1.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Una vez se han deferminado las caracteris-
ticas fisico-quimicas del suelo y se ha pla-
nificado todo lo cancerniente al maneje de la
fertilizacion se procede a determinar la distancia
a la cual se sembraré el hutura cultivo de platano.
Antesde la escogencia de la distancia de slembra
sedeben tener en cuenta tres aspectus: la calldad
del racime a producir, el tonirel de malezas con
la sombra del plétano v la continuidad en la
produccion, es decir, la dlferencia en tiempo en
la produccion de dos racimos consecutives en
un misme sitio. Por lo tanto la distancia de
siembra debe tener las siguientes caracteristicas:

= Debe garantizar bugn tamano del racimo.

= Autocontrol de malezas por sombreamiento.

= Desarrallo dplimo de la colineria.

-» Fvitar el doblamiento del seudotallo por ex-
cesiva altura de la planta.

- FEvilar el exceso de humedad dentro del
cultive para el desarrollo de enfermedades
“fungosas”.

< Opdenar la plantacibn para asegurar una

optima labor de fumigadion para el control
de enfermedades v plagas foliares,

TIPOS DE DISTANCIAS

Las distancias pueden ser largas o cartas depen-
diendo del tipo de expiotacion que se desee
hacer:

Corta: mas de 2500 plantas por hectarea.
21
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e para proveer de fruta para el mercado no anuales y que por lo tanto se requiere alta
zspecializado, es decir sin importar la calidad pernumbra en el suelo
produciida

Larga: menos de 2000 plantas por hectarea.
e on lote en arriendo
® para oblener el maximo de plétano de “pri-

® 2 un solo corte mera" por racimo
(venta para almacenes de cadena)
e cuando se posee suficiente semilla @ Desarrollar la colinerla

{para obtencidn de semilia)
& cuando se desea cortar &l ciclo de una maleza
de dificil control en lotes usados en culivos @ més de un corte

2.1.2 INFORMACION OPERACIONAL

De acuerdo con la Investigacién hasta ahora realizada, el tamano de racimo obtenido por distancia
de sienibra para la variedad hartdn en el pledemonte llanera es el sigulente:

Distanctas Cortas cantldad peso racimo
entre calles ¢ 2 metros 3.333 plantas/ha 9-10 Kg.
entre plantas : 1.5 melros

entre calles - 1.5 meiros 4 444 plantas/ha 8-9 Kg.
entre plantas ¢ 1.5 metros

entre calles . 2 metros 2.941 plantas/ha 10 - 11 Ka.
enfre plantas - 1.7 metros

enire calles . 2 metros 2 500 plantas/ha 12 - 13 Ka.
entre plantas ;2 metros

Distancias Largas cantidad peso racimo
entre calles 3 metros 1.666 plantas/ha 15 - 17 Kg.
entre plantas 2 mebros

entre calles 3 melros 1.333 plantas/ha 14 18 Kq.
entre plantas 2.5 melros

entre calles 2.5 melros 2.000 planlas/ha 14 - 16 Kqg.
entre plantas 2.5 metros
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2.2. TRAZADO DEL CULTIVO

2.2.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Conslste en ordenar las plantas para facilitar
labores come :

- Control de malezas, control de enfermeda-
des y cosecha.

< Disminuir la humedad relativa dentro del
cullive.,

=» Determinar el nimero exacte de planlas a
usar por area.

= Facilitar el conlrol financiero sabre la
cosecha

3m
o ]
Z2m
Qa a
o o]
OESTE
o ol
=] o
3] o

B; planta de platano.

Cuando se siembra platano asoclado se necesita
hacer todo lo contraric. es decir, se hace nece-
sario que e} sol dé en la calle para que se facilite
el desarrollo del cultive asociado y las cailes

= Control de malezas por sombreamiento
de las calles.

-» Facilitar la labor del control de la Sigatoka
negra cuando se hace en forma terrestre,

Direccién del trazado

Cuando se slembra el cultivo de platano en forma
de monecultive es Importante que las lineas de
plantas sombreen la calle para facilitar el control
de malezas. Por eso la direccién de las calles debe
ir opuesta al movimiento del sol, es decir de norte
a sur. Si por ejempio se va a sembrar la planta-
cidn a 3 m entre calles y 2 m entre plantas en
monocultivo, el trazo quedaria de la sigulente
manera:

NORTE
o o
o o
ol o
ESTE
o o
(9] je]
o o}
SUR

deben estar ubicadas en direccion oriente-occl-
dente. Si a la misma plantad6n anterior se le
tesea asociar con otvo cultive, la orlentacion del
trazo quedaria de & sigulenie manera;
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OCCIDENTE

NORTE

o: planta de pléatano.
¥: cultivo asociado.

24
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2.2.2 INFORMACION OPERACIONAL

B
om

C D S

E
= Trazar un angulo recto en una de las esquinas del lote. Para esto se hace un tridngulo coq‘f}m
angulo recto usando las medidas de 3: 4 y 5 metros (Triangule de Pitagoras). Ea. ;_
L4 o
3BT
1 3 B e 3

L

3 ;

4-L
D

- Alineando la estaca 1 v la 3 se lraza una recia al extremo opuesto del lote, marcando con una
cabuya la linea y colocando la estaca 4.
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2 Alineando las estacas 1 y 2 se traza una recta 2l otro extremo del lote colocando ia estaca 5.

1 =2 5_8

P

-» En la estaca 5 se traza un nueve angule recio del cual resulta la estaca 6.

26
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= Trazar unia nueva recta alineando las estacas 5 y 6 v se coloca en el extrame del lote la estaca 7.

1 2 5 3
L/ Te
34 \rﬁ
4 x7
D

- De esta manera queda demarcado el jote.
- Dependiendo de la distanciz que se deses emplear entre las calles, se estaca entre los puntos
A y B e lgualmente entre C y D,

A

.*-,-

L L 3 3 3 g4 3 B

06000

I PR N SRS Pa—— —_—

C ]
D
= De la misma manera dependlendo de la distancia que va a ser empleada entre planias se

van uniendo estacas paralelas con una cabuya, estacando los sitlos donde irén las plantas
de platano.
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2.3 AHOYADO

2.3.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Una vez trazado y estacado el lote se procede a
la apertura de los hoyos donde Iran colocadas las
semillas. Esta labor se hace para:

- Garantizar el normal desarmollo de las rafces
del colina.

= Evitar el rdpido embalconamiento o salida ded
cormo hacla la superficie del suelo, dismini-
yendo la vida Gl de |2 plantacién.

- Evitar que sobre la semilla oviposilen plagas
al quedar descubierta.

-» Evitar que la planta sea wmbada por el viente
al quedar muy superficial.

AHOYADO MANUAL
TAMANO

El tamaiio del hueco debe ser de
4() cm de lado
40 cm de profundidad

Sobre el colino que se siembra se forma un
seudocormo a partir del cual crece la nueva
planta, pero los hijos crecen del cormo del
colino sembrada,

Si el colino se siembra muy profunde se forma
una separacion entre ¢l colino y el nuevo
seudocormo, produdiendo un atrasa en el naci-
miento de los hijuelos.

Si el colino se slembra muy superficial, el
seudocormo formadoe queda a ras de la superficie
del suelo, volviendo la planta susceptible a vol-
carse por el viento o par el peso del racimo.
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Asl como esta labor se puede hacer en forma
manual (méxime 200 hoyos por jormal, depen-
diendo de las caracteristicas fisicas del suelo), con
2! objeto de disminuir costos y agillzar la labor,
esta se puede hacer en forma mecanica con un
fractor (se pueden hacer hasta 2200 hoyos por
fomal. dependiendo de la agilidad del tractoris-
ta), exisllendo dos variantes: haclendo los hoyos
o trazando un canal, tal como se explicara
posteriormente.

AHOYADO CON ZANJADORA

Cuando no se dispone de suficiente mano de
obra, se debe sembrar la plantacion en el menor
tiempo posible o se desea disminuir costos, el
ahovado s¢ puede hacer con una zanjadora, de
preferencia con acople de tres punito al tractor,
la cual se acomoda de tal manera que haga una
zanja continua de 0,40 m de profundidad, en la
cual se colocardn a la distancia deseada las
semillas. Con el tiempo la lluvia erosiona lazanja
y ésta practicamente desaparece.

2.3.2 INFORMACION OPERACIONAL

Formas ;

® Manual con palin ¢ ahovadora con motor a
gaselina

@ Macanicamente con ialadro o zanjadora

MANUAL

Palin ¢

= Dependiendo de lz textura del suglo se pue-
den hacer entre 80 y 150 huecos por jornal.

- Para facllitar Ia labor, el operario se¢ puede
avudar con una medida de 40 om de largo.
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El operaric apoyado en la colocacién de la
esiaca traza con el paln un cuadrado de
40 cm de largo y ancho, posteriormente una
vez sacada la capa superficeial y ubicada en
la superficie se procede a profundizar hasta
40 ¢m.

Con taladro mecinico:

= Consiste enun taladro movido por un moter
de gasolina y necesita de dos operarios.

= Se pueden hacer 600 huecos por Jornal

MECANICAMENTE
Tractor con taladro como implemento

- Consiste en colocar un taladro con un diame-
tro de 40 ¢m accienado por ¢l toma fuerza
del tractor, en el sitio deseado,

= Se pueden hacer hasta 2.200 huecos por
Jomal ynecesita dos operarios: el maquinista
v quien quita iz estaca y guia el taladro

Nota :

"Con pintura se debe marcar los 40 cm en el
taladre para que los huecos queden con la
profundidad exacta”.

Tractor con una zanjadora como implemento

No hay necesidad de estacar 2l lote sine solo
colocar las lineas bases, es decr, sl se va a
sermbrar la plantacién a 3m entre calles sé trazan
solo las lineas de estacas a esta distancia en los
bordes del lofe. Postericrmente se procade de
la siguiente manera;

® Ajustar la zanjadora de tal manera que la
profundidad de corte sea de 40 cm de pro-
fundidad.

@ En caso de que ¢l lote a sembrar sea muy
grande, se le pueden colocar guias con
estacas largas entre los puntos de las lineas
hases para facilitar |a labor del tractorista y
para que las zanjas queden rectas v a una
misma distancia.

® Una vez hechas las zanjas en todo el lote o
parte del misme se reparie el colino o semilla
de platano quedando a la distancia deseada
(puede ser 2 m y para mayor eficlencla esta
labor se puede hacer con tractor y zorra).

® Colocadas las semillas se procede a taparla
manualmente o con una surcadora,

® Las zanjas pueden ser utilizadas para colocar
por alli el rlege, pero o mas importanie es
que se ahorra loda la labor de ahoyado.

2.4 EL TAPADO

2.4.1 INFORMACION TECNOLOGICA

La semilla de platano debe quedar completa-
mente tapada por las siquientes razones:

1. Evita intoxicaciories en caso de que desee
aplicar un herbiclda preemergente con Una
bomba acoplada al tractor o con bomba de
espalda,

2. Evita que schre ella ovipositen plagas como
picudos y gusang tormiljo.

3. En algunias zonas produstoras sucede gue
cuando se deja parte de la semilla por luera
del huace y ocurre una secuencla de tres ¢
cuatre dias de zlia exposicion salar, ésta se
pudre v se plerde generzimente el meris-
temo principal.
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4. Solo se puede defar [a semilla destapada e
incluso sin recortar cuando se siembra el
ciltivo en cercantas de [z casa de habilacion,
porgue los animales doméstices no dejan
progresar las plantas al alimentarsen de las
hojas jovenes.

2.4.2 INFORMACION OPERACIONAL

1. Se aplica una capa de suglo, hasta fa mitad
del hovo, v se pisa para permitir que la
semilla.contacte blen con el suelo.

“La parte superior del colino debe quadar
cuatro dedos por debajo del mivel del suelo”™

2. Setermina de llenar utilizando suelo de alre-
dedor del hueco y se a2pisona nuevamente.

3. Ellapado se puede hacer también con tractor
y'usando comao implemento una pala o unz
surcadora acoplada al mismo. Esto se hace

cuando se utliza la metodologla de zanjado
para la siembra.

2.5 TIPOS DE SEMILLA

2.5.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Colino:
Se extrae de una planiz adulta

Ventajas:

V' Garantiza rapido crecmiento y por lo tanto
buena compelencia con malezas.

v Es la semilla comfimmenite mas usada.

Yy Coslos reducidos,
30

Desventajas:

7 Dificultad para transportar por su gran
tamane.

A Facil transmislén de enfermedades y plagas
cuya deleccien es dificil de realizar en este
tipe de semilla.

Meristemo:

Se produce en un laboratorio de tejidos vege-
tales

Ventajas:

v Se puede multiplicar un material de buenas
caracteristicas en forma rapida.

Y Sirve para limpiar material de siembra de
virus y baclerias, espedalmente.

v Facl para transportar.

¥ Metodologla para hacer mejoramiento
gengtico.

Desventajas:

{ Teenolugia costosa.
¢ Portener que hacer semillero y luege vivero,
se prolonga en casi auatro meses el ciclo
vegetativo de la planta.

J Se pueden generar materiales genética-
mente indeseables.

Explante:

Consiste en eliminar la dominancia apical des-
truyendo el meristerno principal y estimulands 2
brotacion de las vemnas laterales.
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Ventajas:

¢ Se pueden detectar plagas v enfermedades
con facilidad.

V' Material pequefio que facilita el transporte.

No hay diferencia en cicla de vida y produc-
cion con el coline cominmente usado.,

<

v Se pude multiplicar facilmente, pues de un
colino se pueden sacar hasta 10 semillas.

¥ Tecnologia facii de aprender.
Desventajas:

0 Se debe hacer plateo iniclalmente para ayu-
darlo a compefir contra las malezas.

Pedazo de cepa con yema:

Consiste en cortar una cepa en varios pedazos,
pera cada pedazo debe tener una yema.

Ventajas:

J Metodologia comiinmente utilizada cuando
es muy escaso el material de siembra.

Desventajas:

0 No es posible defectar plagas y enferme-
dades,

3 Lento crecimiento inicial,

0 Mala competencia con malezas.
1 Prolongacion del ciclo vegetativo,
Nota:

Cualquiera de estos materiales de siembra de-

pendiendo del manejo, puede llegar a producir
racimos de calidad.

2.5.2 INFORMACION OPERACIONAL

Colino:

Herramientas:

« Palin o barretdn
* Machete
» Desinfectante

1. Con el palin o barretdn cortar las raices y
aflojar el suelo alrededor del colino a extraer.

2. Contar el punto de unién entre fa planta
madre v ¢l colino.

3. Extraer e! colino leniendo euldado de no
reventario ni hacerle cories,

4. Con el machete eliminar las ralces y el
seudotallo sabrante 5 cm sobre el cormo,
teniendo cuidado de no eliminar las yemas ya
brotadas.

Meristemo:

Herramieantas;

* Sales para cultive de tefidos vegetales de
Muraschi y Skeog

* Hormonas

Bisturl

Hipoclorito de Sodia

Mecheros

Céamara de llujo laminar

Auttoclave

* Vidrieria

» Meristernos de Platanc

1. Extraer el meristemo de plétane de tal
manera que quede minimo un cm de ¢ormi
y tres primordlos florales, con bisturd desin-
fectado v en una camara de flljo laminar.
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2. Preparar ¢l medio de cultivo v esterilizarlo
en el autociave,

3. Sembrar en &l medie del cultivo los meriste-
mos en total asepsia.

&, Una vez crece el meristemo en el medio del
cultiva, con un bisturi desinfectado se parten
en varias secclones e! primardio floral para
estimular ¢l rebrote de otros primordios.

5. Extraer cada primordio con un pedazo de
cormo, bien para seguir multiplicAndolo in-
definldamente o para producir una nueva
planta,

Si queremos una nueva planta, lo dejamoscrecar
hasla gue produzca raices, de alll se exirae
eliminando de las raices los restos de la solucion
nutritiva y posteriormente se coloca en una
bandeja con arena y cublerta en su exterior €on
plastico, El materlal debe estar con 100% de
humedad, por lo qie se debe estar asperjando
con agua en forma permanente.

Una vez la planta ha adquirido la cera en las
hojas se saca a vivero en bolsas de 1 klle para
ser llevadas al camipo.

Explante:

Herramientas:

* Navala

¢ Desinfectante
Cascarilla de arroz
Tube P.V.C. 1 pulgada
Colinos de plétano

1. Con la navaja desinfectada eliminar el
meristermo principal.
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2. Descaleetar el coling para exponer las

(]

. En una cama de 10 matros de large por 1
de ancho colocar a lo ancho hileras de
colinios ya tratados cada 20 cm,

4. Una vez llena |z cama sé cubren con cas-
carilla de amroz.

5. Sobre la cama se coloca el tubo de P.V.C.
con los aspersores de tal manera que la
cascarilla de arroz siempre este empapada
te agua.

6. Cuando cada yema brotada tenga tres
hojas, se extrae ¢on la naveja cortando a
ras del cormo madre.

7. Sembrar el explante extraiodo directamente
en el campo.,

PEDAZO DE CEPA CON YEMA

Herramientas:

* Machele

* Desinfectante

= (Cepas de planias de platano va frutificadas.

Se parte con machete la copa, de tal manera que
guede una yema =0 cada pedayd v se siembra
directamenite en el campo.

Nota:

) Toda herramiena que se uliliza se debe
desinfectar antes de iniciar cada proceso
con un bactericida como Formol, & Vano-
dine,
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3. OTRAS LABORES EN EL CULTIVO DEL PLATANO

3.1 CONTROL DE MALEZAS

3.1.1 INFORMACION TECNOLOGICA

- Evita la compeiancta de agua, luz, nu-
trientes v espacio de las malezas con ¢l

=» Impide hospederos de Insectos y ep-
fermedades y el aumento en la hu-
medad relativa gue pudieran perjudicar el
cultivo,

<> Se deben preservar las malezas nobles, o
sea las que no compiten con el cultive, para
evitar que al suelo quede desnudo antes de
que las hojas del platane lo protejan de |3
luvia,

OBSERVACIONES:

® L.a buena y oportunia preparacion del sugio
disminuye [a Incidencia de malezas an el
cultiva.

@ Para €l caso del cultiva del platano v tal
como se explicéd anteriormente, la prepara-
cién del suelo debe ser vartical y no horizantal
para evitar desenterrar semillas de malezas
que pudieran estar en capas profundas del
suelo.

e La distancia de siembra es fundamemal en
el contral de malezas: si la distancia de
siembra es muy ampliz el alague de ma-
lezas €5 grave y viceversa.

3.1.2 INFORMACION OPERACIONAL

1. MECANICO:

Heatrarmientas:
¢ rastra
o rastrlllo

2. MANUAL:

Herramientas:
» machete
» guadaria

= No wilizar ¢! azadén para hacer desyerbas
v plateo porgue danan as raices.

- Se debe tener cuidado de no causar heridas
2 la cepa o & las raices. porque esto facllita
la eptrada de plagas v enfermexdades.

- Cuando se cierran calles por efecto de la
sombra, la competencia de malezas dis-
minuye.

3. QUIMICO:

Herremientas:

Bariba de ¢epalda manual
* Bomba acoplada al tractor
Herbicilas

Coadyudantes

-

Se hace hisicamente con herbicldas, los cualis
por su forma de accén se han agrupado en
dos Lipos:
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Sistémico:

-+ Son herbicidas que se aplican sobre la hojas,
las que se encargan de transportarla por
medio de los haces vasculares a toda la
planta legrando asi su destruccion,

De confacto:

- Son herbicldas que se aplican sobre la
planta, el cual destruve el stio donde se
aplica.

Por ser el platane una planta mongacotlledonea,
la- mayoria de los herbicidas que se usan para el
control de malezas de hoja angosta alectan el
crittivo, por lo que el nimero de harblcidas que se
utilizan en el cultivo def plstano es muy escaso.
Como herbicida preermergente se puede utilizar
Karmex a razén de 2 kg./ha. Coma
postemergente se puede ufillizar un herblcida de
contacto como Gramoxane (2 lis/ha) slempre v
cuando no exista lUendrepuerco (Echinochlog
eolonum) y sistémico se puede utilizar el Raund
up (de 2 a 4 I/ha dependiendo de las malgzas
presentes), pero lenlendo presente no aplicarlo
con viento o cuando las malezas estén méas
grandes que ¢l cultivo porque lo puede ino-
wlear. No se deben utillzar herbicidas cormo Ally,
Sirius y los hormenales en cualquier presenta-
¢ién, porque ntexican el cultivo en todes los
estados,

3.2 DESHOJE

3.2.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Es una labor que se hace en iorma manual y gue
consiste en eliminar al mismo tiempo las hojas
secas que penden del seudotallo al igual que los
seClores de Quasca o pecielo del seudorallo que
se han secado.
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Es necesarto eliminar las hojas secas que
cuelgan del seudotallo porque:

= Alejan plagas como comejen v pupas de
gusano cabrito y otros lepidépteros.

= Crean un ambiente de alta humedad relativa
lo que favorecen el desarrollo de enferme-
dades.

= En las hojas sacas existe el indculo de enfer-
medades como sigatoka negra v amarilla.

= Produgen sombra sobre la colinerfa atra-
sando el desamrollo.

3.2.2 INFORMACION OPERACIONAL

Herramientas
+ Machete o palin cuadrado
» Baide
+ Desinfectante

- Corte con el machete en movimiento hacia
arriba, dejando una cuara de peciolo entre
el corte y el sewdotallo,

Cuando las hojas no s2 puedan corlar con
mechele debido a su altura, se debe hacer el
corte en la misma direccién con un palin cua-
drado bien afilado.

Nota:

"Es necesario desinfectar la herramienta al pasar
de una mata a olra, para evitar la paosible
diseminacion de enfermedades™, en especial
“make”.

La desinfeccion se hace con Formol a una
concentracion del 20% pero lambién con ofres
desinfeciantes como “Vanodine”..

= Cologue el desinfectante an un balde o en
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una funda melalica para machete y deje la
herramienta por 10 sequndos, @ con una
estopa lavar bien la herramlenta,
“La solucidn se debe renovar por cada hectd-
rea deshojada”.

3.3 DESTRONQUE

3.3.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Consiste en la eliminacon del seudotzllo una
vez se ha cosechado el racimo.

METODOS:

- Eliminaclan total una vez cosechado el
racimo

- Eliminacién parcial en Iz medida en que s=
va secando

En época de verano se debe mantener por sar
reservorio de agua, va que se ha comprobado
que las sustanclas que pasee en especial
agua, pasan a los otros seudotalles que estan
en el sisterma, aungue no se ha comprobade
de que el dejarlo influya en la produccion.

O jEn época de inwiemo se debe eliminar
1otalmente !

3.3.2 INFORMACION OPERACIONAL

Hermamlerntas:
= Machete
= [alin
e Desinfectante
« Balde

=+ Con un machete cuando se realiza en forma
gradual, eliminando lo seco 6 lo podrido.

= Con un palin a ras de suelo vy luego picar

finamente con un machete para asl ace-
lerar su descomposicion.

3.4 DESCOLINE
3.4.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Se debe hacer para regular la poblacién de
plantas adultas por 4rea.

El colino tlene dos partes:

1. La herida (es el sitic de corte de donde se
arrancd de ofra plental por agui siempre
se ubica el futuro racime

2. Al lado opuesto & la herida se forman los
colinos o hijuelos de la planta. Como cada
holz posee una yema, exactamente opuesto
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a la hrida se forma el colino que correspon-
de a la hoja niimero 1, es el que primera sale
v que hay que censervar como reemplazo.
A ambos lados de! anterior colino se forma-
ran los hijuelos correspondientes a las
hojas 3y 4 de los cuales se escogerd uno.
formandose as! lo gue en manejo de cultivo
se llama “madre-hijo-nieto” o escala de
produccién, aunque estos dos (ltimos
serfan "hermanos”.

Los colinos sabrantes se pueden vender como
semilla, pero al arrancarlos s¢ debe tener cuida-
do de no reventarlos, lo mismo que al limpiarles
el suelo que tienen sobre ellos, Se deben eliminar
solo las ralces y no los hijuelos que en ese
momento estén brotados porque se alrasarfan
los clelos subsiguienies de producclon.

Cuando se siembra el platano a distancias coras
y se tiene suficiente semilla, se eliminan en su
totalidad los colinos en la medida en que se van
desarrollando. La razén es porgue la plania de
platano debe apovar con nutrientes al racimo y
& los colinos hasta que estos sean independientes
(lislolbgicamenite se conoce como el “sink"). Lo
ideal es gue todos los [otosintetizados vayan
solo al racimo.

3.4.2 INFORMACION OPERACIONAL

Herramientas:
» Palin o barretdn
* Machete
* Desinfectante
» Balde
Descolinador

1. Con ¢l barretén o palin se pica el suelo
alrededor del colino a arrancar para cortar
las ralces de! mismo.
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2. Cortar los sitios de unidn entre la planta
madre y el hijuelo.

3. Unavezarrancado eliminar 2l suelo adherids
al colino y las raices, evitando eliminar las
yemas que han brotado.

4. Eliminar 5 cm endma del corme el seudo-
tallo sobrante con el machete desinfectado.

Nota:

» "Silaplanta madre esta infectada por enfer-
medades como el Moko. el hijo también
saldra Infectado”.

El descolinador es una herramlenta que solo
elimina el meristerno principal, Consiste en un
tubo e una pulgada de didmetro y de 30 cm de
largo, el cual tiene un lado con filo y por el otro
lade lleva un mange gue puede ser una varilla en
1" que va hasta fa altura de la cintura del
operario, Por un costado del ubo se e hace un
hueco de 10 cm de largo v 2 5 cm del borde
can filo, (similar & un sacabocado), por donde
salen Jos meristemas ellminados,

Antes de usar la herramienta se debe cortar 2
ras de suelo el coling a eliminar y se infradice
gldescolinador por el centro del <oline buscando
el meristemo principai para eliminarlo. Desin-
fecte constantemente la herramienta (paso de
una planta a otra}, para evitar problemas
sanilarios.
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3.5 FERTILIZACION

3.5.1 INFORMACION TECNOLOGICA

La fertilizacién es un proceso que posee malti-
ples caracteristicas y diversas aplicaciones. An-
tes de hacer esta labor se deben hacer las
siguientes preguntas:

PARA QUE FERTILIZAR?

Esta labor se hace cuando se desean cumnplir
con los sigulentes requisitos:

@ Agregar al suelo los nutrientes faltantes
para el buen desarrollo de un determinade
culitivo.

Por ejemplo cuando se tiene en cuenta la
extraccion de nutrientes del suelo por un
cultlvo determinado v se adiclona |a diferen-
cia que existe con la cantidad de nufrientes
que hay en el mismo, tenlendo en cuenta
las pérdidas por lixiviacion.

® La aplicacion de determinadas sustancias
que impidan la toxicidad ocasionada por la
presancia excesiva de otrosnutrientes oiones
que tienen caracteéristicas noclvas para la
planta,

Por ejemplo, cuando se aplica Carbonato
de Calcio para evitar la toxlcidad de la
acidez del suelo.

® La aplicacién de determinados fones ¢
sustancias que avuden a la absorcitn de
otros nutrientes por las raices de las
plantas;

Por ejemplo, cuando se aplica materia
orgénica para que se mejore la poblacion
de microorganismos de la rizosfera y asi se

mejora la absorcion de nutrientes por parie
de la planta.

# Eliminar la competencia entre algunos
nutrientes.

Por elemplo cuando se aplica Boro para
disminuir la competencia catiénica al
incrementarse la Capacidad de Intercambio
Cati6nico Radicular.

@ Aplicar determinados nutrlentes que por la
excesiva presencia de otros se bloquea su
absorcion por parte de la planta,

Por efemplo cuando se aplica Zinc por la
exceslva cantidad de Fosforo presente en
el suelo o por fertelizantes fosféricos.

EN QUE PRINCIPIOS SE BASA LA
FERTILIZACION 7

Una buena fertillzacién se basa en los sigulentes
principlos:

1. El analisis de suelo.

2, La extraccion de nurrienies del suelo por
parte de un cultivo |

3. Latextura del suela.

4. La inleraccidn entre los nutrientes del
suelo,

5. la pérdida de nutrientes por lixiviacién,

3.5.2 INFORMACION OPERACIONAL

Para la realizacién de esta labor se deben
contestar las siguientes preguntas:

Cuédnto v qué fertilizantes se deben aplicar,
37
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cudndo se debe aplicar, dénde se debe aplicar
y como se debe aplicar el fertilizante.

Herrarnientas :

» Palas

s Taras

» Balanza gramera
+ Balkles

Equipos:

» \oleadora con dispesitiva de tres puntos
para tractor

¢ Encaladora

Insumos
+ Fertilizantes
» Correctivos

Cuénto fertilizante se debe aplicar
Para determinar [a cantidad necesaria de fertili-
zante para aplicar al suelo se deben tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

1, Interpretacién del analisis del suelo.

2. Extraccidn de nutrientes por el cultivo del
platano.

Una hectarea de cultivo de platano extrae las
siquientes cantidades de nutrlentes;

Nitrdgeno: 220 Kg.
Fasforo: 105 Ka.
Potasio: 430 Kg.
Calcio: 220 Kg.
Magnesio: 60 Ka.
Azulre: 30 Kag.
Boro: 46 Kg
Zinc: 2.2 Ka.
Cobre: 1.5 Ka.
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Ejemplo practico para calcular la cantidad 2
aplicar de un elemento determinado:

Suponiende que el analisis de suelo determind
que la cantidad de Potasio en el mismo era de
0.15 meg./ 100 gr. de suelo.

0.15 meq. equivalen a 150 Kg, de oxido de
Potasio/ha, aproximadamente.

Si la cantidad de Potasio que requiere una hecta-
rea es de 430 Kg. v en el suelo hay 150 Kg.,
significa gue se deben aplicar 280 Kg. de 6xido
de potasio por hectérea.

Steomo fuente de patasio seva a aplicar cloruro
de potasio que tiene 60% de dxido de potasio,
para calcular la cantidad de este fertlllzante 2
aplicar se hace la siguiente relacién:

100 Kg, de Cloruro de Potasio___ contienen 60
Kg. de Oxido de Potasio

Cuante Cloruro de Potasio_ equivalen a 230

Kg. de Oxido de Potasio

Se necesitan 467 Kg. de Cloruro de Potasio
para aplicar en ese fpo de suelo para que la
plaracién de plaano tenga un buen desarrollo.
Come las perdidas del Potasio son del 20%, la
cantidad exacta a aplicar por hectarea es de
560 Kg. de cloruro de polasio.

De 2sta misma manera se hace con los demas
elemnentos.

Cuéando se debe aplicar el fertilizante

Es necesario conocer la estruclura del suelo v
Iz &poca de la plantz en la cual ¢l meristemo
deja de producir hojas para producir el racimo,
Para las condiciones ecolbgicas de los Llanos
Orientales este cambio ocurre cuando la planta
Ha producido entre 18y 20 hojas, es decir, a los
6 meses despubs de haber sido sembrada. Esto
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quiere decir que la fertllizacion se debe hacer
antes de que ocurra este cambio,

Si el suelo es de textura franco-arenosa como
son la gran mayoria de los suelos de vega de
los Llanos Orientales, la recomendacion es [a
de dividir la cantidad a aplicar del fertilizante
en 3 dosis. '

® Una dosis al mes después de siembra
cuando la planta tenga el sistema radicular
bien desarrollado.

® La segunda dosis a los 3 meses después de
siembra.

@ La tercera dosis a los 5 meses después de
slembra, antes de que ocurra el cambilo del
meristerno v la planta pueda aprovechar la
totalidad del fertilzante. Se recomienda
que esta (ltima fertilizacidn este dirigida al
colino de reemplazo.

Tomando el mismo ejemplo anterior, los 560
Kg. de Cloruro de Potasio a aplicar por hectarea
s deben dividir en 3 dosis de 186 Kg, del
fertilizante. Si la plantacién esta sembrada a una
distancia de 3m X 2m., osea, 1.666 plantas/ha.,
la cantidad a aplicar por dosis a cada planta
debe ser de 111 gr. de Cloruro de Potasio.

Dénde se debe aplicar el fertilizante

Al sernbrar la plantacién se deben distinguir las

dos partes que tiene Ja semilla o colino: 1a herida,
o sea, la parte por la gue estuvo conectado con
la planta madre, v la parte opuesta a ésta que es
donde se ubican la gran mayoria del sisterna
radicular v los colinos que se van a dejar como
reemplazo. Esto quiere decir que 1odas las semi-
llas se deben ubicar en los respectivos huecas er
una misma direccidn, para asi saber exacta-
mente donde se aplica el fertilizante, por lo tanto
éste se debe aplicar sobre esta ltima zona, para

que sea aprovechada directamente por el siste-
ma radicular, se eviten al maximo las pérdidas y
se apoye con la fertilizacion el desarrollo de los
elinos. Se deben aplicar los fertilizantes en
forma de semicircule 2 40 cm de distancia de la
base del seudotallo,

Cémo se debe aplicar el fertilizante

Existen varias metodologlas para aplicar el ferti-
lizante, pero la idea principal es que éste quede
incorporado al suelo para evitar el lavado o la
volatilizacion de algunos de ellos. Se puede hacar
une © mas huecos con alguna herramienta en
donde se coloca el fertliizante o laparlo con
suelo de los alrededores de la planta.

RECOMENDACIONES GENERALES

1. Cuando existza la necesidad de aplicar
correctivos 9/o Fosforo al suelo, se reco-
mienda aplicarlo al voleo sobre el terrenc
e inicorporarle con rastrillo.

2. El uso de ferillizantes orgénicoes como gall-
naza o de residuns de cosecha coma raduis
de palma africana, el cual puede cordener
hasta el 18% de Patasio, es recomendable
para todo tipe de suele debido, & que no
solamente son fuentes de elementos minera-
les sino que reactivan toda la microflora del
suela, lo cual favorece la absorcion de los
diferentes elementas minerales.

3. En todas las ocasiones se recomienda 2l uso
de Boro, no solo por la deficiencia existente
en ¢l suelo, sine también para disminudr la
competencia catlénica, por djeimplo cuando
hay necesidad de aplicar Caloio, fotasio v
Magnesio al misme tiempo.

4. En suelos con exceso de Caldo se reco-
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mienda el uso del Sulpomay (Sulfalo de
Potasio y Magnesio) para contramestar en
parte la competencia catiénica y el Azufre
para mejorar la absercldn del nitrégenc.

. Slempre gue se apligue algin compuesto

nitrogenado se debe buscar que en la aplica-
cibn se acompane con algun compuesto
azufrado para evitar pérdidas del primer
elemento.

Cuando se utilice Sulfato de Magnesio, se
debe apllcar solo y no mezclado con otras
fertilizantes, debido a que éste es bastante
higroscopico.

Debide al costo del transporle se recornienda
utilizar fertilizantes que contengan la mayor
cantidad del elemenito. lgualmerite en o po-
sible se debe utilizar fertllizantes simples.

En caso de no conseguir por diferentes

‘causas los fertilizantes quimicos es posible

utilizar fertilizantes organicos que pueden ser
preparados en la misma finca, como el
Compost, Lombricopest, la bovinaza. go-
llinaza, ele.

Cuando no hay respuesia a la fertilizacién o
cuando las plantas prasentan sintomatologlas
de deficiencia de elementos a pesar de que el
suelo tlene una buena fertilidad natural, se
vecomienda hacer un anélisis o conteo de
nematodos en 2l suelo.

10. En suelos ricos en Fésforo, como son las

11.
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vegas de los ries del departamenta de Mata
se hace obligatorio la aplicacion de Zinc,
por el blogueo que existe del Fésforo
sobre este elemento.

8¢ ha observadn que las plantaciones de
platano en suelos arenosos resisten mas la
&poca seca glie aquellas plantaciones ubica-
das en suelos pesados. La razon es parque

en los primeros suelos las plantas tienen un
sisterna radicular mucho més desarrollado
v profundo.

12. Al hacer las aplicaciones de Boro se puede
observar en algunas ocasiones la aparicifn
de una necrosis en el borde de las hajas, en
especial las méas viejas. Esto ocurre por el
heche de que la planta expulsa el Boro en
exceso a través de la transpiracion, forman-
dose Oxido de Boro el cual quema &l tejido
vegetal, fenémeno fisicléalco que se conoce
como gutacion. Por esia razdn se recomien-
da dividir hasta en tres dosis la cantidad de
Boro a aplicar en la fertilizacion,

13. Cuando se hacen aplicaciones de materiales
orgénicos en el momente de la siembra,
debidsy a la rapldez en el crecimiento de la
planta, las hojas se atropellan de tal manera
que no ha ablerto una hoja en su totalidad
cuando la que le pracede ya esta emergien-
do, presentandese entonces alguna defor-
macion en las hojas lo cual podria confun-
dirse con deficiencia de Boro,

14, Para que la labor de fertilizacién sea eficiente
se hace necesario implementar las demas
labores de cultivo, come son el control de
malezas, construccidn de drenajes, labores
filosanitarias del cultivo, riego ete

3.6 RIEGO

3.6.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Es la aplicacion de agus en forma artificial
para suplir las necesidades de 'la planta en
&poca de déficit hidrice.

Los factores que hay que tener en cuenta son
los siguientes:
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® L[2s necesidades basicas de agua de una
planta de platano son de 150 mm de preci-
pitacién mensual, lo que significa que para
que una plant2 tenga un buen desarrollo
debe haber una precipitacién de alrededor
de 1800 mm anuzles. Cuando la cantidad de

precipitacién sea inferior a las anteriores

hay necesidad de aplicar riego.

® En épocas de sequia v por el efecto de los
vientos calidos las necesidades de agua se
aumentan.

® La plantaciones colocadas en suelos areno-
s0s resisten mejor la época de sequia, va que
al tener un mejor desarrollo radicular, las
raices exploran capas més profundas del
suelo, como por ejemplo los suelos de vega
del Ariari vy los suelos de las vegas del rio
Cusay (Arauca). Ocurre lo contrario con las
plantaciones colocadas en suelos pesados
en donde rapidamente las plantas se resien-
ten al iniclo de la época seca debldo a la
poca profundizacion de las raices.

® La perdidas de agua son mayores en suelos
arenosos que en suelos pesados.

@ En caso de usar tensiometros fijos, para ia
gran mayoria de los suelos de los Llanos
Orlentales se ha calculado que la capa-
cidad de campa ests alrededor de los 30
centibares.

® Pueden ser utilizadas diferentes formas de
riego, dependlendo de la disponibilidad de
agua. presupueste, maro de obra y de la
topografia del terreno:

® Para el caso de los Lianos Orientales es
importante tener en cuenta que la época
de sequia es de tres o rraximo cuatro meses,
por lo que no se hace necesario la compra
de equipos costosos, ya que permangcerian

almacenados la mayoria de los meses del
ano.

Si hay suficiente agua se puede emplear el
riego por escorrentia, en donde las pérdidas de
aglia son mayores, pero los costos v la eflclencla
en 2l uso del agua son menores, ern este ¢aso se
puede trinchar una quebrada o rio, posterior-
mente se bombea o se transporta &l agua hacia
la plantacién en donde se reparte por medio de
canales primarios y secundarios. La frecuencia
de los riegos se determina por medio de
tensiometros fijos o moviles.

Si el agua es escasa se pueden emplear mé-
todos como el de candn, el uso de microtubos
o microaspersion.

Para el caso del cafidn se requiere de una
bomba de buena capacidad que mueva el Im-
plemento y para los microtubos o microas-
persién se requiere de una cabeza de presién. o
sea, de un tanque elevade de almacenamiento
© en su ausencia de una bomba que genere la
presion.

Con la presencia de la sigatoka negra en la
region, en lo posible se deben emplear siste-
mias de riego gque no mojen la hoja.

3.6.2 INFORMACION OPERACIONAL
Riego por escorrentia:

o Herramientas varias
Levantamiento topografico
Retroescavadora

Palas y picas

Tensidmetro fijo o movil

1. Por medio del levantamiento topogréfico
determine el punto més alto de la plan-
facion.

11



El cultive del plitans en los Llanos Orientales

2. Con la ayuda del mismo levantamiento haga
los canales primarios y secundarios para
repartir el aguz por medio de una retro-
escavadora o a mano. Se recomienda hacer
esta labor antes de sembrar la plantacién v
en muchos casos se pueden emplear estos
mismos canales para hacer drenajes en
épocas de alla lluvia.

3. Se lleve ¢l agua 2 la parte mas alla de! terre-
no por medio de trinchos se va repartiendo
de los canales primarios a los secundarios.

4. Con la ayuda del enslémetro se determina
la frecuencia del riego, ¢l cual dependeré de
la textura y estructura del suelo y de [a edad
del cultivo.

Riego por candn

* Herramientas varias

» Cafones

» Porta canones

» Tuberia de reparto

» Bomba de alta presidn

* Fuente de agua (rio ¢ poze profundo)

1. Ublcar los sitios dande se colocaran los porta-
cafones, los cuales dependen en su niimero del
didmetro de alcanice del candn yde la extensién
de la plartacion.

2. Hacer un ¢cronograma de frecuencia de riego
en cada sitio donde irén los porta cafiones.

La frécuencia se puede calcular teniende en
cuenta de que en cada sitio deben caer entre 150
vy 180 mm de lluvia artificial por mes. Para esto,
y por media de pludometros o recipientes
alorados se calcula la cantidad de agua que cae
en unsitio y en un espaciode tiempo determina-
do. La frecuencia con que se riega un sitio
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dependera de la capacidad del cafion, del
agua disporible, del ntimero de sitios donde se
colocan los porta canones. €5 decir, de Ja ex-
te.ision de la plantacidn y de la textura v estruc-
tura del suelo,

Como la mojadura del &rea follar es factor
preponderante para que se aumente la severidad
de la sigatoka negra, este tipo de riego no serfa
recomendable para los Lianos Orientalés, a no
ser que los niveles de indculo de la enfermedad
sean bajos.,

Riego por micro tubos:

Is una de las formas de riego més elicientes ya

que las pérdidas por evaporacidén son minimas,

el problema de su uso esta por lo costoso del
sistama.

Herrarmentas:

o Tangque elevado para generar cabeza de
prasiéon

» Bomba (eléctrica, mecanica o manual) para
subir el agua al tanque.

» Manguera reciciable de 1 v 1/2 pulgada.

» Microtubo cuya cantidad dependera del
tamaiio de la plantacién.

+ Reductores

» Tubo PVC de 2 pulgadas.

* Tes

FProbetas

1. Extiendala manguera de 1 pulgada sobre un
lado de la plantacion, de tal manera que las
mangueras de 1/2 pulgada estén colocados
en forma perpendicular al primer fubo ¢ en
forma paralela a las lingas de plitano.

las mangueras de 1/2 pulgada se colocan
cada dos lineas de platano,
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2. Frente a cada planta, inserte un microtubo
cuya extensién deberd ser calculada depen-
diendo de la lefanla que tenga con la “T" va
que entre més alejado esté de ésta, mayor
serd la presion y por lo tanto mayor la
cantidad de agua que aplica, por lo que se
debe aumentar el tamanio del microtubo para
asl aumentar las pérdidas.

3. Descienda el agua con el tubo de dos pulga-
das y conéctelo por medio de una reduccién
con la manguera de una pulgada,

4. Para determinar la frecuencia del riego se
puede apoyar con un lensidmetro filo ©
mowil.

3.7 SISTEMAS DE PRODUCCION

3.7.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Cuando el cultive del platano se siembra a
distanclas largas o en los estados iniciales del
culive se pueden aprovechar las calles para
sembrar en ellas plantas que pueden tener las
siguientes caracterlsticas;

Cobertura

Se utilizan generalmente para que controlen
malezas, o como en el caso de las leguminosas,
para que fijer Nitrégeno que puede ser aprave-
chado por las plantas de platano, ademas para
que ayuden a conservar Ja humedad del suelo.

Cultivos alternos

Para beneficio econémico, sistema muy emplea-
do en la ecoriomla campesina del piedemonte
llanero, come es el caso del asocio de platano
con cultivos como yuca, maiz, frijoly frutales, en
donde el platano se vende como cultivo
“capitalizador™ y los demés oultivos se ufiilzan
para garanlizar lz2 seguridad allmentarla del
agricultor,

En el Departamento de Arauca es muy ¢omim

el asocio de platano con malz, el cual puede
ser perjudicial debido a que en el malz existe
un insecto (Pentalotia nigronervosa) que le
transmite al pladtano una enfermedad vira '
conoclda como el CMV, enfermedad que afec

las plantaciones de este departamento

se hace este aspdio en un 50%.

\

ROPES

Es muy comiin igualmente el asocio que se hacg §

en la region de Lejanias (Meta) entre el piala

y el frijol arbustivo, conocido como la varledad_ 3

Guarzo o con el frijol veluble conocido: ccrmo lt 3

variedad Agrario. E
3
=

Cultivos agroforestales

Cuiltiveos que producen beneficio al platano, como
es el caso de asociar el platane con arboles
forestales de copa reducida y de maderas duras
como es el caso del laurel (Cordia alliodoral,
en donde el beneficio no es solamente en
aumiento de la productividad sino tambign que
evita la formacién de rocio sobre las hojas de
platano, disminuyéndose ast la severidad de la
sigatoka negra.

3.7.2 INFORMACION OPERACIONAL

Cuando de siembra ef platano a una distancia
de 3 metros por 2 metros, se pueden asoclar los
siguienies cultivos:
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Frijol arbustivo (Guarzo): se pueden colocar
lineas de [rijol cada 50 cm entre plantas y 5
lineas de frijol separadas a 50 cm entre las
lineas de platano.

Frijol voluble (Agrarin): se colocan dos lineas
de frjol separadas un mefro entre si y a un
‘metro entre las plantas de platano y por el
centro de las lineas de frijol se coloca la
espaldera adonde iran amarradas las plantas
de frijol. Por las condlciones ecolbgicas del
Llano yenespecial por la alta humedad relativa,
se recomienda la venta de estos dos frijoles en
céscara o en estado verde.

Tomate chonto: una sela linea de lomate an
el rentro de las calles de platano, separadas a
un metro, Ensayos realizados en el piedemonte
llanero no dieron buenos resultades por el pro-
blema de enfermedades del tarnate.

Ahuvama: se pueden sembrar dos semillas de
ahuyema cada cuatro metros entre las calles de
plétano. Aunque con este sisterna se pueden
obtener hasta 10 toneladas de ahuyama, se tiene
el profilema de que se atrasa el plitano por la
dificultad de hacer un huen control de malezas
v por la excesiva extraccidon de nutrientes de
este cultiva.

Citricos: el plitano se siembra a 4 metros
por 2 metros v los citricos entre las calles del
plétano a cada 8 metros per cuatro metros,
De esta manera se obliene una cosecha de
platano, el cual puede ser sembrado colo-
cando dos semillas por sitio para aumentar la
praduccion v posteriormente se elimina el
platane dejando solamente los citricos como
monocultivo,

Laurel: se siembra el cultivo del platano
utilizando el sistema de surco doble o sea de
2m xZ2m x4m y sabre la calle de 4 metros se
siembra el laurel a 16 metros por 8 metros.
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Caucho: Los sembradios modernos de
caucho se hacen en surco doble separados entre
sl par trece metros, por lo que se pueden sem-
brar hasta 3 surcos de platano entre ellas sepa-
rados a 3m.

3.8 PLAGAS Y SU CONTROL:

3.8.1 INFORMACION TECNOLOGICA

La plagas son perjudiciales para el cultivo del
platano afectandolo en los sigulentes aspectos:

@ Reducclén del srea foliar, lo que se traduce
en reduccion de la produccon.

Por ejemplo el gusano cabrito de! platano

@ Daflos en el fruto desmejoréndose ast la
calidad visual del mismo.

Por elemplo el ataque de la abeja Trigona sp
v la morrocoyite Colaspls sp.

® Dafios en @l cormo, lo que hace que se
disminuyan las sustancias de reserva y por o
tanto la produccion,

Por ejemplo el atague del picudo negro

@ Dados en el seudotallo ocasionéndose
doblamiento del mismo, impidiendo que los
frutos lleguen a plena madurez fisiclogica.

Por ejemplo el ataque del picudo amariilo
durante la época de verano en los Lianos
Orientales.

@ Daiosen laralz lo que impide la absorcién de
rutrientesy por o tanto dano general entoda
fa planta.

Por ejemplo el atague de nematodos
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El control de plagas debe empezar antes de
establecer el cultivo de la siguiente manera:

< Seleccionando semillas procedentes de fin-
cas que 1o tengan problemas de plagas o que
en ellas se lleven controles efidentes, de esta
manera se reducen las pérdidas, mantenien-
do v protegiendo el miedio armbiente v al
mismo tiempo se mejora la produccidn.

PRINCIPALES PLAGAS

PICUDO NEGRO (Cosmuopolites sordidus
Germer)

Es un gorgojo de 15 a 20 mm de longitud pe.
4 mm de ancho con partes bucales en forma de
pico. El adullo recien formado tiene coloracion
rafiza y a medida que se melaniza su cuerpo
cambia de gris y finaimente a negro.

Las hembras ovipositan en las calelas y cuando
la larva emerge comienza a taladrar el commo.
Esta o5 adpoda de cabeza rojiza, mandihulas
oscuras, de cuerpo blance oscuro y muy
segmentado. Cuando alcanza la madurez cons-
truve una cavidad o camara pupal v alll se
transforma en pupa. la pupa es desnuda y a
los 6-12 dias emerge el adulto,

Los adultos son de habitos nocturnos v pueden
vivir mas de un ano.

SINTOMAS:

Los estados inmadurcs de la plaga realizan
galerfas en el cormo lo gue trae camo conse-
cuericia disminucién en el peso del radmo y
susceptibilidad de la planta al volcamiento.

CONTROL CULTURAL

- Uso de semilla sana para 1a slembra.

=» Desyerbe, deshoje y limpie la platanera cada
6 semanas.

= Destronque y fertilizacion.

= Deshije peri6dicamente, eliminando los
orejones y retofcs sobrantes y manteniendo
la mata libre de hojas secas y de residuos de
seudotallo en descomposicién.

Nota:

Es importante que la planta se mantenga libre
de malezas y se piguen finamente los residuos
de cosecha para que su descomposicién sea lo
mas réapido posible.

CONTROL FiSICO

- Pelar la semilia para eliminar ralces enfermas
v evitar la destruccidn de las yemas,

< Localizar las plantas afectadas v destruirias.

Trampas:
Tipo semicilindrico:

Consta de un trozo de seudotallo de unos 40
centimetros de large que se divide en dos partes
longitudinalmente, cada pedaro constituve una
lrampa, la que se coloca en el suelo cerca a la
planta con el corte hacia abajo.

Tipo Sandwich:

Dos radajas o secclones de seudotalla en forma
transversal de unos 15 centimetros de longitud
cada uno, colocados uno encima del otro.

Tipo disco de cepa senclllo:

Es una planta anclada en el suelo. Se hace un
corfe Iransversal o también oblicuo a 20 6 30
centimetros del suelo v sabre el corte se coloca
una rodaja de seudotallo de 10 a 15 centimetros
de longitud.
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Tipo disco de cepa modificado:

Es una planta anclada en el suelo o sea, una
planta que va ha sido cosechada se le hacen
dos cortes inclinados o en forma de bisel hacla
abaje, quedande sobre éste un pedazo de
seudotallo con la misma forma a 20 ¢ 30
centimetros del suels, Esta trampa puede ir o
no envenenada

Tipe canoa :
A Trozo de guadua con dos 0 més entrenudos.

A& Se parte lungitudinalmente en dos porcio-
nes,

¢ /cadaporcidny enel ladodel corte se hacen
perforaciones para la entrada de los insecios.

A Se llena con seudotallo panide, pedazos de

cormo, ciscaras de pina o cana de azicar
macerada caomo alrayentes.

A Seamarra yse coloca en el suelp al ple de la-

mata.
CONTROL QUIMICO

Las frampas se pueden envenenar cuande no
existe Ia posibilidad de revisarlas diariamente,
Paraesto se aplican 5 gr. de Carbofuran (Furadan
3Q) sobre los cortes de la trampa, teniendo el
cuidado de cubrirse la mane con una bolsa
plastica en el momenta de la aplicacién.

CONTROL BIOLOGICO

Aplicacion a la base de las planias de platano de
Bezuuverie basslana wuellemin,

GUSANO TORNILLO (Castniomera
bumboldt Bolsduval)

La hembra esuna mariposa que puede pongr de
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30 hasta 270 huevos v los coloca en heridas o
en las calcetas de la parte inferior de la planta.
Del huevo sale una larva que puede medir hasia
10cm, de Jongitud en pleno desarrolle. Su cuer-
pe es de color blanco con segmentacion muy
definida y la cabeza de color marrén y con man-
dibulas fueries. Unavez aleanza el pleno desarro-
llo: empupa en una cdmara ¢ estuche tapando
con hajas secas y a los 20 - 30 dias emerge el
adulta, ¢ cual mide de 10-20 cm de expasién
alar, de color oseuro ¢ marr6n, alas interioves
cafés eon una linea blanca bacla st mitad v
manchas de igual color hacia los exiremos, alas
posteriores asciras con una banda blanca.

-aca el corme 'y el sewdotallo disminuyendo el
peso del racimo.

Las plantas alectadas muestran las hojas mas
nuevas de color amarillo v luego se secan. La
hoja bandera no sale o sale deformada.

SINTOMAS:

® Presencia de galerias en el seudotallo acom-
panada deuna masa gelatinosa transparenie que
corrzsponde al excremento de la plaga. Igual-
mente en el seudotallo se presentan perforacio-
nes que corvesponden a los respiraderos que
hace [a plaga cuando se esta alimentando en el
interior del seudotallo.

CONTROL MECANICO

- Pelado de samllla para eliminar ralces enfer-
mas, postuwa de insectos v observar dafos,

= Asperar la semilla en upa solucién de Fura-
dan 3F (50 c.c. en 20 litras) una ver sea
colocada en el hueco.

=+ [5s recomendable localizar las plantas afecia-
das y ublear la plaga dentro de ella tratando
de destrilir la misma con el menar danoe
mecanico posible.
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CONTROL CULTURAL
= Uso de semilla sana para la slembra.

= Control de malezas.

=» Evitar heridas.
=» FEvitar cultivos mixtos con cafa de aziicar.

< Manejo de plantas hospederas..

CONTROL BIOLOGICO

Existe un buen control biolbgico por parte de
algunas aves que atacan la mariposa v se han
encontrado huevos parasitados por
Trichogramma spp. (avispa).

CONTROL QUIMICO

< Tratamiento de semillas por aspersién con
una solucién de carbofuran pasta fluida (50
¢.c. por bomba de 20 litros) una vez colocada
la semilla en el hueco.

- (Cebos toxicos ; frutos sobremaduros mace-
rados v tratados con Triclorfon o Methomyl.

- Mezclar melaza diluida con Carbofuran al
10% y colocarla en frampas hechas con
recipientes pléasticos.

GORGOJO DE LAS PALMERAS (Rhyn-
chophorus palmarum)

Gorgojo de 3 a 4 cm de longitd con partes
bucales transformacdas en un pico, en cuya parte
media se hallan las antenas. Es de color negro
opaca y dura en este estado de 80 a 90 dias La
hembra hace con el pico una herlda en el
seudotallo en donde deposita un hueve. La
apacidad de oviposicien varia de 60 hasta 270
huevos, los cuales eclosionan en 3 a 4 dias para
dar lugar a una larva que puede llegar a medir
55 mm de largo por 20 mm de ancho, Es de

color Blanco y de cabeza roja. Empupa haciendo
un estuche formado de restos de plantas de
donde sale el adulta & los 30 - 40 dias,

SINTOMAS:

Galerias en el seudotallo con gran destruccion
de tejido vegetal

CONTROL BIOLOGICO

Uso de Feromonas, las que pueden ser consegul-
das por Intermedio de los grupos de sanidad
vegetal de los cultivos de palma africana.

PICUDO RAYADO (Metamasius hemip-
terus)

El adullo es un coledptero de 15 a 28 mm de
longitud con las partes bucales transfonmadas en
pico. Es de color amarille rojizo ecn 3 manchas
negras en el loraxy puede vivir como adulto unos
60 dias. La hembra puede colocar entre 400 o
500 huevos, haciendo una perforacion enel pico
v luego depositandelios uno 2 uno, La larva es
veruniforme, apoda, de color amarillo claro con
cabeza café oscura y mandibulas negras.

Contrario €l picudo negro hace camara pupal
con hojas y pedazas de seudetallo, de donde a
los 11 - 25 dias emarge un adullo,

SINTOMAS:

Los estados inmaduros de la plaga se alimentan
de los desechos de cosecha durante la época de
lluvias, pero durante la época seca, cuando Ia
descomposicion del material vegetal es mucho
mas rapida, comienzan a atacar el seudotallo de
las matas de platano ayudado o atraldo per la
deficiencla de Potaslo que se presenta duranie
esta época. Sila planta es portadora de racimo,
por la debilidad del seudotallo y el peso del
mismo, el seudetailo se dobla y el racimo no
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llega a la maduracion completa.
CONTROL FiSICO

= Trampa tipo disco de cepa modificado
CONTROL QUIMICO

- Insecticidas a base de Carbofuran en dosis
de 5 gramos par trampa “disco de cepa
madificado™.

GUSANO CABRITO (Opsiphanes
envirae)

Es un lepidéptero cuya hembra pone de 80 a
100 hueves en forma Individual en el vertice
del &ngulo que forma la heja seca sobre el
seudotallo, El periodo de incubacibn es de 6 dias,
saliendo una larvita de 5 @ 8 mim de cabeza
oscura v 9 setas en ferma de penacho. Puede
presentar hasta 5 instares en los tres primeros
las larvas presentan héabitos gregorios v en los
dos Qltimos es cuando mas cantidad de follaje
comen, Durante el dfa se localizan a lo largo de
la nervadura central en donde se mimetiza. La
pupa tiene forma arrinonada, brillante y platea-
da, de donde a los 12 - 13 dias emerge el adulto
cuya expanslén alar es de 7 - 10 cm, alas
anteriores donsalmente de color café oscuro
con una banda amarilla,

SINTOMAS:

Durante la noche, el estado inmaduro del insec-
to, o sea la larva, come el foliolo defanda una
mordida muy parecida a Ja que deja el alague de
la hormiga arriera.

CONTROL MECANICO

= Recoleccion manual v destruccion de pupas
v larvas.
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- Plateo como altemativa,

CONTROL CULTURAL

- Conirol de malezas.

< Destrongue.

- Deshoje.

= Inspecciones frecuentes a la plantacién,
*

Evitar aplicaciones de Insecticidas de amplio
espectro gue destruyan les enemigos na-
turales,

CONTROL BIOLOGICO

Recolectar todas las pupas que se puedan
encontrar en las hojas secas que cuelgan de las
plantas v se colocan en un reciplente con una
malla fina, para facilitar que salgan los Insectos
que predan las pupas v capturar a los adultos.

Sola cuando el control bicléglco no alcance a
cortrolar la poblacién de la plaga aplique
productos a base de Berliner (Bacillus
thuringiensis) en dosls de 2,5 gramos por cada
litre de agua, después de las cifico de la tarde.

CONTROL QUIMICO

= L] uso de productos quimicos ne es reco-
mendable parz el conirol de la plaga.

= (Cebos toxicos con frutos sobremaduros
tratadas con Triclorfén o Methomyl para
conirgl de adultos.

GUSANO CANASTA (Diketikus kirbyi)

Las hembras son larviformes y nunca salen del
cesto o anasta donde son fecundadas por el
macho. Esta es una mariposa, cuyas alas son
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pequefias en comparacion al terax y cuyo
extremo del abdomen perfora el canasto para
poder copular con la hembra.

La hembra coloca los huevos dentro del ca-
nasto y puede colocar hasta 6.000 huevos, Al
nacer las larvas salen del canasto y se suspenden
dehilos de seda que secretan y se defan dispersar
por el viento. Las larvas caen sobre el follaje v
construyen su propio canasta,

Si.NTOMAS:

Defoliacién de las plantas de platano con la

presencia de las hembras de la plaga, las cuales
rodean gran parte de su cuerpe con un estuchie
hechio eon hojas de platano,

CONTROL MECANICO

= El mas efectivo v econdmico es la reco
leccitn por cestos o tanastas, debe Hacerse
permanenternente por el mayer nliimera
de personas y en todas Jas plantaciones
afectadas.

CONTROL CULTURAL
= Control de malezas

- LEvitar la aplicacién de insecticidas de
amplio espectre,

CONTROL BIOLOGICO

= El gusano canasta es atacado por insectos
v péjaros.

= Si el ataque es muy severo s puteden reco-
lectar los adultos de la plaga y se colocan en
un hueco hecho en el suelo, el cual se cubre
con una malla fina para dejar salir a los
parasitos de la plaga. incrementandose asi ¢l
control biologico v evitar que salgan los
adulters,

CONTROL QUIMICO

=» En infecciones muy fuertes y con cestos en
la= hojas méas altas que no permiten la reco-
leccion manual, aplicar Thuricide o Dipel.

GUSANO MONTURITA (Sibine apicalis)

Lepidéptero cuya hembra oviposita en hojas
biendesarrolladasen gripos de 20-30 huevos. A
los 6 - B dias salen las larvas que se les encuentra
en grandes grupos para luego dispersarse, En
plene desarmollo miden de 3 a 4 ém, de longitud
v inman una coloracion verde con una mancha
circular de color caféen el dorso, elcualle da una
apariencia de montura de caballo. Alrededor dal
cuerpo presenta espiras urticantes. Alos40-50
dias empupa de donde sale el adulto de 1.5, ¢m.
de lonjitud y de3 - 4 cm. de expansién alar, las
alas anteriores son de color café oscuro con
puntas amarillas.

SINTOMAS:
Delollacién 1otal de las plantas de plétano y
guedan unicamente las nervaduras centrales da

las hojas.

CONTROL CULTURAL

¢

Deshoje.
Destrongue,
Desguasquie,

Fertilizacién,

e b

&

Deshije.
= Control de malezas.
CONTROL QUIMICO

= Antes de iniciar aplicaciones de Inseclicidlas,
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se deben hacer inspecciones de los posibles
parasitos que estén atacando este insecto.

= Eninfecciones muyfuertes, aplicar Thuricide
o Dipel.
GUSANO PELUDQ (Ceramidia sp)

Lepidoptero cuya larva roe por las hojas de
platano, puede llegar a sacar las hejas.

SINTOMAS:

Las hojas presentan en algunos sectores "raspa-
duras" que carresponden al alaque de los esta-
dos inmaduros de la plaga, lo que hace que la
duracion de la hoja se reduzca.

CONTROL CULTURAL

= Drenajes impios y funcianales.

- Control de malezas.

CONTROL BIOLOGICO

- Sapos.

= Lagartijas.

= Arafnas,

- Péjaros,

CONTROL QUIMICO

- Encasode ser necesario se usan productos a

base de Triclorfon o Carbaryl.

MORROCOYITA DEL BANANO (Colaspis
submetallica)

Coleoptero de 5 - 7 mm. de lonjitud, de color
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castafio con brille matslico, antenas filiformes,
elipticas que cubiren el cuerpe.

La hembra fecunda puede poner hasta 230
hueves individuales o en grupos, de donde
salent las larvas que viven baje la superficie del
suele alimentandose de ralces de malezas.
Vive de 18 a 22 dias para formar la pupa bajo el
suelo, dura de 7-10 dias para luego emerger
como adulto,

SINTOMAS:

En [as hojas bajeras s2 aprecia una especie de
desfleque de las mismas por efecto del ataque de
la plaga y en &l fruto ocasiona dano mecénico al
alimentarse de la cascara del mismo lo que

demerita su calidad e el mercade.

CONTROL CULTURAL

- [Luitar altas densidades de siembra.
= Control de malezas.

=+ Manejo de plantas hospederas.
CONTROL BIOLOGICO

= Adultos y jovenes son atacadoes por avispas
v ¢hinches,

= Arafas, sapos v lagartijas ejercen buen
coritrol:

CONTROL QUIMICO

[Jsar Dursban al 1%

3.9 ENFERMEDADES Y SU CONTROL

3.9.1 INFORMACION TECNOLOGICA
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SIGATOKA AMARILLA (Cercospora
musae)

Inicialmente aparece un punto blanquecino que
corresponde al sitic donde laespora (conidia o
ascospora) de la enfermedad comienza a
atacar las células de la hofa. Posteriormente se
forman manchas que consisten en un punto
muerto, rodeado de un color amarille que co-
mienzan a crecer y se van Uniendo hasta formar-
se grandes segmentos de tejido muerio esto
debido a la perdida de clorofila. El efecto de la
enfermedad sobre la planta consiste en que al
destruirse las hojas la calidad del racimo se
disminuye notoriamente.

Las hojas secas gue cuelgan de la mata, son las
principales fuentes de contaminacion, debido a
que la enfermedad se transmite por esporas.
Estas esporas las puede transportar el viento v la
luvia. También pueden ir en los camiones,
cuando son forrados con hojas para transportar
el platano.

El tlempo transcurrido entre la lliegada de 2

espora a la hoja y la produccion de nuevas

esporas dura alrededor de 30 dias;

Bajo condiciones ecoltgicas de los Llanos
Orientales, la sigatoka amarilla no es una enfer-
medad grave para el platano. En clertas zonas y
en &poca de lluvias afecta (micamente las hojas
mas viejas de la planta.

SIGATOKA NEGRA (Mycosphaerelia
fijiensis)

Los sintomas de ésta enfermedad son diferentes
a los de la sigatoka amarilla, pues cuando la
espora llega a |2 hoja ne aparece una mancha
amarilla sino una linea clordtica que después se
necrosa. Posteriormente esta linea comienza a
agrandarse formando manchas negras que van

destruyendo toda la hoja.

La forma de reproduccién v diseminacién es
sirnilar a la de la sigatoka amarllla,

El tiempo transcurrido entre la llegada de la
espora a la hoja v la produceién de nuevas
esporas dura alrededor de 15 a 17 dias.

Bajo las condiciones ecoldgicas de los Llanos
Orientales la sigatoka negra afecta gravemente
al cultivo del piatana reduciendo del peso del
racimo en mas del 50%,

SINTOMAS:

™ Pizcas (estada 1): pequenas decoloraciones
menoresde 1 mmde longitud, visibles (inica-
mente par el ervés de la hoja.

® Havas festado 2): Rayas de 2-3 mm de
longitud de color café mjizo, visibles primero
por el etwés y luego por el haz, donde varian
de color amarillc a calé v negro. En este
estado se inicla Ja formacién de conidlas,
cuya produccidn s2 prolonga hasta ia inicia-
cion de estada 6.

® Esiria (estado 3): Las rayas o esirlas se
alargan y amplian dando la impresién de
haber sida pintadas con un pincel. En ocasio-
nés desfavorables pueden alcanzarde 2 a 3
mim de longitud.

@ Mancho (estado 4); manchas semiovaladas
que tienen color calé por el envés y negro por
el haz,

® Mancha negra (estado 5); manchas
semiovaladas que tienen color negro, el cen-
tro hundido v rodeadas de un hale ama-
rillento.

® Mancha negra (estado 6): manchas semio-
valadas que tienen color negro, el centro
hundido de color grisices, donde a simple
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vista se pueden observar los peritecios o
cuerpes productores de ascosporas,

Con base en los estados de Infeccion de la
sigatoka negra se determina su control por me-
dio de dos sistemas: la escala de Stovery Dickson,
en donde el parémeiro bésico es la haja mas
joven manchada y el preaviso bioclimatico en
donde se le dan valares a los diferentes estadoes
de la enfermedad para posteriormerite, por dife-
rencias semanales, determinar la frecuencia del
control quimico o con base ¢n la acumulacidn de
horas precipitacion.

MOKO (Pseudomonas solanacearum)

Es una enfermedad bacterlal que se propaga
especialmente por la utilizacidn de semilla enfer-
ma, y por utilizar herramienta infectada de una
planta a ofra déntro de una plantacion.

Al contaminarse per €l uso de la herramienta la
planta madre, también $&¢ contaminan los hijos.

La enfermedad va tapando los haces vasculares,
dande la impresion que a la planta le faltara agua,
o sea, madurez y secamiento de hofas, El racimo
se madura en estado de prellenado v pasterior-
mente se pudre.

La perdidas que ocasiona la enfermedad
pueden ser del 100%.

BACTERIOSIS (Erwinia chrisantemi pur,
musae)

Esta enfermedad se presenta en epoca de verano
y consiste en la pudricion del seudotallo y poste-
rior doblamiento del mismo cuando la planta
posee el racimo.

La enfermedad se presentz en lotes por fala
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de riego y nutricién, ocasionando perdidas hasta
del 100%, La deflciencia de potasio predispone
a la planta al ataque de la bacterla. La
sintematolegia inicial es que sus hojas bejeras
toman un color amarillo intenso y las calcetas
se negrearn,

MANCHA CORDANA (Cordana musae)

Es una enfermedad preducida por un hongo que
se presenta en el rdpico himeda, especialmen-
te en suelos con deficiencia de [6sforo y consiste
en un secamiento del borde de las hajas mas
viras

ENFERMEDADES VIRALES

1. VIRUS DEL MOSAICO DEL COHOM-
BRO (CMV)

Se presenta especialmente cuande se asocia
pl&tano con malz. El sintorma mas caracteristico
es un desarreglo en la formacién de las hojasde
la planta y la produccion de manchas de color
amarillo verdose y preduccion de hojas peque-
fias. Otro slnioma caracteristico es el
“AMACHORRAMIENTQ" de la planta, o sea, la
muerte de la hoja bandera. La transmision del
virus se hace por medio de un insecto que habita
en ¢l maiz v lo transporia al plétane.

La pérdidas pueden llegar a ser de més del
50%.

2. VIRUS DEL RAYADO DEL BANANO
(BRV)

Enfermedad viral recienternente identificada en
Colombia, encaritrada en los Lianos Orienlales
y que consiste en ravas negras muy delgadas
en las holas de plalane.
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3.9.2 INFORMACION OPERACIONAL

SIGATOKA NEGRA
Hemramientas:

- Bomba aspersora de espalda a moter 6
bomba aspersora manual con lanza

=» Fungicidas: contacto, penetrantes, sistémicos
v funglestaticos.

Contacto: Mancozeb (Dithane M45 o
Manzate) 1000-1500 gr, de ingrediente ac-
tivo (ia)/ha.

Clorotalonil (Brave 500) 750-1600 qr. de
L.a/ha.

Penetrantes: Tridemor (Calixin E.C) 300-
540 gr. de l.a/ha.
Bitertanoi 125-150 gr. de L.a/ha.

Sistémicos: Benomil (Benlate) 125-150gr.
de i.a/ha.
Propiconazole (Tilt) 120 gr, de i.a/ha.

Fungiestaticos: aceite agricola 3-5 It. /ha.

=+ Adherente y dispersante

=» Hojas para evaluar severidad de la enferme-
dad con la escala de Stover v Dicksan o el
preaviso bloclimético,

CALIBRACION DEL EQUIPO:
1. Llenar el equipo con agua,

2. Marcardentrode lz plantacitn un drea deter-
minada v cuanttficarla,

3. Fumigar con el equipo a paso normal del
operario el &rea predeterminada.

4. Medir el tiempo que se gasta fumigando.
5. Enun reciplente aforado determinar la can-

tidad de liquide que se emple enla fumigacian
del &rea predeterrinada.

6. Conociéndose ¢ &rea y la cantidad de liquido
ulllizada, cuantificar el volumen que se utiliza
por hectarea y determinar la proporcion del
fungicida, delaceite agricola y del dispersante
que se utiliza por bombada.

USO DEL PREAVISO BIOCLIMATICO
Para hacer uso de esta metodologta, la cunl se
bpasa en darle a los diferentes estados de la
sigatoka negra diferentes vaiores de la siguien-
fe forma:

Estado Valor
1. Menos de 50 piscas en la haja 20
Mas de 50 plzcas en 1z hoja 40
Z, Menos de 50 rayas e la hoja 60
Mas de 50 rayas en Ja hoja &0
3. Menos de 50 estrias en la hoa 100
Mas de 50 estrias en la hoja 120
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4, Menos de 50 manchas en la hoja 160

Mas de 50 manchas en la hoja 180
5. Menos de 50 manchas negras en

la hoja 200

Mas de 50 manchas negras en

la hoja 220
6. Menos de 50 manchas con centro

deprimido 240

Mas de 50 manchas con centro

deprimido 260

Semanalmente se evaltan 10 plantas jévenes

(las cuales se camblan en la medida en que van

floreciendo) vy se determina el valor semanal
haciendo la sumatoria de los valores de las 10
plariias. A la siguiente semana se hace la misma
labior v si se encuentra una diferencia entre dos
semanas de 200 puntos se toma la decision de
hacer el control quimico. Esta evaluacion se
hace siempre sobre la hoja 4,

Hay que fener en cuenta que no se deben aplicar
en forma continuada fungicidas sistémicos pars
no presionar la enfermedad, sino alternar
fungicidas sistemicos con protectantes. Igual-
mente, no aplicar fungicidas antes de 15 dias de
haber aplicado el sistémico, come minimo.

St se posee pluvidgraio, se toma:la decision de
hacer la aplicacién de fungicidas si entre dos

semanas sequidas hay una dlferencia de 5 horas
de precipitacién.

MOKO

Herramientas:
= Jeringa pléstica de 50 cc.

- Aguja para control de mastitis (uwo vete-
Tinario)

- Glifosato al 20%
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= Desinlectantes: Formol (25%), formalina
(35%) o Vanodine (159%)

= Baldes

Destruccléon de plantas afectadas por
moko:

Inyecte de 2 b cc de Glifosato por aplicacion
y en forma de espiral en el seudotallo, de
tal manera que a una planta adulla se le
apliquen 50 cc de la solucién, a una plania
mdiana 25 cc ya una pequena 10 cc: A los 20
dias la planta se toma amarilla v luego se
seca completamente.

Desinfeccién de herramientas:

Colocar el desinfectante en una funda de latén
o en un balde y con una estopa se desinfecta
la herramienta al pasar de una planta 2 otra
para evitar diseminar la enfermedad.

3.10 COSECHA

3.10.1 INFORMACION TECNOLOGICA

iLa cosecha es el acto de recoleciar los racimos
gue han completado sumadurez fisiolégica. Para
las condiciones ecolégicas de los Llangs Orienta-
1es 2l perlodo de tiempoe comprendido entre la
lloracian v la cosecha es de aproximadamente
11 semanas. Sin embargo esie periode de tiem-
PO se acorta entre 9y 10 semanas, en la época
de verano y se puede slargaer a 12 semanas
durante la época de lluvias intensas o durante la
época de bajas lemperaturas gue ocurre du-
rante &l mes de jullo.

Es Importante determinar la época de plena
madurez flsiologica, porque si el racime se
cosecha antes de esta época se tiene problemas
con mercadeo o si se quiere dejar para maduro
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su madurez es insuficente o si se pasa de esta
época puede ocurrir el rajado de los platanos,
especialmente en &pocas de cambios bruscos de
temperatura o de condiciones ambientales (lluvia
sequia).

Para evitar los problemas antericres se hace
necesario programar la cosecha, para lo cual sz
debe llenar el formulario adjunto.

El formularie consta de ocho columnas:

® En la primera eolumna aparece el nombre o
nimero del lote, esto significa que ta planta-
citn se debe dividir en lotes teniendo en
~enta factores como ubicacion o fecha de
siernbra.

® Enlasegunda columna se lleva el color de la
cinta, lo cual significa que las plantas que
florecen durante una semana determinada se
marcan con ur mismo color. Con esta labor

s¢ puede determitiar el niimero de racimos
que llorecen en una determinada semana
y asl tener programado la fecha de cosecha
v 2| mercadeo de esos racimos con antela-
cién. Los racimos que nacen en una semana
posterior llevaran un color diferente y as!
sucesivamente,

La tercera columna tiene la fecha de flora-
¢idn, o sea cuando el racimo sin abrir
apunta hacia el suelo.

En la cuarta columna aparece fecha de
cosecha a programar y corresponde a 11
semanas después de la fecha de floracion,
aproximadamente,

En la quinta columna aparece el nimero de
racimos marcados, o sea las plantas floreci-
das durante la semana en cuestion.

La sexta columna aparece en nimero de
racimos cosechados. De esta manera se lle-

Fecha de
cosacia

Fecha de
fioracion

Coler de

Lole No. .
) la ginta

MNa. De No, De Pago Gosio
racimos ragimos | promedio/ del kilo
marcatos | cosechades| racimo
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varia un control exacto sobre el lowe o la
plantacién y se determina si han habido
robos, deblamiento de plantas, pérdidas por
factores ambientales, etc.

® En la séptima columina aparece el peso
promedio del racimo en una determinada
semana para analizar el comporiamiento del
lote o la planiacién,

® En la octava columna aparece el valor de

venta del kilo durante una semana determi-
nada y asl determinar el comportamlento
de los mercados,

3.10.2 INFORMACION OPERACIONAL

Herramientas:

® Machele

® Desinfectante: (Formalina, Formal al 20% &
Vanodine al 25%),

@ Cojin receptor

® Cable transportador

o Garruchas

@ Ganchos

o Varilla separadora

Para que la planta se doble a fin de hacer
accesible el racimo a cosechar, se hacen con el
machele unos cortes en la mitad seudotallo

Cuando se va a cosechar para mercado especia-
lizado, o sea, cuando el platano va a ser exhibido
en mostrador se hacen las siquientes labores:
generalmente el racimo se corta con el machete
desinfectado con cualquiera de los desinfectan-
tes anteriormente mencionados v es recogldo
por otro aperarlo con el cojin receptor para
evitar colocarlo en suelo y evitar el dafio mecanl-
co en e sitio en donde el racimo quede en
contacto con el suelo, Posteriormente, el opera-
rio lleva ¢l racimo hasta el cable transportador
para ser conducido a los tanques de lavado.
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En piantaciones de economia campesina en
donde el productor le vende a intermediarios que
ne exlgen presentacién de la fruta porgue la
“enta la hacen directamente con Corabastos, el
productor hace la cosecha anterionmente descri-
ta y transporta a hombro o con bestia los racimos.
al camién, o si va a vender en guacales o bultos
los empaca directamente en la plantacian,

3.11 POSCOSECHA

3.11.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Es la labor que se hace con el plstano una vez
cosechado para mejorar su presentacion en
mostrador, prolongar el iempo de verde, quitar
ia manchas ocasionadas durante la cosecha y
evitar el ataque de hongos en el pedinculo, ¢s
decir, en el sifio donde van los platanocs en el
raquis.

3.11.2 INFORMACION OPERACIONAL

Herramientas ;

® Tanques de lavado

Cuchillos desmanadores
Cuchillos desdedadores
Sullate de aluminio (Alumbre)
Canaslillas

Fungicida (Mertec o Bentale)
Etlquetas adhesivas

Bascula Romana

T e B e

En plantaciones donde existe la infraestructura
de casecha, la labor de poscosecha se hace de la
slguierite manera:

Tres operarios:

Un operario que recibe los racimos de platano,
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y con el cuchillo desmanador extrae individual-
mente cada mano del racimoy o arrofa al tanque
de lavado. 1.3 concentracién a aplicar del alum-
bre debe ser de 1 kg por cada 1000 litros de
agua,
. |

Un segundo operario que esta al lado opuesto v
recibe los racimos de plaiano y se encarga de
separar con el cuchillo desdedador los platanos
de cada mano, pasarios por el fungicida, colocar
y seleccionar por tamafio los platanos en las
canastillas.

Y un operario que coloca las etiquetas adhesivas
que Identiflcan la plantacitn o la calidad del
plalano, pesa v arruma las canastillas,

Tipos de calidad:

“Primeras”; mas de 26 centimetros de largo vy
plena madurez fisiologica. Generalmente corres-
ponde a las tres o cuatra primeras manos del
racimo para el caso de la variedad Hartdn,

"Segundas” :son platanas de menos del tamaiin
anterior o que tienen algunos delectos.

"Pica™: corresponde a la Gltima o dos dliimas
Manos.

El tanque:

Su capacidad depende del tamano de la planta-
citn y dentro de él va un entarimado de marlera
en lorma de rampa en donde la parte mas alla
estard ubicada en el sitio donde se recibe el
platano v la parte mas baja en el sitio donde esta
el operario que empaca. Este entarimado se
hace debido a que el platanio no flota sobre la
superficie del agua. como ocurre con el banano.

El tanque de lavado esta lleno de agua con
alumbre y en algunas ocasiones se hace necesa-

rio dividir el tanque para permitir que los frutos
permanezcan um minimo de 20 minutos dentro
de él.

En plantadiones pequerias endonde se enguacala,
los tanques de lavado son moviles y se ublcan en
la plantaclén en el sitio de acopio y empaque.

Generalmente se tienen tres tangues donde se

separa la fruta en las tres calidades anteriommen-

te descritas. Posteriormente se encanastilla o
se enguacala. Cuando se enguacala el platano
va dentro del guacal de madera forrado con
plastico,

Cuando el productor no tiene plataneo de calidad
su venta la hace en racimo en donde la labor de
postcosecha es nula, dependiendo de las exd-
gencias del comprador o muchas veces por la
lejania dle Ios centros de acopio se vende por
buitos.

4. MERCADEO

4.1 INFORMACION TECNOLOGICA

Los canales de comerdializacién y las formas
de venta del platano que se produce en los
Llanos Orienlales son o3 siguientes:

1/ plélano que se produce 2n |2 zona norte del
Departamento de Arauca va generalmente al
mercado de la costa Atlantica y se puede trans-
nortar bajo dos modalidades:

® En forma de platano individual los cuales
son arrumados, en los camilones, lenigndose
la desventaja de que el transportador no
compra el plaiano pequeno perdiendose de
esta manera gran cantidad de fruta, De esta
manera se transporia la gran mayoria del
platano de esta zona praductora.
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@ Hay otros compradores que prefieren
llevarlos en racimo completo, siendo éste la
minoria.

La zona productora de Tame vende el platano
para la costa Atlantica o para el mercado de
Bogota. El transporte se puede hacer de tres
maneras;

® En forma de racimo completo o “pacha”,
significa que se toma coma referencia un racimo
grande (20 kg), si hay racimos que no cumplen
esta condicion se pueden tomar dos racimos
medianos que equivalen a dos grandes o lres
racimas pequenas que equivalen a uno grande.
labar que se denamina “empachar”,

® En quacales
® En foerma de dedo individual.

Existe una minoria de compradores gue estan
exportando platane para Venezuela.

La zona productora del rie Casanare vende el
platano en forma de racimo individual para el
mercade de Bogotd o para los mercados locales
del departamento del Casanare.

La zona productora del rio Ariporo y de la
quebrada Curama, vende el platano para ser
llevado al mercado de Bogota, en forma de
racimo

La zona productora del rio Crave Sur, la cual
se ha visto desestimulada por la llegada de
plstano de Arauca al mercado de Yopal, vende
su produccidn en forma de racimo al mercado
de Bogota.

La zona productora del rlo Ariarl vende su
produccién para el mercado de Bogots (90%),
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mercados locales del Meta (7%) v mercados
locales del Guaviare (3%). Esta zona vende el
platano bajo tres modalldades:

® Mercado especializado que corresponde a los
almacenes de caderia radicados en el Meta y
en Santa Fe de Bogold, generalmente el
plétano se transporta en canastillas de 18 o
35 Ka.

® Mercado de Corabastos en donde es
comercializade en forma de guacal, bulto o
racimo.

® Mercado de las “segundas” que se hace con
los minimercados de barrio de Santa Fe de
Bogota, con la fruta que no da por su calidad
para ser primera.

Por la llegada de [z sigatoka negra a la regién del
piedemonte llanero lo cual conllevard a
Incrementar los costos de produceién, los
cudles tendrd que asumir el agricultor, se hace
ngcesarlo que se implanten las sigulentes
estrateglas:

. Formacién de cocoperativas para
oblener mejores pracios en el costo de los
insumos para el manejo de todo el pagquete
tecnolbaico, constriccion de estructuras co-
munales de lavado y basquada colectiva de
mercados especiallzados, facilidades para re-
cibir capacitacién y para oblener créditos,
bien. sea de fomento estatal o de bancos
particulares.

2. Unificacién de criterios en cuanio 2 la
forma y el precio de venla.

3. Es necesario que el productor se invo-
lucreen lodos losaspecios relacionados  con
el mercadeo del producto,
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