Estrategias de Contreol de las Peolillas de la Papa
dentre de un esguema de Control Integrado

Fausto . Cisneres - Dctubre 198E8.
El Problema. Identificacién de las especies:
Con el nombre de ‘"polillas" e ‘'"palomillas" de la papa se

coneocen en la América subtropical por leo menos cuatro especies de
insectos muy dafiines. De elles, Phthorimaea operculella (Zeller)
es la especie de wmés amplia distribucidn no solo en Américas sineo
en todo =l mundo. Las otras especies tienen una distribucidén més
restringida. Symmetrischema plaeseosema (Turner) esté registrada
en los Andes de Perd y Ceolombia, Estados Unidos y Bustralia;
Scrobipalpula absoluta (Meyrick), en Colombia, ©Perd, Chile,
Argentipa y Brazil; y Screobipalpula solanivora (Povelny), emn
Centro América, y mds recientemente en Colombia y Venezuela.

Las polillas de la papa constituyen plagas claves paraz los
tubércules de papa almacenados en todas las zonas productoras; y
también pueden serlo en el campo en climas abrigados y de escasa
lluvia. )

El registro de wvarias especies en un misme pais no
necesariamente significa que todas las especies estén presentes
€n unmz misma regidn ¢ en la misma época. En el Perii, por
ejemplo, S. absoluta sdéleo se presenta en la Costa; P.
plaesecsema, solamente en la sierra; mientras que P. operculella
se presenta en la Costa, en la sierra y en la selva alta. En el
@lmacén esta especie puede ocurrir durante todo el afie; pero su
presencia en el campe es estacional. Se presenta sélc entrada la
primavera y especialmente en el verano; en la sierra

précticamente no se presenta en el campo; y en la selva alta las
infestaciones ocurren de preferencia en la época de eseasa
1luvis.

Naturaleza del dafio.

Existen ciertas diferencias en las formas de dafics causados
per las diversas especies de polillas. Doz de ellas, P.
cperculella y S. plaeseosema atacan tanto & la parte aérsa de la
plantz como a los tubércules y sus infestaclons pueden ccurrir en
el campe como en el almacén. En cambic §. absoluta sélo dafia la
parte aérea de la planta; mientras gque S. solanivora sdélo dafia
tubéreules. Esta dltima especie se presenta tante en el campo
ceeme en el zlmacén.

El dafic en la parte aérea de la plantz se presenta en los
brotes y en las hejas. La Jlarva perfora el brote y las yemas
axilares penetrande hacia el tallo. Como consecuencia, el
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terminal de lz planta © de las ramas infestadas muere. S8i la
infestacién es ligera 1la planta puede recuperarse desarrollandeo
nuevas ramas. 8i la infestacidén es severs el crecimiento de la
planta se detiene y la planta se marchits por la perforacidn del
tzlle. Las larvitas gque penetran a las hojas comen el parénquimsa
formando minas lagunares dentre de las cuales puede distinguirse
lz larva. Puede producirse también el deblado parcial de la hoja
¢ el pegado de heojas vecinas dandec proteceidn a las larvitas.
Este dafio contribuye a acelerar el march”-amiento de lz planta.

Los dafies @ la parte aérea de la planta son considerados
dafios indirectos puesto gque la parte gue se cosecha son les
tubérculos, De alli gque la planta tenga cierta capacidad para
tolerar este tipo de dafic sim gue se preduzca una dismipucidn en
los rendimientos.

En los tubérculeos, las larvas perforan tfineles dentro de los

cuales guedan los excrementos del insecto en forma
caracteristica. Los tubérculos perforades suelen ser atacades
per honges y bacterias que aceleran su descompesicidén. En todo

ceso los tubérculos atacades suelen guedar inapteos para el
consumo.

Los dafics a los tubérculos son dafos directos, donde nec gqueda
margen de recuperacién para el tubérculeo atacade. En ausencia de
medidas de control y en condiciones favorables parz el desarrclloe
de la plaga estos dafios pueden alcanzar niveles muy altes,
inclusive la pérdida total de 1los tubércules almacenados en unos
pocos mMeses.

El Procesco de la Infestacidn.

La infestacidén inicial en el campo es realizada per los
adultos provenientes de otres cultives de papa, de tubérculos
infestados almacenados, © de o¢tras plantas hospederas. Los
zdultos emergen de cocones localizades en la superficie del suelc
© en rastrojo cerca de las plantas. En los lugares de
almacenamiento las larvas pueden desplazarse distancias
considerables en busca de lugares apropiados ccme hendiduras,
rastrojos, sacos, etc. En los tubércules de superficie irregular
de las yemas del tubércule pueden ser suficiente proteccién parsz
las pupas; pero, en general, las larvas prefieren empupar fuera
del tubérculo.

Las hembres depositan sus huevos sobre el follaje, brotes,
superficie del suelo, rastrojos o tub&rculos expuestos. Si el
suele presenta rajaduras, las poelillas suvelen penetrar en ellas
para ovipositar sobre los tubérculos y si el suelo es muy suelto,
la hembra también puede excavar ligeramente para asi alcanzar la
superficie de los tubérculos mds superficiales.

Las larvitas recién nacidas perforan el teminal de lz planta
o penetran al tejide de las hojas. Una buena parte de la
poblacién larval suele abandonar el follaje donde encontré su
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primer alimente y baja al suelec en busca de tubércules,
introduciéndese por las rajaduras gue puede presentar el suglo; o
perforande los tubércules gue estdn expuestes. Los tubérculos
guedsn particularmente wvulpérables en el pericde previe a la
cosecha, tuznde comienza la senescencia de la planta. En este
periodo se incrementa répidamente la infestacién de los
tubércules.

La infestacidén inirial en almacén puede provenir e
diferentes fuentes. 81 las condicicnes de higiene mno seon
sdecua.as numerosas pupas pueden guedar en les resguiciocs y otras
partes del almacén de donde emergen los adultes gue depesitan sus

heeves en les tubdrculecs almacenados. 81 lecs almacenes no estén
bien cerrades; (puertas,; ventanas, paredes) adultos de diversas
procedencia pueden ingresar & los &almacenes. De igual manera,

larvitas de almacenes fuertemente 1infestados pueden desplazarse
distancias relativamente considerables para penetrar en otros
lugares de almacenamiento. Una fuente importante de infestacidn
son los tubérculeos que vienen infestados desde en campe y gue
conitienen larvas o huevos de la polilla.

En el campe los adultes son actives en el creplsculo y por la
noche. Durante el dia les adultes se ccultan entre el follaje ©
descansan en el suele. En la oscuridad del almacén las pelillas
se mantienen continusmente activas. Las lervitas recien nacildas
estdn sometidas & mortalidades muy =altas (entre 30 y 40%) en el
precesc de penetracidm al tubérculo.

OQcurrencia estacional,

En los c¢limas con tendencias estacionales marcadas,; en
relacién & leos regimenes de lluvias (pericdos secos y lluviosos)
o de temperatura (periodos friocs y calurosos), suele establecerse
también unz tendencia estacional pare 1las polillas en &l campo
(mayer o mener abundancia). En les elimas m3s o menes uniformes,
de existir alguna tendencia en la ocurrencia estacicnal de la
pelills ésta suele estar asociada =2 la presencia de plantas
hospederas y otras fuentes de reproduccién de la pelilla come
almgcenamientos inapropiados.

De existir una tendenciz estacionzl marcada, come en el casc

de TOpez (von Arx et. al, 198B8), s& dispone de una opcién
importante para el manejo de la plaga por seleccién del periode
de siembra y de cosecha. Es ceonveniente que en todas las zonas

de produccidén de papa dende la polilla es problemz, se determine
la occurrencia estacional de esta plaga.

Apndlisis de la relacidén polilla - planta - tubérculo.

La asociscién entre 1la polilla y 1ls planta de papa puede
considerarse como una sscuencia continuaz desde la siembra y
desarrelle de la planta hasta 1la cesecha y el almacenamiento de
los tubércules. Durante todo este tiempo existe una situacién
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continua de suscpetibilidad a las infestaciones., Sin embargo,
para entender con maycr claridad las varias estrategias de lucha
que pueden emplearse contra esta plaga, se pueden caracterizar
cuatre estados o etapas en el proceso de la produccidn de la

papa;,; cubriendo el cicle de siembra, @cultive, Ccosecha vy
glmacenamlento.
1. Desarrolloc vegetativo de la plantz antes de la tuberizacidn;

periocdo en el gque s8lo pueden ocurrir infestaciones en la
parte aérea de la planta.

2. Plantas con ‘tubéroulos, periodo en gue pueden oeurrir
infestacicnes en la parte aérez y en los tubérculos.

3. Cosecha: periodo en gue los tubércules estdn directamente
expuestos a las poblaciones de la polilla en el campo.

4. Almacenamiento: periodo en el gue los tubérculos pueden
estar exXpuestos a repetidos cicles de infestacidn.

Revisién de las estrategias de Control de la Polilla.

Las diversas estrategias de controcl gque se han desarrollado
contra la polilla de la papa pueden formar parte de un programa
de control integrade adecudndolas erntre otras cesas, a las etapas
de la produccidén de la papa mencionadas antes.

A continuacién se presenta una breve revisién de las
principzles estrategias de control.

Resistenecia a la polilla.

El grade de resistencia o susceptibilidad de las plantas es
un facter fundamental en 1lz proteceidn de cultivo. Es muy
dificil proteger plantas muy susceptibles; Y. per el contrario,
plantas con ciertos niveles de resistencia facilitan el emplec de
otras medidas de control cemplementarias,

En el caso de las polillas de la papa, la evaluacidn de la
resistencia se ha concentrade contra 1la especia P. operculella
que es la m&s ampliamente difundida. La resistencia puede
expresarse en términos de no preferencia para la oviposicién y de
antibiosis o sea el efecto bioguimico de los tejideos de la planta

desfaverable para el desarrollo del insecto. En el caso de la
papa podriz agregarse el efecto mecdnico-bioguimice de 1los
tricomas glandulares. Dades los hé&biteos del insecto, 1la

resistencia contra la polilla puede expresarse en relacidén con la
parte aéreaz de la planta y en relaciédn con los tubércules,
mecanismos gue no necesariamente estédn ligados.

Resistencia de la parte aérea de la planta. Esta resistencia ha

sido poco estudiada a pesar de que estaria afectando a la
poblacidn el insecto en el campe gue, normalmente, antecede a la
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infestacidn de los tubédrculos. Por oiro lado, al tratarse de un
dafie indirecto tenmdria una f&cil integracidn con la accidn de sus
enemigocs naturales. Una de las razones para su limitada
investigacién pedria ser ls dificultad para su evaluacién.

El CIF ha weentrade su investigacién en la presericia de
tricemas glandnlares én la superficie de las hojas y de los
tallos de la papa aingue ne se trata de Un mecanisme especifice
contra la pelilla de la papa. 2l contrario, los tricomas
glandulares son considerados wecanismos de resistencia mecdnico-
bicguimico de aceidn midltiple (Tingey et.al., 1984). .. Los
tricemas han side encontrados eficaces contra afidos; cigarritas,
aranitas rojas, escarabajos saltadores, crisomélidos y el
gscarabajo de Colorado de la papa. Todavia falta verifiear su
efecto centra la polilla de la papa.

El rel de los glicozlcaloides como mecanisme de resistencia &
los insectos ha sido revisado por Tingey (1984).
Desafortunadamente el contenido de glicoalcaleoides en el follaje
de papa suele estar altamente correlacienado con su presencia en
los tubércules y algunos de estos compuestos son tdxicos para los
mamiferes. Seris necesario independizar <&l contenido de
glicoalcaloides en el fellaje o aislar agquelles gue ne
representan un peligre para el hombre.

Resistencia de los tubércules: Los tubérculos de papa de lsa
mayoriz de les cultivares comerciales son susceptibles &n mayer
© menor gradc &l dafic de la pelilla. Estas diferencias parecen
ne tener interés practice en el weampo pero podrian tenerlo en
condiciones de almacenamiente prolengade sin refrigeracidén. En
estos cases si las diferencias en las tasas de incrementos son
significativas el valor practico puede ser importante.

La bdsqueda de resistencia a 1la peolilla en parte del
germeplasmz de papa en el CIP ha dado resultados promisecrioes
(Raman y Palacios, 1882). Se han identificade fuentes de
resistencia en papas silvestres y ecultivadas, dipleoides vy
tetrapleides, y la resistencia dipleoide ha sido transferida a
nivel tetraploide (Scurrah y Raman, 1984). En el Perd y Ceclombia
se han seleccionado clones promisorics gque estdn en proceso de
evaluacién a nivel de 1los programas nacionales (Raman, 1988,
Estrada y Valencia, 1988).

Las investigaciones sobre la resistencia de los tubércules ha
sido perturbada por la posible existencia de razas de la polilla
con capaciad para dahar tub&rcules encontrades resistentes a
otras razas. Este asunto no estd del tede dilucidads.

Poco se concce de los mecanismos de la resistencia detectada
y de su control genétice por lo gue su herencia e incorporacisdn
en materiales avanzados resultan complejos (Raman et.al, 1981).
La incorporacién de les niveles de resistencia deseables & las
variedades de preferencia local parece ser un aspecto nuy
importante. El desarrollo de variedades totalmente huevas sobre
la base de altes niveles de resistencia a 1z polilla peodria tener
preblemas de aceptacidn. '
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Upa alternativa transitoria para encarar los problemas de
almacenamiento podria ser evaluar 1las variedades comerciales
locales respecte a su efecto en la tasa de repreoduccidén de las
poblaciones locales de la polilla. Seleccionar les cultivares
menos faverables para la plaga y scbre esta base adicionar todos
los otros factores de protececidén y mortalidad gue resulten
practicos &n las condiciones locales.

Uso de Feromonas sexuzles.

Las feremonas sexuales scn sustancias preoducidas por un
insecte gue tienen el esfecto de atrzer a otro insscto de la misma
especies con fines de apareamiento. Come en la mayoria de los
lepidépteres, las feromenas de la polilla de 1la paps son
producidas por las hembras en un gléndula cerca del extremo
dorszl del abdomen.

Se cenocen dos componentes (PTM, y PTM,) de la feromona

sexusl de P. operculella. Estas substZncias fueron identificadas
en 1975 (Roelofs et.al.) y 1276 (Persoons et.zl.) y en la
actualidad se producen comercialmente, Recientemente se ha

identificado y sintetizzdeo 1la feromona sexual de S. solanivera
(Nesbitt et.al. 1985) con el apoyo del CIP y en la actualidad se
trata de identificar las feromonas sexuales de S. plaeseosema y

S. absoluta en el 1Institute for Pesticides Research, Wageningn,
Holandsa.

Las feromeonas sexuales pueden usarse con los siguientes
propésitos:

"monitoreo" (captura restringida por medic de trampas).

- trampeo masal (destruccidén de machos en gran escala).

- confusidn de machos (interferencia en la atracecidn
sexual).

- mezclas con inmsscticidas (cebos téxices).

En el "monitoreo”™ y trampeo masal se utilizan trampas que
tienen como fuente de atraccién & 1las feromonas. La eficiencia
de las trampas depende de la propercidn de la mezcla de feromonas
y de sus dispensores, y del disefo, ubicacidén, nimero por drea y
mantenimiento de las trampas. Después de una serie de ensaycs se
ha encontrado adecuado parz el Perd laz mezcla de PTM, ¥y PTH, en
la proporcidén de 0.4mg + 0.6mg. por trampa pudiendo utilizZrse
feromonas sin purificar con eficiencia comparable a las feromonas
purificadas (Raman 1988). Existe la posibilidad de gque
diferentes poblaciones de polilla respondan de manera diferente a
las diversas preporciones de mezelas de feromonas. Un miligramo
de la mezcla impregnada en um tapén de jebe de %m.m de didmetro
tiene su poder atrayente por més_de 90 dias. El producto puede
guardarse por algunos meses & -5 C sin pérdida sensible del poder
atrayente.
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Las trampas de bandeja de agua vy de embudoc son igualmente
efectivos en cuante al nidmero de polillas capturadas, pereo la
trampa de embudo tiene la ventajs de no necesitar mantenimiento.
Las trampas son igualmente efectivas 21 nivel del suelo gque a 40g
y 8 B0cm. de altura (Raman, 1984).

Prospeccidn o "Monitoreo". Esta préctica tiene cemo propésite
evaluasr la presencia y/o 1la densidad de la poblaci:an de la
polilla ¢en la fipalidad de determinar las acclones a tomar o
para establecer sg ocurrencia estacionmal. La poblacidén de la
pelilla se estima a base del ndmero de maches capturades por dia
& por semana en cads trampa. El registro del nfimerc de machos
capturados/semana/trampsa permite un buen estimado relativo de la
ocurrencia de la plaga. Pero la real correlacidn éntre el nimero
de machos capturados y la poblacién de polillas en el campeo © los
dafies gue se ocasionan a las plantas no estd bien documentada.
Valencia (1981) encontrdé una correlacidn significativa entre la
captura de machos y la oviposicidén obtenida en cilertos
dispesitiveos especiales. Raman (1982) registré capturas de 93
machos/trampa/semana en promedie en un campe gue a la cosecha
tuve unz infestacidén de 2% de 1les tubércules. Er otro ensayo en
gue registréd un promedio de 348 machos/trampa/semana con una
méxima de 676 m/t/s. tres semanas antes de la cosecha, la
infestacidn a la cosecha fue de 42% de tubérculos dafados.

Trampee Masal. El trampec masal tiene por objeto capturar la
mayor cantidad posible de insectos con el fin de bajar su
poblacidén y disminuir sus danhos. Al usar las feromonas sexuales
de la pelilla sélo se capturan maches pero el efecto esperado es
gue como consecuencia de ello una gran proporcidon de hembras
gueden sin copular; y consecuentemente disminuya la tasa de
reproduccién de la poblaeibn.

Raman (1988) bha reportade alguncs experimentgs de campo al

respecto A las densidades de wuna trampa por 70m” y upa trampsa
por 200m”~, se redujo el nlmeroc de machos atraidos por hembras
virgenes 3 y 10% respectivamente. 2 la densidad de una trampa

per 225 m*, en una &rea de 0.5 ha se capturé 52,000 polillas
maches en 110 dias y 1la infestacidén se reduje de 42% de
tubéreculos infestados en el testigo a 19% en el &rea de trampas.

En condicicnes de &slmacenes riUstices de 1luz difusas, la
ceclocacién de deos trampas redujo les dafies a2 la mitad o a un
tercic (de 34% en el testigo, a 17%; y de 60% a 20%) (Ramzn,
19889 .

Las trampas de luz también son muy efectivas atrayendo
polillas adultas con la particularidad de atrser hembras y
machos, Segiin Sadik (comunicscidn personal) las hembras
capturadas estan oviplenas y en almacenes el niimerc de polillas
atrapadas es mayer gque en las trampas de feromonas.
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Descorientacidén de Machos. Esta técnieaz tiene por objetec saturar
un ambiente con el olor de 1la feromonz sintética de modo gue el
mache no pueda deteéctar la feremona nmatural gque lo orienta hacis
la hembra. UN facter impertante para este usc es la formulacién
de la feromona de mode gue sea liberada lentamente pere en la
cantidad suficiente para gue sea efectiva.

Una formulacién microencapsulada de la feromona de laz pelilla
asperjada dos veces o la concentracién de ).26% en almacenes, =1
inicie del zlmacenamiento y unm mes después, en condiciones de
alta dinfestacidén de 1s polilla redujo 1la Iintensidad de 13
infestacién (Raman, 1988) pero noe en grado suficiente para

considarario de interés practiso. Queda per investigar el efecto
en condiciecnes de mencres intensidades de infestacibén vy/o

mejorando el sistemz de liberacifn de la feromona.

Mezclas de feromona con insecticida. Una técnica relativamente
poco estudiada es la formulacidén de cebos téxices a base de
mezclas de la feromena de la polilla con uh insecticida. Las

ventejas tedricas del sistema de gue los insectos atraidos por la
feremons mueren al ponerse en contacto con €1 insecticida.
Bastariz aplicar unp &rea relativamente peguefiz para lograr este
efecto.

Pratec:%én meqénica v con plantas repelentes.

La proteccién de los tubérculos de papa y otros productos
agricelas almacepnados utilizande el efecto repelente de ciertas
plantas es una practica muy antigua entre los agricultores del
Ande, Esta préctica ha sido rescatada recientemente
considerdndese una buena alternativa al uso de insectiecidas.

La planta de "mufia", (Minthostachys spp.) ha sido usada por
los agricultores natives del Perd y Bolivia para proteger la papa
y otros tubgrculeos almacenades centra las pelilla y los gorgojos.
Los aceites esenciales (Gibsja, 1960) de esta planta tienen
efecte Iinhibidor de diversos microcorganismes (Hurtado y Munares,
1978) retardador del brotamiento de 1la papa (Vejarano y Aliaga,
1972) y repelente contra la polilla (Ormachea, 1885).

En el CIP se ha estudiado el efecto de Minthostachys y otras
especies con alto contenido de aceites esenciales como Lantana
camara, Eucalyptus globulus y Cymbopogeon citratus (Raman et.al,
1987). Esta Gltima especie paresce carecer de efecto repelente y
su accidén se limita a lz de una barreraz fisica; siwilar a aguella
que se legra con la cobertura de los tubérculos con pajz de arroz
© cebada.

Cuande la "presidén biecldgica" de 1la plaga es muy fuerte, es
decilr cuznde las poblaciones de la polilla sen altas y las
condicliones favprables, las coberturas protectoras de paja, de 10
a Z0cm. no excluyen la penetracién de larvitas provenientes de
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tubércules almacenades. En estos casos es preferible adicionar
papel periodico entre leos tubércules y la cobertura de paja (von
Arx et.zl. 19288).

Contreol Bielédgico.

Las polillas de la papas son atacadas por diversas especles de
enemigos naturasles, principilmente parasitoides y patégenos. Los
predateores parecen ser de menor importaneia. La ocurrencia df
estos enemigos naturales en el 4&rea andinz es concordante con el
hecho de gue la pelillas, su hospedero, sea nativa de esta regién.

Parasitoides: De las varias especies de parasitoides
identificadas en el Perd 1las avispas Apanteles gelechiidivoris
Marsh (Braconidae) y Copidosoma koheleri Elanchard (Encyrtidae)
parecen ser las mds eficientes (Bennet, 1984; Raman & Redeclfi,
1984).

A. gelechiidivoris parasita a P. operculella y 5. absoluta.
El parasitismo se inicia en el primerc Yy segundo estadic de 1la
larva de la polilla y se desarrolla dentro de ella hasta gue
ambgs completan su desarrollo larval. La duracidn del ciclo es
de tres a cuatro semanas segln la temperatura. (Redelfl y Vargas
1978]).

La avispita C. koheleri es un parasitoide huevo-larval
poliembridénico con una extraocrdinaria capacidad de
multiplicacién. Cada larva del parasitoide da lugar a varias
decenas de avispitas, de modo gque una sola avispita hembra tiene
la potencizlidad de producir algunos miles de nuevas aVlSpltas
Su crianza masal es relativamente sencilla y su intreduccién a
nuevas &reas o sus liberaciones para reforzar las poblaciones del
campe han dado buenos resultados. 2 27 C se logran de 9 a 10
generacicnes per afo.

Las infestaciones de la pelilla en el campo, particularmente
én la parte &rea de la planta, en oposicién a las infestaciones
en el almacén, son miAs apropladas al contrel por parasitoides.
Por un lade, los hueves vy las larvas de la polilla estédn mas
accesibles a la accién del parasitoide; y por otro ladec, existe
un margen de tolerancia en el nivel de infestacidén de la planta
antes qgue se presenten efectos en la cosecha.

Predatores: Foco se sabe de la accién de predatores en el campo.
Sin embargo, ven Arx et.al. (1988) sugiere gque el rol de las
arafias y otros predatores merecen ser estudiados scbretode en
condiciones de almacenamiente ristice.

Patogenos Otro importante grupo de enemiges biolbgicos de las
polillas son los Datogenos gue producen enfermedades en la plaga.
Por le menos dos microcrganismes tienen importancia préctica: la
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bacteria Bacillus thuringiensis (Berliner) cuyas formulaciones
comerciales se usan contra diversas larvas de lepiddpterocs; v un
baculovirus gue produce grapulosis en las larvas de la polilla.
Este virios ha sido identificade por investigadores del CIP (Raman
y Alcazar, 1988) coemo un eficiente patdgeno de la plags.

La efectividad de B, <thuringiensis ha sido demostrada en el

Perd (Raman et.al., 1987) y en Tidnez (ven Arx et.al., 1988). La
bact=ria proiuce un cristal proteindceo gque intoxieca a la polilla
gue lo ingiere; su accién es similar =1 de uo insecticida ds
ingestién. 5i bien puede aplicarse en aspersiones y en

espolvoreecs, se considers gue los espolvoreos son més apropiados
para tratar tubércules almacenados ya gque el agua de las
aspersiones podria favorecer las pudriciones del tubéreculo,

El empleo del baculovirus de 1la granulosis estéd en procesc

experimental. Aungue, originalmente fue aislade de larvas de
polillas enfermas colectadas en el Perii, se ha comprobadc su
existencia -en otros paises, Lo extraordinmarioc de este patégent

es su alta efectividad y 1la faecilidad parz ser multiplicade =z
nivel del agriculter. Con este fin, lazs larvas enfermas, gue se
vuelven inméviles y de color blahce opaco; se trituran y maceran
en agua (Raman y Alcdzar, 1988). Cince larvas por cada dos
litres de agua da la concentracidén suficiente para ser aplicada
contra la planta en el campe y en el almacén. Para paps
almacenada se prefiere espolvoreos. Esta formulacién se logra
mezclande el macerado con un polvo inerte (talce), se seca,
muele, y tamiza.

Prédcticas Culturales.

Las practicas culturales estdn orientadas a explotar las
condicicnes gue desfavorecen el desarrollo de la plaga. Podemos
considerar la eleccién de 1la fecha de siembra, las priacticas
agricelas propiamente dichas como riegos y aporgues, Yy la
cecsecha.

Fecha de siembra: Se ha dindicade anteriormente gue las bajas
temperaturas y la lluvia son factores que afectan dristicamente
las poblacicnes de las peolillas en el campo. De esto surge la
primera recomendacién gue consiste en evitar gque el cultivo se
desarrolle en condiciones de alta temperatura y en la é£&poca de
ausencia o escasa lluvia, Si fuera posible debe utilizarse la
infermacidén ¢e la ocurrencia estacicnal de la pelilla para
determinar mejor la época de siembra.

No se conoce con certeza en gie formas la lluvia afecta la
peblacién del insecte. Valencia (1987) ha demostrado que los
huevos de la polilla son capaces de soportar hasta dos dias
sumergidos en agua sin perder significativamente su viabilidad.

En cuanto a la extension del periodo de siembra es bien
conoclde gue cuanto més reducido sea este periodo mejores suelen
ser las condiciones sanitarias del eultivo. Los cultives
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retrasados suelen ser les m@s afectados por las plagas. Por otre
lzdo no pueden ignorarse los efectos gue tienen las cesechas
simultdneas (gran oferts) en los precios de venta del tubércilo.

Priacticas agrondmicas: Se ha menclonade gue los tubérocules
superficiales son fécilmente atacados per la pelilla y que cuando
se producen grietas en el terreno se facilita el acceso de
pelillas y larvitas neonatas bhasta 1los tubérculos. Estas dos
condiciones deben ser evitadas mediante la adecuada profumdidaAd
de siembra, un buen aporgue, opcrtune paso de cultivadera; ¥y
contrel de rieges, cuande ¢éstec es posible. Al mantener el
terrenc himede se evita la formacifn de rajaduras en el suelo.

Cosecha: Un factor eritico en la secuencia de las infestaciones
de las polillas es el tiempe en gque la papa cesechada gueda
expuesta sl atague de la polilla en €l campe. Es absolutamente
necesaric gue este periodo sea lo mds corto posible. Las
pelillas son muy activas al atardecer y por laz noche, de modo gue
los tub&rculos dejados de wun dia para el otro pueden recibir
muchos hueves de la pelilla gue se desarrollardn postericrmente.
Hay gue +tener presente gue 1la Iinfestacidén inicial de 1los
tubéreuleos, gue suele pasar desapercibida, es un factor clave en
la infestacidén gue posteriormente se desarrolla en el almacén.

Campo limpio v eliminacidn de hospederos: La polilla suele pasar
de una campaba agricola @& otraz como poblacién de campo o en el
almacén,

Cuande las condiciones ambientales no son adversas a las
pelillas, las infestaciones de campo pueden disminuirse con la
eliminacién de plantas solandceas y otras hospederas de la
pelilla tomate, berenjenas, pepino, aji, tabaco, datura,
tomatillos, ete.) y si fuera posible, reglamentandec el cultivo
para asegurarse gue no se cultive papa durante tode el afio.

S5i las fuentes iniciales son los almacenes hay gue tomar
medidas para evitar la salida de las polillas adultas y las
larvitas del primer estadio. Estas suelen abandonar los
@lmacenes cuande los niveles de infestacidédn son muy zltos (von
Arx, 1988) y pueden pasar a través de mallas gue son efectivas
contra les adultos.

Seleccién de los tubérculos para almacenamiento: La primera
consideracidén, a parte de la limpieza del almacén, es una
seleccidn cuidadosa de los tubérculos gue van a ser almacenados.
Feguenas diferencias en los niveles de infestacidn inicial se
magnifican grandemente con el transcurrir del tiempo.




Contrel Ouimico.

Las pelillas de la papa han demostrade tener una gran
capacidad para desarrollar resistencia @8 los insecticidas.
Determinzciones de niveles de susceptibilidad z los insecticidas

realizados en CIP (Collantes et. al., 1986) han demostrade altos

niveles de resistencia a les piretreoides. Estos mismos productos
hablian side sefialados come eficientes contrs la polills en afios
antericres. En Tdnez todavia se recomiends azplicar Permetrinaz y

Deltametrina pars controlar polilla en condiciones de almacén.
En CIP = Perl los mejeores resultados se han obtenide con fentoats
en espolvereos (Cidial 3% wpolve, 1-2Kg/ton). Todos estos
tratamientes esctén erientadoes & proteger los tubérculos de nuevas
infestaciones. La sccidn del insecticida se ejerce contra los
adultes, contra las larvitas neonstas antes de la penetracidén al
tub&rculo y contra las larvas gue abandonan el tubérculoe parsa
empupar.

El contrel d& la larva dentro del tubérculo sélo pedria
hacerse con insecticidas fumigantes y en este aspecto se hz
investigade muy poce. ELl confinamiento hermético temporal de laos

tubérciulos para el tratamiente puede lograrse con mantas
pléstices (pelivinite) o pegande papel en las ventanas de los
almacenes. Les productes y las dosis ne deben afectar 1ls
viabilidad de los tubérculos ni dejar residuo téxice para los
consumidores. La desinfestacidén précticamente eliminaris la

poblacién inicial en el momentec del =zlmacenamiento. Pruebas
experimentales con fosfamina a desis bajas por 24 horas de
exposicién han dado buenos resultados.
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