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PRODUCCICN DE SEMILLA BASICA

1. Introduccidn e historia

[.a semilla basica es el resultado final de un procaso investigati-~
vo de mejoramiento genético, tendiente a obtener materiales vege
tales con mejores caracteristicas de calidad, produccién y sani~

dad vegetal,

La investigacién agrfcola en Colombia practicamente se remonta
a 1927 con la creacidn de la Estacién Agricola Experimental "La
Picota", para trabajar inicialmente en cereales de clima frfo. En
1947 mediante convenio entre el Ministerio de Agricultura y la Fun
dacibn Rockefeller, se estructurd la Qficiha de Investigaciones Es
peciales (O.I.E.,), orientada hacia investigaciones genetzca:-‘, eda
ficas, fitopatolégicas y entomolbgicas. En 1985, se cred el De -
partamento de Investigaciones Agropecuarias (DIA), bajo la direc
cidn técnica de la OIE, En 1962 se transformd el DIA en el Ins—
tituto Colombiano Agropecuario (ICA), con el objetivo principal de
generary transferir tecnologia agropecuaria. A partir de 1962 el
ICA se constituyd como la Unica entidad responsable de la investi-
gacidn agropecuaria en el pafs, siendo uno de los aspectos funda-
mentales el fitomejoramiento. Esta actividad tiene como objetive
principal la obtencitn de genotipos con caracteristicas agrondmi-
cas superiores a los materiales tradicionales. Igualmente se in—
vestiga en aspectos de Sanidad Vegetal, Suelos vy agua, con el fin
de desarrollar la tecrologia requerida para que los nuevos genoti
pos puedan expresar todo su potencial ,

* Director Divisién de Agronomfa, Instituto Colombiano Agropecua-
rio ICA, Tibaitat4,
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En esta forma al ICA se responsabilizé cormo el Gnico productor
de semnilla b&sica en el pais, continuando la Caja Agraria junto
con la empresa privada, las actividades de multiplicacidn, distri
bucion y venta de semilla certificada. B

A partir de 1968 el Gobizr..0 tomd una serie de medidas tendien—
tes a promover la pro Luccidn y consumo de semillas mejoradas,
con el fin de cortiouir al desarrollo agropecuario del pafs:

1.1 Ei 7 creto 140 de 1965, sentd las bases para una polftica
-1 ganizada y téenica de produccién y utilizacibn de semillas
mejoradas y creacidn del servicio de certificacién de sermi
llas.

1.2 El Decreto 219 de 1286, permitid al Ministerin o Agrici’ -
tura adoptar planes de control ce asistencia téericn.

1.8 Creacidn del Fondo Financiero Agrario en 1966, con el fin
de conceder créditos para cultivos transitorios y con el re-
quisito de contratar asistencia t&cnica y hacer uso de semi
ilas mejoradas.

1.4 Con la creacidn del Fondo Financierc Agropecuario en 18973,
se extendid la financiacidn crediticia a cultivos permanen —
tes, asf como la contratacién de asistencia técnica y usoc de
semillas mejoradas para los mismos,

Las medidas anteriores indudablemente contribuyen a darle un im
pulso a la produccitn y al uso de semillas mejoradas.

Crganizacidon e infraestructura del ICA

Para cumplir con ta labor de investigacién en mejoramiento vy
produccidn de semilla bisica y promocién de resultados hacia los
agricultores; la Divisién de Agronomia del 1CA se compone de 19
programas de investigacién: 14 de cultivos y 5 de disciplina ~Ta—
bla 1-, con actividades en las diferentes regiones ecoldgicas del
pals ~Tabla 2-.

En la Tabla 2 se especifican los diversos programas de la Divi -
sidn de Agronomia y se indica las regiones donde se llevan a cabo
actividades. Estas regionales tienen el siguiente cubrirniento geo
grafico: Regiomal 1: Cundinamarca y Boyacd; Regiomal 2: Cér-
doba vy Bolivar; Regional 3: Magdalena y Cesar; Regional 4: An
tioquia; Regional 5: Valle del Cauca vy Narifio; Regional 6: To-
lima, Caquetd y Huila; Regional 7; Sur y Norte de Santander;
Regional 8: Meta; Regional 9: Caldas, Risaralda y Quindfo.
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TABLA 1

PRIOTHEAMAS QUE CONFORMAN LA DIVISION DE AGRONOMIA

e cultivos

Alnoddn

Aoz

Canao

Cafa de Panela
Cereales Menoreas
Cultivos M(ltipies
Frutales
Hortalizas

Leguminosas de grano
v Oleaginosas Anuales

Maiz y Sorgo
Dizaginosas Perennes
Platanc y Banano

Tabaco

Tuberoasas

De disciplina

Entomologia
Fisiologfa Vegetal
Fitomejorarmiento
Fitopatologia

Suelos



TABLA 2
| OCALIZACION AGTIVIRDADES PROGRAMAS INVESTIGACION

DIVISIOM DE AGROMNOMIA

P e e i O 3] a 1 a 5

Programa 1 2 3 4 5 6 7 8 G
Algoddn x X X X X
Arroz X >x X X X
Cacao >oX > x x
Cana Panelera > wo X >
Cereoles Menores X x
Cultivos Miltiples = > x X >
Frutales XX
Hortalizas X > x X X
Legumirnsas de Grano
v Cleaginosas Anuales X bed x X x X X >
Malz y Sorgo P x X X x X X =
Dleaginagsas Pearennas X x >
Flatano v Banano X X X X
Tabaco > >
Tuberosas X > x X x X > X2
Entornologia x x X X X X X b4
Fisiologia Vegetal x x xX X X X >
Fitomejoramiento x x > X x >
Fitopatologia X > X X =X X #
Suelos bt X > X X X X x

ey
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Para el desarrollo de labores investigativas en las diferentes Re
gionales del ICA cuenta con & centros experimentales, 13 estacio
nes experimentales y 7 centros demostrativos -Tabla 3-,

Estos Centros y Estaciones Experimentales estin dotados de in -
fraestructura tanto de campo, laboratoric e invernadero, necesa~
ria para las distintas etapas de investigacién. En la Tabla 4, se
presenta el drez de laboratorio, invernaderos, bodegas, cuartos
frios y almarcznamiento de que dispone el 1CA en sus distintos Cen
tros Bxarimentales, '

La Divisitn de Agronomfa cuenta con un total de 170 profesiona—~
les, 18 a nivel de Ph.D., 83 a nivel de M. Sc. v 89 a nivel profe—
sional. Un 30% de estos profesionales labora directamente en fi-
tomejoramiento —Tabla 5,-

Bancos de Germoplasma

Los bancos de Germoplasma constituyen la base fundamental del
mejoramiento en el mundo. Ellos representan una gran riqueza
por la variabilidad genética que encierran, ya que comprenden l_i:
neas con valiosos caracteres agrondmicos tales como rendimien~
to, calidad, precocidad, resistencia a enfermedades, plagas, to-
lerancia a condiciones ambientales poco favorables, etc., Dichos
caracteres pueden ser trasmitidos a nuevos genotipos comercia-
les, mediante procesos de hibridacién y seleccidn.

Para el cumplimiento de las actividades de produccidén de semilla
bésica, el ICA cuenta con un total de 17.418 registros de materia
les vegetales nacionales y extranjeros en los diferentes cultivos
bajo su responsabilidad., En la Tabla 6 se detalla la cantidad de
registros por cultivo..

Material genético producido por el ICA

4.1  Procedimiento técnico para la obtencidn de una semilia ba-
sica.

Para la obtencién de una nueva variedad o hibrido, se parte
de la diversidad genética presente en los bancos de germo-—
plasma. El procesco de recombinacibn de genes preferidos
que deben llevar los nuevos genctipos,requiere una serie de
pasos investigativos para los cuales se necesita un perfodo
de tiempo bastante prolongado, un grupo de especialistas en
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TABLA 3
CENTROS, ESTACIONES EXPERIMENTALES Y
CENTROS DEMOSTRATIVOS

ExXperimoentaltes

Centros Estaciones Centros Dernostrativos
TibaitatA San Jorge " La Selva
Turipans Caribia El Parafiso
Motilonia Tulio Ospina Balbea
Palmira Carmen de Bolivar Surbaté
Nataima Tulenapa Irach

El Nus La Pepilla

Cbonuco Tinagd

Macagual

Carimagua

La Libertad

Yamboré

El Mira

El Arsenal
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TABLA

INSTALACIONES ACTUALES EN LLOS CENTROS DE

INVESTIGACION
{nstalaciones Capacidad Instélada
Invernaderos (m2) 4,160
Casa de malla (m2) 1.450
Bodegas (m2) 22,238
Cuartos frios (m2) 170
Otros (Mm2) * 1,950

* Cuartos de fumigacidn, almacenes, etc.

4
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TABLA S

DISTRIBUCION DE PROFESIONALES POR REGIONALES

Especialidd

Fitomejoramiento
Fitopatologia
Fisiologfa Vegetal
Entomolog fa
Suelos

Produccién

Total

Y ESPECIALIDADES

45

11

17

19

44

14

9 Total
1 52
1 24
- 17
- 16
- 28
1 33
3 170
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TABLA 6

GERMOPLASMA QUE POSEE EL ICA EN LOS DIFERENTES
CULTIVOS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA BASICA
O MEJORADA

Cultive No. de Registros
Algoddn 330
Arroz 1.000
Cacao

Cafa de azlcar 310
Cereales Menores 782
Frutales 548
Hortalizas 1.710

Leguminosas de grano

vy Oleaginosas Anuales 5.043
Maiz y Sorgo 5.718
Oleaginosas Perennes 516
Platano y Banano 62
Tabaco 110
Tuberosas (papa y yucz;) 1.289

Total 17.418
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cargados de definir los caracteres ideales del rnuevo ma-—
terial y facilidades apropiadas de laboratorio, invernade
ro y campo. Las etapas de cruzamientos y selecciones
pueden durar de 7 a 12 afios, dependiendo de las espe -
cies con las cuales se trabaja. Para ilustrar los dife -
rentes pasos necesarios en la obtencidn de una nueva va
riedad se tormd como ejemplo el frijol — Ver Gréfico 1-.

Materiales genéticos producidos por el ICA

Como resultado de las investigaciones en mejoramiento,
hasta 1978 los diferentes programas de cultivos de la Di
visién de Agronomfa del ICA, habian creado un total de
205 genotipos mejorados. En la Tabla 7, se da el nlme
ro total de variedades o hibridos producidas por cada pro
grama. En el apéndice se da una lista de estos tipos

mejorados.

Material bésico producido por el ICA

La semilla genética de la nueva variedad es aumentada
en los denominados "campos de multiplicacidn”, con el
fin de obtener la semilla bésica requerida por las empre
sas productoras de la semilla certificada, quienes sumi-
nistran la sernilla a los agricultores. En la Tabla 8, se
presenta el volumen de produccitn de semilla bésica a
partir de 1971, En la Tabla 9, se indica otras semillas
que estd produciendo el ICA y que no estin sometidas al
control de certificacién de semillas, pero que son el re-
sultado de procesos de mejoramiento y que repreasentan
un mercado potencial de semilla certificada de gran im-
portancia para el pafs.

Limitantes en la produccién de semilla bésica

A pesar de la infraestructura tanto fi{sica como humana, orga-
nizacién, conocimiento y experiencia, que posee el ICA, exis-
ten algunas deficiencias tales como:

5.1

Presupuesto de los programas de investigacién insuficien
te, lo cual estid afectando el desarrollo normal de las ac
tividades en cuanto a disminucién y recorte de proyectos
de investigacibn, para produccidn de nuevos materiales y
su renovacidn.

.
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GRAFICQO 1

ETAPAS PARA PRCODUCIR UNA NUEVA VARIEDAD DE FRIJOL

Germoplasma

t

Progenitores Seleccinnados

1

[

3

Cruzamientos

¥

1 Autofecundacidn y Seleccibdn

v

2 Seleccidbn Masal

I

FaFg Seleccidn Masal e indi-
vidual en busca del feno
tipo deseado

FPruebas de Descendencia
en el ICA

4

I

Multiplicacion masal del mate
rial més promisorio

!

Ensayos de Rendimiento

!

Produccidn semilla bisica

Se seleccionan 500 plantas

Parcelas de observacidén y
aumento

|}

Pruebas Regionales en (4
semestres)

J

Entrega a multiplicadores

1

Se siembpra surcoe de 10m.
bor planta.

Se descartan las que esten
fuera de tipo y tengan plan
tas enfermas.

L_a cosecha se desgrana en

Iméquina "Pullman" Selec—

cidn manual,

*

Parcelas de aumento se eli
minan las que no se ajusten
2 las caracteristicas de la
l1inea o variedad propuesta
"BAsico primario".

hd

rea con DAsico primario
que origina semilla basica
que se entrega al produc -
tor de semilla
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TABLA 7

MATERIAL GENETICO PRCDUCIDO POR EL ICA HASTA 1978

EN LOS DISTINTOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN LA
DIVISION DE AGRONOMIA

Cultivos MNe. de Variedades

Algoddn 4

Arroz 7

Cacao : 21 —seleccionadas-
Cafa de AzGcar @ -5 adaptadas-—
Cereales Menores 24

Frutales 18

Hortalizas 2

L eguminosas de Grano y

QOleaginosas Anuales 39
Mafz vy Sorgo 49
QOleaginosas Perennes 3
Tabaco ) o
Tuberosas 27
Total 205%

*er apéndice 1.



VOLUMEN SEMILLA BASICA PRODUCIDA POR EL ICA

3.21.13

A PARTIR DE 1971

TABLA 8

/" / o

- Tonelada-s -

Cultivo 371 1972 19'?:8 1974 1975 . 1976 1977 1978
Algodén 12,0
Arroz 20,0 32.0 42,0 80.0 62.0 0.0 65.0 189.9
Ajonjol{ 0.3 0.4 0.52 0.4 0.4 0.3 0.8 2.2
Avena 2.0 3.0 3.5 2,9 2.2 2.2 4.4 -
Cebada 6,0 5.0 5.0 6.0 6.0 7.0 6.0 25.4
Caraota 2.0 2,0 8.0 2,5 4.0 4.5 0,8 0.3
Friiol Comin 2.0 2,0 4.0 4.0 3.0 2,0 4,0 3.8
Maiz 1.0 0,2 1:5 0.5 0.3 0.8 2.0 1.0
Sorgo 4.0 5.0 4.0 4,0 4.0 5.0 7.0 10.0
Soya 6.0 4,0 4.0 6,Q 4.0 4.0 6.0 6.2
Trige 2.0 2,0 4.0 3,0 2,2 4.0 2,0 7.6
Papa | 2,6
Totales 54.3 88,6 83,2 100.8 102.3 03,8 112.6 260.7

=i TR RS ESTER TR e
Fuente:

Divisién de Semillas ICA y PRrogramas de cultiva.



VOLUMEN SEMILLA BA:SICA F‘RQDUCI@A POR EL. IGA

Cultivo

Algoddn

Arroz

Ajonjolf

Avena

Cebada

Caraota

Frfjol Comin

Maiz

Sorgo

Soya

Trigo

Papa
Totales

Fuente:

3.21.13

A PARTIR DE 1971

TABLA 8

- Toneladas -

971 1972 1973 1974 1975. 1976 1977 1978
12.0
20.0 82.0 42.0 60,0 62,0 0.0 65.0 189.9
0.3 0.4 0,2 0.4 0.4 0.8 0.6 2.2
5.0 8.0 8.5 2.6 2.2 2.2 4.4 -
6.0 5.0 5.0 6.0 6.0 7.0 6.0 25.4
2,0 2.0 8.0 2,6 4.0 4.5 0.6 0.3
2.0 2,0 4.0 4,0 3.0 2,0 4,0 8.6
1.0 0.2 1.5 05 0.3 0.8 2.0 1.0
4.0 5.0 4.0 ‘4,0 4.0 50 7.0 10.0
5.0 4,0 4.0 &0 4.0 4,0 60 6.2
2,0 2,0 4.0 3,0 2.2 4.0 2,0 7.6
| 2.5
51.3 o8.6 83,2 100.8 102.8 103,8 112.6 260.7
S - I = R —— -

Divisidn de Semillas ICA y Rrogramas de cultivo,
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TABLA 9

SOLUMEN (UNITARIO) DE SEMILLAS MEJORADAS

SRODUC ST TR ZL ICA, NO SOMETIDAS AUN A
COMNTROL DE CERTIFICACION

RETANAVS! Jaws 1974 1975 1978 1977 1978

- od= Lo} LTG0 409,970 884.920 493.778 573.253 1.824.720

tarmas 56,080 4 .300 40.000 33.215 31,400 5.194

moelas £ 200 1.300 3.220 13.700 209.000 8.566

MG a0 50 19 15 18,5 9.50

AN LS oA 350 . Q00 400 . 000

Fana kg ’ 25.000
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Insuficiencia y cbsolencia de algunos equipos e instalaciones
regueridos en los procesos de investigacién y produccidn de
1a semilla bésica, asf{ como falta de adecuacion fisica de lo
tas para produccifn ce bisicos en algunos Centros Experi-
mentalies,

Dizminueci” " del persongl especializado tanto en investiga -
i6r a3 .cola como en tecnologia de semillas, especialmen
e .1 se considera el creciente aurmmento en la demanda de
z-ta tecnologfa.,

Falta de una mayor coordinacidn entre el ICA y los produc—
tores, especialmente en lo relacionado a la asignacidn de
cupos vy retiro de los mismos.

Falta de una estrategia ambiciosa para incrementar el uso
de la semilla certificada producida e introducir al sistema
aespecies que actualmente no son objeto de certificacidn de
semilla,

&+ 0



