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- RESUMEN -

INTRODUCC ION

El afio de 1983 fué un afio especialmente importante para el Institutc,

y por lo tanto para la Divisién de Ciencias Animales. La razén para
dicha aseveracién es la de que, durante esta vigencia, se acdelantaron
imbortantes acciones relacionadas con las proyecciones futuras del Ins
tituto. Tres proyectos ocuparon gran parte del tiempo de muchos de los
profesionales de la Divisién: El plan nacional de transferencia de tec
nologfa, PLANTRA, al cual se destacaron varios profesionales, de tiempo
completo durante, pricticamente todo el afic y al que contribuyeron todos
los demis profesionales de la Divisidn, de acuerdo con las necesidades;
la conformacién de los documentos finales, que fueron presentados al
Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento -BIRF-, en solicitud de
financiacién para el fortalecimiento de la investigacién. A ellos con-
tribuyeron también varios profesionales de la Divisién, en especial la
Direccién de 1a misma; y el estudioc, discusidn y consolidacion de los
documentos de reestructuracidn del Instituto, que hubieron de ser presen
tados al Gobierno Nacional por intermedio del sefior Ministro de Agricul
tura. En ello tuvo participacién constante en especial el Director de

la Divisidn, en la medida en que le fué requerida.



Debe destacarse, en el presente afio el aporte hecho por los prefesiona
les de la Divisidn al proceso de difusidn de tecnologfa, realizada tan
to en forma institucional por el ICA solamente o en conjunto con enti-
dades como SENA, INCORA, Federacion de Cafeteros, Universidades, Agremia
ciones y Asociaciones diversas.

De los logros de la investigacidén debe destacarse la obtencidn de la
primera camada de lechones, producto de inseminacidn artificial con se
men congelado, procesado totalmente en el Instituto, incluyendo un di-
luyente, no usado anteriormente en ninguna parte. Como producto final

de las investigaciones, se enviaron para publicacidn, durante el afio

45 artfculos de cardcter cientffico, técnico o divulgativo.

Para adelantar las acciones asignadas a la Divisién por parte del Ins-
tituto, ésta contd en el afio con 62 profesionales, de diferentes nive
les de especializacidn. Se trabajé en cuatro (&) Centros Nacionales
de Investigacién y siete (7) Centros Regionales de Investigacién, lo-
calizados en las diferentes regiones naturales del pafs. Tales pro-
fesionales se hallaban distribuidos en siete (7) programas de especie

y cinco (5) disciplinas de apoyo.

La Direccién de la Division quiere dejar constancia de su agradecimien
to tanto a las Directivas del Instituto como a los profesionales de la

Divisidn en todo el pafs,



AVICULTURA

La introduccidn del biocensayo para determinar energla metabolizable
verdadera (E.M.V.) en ingredientes utilizados en la alimentacion de
aves ha estimulado universalmente la investigacidn; en este sentido
el Programa de Avicultura ha sicdo pionero en el pafs y latinoaméri-
ca en la generacidén de valores y en la refinacidn del sistema

con modificaciones en su metodologfa. En este afio, se Investiga-
ron algunas materias no tradicionales y tradicionales en especial
sub-productos de la industria arrocera. El arroz cristal presentd
valores entre 3.863 Kcal/kg y 4.103 Kcal/kg; la granza de arroz de
3.267 Keal/kg a 4.001 Kcal/kg; y la pica de arroz con valores entre
353 Kcal/kg vy 1463 Kcal/kg; estas variaciones se sugiere son produci
das por cambio en el contenido de grasa (2), cuyos coeficientes
de variacién fueron 36.53%, 95.57% y 60.98%, respectivamente. Las
harinas de pescado ecuatorianas oscilaron entre 3.890 Kcal/kg. y
L.233 Keal/kg y las peruanas con contenidos energéticos de 3.042
Kcal/kg a 3.937 Kcal/kg; las concentraciones de grasa y fibra cru-
da mostraron coeficientes de variacidn de 19.86% y 73.38%, respecti-
vamente. Se observaron diferencias en el valor energético y compo-
sicién proximal de cuatro variedades de sorgo; la mayor variacién
fué para fibra cruda (37.79%). El mafz blanco y la granza de tri-
go presentarcon diferencias en los valores de E.M.V. por efecto de
la variedad y la procedencia del material, respectivamente al méto

do de Van Soest. El coeficiente de variacién para fibra detergen-
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te neutra (F.D.N.) fué 30.07% para el mafz blanco y fibra detergente

dcida (F.D.A.) de 61,39% para la granza de trigo,

La disponibilidad biolégica de fésforo de los fosfatos monodicélci
cos (combinaciones de fosfatos mono y dic8lcicos) fué superior al ma
terial referencia en dos de los métodos evaluados (113.43% y 102.36%);
en los fosfatos bicdlcieos, la disponibilidad relativa fué menor
(99.4% y 98.73%). EIl supprfosfatc triple y la harina de huesos cal
cinada presentaron valores entre 87.1% y 94.7% para el primero y
91.3% v 94.6% para el segundo. En las harinas de pescado ecuatoria
nas se encontraron valores entre 94.6% y 98.03% y en las peruanas de
94.09% a 96.18%. La disponibilidad de Ca en todas las fuentes ante
riormente descritas muestra la misma tendencia que para el P aunque

estos valores fueron inferiores.

En el campo de la evaluacidén del potencial nutritivo de ingredientes
no tradicionales se trabajé en la evaluacidn de algunos subproductos
de la industria de palma africana. Los valores de N.P.U. (utiliza-
cién neta de protefna) para la fibra de palma fueron mayores que pa
ra la hoja de palma africana (45.29 vs. 35.80) en dietas que conte-
nfan 10%. El contenido de minerales indica que tanto la fibra como
la hoja son fuentes ricas en potasioc y manganeso. E1 andlisis de

lisina disponible muestra que la harina de hoja de palma africana

sélo suministra el 86% del requerimiento de los pollitos (43.9 mg/g
de protefna vs. 50 mg/g de protefna); el contenido de metionina en

las dos fuentes satisface el requerimiento (62.4 mg/g de protefna



Yy 72.4 mg/g de protefna, respectiyamente). Tasas de inclusidn del

3% de kudzl (Pueraria phaseoloides, Benth) en pollos de engorde con

dietas isocaldricas e isoprotéicas no afectaron la conversidn de ali
mentc y aumento de pesc en condiciones de clima cdlido al comparar-
los con un grupo control (2.01 vs, 1.71 y 1.783 g vs. 1.713 g, res

pectivamente).

La utilizacién de niveles de papa cruda deshidratada del 9% produ-
cian un efecte lineal negativo scbre la conversidén de alimento y ga
nancia de peso en pollas semipesadas en la fase de desarrollo ( 8-

16 semanas).

ESPECIES MENORES

En un experimento con tres niveles de energfa (2.40C, 2.600 y 2.800
Kcal.) y tres niveles de protefna (12, 15 y 18%) durante 120 dfas
de ceba se encontrd para los niveles de energfa un consumc de 273,
272 y 370 calorfas/dfa y de 13.17; 13.01 y 16.39 gramos de protefna
por dfa, respectivamente. Asf mismo para los niveles de protefna
bajo, medio y alto se encontrd un consumo de energfa de 294, 310 y
311 calorfas y 11.04; 14.55 y 16.92 gramos de protefna, respectiva
mente, con lo cual se manifiesta una tendencia a aumentar el con-
sumo de energfa y protefna dentro de un mismo nivel energético y en
los tres niveles en conjunto cuando se incrementa la concentracion
calérica y protéica de las dietas. El consumo de alimento se ele

v especialmente en el nivel alto de energfa (2.800) con 109 g. lo



cual se refleja en el incremento de peso. Econémicamente se obtu-
vieron ingresos netos que variaron entre $60,00 y $125,00 en una re
lacién inversa entre el ingreso netoc y el costo del alimento y una

relacién directa entre el ingreso y el precio del Kg. de conejo.

En un experimento con pasto kikuyo y tres niveles de maiz molido en
ceba de conejos se hicieron tres tratamientos constitufdos por pas
to kikuyo a voluntad y tres niveles de mafz. El peso final de co-
nejos decrecid con la disminucién del mafz y fué 2072 1830 y 1706
gramos, lo cual determind velocidades de crecimiento de 10.C 8.1

y 7.k gramos/dfa, durante 140 dfas de ceba. lLos ingresos obtenidos
mejoraron ($17,82), ($61.74) y ($83.88) cuando se raciond el mafz,

debido a la disminucién de los costos de alimentacidon del mismo.

En el experimento sobre la etapa Sptima para sacrificar conejos en
ceba se practicd el sacrificio a 60, 90 y 120 dfas de ceba,encontrén
dose que el cansumo diario de suplemento (7, 75 v 77 gramos) y el
consumo diario de pasto (133, 152 y 178 gramos) determinaron un con
sumo de materia seca de 107, 113 y 122 gramos que en relacién con
los incrementos diarios de peso (15, 14 y 12 g.) proporcionaron e-
ficiencia de conversién de alimento a carne de 7.17, 8.00 y 9.99
g/g., respectivamente. El rendimiento en canal de 43,0, 54.0 y 53.3%
en las tres etapas de sacrificio y los rendimientos de eficiencia
alimenticia traducidos en términos econémicos produjeron utilidades
de: $156.41; $234.32 y $197.27 para las tres etapas de sacrificio,

lo cual establece un incremento de los ingresos entre 60 y 90 dfas,



y una disminucién de los mismos cuando se prolonga la ceba a 120 dfas.

FISIOLOGIA Y REPRODUCCION ANIMAL

En un experimento titulado ""Efecto del Apareamiento Anticipado de No
villas en la Reproduccién Subsiguiente! se encontrd en 1983 en los dos
Centros Experimentales (Turipand y La Libertad) un incremento en el
porcentaje de prefiez a favor de los grupos de novillas anticipadas.

En el caso del Centro Experimental La Libertad el incremento fué mas

alto (22%) que en el caso de Turipand (8%).

En el estudio sobre la Iniciacién de la Pubertad en Cebii, Criollos
y sus Cruces Recfprocos en dos Pisos Térmicos de Colombia se encon
tré en Turipand que un mayor porcentaje de novillas cruzadas entran a
la pubertad (ler. calor) a un tiempo dado, comparado con las novillas
puras Cebii o Romosinuano. Las novillas cruzadas obtienen el peso cor
poral (295 kg) a la pubertad a una edad mds temprana (17 meses) que
las novillas puras CebG y Criollas Romosinuanas (295 kg a los 18 me

ses).

Al realizar el estudio sobre el efecto de la estimulacidn sexual en
vacas con crfa en el porcentaje de prefiez se encontrdé un incremento
del 12% en el porcentaje de prefiez de las vacas lactando, estimuladas
con un toro vasectomizado inmediatamente después del parto y con 3 me
ses de anticipacidn al apareamiento de 3 meses. Hubo también incre-
mento del 14% en la actividad ovdrica unos dfas antes del apareamien

tc estacional.



En un estudio sobre el control de la infertilidad '"Sine Materia"
se encontrd que el tratamiento a base de una infusidn uterina coﬁ-
puesta por Penicilina Sédica (400,000 U.l.), Sulfato de Streptomici
na (500 mg), Stylbestrol (8 mg) y Suero Fisiolégico (25 ml.) y apli
cada en ambos cuernos uterinos 24 horas desplies del servicio de in-
seminacién artificial produjo en ''vacas problema'' un incremento del

50% en el porcentaje de prefiez al compararlo con el grupo testigo.

Un experimento realizado sobre la interrupcion tempcral de la lactan
cia en vacas Blanco Orejinegro para aumentar la natalidad demostré

que la interrupcién temporal de la lactancia durante cinco dfas en 2
ocasiones con 34 dfas de diferencia en ganado Blanco Orejinegro pro-

dujo un incremento de un 22.8% en el porcentaje de natalidad.

En el experimento titulado "Inseminacidn Artificial de Cerdas con Se
men Congelado, en Diluyente Glicina y Dos Nivéles de Glicerol” se en
contré que de € cerdas inseminadas con semen congelado en nuestro la
boratorio de Tibaitatd, una tuvo un parto con 10 lechones y dos no
han retornado al calor. En un estudio para determinar el efecto de
la presién osmética en el diluyente glicina sobre acrosoma y la mo
vilidad del espermatozoide porcino durante el proceso de congelacidn
se encontrd que las diferentes presiones osméticas utilizadas en es
tudio (320, 350, 380, 410 y k4O mOsm/kg) no produjeron diferencias
en la movilidad ni el dafio acrosomal del espermatozoide porcino.

El nivel de glicerol al 2% comparado con el 1% disminuyd el dafio a-

crosomal (29.45% vs. 35.65%) y mejord la movilidad espermitica



(32,5% vs. 28.5%) del espermatozoide porcino sometido al proceso de

congelacién.

GANADC DE CARNE
Durante 1983 se trabajé con aproximadamente 3000 animales de diferen
tes razas y cruces para adelantar los estudios en Genética, Nutricidn,

Fisiologia y Pastos.

Se continué el proyecto de manejo en los cuatro Centros Experimenta
les y hubo continuidad en los proyectos de multiplicacién, seleccion
y mejoramiento de las razas criollas romos inuano, blanco orejinegro

y san martinero.

Con los trabajos sobre suplementacién con calcio y fésforo de Turi-
pand y La Libertad se estd demostrando que con las mezclas prepara-
das a nivel de finca se obtienen resultados similares a los reporta

dos con mezclas comerciales, pero con costos mas bajos.

En Carimagua se compard la hroduccién de carne en Brachiaria bajo
bastoreo continuo y alterno y dos cargas 2.5 Y 1.5 animales por Ha.
Durante 298 dfas de experimentacién, se encontrd que el pastoreo al
terno con 2.5 animales produjo 195 k. por Ha. y con la misma carga
en pastoreo continuo 185 k. Con carga de 1.5 animales se obtuvieron
292 k. en ambos sistemas de pastoreo. Paralelamente al estudio de
Brachiaria, se realizd un trabajo con pasto Carimagua | y otro de
esta gramfnea asociada con Kudzd. Por baja disponibilidad de fo-

rraje y deficiente drenaje, hubo necesidad de ajustar las cargas



iniciales. Los trabajos se realizaron como en el caso del Brachiaria
en bastoreo alterno v continuo. La carga promedio para el Carimagua 1
durante 298 dfas fué de 2.1 y 1.2 animales/Ha. en ambos sistemas de
pastoreo. Se encontrd que el pastoreo alterno de carga alta produ-
jo 175 ks. y 151 ks. bajo pastoreo continuo. Con carga baja el pasto
reo continuo prcdujo 132 ks. y 98 ks. por Ha. en pastoreo alterno.

En la asociacién de Carimagua | mds Kudzdi, se presentaron los mismos
brob]emas que con la gramfnea sola. La carga alta en continuo duran
te 298 dfas fu€ de 2.3 animales/Ha. y 1.2 para la carga baja y se ob
tuvieron 251 ks. y 156 ks. de carne por Ha., respectivamente. En
pastoreo alterno carga de 1.2 animales se obtuvieron 109 ks./Ha. No
se presentan datos de alterno carga alta, porque los animales fueron
retirados del potrero, en razén a una disminucién progresiva del

Kudzi.

En cuanto a tecnologfa de carnes, en La Libertad con animales alimen
tados en Brachiaria, sacrificados a los 38 meses y con pesos de k80
kilos se encontrd que los novillos mds livianos fueron los Sanmarti
neros y los mds pesades los del cruce SM x C(Fy). Sinembargo, el
mayor peso neto fué obtenido por animales SM x C(Fi). En general
las pérdidas por refrigeracién variaron entre 1.2y 3.0 kilos. Los
porcentajes de rendimientc en canal fueron muy similares para todos
los grupos pero el Cebd con 54.1% fué el mayor y el Sanmartinero con

51.4% fué el de menor rendimiento.
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GANADO DE DOBLE PROPOSITO

En 1983 se continud con el procesc de formacién de los niicleos de ga
nados cruzades, los cuales combarados con el ganado Cebili, predominan
te en las zonas tropicales, dardn las respuestas que pretende encontrar
el Programa para conformar el baquete tecnoldgico a suministrar a los

ganaderos de dichas &reas.

Algunos Centros como el de Motilonia y Macagual, dedicaron una gran
parte de los esfuerzos y recursos de toda fndole, a la adecuacién de la
infraestructura fisica necesaria para adelantar los proyectos de inves

tigacion planeados.

En un proyecto cooperativo con el Programa de Pastos y Forrajes en el
CRI Motilonia, se determiné, para dicha zona, la utilizacién de herbi
cidas en el control de malezas en potreros, tuvo amplias ventajas en la
produccién total de carne por Ha., sobre otros tratamientos (machete Yy

no control de malezas).

Estudios relacionados con el suministro de sal, conteniendo {nicamente
los minerales necesarios (previo anélisis de tejidos animales y vegeta
les y suelos), indican que, en ganados del tipo de doble propédsito en

el Caquetd, tal tipo de sal es suficiente para garantizar un buen com-

portamiento reproductivo.
Los estudios dirigidos a determinar el comportamientc de los diversos

grupos raclales, cuyos resultados parciales se presentan, para algunos

de los {ndices, deben tomarse sélo como avances de la informacién, pues



to que, dado el tiempo que lleva de existencia el Programa, no exis

ten animales suficientes representativos de todos los grupos raciales.

La ubicacién relativa de los diferentes grupos, en cuanto a su produc
cién total de leche durante la lactancia, muestra que la mds baja pro
duccién fué para la raza BON, con cerca de 400 Kg. de leche en 184 dfas,
sequida por el Grupo Cebdi, con cerca de 450 Kg. en 213 dfas de lactancia.
La produccién mids alta se registra para el grupo Holstein rojo x Cebd
con 1134 Kg. en 270 dfas, seguida por el grupo Holstein negro x Cebi

con 1016 kg. en 242 dfas. Los demds grupos raciales se ubicaron entre
estos valores mdximo y minimo (fig. 1). Es de anotar que en los prome
dies indicados se ha hecho caso omiso de la localizacidn de los animales
y por lo tanto pueden existir grandes diferencias de un mismo tipo de

animal en distintos ambientes.

Otro parimetro medido, que puede reflejar el comportamientc del cruce,
es el nimero de servicios requerfdos por concepcién. Al observar los
resultados se halla los grupos BON y Holstein Negro x Cebl en el dltimo
lugar, con 2.5 servicios por concepcifn, mientras que el primer lugar lo
ocupan el grupo Romo x Cebdi, con 1.5 s/c y el BON x C con 1.6, Los de
mas grupos se ubican entre los dos valores, méximo y minimo (Fig. 2).

Es importante destacar que aiin el valor de 2.5 s/c., puede ser conside
rado aceptable para animales de estas clases raciales, en los ambientes

donde se encuentran.

El peso a los 18 meses, indica que el primer lugar lo ocupa el grupo
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Bon x Cebii, con 284 Kg., seguidoc por el Pardo Sufzo x Cebii, con 283 Kg.
Los Giltimos lugares son para el BON, con 208 Kg. y el Jersey, como era

de esperarse, con 179 Kg.

GANADO DE LECHE

Se realizaron en forma simulténea 3 ensayos sobre sistemas de crianza
artificial de terneros. En Tibaitatd se efectud un trabajo comparando
la ""Supervaca'' con la crianza en balde y se comprobd que es posible
alimentar econémicamente terneros por método colectivo con ganancia

de 17.3 Kg. (entre el dfa 4 y 56) en comparacidn con balde que gana-
ron 20.67 Kg. En Palmira se compard el uso de un lactoreemplazador con
leche entera y la mezcla de leche y lactoreemplazador, ademds cada tra
tamiento con 3 razas (Holstein Negro, Holstein Rojo y Pardo Suizo) se
introdujo la variable suministro en balde en pisc y balde-tetero.

Los tratamientcs con lactoreemplazador resultaron mds econémicos
($4.860 en 1a Fase 1) en comparacidén con leche entera ($7.155) y con

leche y lactoreemplazador ($5.282).

En Tibaitatd se concluye un ensayc con 2k vacas en confinamiento ali-
mentadas con ensilaje de mafz y 3 raciones isoprotéicas: 1) concentra
do comercial 2) torta de algodén y 3) tdrta de algodén més drea y alji
mentacidn pre-parto. La produccién de leche fué altamente significa-
tiva (p 0.01)entre las lactancias previas de los mismos animales de
pastoreo, y las lactancias en confinamiento con diferencia de m3s de

1.000 litros/vaca. No hubo mayores diferencias en producciones entre

tratamientos lo cuzl permite recomendar el uso de suplementos



protelnicos a la base energética del ensilaje. Todas las vacas mos-
traron incrementos de peso desde el parto hasta 150 dfas Yy adecuado

comportamiento reproductivo.

Con relacién a Obonuco se termind el ensayo de la Unidad 10, la cual
arrojé finalmente una capacidad de carga en kikuyo y rotacidn de potre
ros de 2.5 animales/Ha., 9 Kg. vaca/dfa/productiva y L.000 Kg.Ha. /afio.
Ademss ,se consolidd el nuevo Manual de Ganado Lechero que estd en im-
presidn para la fecha del presente informe y todo parece indicar que

saldréd para venta al plblico en enero de 198L,

GENETICA

En el estudic con Blanco Orejinegro se encontrd que la época mis seca
del afio (enero a marzo) fué la més favorable para el nacimiento de los
terneros, ya que las vacas que parieron en ella presentaron el menor in
tervalo entre partos. La diferencia entre la &poca mis favorable y la
més desfavorable (octubre a diciembre) fué de 43.8 dfas. En cuanto a
peso corporal también se encontrd que los terneros nacidos en las épocas
més secas ganaron 4k gramos mds por dfa y pesaron 11.8 Kg. mis al deste
te que los nacidos en las épocas lluviosas. Los resultados anteriores
permiten afirmar que en zonas similares a El Nus, si se desea hacer a-
pareamiento estacional bara aprovechar la variacién ambiental, la mejor
época para realizarlo es entre abril Y Jjunib con lo cual se consigue que
los terneros nazcan en la &poca més favorable para ellos y para sus ma
dres.

En el mismo estudio se encontré que las vacas con el mayor intervalo



entre partos fueron las menores de 3 afios y las vacas con el menor in
tervalo entre partos fueron las de 7 a 8 afios (diferencia 69.5 dfas).
En promedio la diferencia entre las vacas menores de 7 afios y las mayo

res de 7 afios fué de 32.8 dfas en favor de las vacas viejas.,

En relacidn a peso corporal de los terneros no se encontrd una tenden
cia bien clara en relacién con la edad de sus madres. S3lamente se no
ta una leve tendencia a disminuir la produccién a partir de los 7 afios.
Las vacas menores de 3 afios brodujeron los terneros mas pesados al des
tete, mientras que las de 3 a b afios produjeron los mis 1ivianos (dife
rencia 15.2 Kg.). Practicamente no hubo diferencia entre la produccidn

de las vacas menores de 7 afios y las mayores de esa edad.

Teniendo en cuenta que las vacas vieJas tienen menor intervalo entre par
tos que las jovenes y que no disminuyen fuertemente su produccién, medi
da por el peso del ternero al destete, se puede concluir que en ganado
BON se debe tratar de conservar las vacas viejas en el hato hasta donde
sea posible. En los cruzamientos Holstein-BON se encontré que el 3/4
Holstein tuvo unas lactancias més largas y produjo mds leche total y por
dfa que el media sangre, aunque la diferencia disminuyd considerablemen
te en el segundo parto. Sinembargo, el media sangre Holstein tuvo su
primer parto 4.5 meses antes y un intervalo entre partos 45.4 dfas menor
que el 3/k. Se considera que la mejor fertilidad del media sangre Hols
tein puede compensar y alin superar su menor produccidn de leche por lac
tancia, si se mide durante toda su vida. Por tanto, parece aconsejable

conservar la proporcién de 50% Bos taurus y 50% Bos indicus en regiones



cilidas para su produccidén con base en pastoreo.

NUTRICION

En el CRI El1 Nus (Antioquia) trabajando con pasto puntero no se encon
tro diferencias estadisticas en el contenido mineral entre estaciones,
por lo tanto no serfa recomendable preparar mezclas mineralizadas para
cada estacién del afio. Todo indica que las sales minerales para esta
zona, deben contener P, Mg, S, Cu y Zn en niveles por encima de los nor

males de tal manera que los animales puedan 1lenar sus requerimientos.

La zona ganadera del Valle del Sini tiene buenas praderas especialmente
de pasto Par3d, pero el contenido de Ca, P, Mg, Cu y Zn son bajos durante
el afio con pequefias diferencias estacionalmente, lo que hace necesario

que las sales minerales suministren estos elementos.

En la zona de Acacfas, Llanos Orientales hay necesidad de preparar sales
minerales que contengan Ca, P, Mg, S, Cu y Zn especialmente en época de

sequfa.

Las pruebas biolégicas que se estdn ejecutando en 6 Centros de Investi-
gacidn que el ICA posee en el pafs, muestran resultados claros sobre la
necesidad de realizar estudios regionalizados scbre nutricion mineral.
Estos resultados de las pruebas biclégicas muestran que las mezclas mi
nerales prepraradas solo con los elementos deficitarios, pueden garanti
zar un comportamiento reproductivo comparable a las sales completas,
con la ventaja de que las sales experimentales cuestan entre 30 a 40%

menos que las completas.



Las explotaciones de ganado de carne en la costa Atlantica generalmen

te poseen praderas de pasto Pard; por lo tanto se recclectaron muestras
durante 15 meses que cubrieron las estaciones de 1luvia y sequfa para es
tudiar su valor nutritivo, encontrando bajos valores de digestibilidad

y altos valores de FDA; a pesar de ello, los animales obtienen buenos in
crementos de pesc, lo cual sugiere que los animales seleccionan los pastos

mds nutritivos.

El andlisis integral de la informacién obtenida durante dos afios de estu-
dio en la determinacidn de consumo voluntario de pasto kikuyo, con ovinos
bajo pastoreo en regidén de sub-pdramo, demostré que los animales consu-
mieron menos forraje en sequfa que en lluvias, debido principalmente a que
la calidad del forraje fué inferior y a tener menos disponibilidad de ma-
teria seca; por tanto, en la estacidn seca se deberfan establecer practi-
cas de manejo, como riego y fertilizacidn, para reducir la diferencia de
calidad nutritiva de forraje y poder garantizar un comportamiento homo-
géneo de los animales a través del afio, Se encontrd ademds que la dis-
ponibilidad de la materia seca es un parémetro que puede controlar el

consumoe de los animales en condicicones de pastoreo.

Del estudio nutricional de fuentes alimentarias tradicionales y no tra-
dicionales se observd que el sorgo E-57 presentd la mejor calidad en
cuanto a cantidad de protefna (11.64%) y energfa metabolizable verdade
ra para aves (3.967 Kcal/kg), en comparacién con los otros hfbridos y
variedades de sorgo (3.042 Kcal/kg.). Este mismo sorgo tuvo mds pro-

tefna (27.62) y energfa metabolizable verdadera (23.4%) que la variedad



sorgo 1CA-Nataima (3.042 Kcal/kg.). Con el mafz, las variedades blan
ca D-8 (9.8% y L.209 Kcal/kg), amarillas Pioneer 5800 (8.22% y 4.191
Keal/kg) y compuesto tropical (8.88% y 3.607 Kcal/kg.), obtuvieron los
mejores valores de protefna y energfa metabolizable verdadera, en re
lacién con las otras variedades. También se encontrdé que el mafz -
blanco D-8, presentd 17.2% mds protefnas que la variedad amarilla Pio

neer 5800.

OVINOS

En 1983 todas las razas fordneas (Corriedale, Hampshire, Romney Marsh)
y los cruces tanto reciprocos como alterncs (excepto el 3/4 criollo
1/ Hampshire) fueron superiores a la raza Criolla desde 6 hasta 35%
en peso del cordero al nacer y desde 10 hasta k0% en nimero de corde-
ros destetados por 100 ovejas en apareamiento; la criolla superé en
fertilidad a las razas fordneas, a los cruces reciprocos y sélo en

2 de los 6 alternos; y, la misma superd a unos y a otros en el
peso total de los corderos destetados por 100 ovejas en apareamiento.
Este Gltimo resultado,que involucra varios parémetros y que en defi
nitiva indicarfa cual es el mejor cruce o raza, no sdlo ha variado
entre &stos dentro de cada afic sino también entre afios, por lo cual
una definicidn contundente se puede obtener sélo con un nimero rela

tivamente grande de animales y un lapso mds o mencs largo .

Otro trabajo realizado durante 2 afios y conclufdo en éste que por me
dio de suplementacidn con concentrado en épocas diferentes pretendia

aumentar la fertilidad (porcentaje de ovejas que crfan) y la prolifi



cidad (porcentaje de corderos nacidos con respecto a las ovejas que
crfan), practicamente no dié resultados positivos en estos aspectos,
pero sT en otros igualmente Importantes; habiendo inicialmente perdi
do peso durante la lactancia tanto las ovejas suplementadas como las
que no, al tiempo de destetarse los corderos (119 dfas) las Gnicas que
no recuperaron su peso de paricidn fueron las né suplementadas y los
corderos hijos de las suplementadas fueron mis pesados,con ganancias
diarias hasta de 131 gramos. La relacidn entre la condicidn corporal
de las ovejas al tiempo de los apareamientos con la tasa de fertilidad
noc se ha estudiado en Colombia ni tampoco con el tamafio y peso corpo-
rales. Apenas en el comienzo de este estudio, se ha encontrado que las
ovejas Criollas alcanzan un méximo de 2 en su condicién corporal cuando
en otros pafses se recomienda el de 2.5 a 3 como adecuado para entrar a

apareamientoc en el caso de la raza Black Face.

En el estudio de la adaptacién y comportamiento de razas ovinas de la-
na fina, media y de carne, se ha incorporado recientemente la raza Che-
viot. Su fertilidad sigue siendo baja (63.3 y 72.4% en los 2 Gltimos
afios) pero su prolificidad y en especial la de 1983 que fué de 114.3%
es bastante buena en el medic,as como los pesos al destete de 28 Kg.

en promedio.



1. Ejemplares de las diferentes razas ovinas utilizadas en el mejoramiento

del ovino Criollo de lana mediante cruzamientos.

2. Niicleo de ovinos de raza Cheviot, cuyo estudio de adaptacién al medio

colombiano se halla en proceso.
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PASTOS Y FORRAJES

En Macagual se inicié la evaluacién de 24 ecotipos de gramineas y
leguminosas forrajeras los cuales habfan resultade promisorios a
rafz de una primera evaluacién mi3s amplia de ecotipos en el mismo
Centro. Se seleccionaron para esta prueba 10 gramfneas y 1k legu-
minosas las cuales fueron sembradas en abril de 1983. Hasta el mo-

mento ha tenido un mal establecimiento Stylosanthes guianensis 64 A

por efecto de plagas del follaje.

Se inicié en Macagual un experimento mediante el cual se evaluan 42
accesiones de Brachiaria spp con relacidn a la tolerancia al mién o
sallvita de los pastos, principal problema que afecta al Brachiaria
decumbens. De las evaluaciones preliminares se destaca Brachiaria
brizantha 6294 en el cual no se ha detectado la presencia de ninfas
o adultos del insecto.

En el CRI La Libertad se ha observado durante un lapso de 560 dfas
de experimentacién el excelente comportamiento agrondémico a las con

diciones del piedemonte de la especie Brachiaria brizantha, la cual

estd exhibiendo un mayor rendimiento que B. decumbens en verano,al
tiempo que su rendimiento en invierno es aproximadamente igual al de
B. decumbens . Dentro del mismo experimento se ha constatado que

Brachiaria humidicola, B. dictyoneura y B. ruziziensis, manejados

bajo corte, producen menor cantidad de forraje que B. decumbens, B.
brizantha o el pasto Carimagua. En este mismo Centro se hizo la
evaluacién de caracterfsticas forrajeras para ensilaje de dos maf-

ces (Regional y Pioneer) y tres sorgos (ICA-Palmira, NK 301 y Nk405).



En cuanto a los mafces, la cosecha del Pioneer se hizo a los 84 dfas
de la siembra y tenfa una altura de 1.72 m. El mafz Regional se co-
seché a los 93 dias con una altura de 2.24 a 2.40 m. pero con madura
cién de mazorca desuniforme y vaneamiento en un 40%. La mejor distan
cia de siembra cuandoc el propdsito de la misma es produccién de forra
je, es la de 60 cms. entre surcos. Se hizo la comparacién de la siem
bra a la distancia normal entre surcos para grano de 90 cms. y se ob-
tuvieron 29 toneladas/Ha. vs. 27 toneladas/Ha. con el Pioneer y 25
toneladas/Ha. vs. 22 toneladas con el Regional. En cuanto a los sor-
gos,la siembra al voleo resultd mejor que la siembra en surcos, inde-
pendientemente de la densidad de siembra utilizada. EI NK 301 sembra
do a una densidad de 20 kg/Ha. produjo 29 toneladas de forraje/Ha.,
cantidad similar a 1a obtenida con el NK L05 a una densidad de 30
Kg/Ha.

En la regién de San José del Guaviare, se realizd dentro del marco
del convenio [CA-Araracuara, la siembra de algunos materiales forra-
jeros de posible utilidad para la regién de transicién Sabana-Selva.
Dentro de los materiales 1levados han tenido un buen comportamiento
inicial varias especies del género Brachiaria, especialmente B.

decumbens, B. brizantha y B. dictyoneura y los cuales han mostrado

ser superiores, donde un principio,al pasto puntero, comiin en la
zona.

En Motilonia se adelanta un experimento sembrado en 1982 tendiente
a evaluar sistemas de establecimiento de 3 leguminosas forrajeras

con pasto estrella (Cynocdon nlemfuensis). Sobresale en produccidn




total de forraje seco la asociacidn Estrella/Campanilla con una pro-
duccién promedia de 2.20 toneladas/Ha. de forraje seco y 51% de le-
guminosa.

En Carimagua se adelantan trabajos sobre recuperacidn de potreros de
pasto Carimagua 1, mediante el usoc de practicas mecénicas, fertiliza
cién y el uso de la leguminosa CAPICA. A pesar de que la asociacion
Carimagua/CAPICA ,establecida mediante siembra conjunta,es de gran pro
ductividad, al tratar de recuperar praderas degradadas, CAPICA no tie
ne buena capacidad de competencia con el pasto Carimagua y es por lo
tanto dominada en corto tiempo. Se detectd una mejorz significativa
en calidad del forraje producido aiin con proporciones de leguminosa
de sdlo un 10%.

En Turipand se adelantd el primer afio de evaluaciones de un proyecto
sobre efecto de 2 sistemas de control de malezas en praderas de Paré
solas y en mezcla con Kudz{ tropical bajo pastoreo continuo. EI con
trol de malezas de hoja ancha con Tordén 101 permitid una carga de
1.38 cabezas/ha. con una produccién de carne de 254 Kg/Ha. Cuando se
combing el control de malezas en base a Tordén 101 con la siembra de
Kudz@ tropical en franjas, se pudo mantener una carga promedio de 1.69
cabezas/Ha. con una produccién de carne de 351 Kg, la cual se conside
ra como normal en praderas tropicales.

La regidn del Cesar tiene caracterfsticas ecolégicas muy apropiadas
para la produccién de semilla de especies forrajeras tropicales ya

que se han logrado producciones de 641 Kg/Ha. de Leucaena leucocephala,

225 Kg/Ha. de Kudzii tropical y 375 Kg/Ha. de Clitoria ternatea.
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En el caso de gramineas se han obtenido producciones de semilla pura

de 46 Kg/Ha. de Brachiaria humidfcola, 14 Kg/Ha. de B. dictyoneura y

65 Kg/Ha. de B. decumbens. Para una mejor conservacién de la viabili
dad de semilla de Guinea durante plazos relativamente cortos (18 me-
ses) es mds conveniente el uso de empagues de papel y almacenamiento
en cuarto frfo a 18°C que el uso de bolsas de polietileno a tempera-
tura ambiente, aunque de todas maneras después de 6 meses de almace-
namiento se produce una reduccidn en la germinacidn del 30 al 50%.

En trabajos preliminares adelantados sobre la promisoria especie pa

ra el piedemonte 1lanero, Brachiaria brizantha se ha constatado su

mediana cabacidad de produccidn de semilla en La Libertad en donde se
han obtenido producciones de 26.7 Kg/Ha. de semilla pura en el primer
afio y de 45 Kg/Ha. en el segundo afio. En cada uno de los afios se han
efectuado 3 cosechas de semilla. En la primera cosecha de cada afic se

ha obtenido aproximadamente el 50% de la semilla total del afio.

PORCINOS

Se inicié un estudio zoctécnico del cerdo criollo casco de mula cuyos

pardmetros productivos son promisorios y susceptibles a mejorar con un
buen manejo, plan nutricional y un buen plan de mejoramiento genético.
Se continud con la conservacién, mejoramiento y multiplicacién del ni

cleo de cerdos criollos Zungo, existente en el CNIA-Turipana.

E1 subproducto de cerveceria conocido como afrecho de cebada que se u-
tiliza en la elaboracidn de concentrado balanceado para animales, su-

fre un proceso de secado y espesc que lleva partfculas s6lidas que se



escapan durante el proceso. Este 1fquido sobrante se denomina ''Li-
cor de Cervecerfa' sin que necesariamente implique contenido alcohé-
lico. Para evaluar su valor nutritivo en gestacidn-lactancia se inji
cid un estudio con 40 hembras de las razas Duroc, Landrace, York y
sus respectivos cruces, de diferentes edades y con un peso promedio
de 170 Kg. El aumento de peso durante la gestecidn para el tratamien
to | control fué de 41.8 kg. el cual se considera por encima del pro
medio reportado por el Prgrama en afios anteriores; los tratamientos
It, 111, IVy YV, con licor de cervecerfa, obtuvieron aumentos de peso
de 59.7, 62.7, 46.2 y 52.6 kg., respectivamente, observéndose que to-
dos los tratamientos experimentales superaron al tratamiento control
en 30, 33.3, 9.5 y 20.5%. EIl consumo de licor de cervecerfa se incre
mentd a medida que se restringié el concentrado. El niimero de lecho-
nes por camada para los diversos tratamientos fué de 10.63, 8.98,
10.13, 9.25 y 9.75, respectivamente, donde el tratamiento testigo
(sin licor) superd a los demds tratamientos que consumieron licor de
cervecerfa en 16.5, 4.7, 13.0 y 8.3%. El consumo de licor de cerve
cerfa tuvo un incremento de 4 litros mds que en la etapa de gestacidn
en todos los tratamientos experimentales, observdndose un efecto 1i
neal a consumir mayor cantidad de licor de cervecerfa a medida que se
restringe el nivel de concentrado de k.4 a 1.1 kg/dfa. Los pesos de
los lechones al destete 42 dfas fueron los siguientes: 8.25, 9.19,
8.63, 8.67 y 8.67. Es importante anotar que todos los tratamientos

experimentales superaron al tratamiento control en 11.4, 4.6, 5.1 y 5.1%.



Hembra mestiza y su camada consumiendo Kudzi.

Es conocido que en la etapa de lactancia es el perfodo mds critico en
donde los requerimientos nutricionales son mas exigentes, A pesar de
esta consideracidon el Kudzi tropical introduce una nueva tecnolegfa
donde se estd reduciendo drasticamente las fuentes de protefnas tra

diclionales sin detrimento del peso y nimero de los lechones al destete.

Para finalizar la investigacidn con Ramio en la alimentacién del cerdo
se efectuaron en el tiempo 2 replicaciones de un experimento titulade
"Niveles altos de suplementacién de Lisina a raciones de lechones con
crecientes niveles de harina de ramio''. Los resultados nos demuestran
con respectoc al aumento promedio diario que las respuestas fueron per

fectamente lineales en sentido inversc al nivel de inclusién de harina
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de ramio; no obstante es sorprendente que los lechones durante el
perfodo de crecimiento (18.3 a 44.9 kg) cuya ingesta total diaria
(1.89 kg BF) contenfa 26.5% de harina de ramio hubieran crecido por
encima de los 500 gramos/dfa. Estos resultades nes confirman que
cerdos jovenes en la etapa de crecimientc con niveles superiores al
5% en la dieta, muestran un marcado deterioro en su crecimiento y
que este deterioro es progresivo en la medida que aumenta el porcen
taje de fibra en su dieta; es importante anotar que siempre y cuan
do no se agregue grasa o aceite a la racién de crecimiento para ba
lancear sus requerimientos energéticos los lechones tendrén la misma

tendencia en cuanto a aumento de peso se refiere.

SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL

Para un hato Holstein de Palmira se determind la curva de lactancia
mediante un modelo tipo Gamma. E! tiempo de mixima produccién (TMAX)
se obtuvo a los 0.3 meses (Aprox. 9 dfas) con una produccién (YMAX)
de 13.79 Kg/dTa; la persistencia (P) fué de 2.657. Los 3 parémetros
anteriores y los parametros A, By C del modelo estudiado Yt =

AtE Exp (- Ct), se estimaron para cada vaca-lactancia y se estudid
qué factores ambientales los afectaban. E1 factor que resultd mas
significativo fué el afio de parto, seguidos en su orden, por el pe-
rfodo abierto anterior, la lactancia, la época de parto y la inter
accién del afio por la época de parto. Se estimd también la here-
dabilidad (h2), repetibilidad (r) y correlaciones genéticas y feno-
tfpicas para los parametros del modelo y pardmetros asociados. En

general las heredabilidades y repetibilidades son bajas con



excepcidn de la heredabilidad del pico de produccién que seguramente
est3 estimada. La mayorfa de correlaciones genéticas son cero, debi

do a componentes de varianza negativos.

En 1983 se continué el andlisis de los factores que afectan los paré
metros de la curva de lactancia para el hato de Tibaitatd. EI tiempo
de maxima produccién (TMAX) se obtuvo a los 0.78 meses (aprox. 23 dfas)
con una produccién (YMAX) de 19.55 Kg/dfa; la persistencia (P) fué de
2.55. Los valores de heredabilidad y repetibilidad fueron bajos.

Para las correlaciones genéticas se hallaron estimaciones tanto mayo

res que 1 como menores que - 1.

Se adelantd en el estudio sobre el efecto de pastos mejorados vy saba
na nativa en el levante y primeros 3 partos de hembras, el cual con
sidera 3 tratamientos: Pastes Brachiaria, Sabana nativa y Carima-
gua~1. EIl ensayo se inicié con 25 animales cada uno y pesos promedio
iniciales de 125.5 Kg. y 126.5 Kg., respectivamente. El 3er. trata
miento inicid en abril de 1981 con 28 animales con peso promedio de
168.4 Kg. Para el pasto Brachiaria todos los animales completaron
los dos primeros partos; el 67.8% completd el 3er. parto y el 17.8%
completd el cuarto parto. Para la Sabana nativa, todos completaron
primer parte y sélo el 56.5% segundo parto. Para el pasto Carima-
gua-1 el 46.4% han tenide primer parto, quedando afin 15 novillas.

La tasa de natalidad para el pasto Brachiaria y Sabana nativa fué
mis baja en 1983 que en afios anteriores. El peso al destete pro-

medio de los terneros para el pasto Brachiaria fué de 205 Kg. Yy



173.3 Kg. para machos y hembras respectivamente; el mismo, para la

Sabana nativa, fué de 160.5 Kg. y 120.2 Kg., respectivamente.
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