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#Ér I cult'vo de oa6ú o achira (Canna edulio Ker) oe culliva

F "n 
ár"to de minifundio, ee?ecialmenle en el oriente de

fu Cundinamarca, rcpreoenlando el 95% de la producción de
almidón en el paío:lambién se cultiva en el Huila y Narifio en forma
aomercial, y oe eabima que ?ara el año 2OO3 ee eembraron unas
84O hecláreae en el oaíe.

La zona óplima para sembrar esla eepecíe ae localiza entre los
1.600 y 2.2OO menm, aon lem?eraturao promedio de 1boC, alla
luminooiAaÁ y lluviae bien áiotribuidao en el período veqetativo. El
rendimienlo promedio con Necnoloqía tradiaional ee de 2,O a 2.5
t lha de almidón 6eco, mientrao que aon lecnolo4ía mejorada ealá
enlre 5.5 a 5,5 tlha de almidón.

El cullivo en este momenlo no ?rcsenta limilanteo por pla\ao
y enfermedades, no siendo neceaario el uso de ?e6tici¿ao, lo
cual manliene el cultivo libre ¿e aontaminación químioa y aon la
lendencia hacia la producción aon tecnoloqiae máo limpiao.

El cullivo de esLa eapecie en la zona data de hace mucho
liem?o y eólo haeNa hace poco ee vienen realizando ?rocesoe,



?a?a meJorar la produaaión y la oalidad del almidón: Corpoica, a travée
del aonvanio con la Gobernación de Cundlnamaraa; viene meiorando el
manejo a¡ronómico, así como el proaeoo de ertraoción áe almidónt oeha
paoado de la prác,tica manual a lA meaanizada, reduaiendo los costoo
de produación, melorando la aalldad y diominuyando el conoumo de aqua
en el proceoo de axlracclón y lo máe im?orlanle, 6e ha hvmaniza¿o lao
práctia ao eo? ecialmenle al tamiza do.

Hoy en día oe cuenla con matñrlaleo ealeaaionadoe máo precocee y

de mayor concenlraclón de almídón, aon recomendaaionea de manaio
agronómico, lmplemenlaclón de nláqulnao para lavar el rizoma, ral[arlo
y tamizarlo; con dleeñoo de eeaaderoo para diomlnulr al t'icmpo de
eeaado y mantener la callda* prácliaae áe empaque an lonaa nuevae
y de almacenamiento en condiaiones adeauadas y, reaomendacioneo
para el lranoporle máe aonvenienle.

La preeente aarlilla ofreae loe avanaea loqradoe en el cultivo y eu
manejo, así aomo el majoramienlo de la ertracción del almidón 2ara la
oblención de una óptima aalidad y ademáe, el ueo que oe le debe dar a
loe oubproductos como la ñbra o hunche y loe efluent'es qeneradoa.

I
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Rqíz

Oeneralmant'e eon pequeñae, ailindricaa y blanaae; ou funaión
ee abeorber aqua y nulrienleo del euelot la lon¡ilud varia enlre b
y 24 centímeNroo dependiendo del malerial; eon máe abundanNes
en la variedad Raizuda, de ahí au nombre; en loa oNros mat erialee
son máa corÍa6 ?ero su función es la misma.

Tollo

Es un cormo o rizoma que ee ramiñca y oriqina váotaqoe
aéreoe, formando macollas; una miema planla puede preeenlar
rizomae de aequndo,lercero y cuarto orden. La lonqitud, el peeo y
el diámetro de loe cormoe deoenden del malerial aenélico.



Como se aprecia en
máe lar¡oo y ?e6a¿oe,
Nalagueña.

la fabla 1 loe

?ero ae mayor
cormoo del clon Kaizuda son
diámetro los clonee Verde 1v

Clon
Longitud del
cormo (cm)

Teso cormo
(ka)

Diámetro
aormo (cm

Verde 1
Ralzuda
Nata¡ueña
Koja
Naíiva
Maituna

b -10

15 -26

t u - t ¿

7-8
12-15
o -12

o.19 - O.24
0.26 - o.32
o.22 - O.25
o.20 - o.28
o.25 - 0.26
o1B - O.25

5.1-  5 .0
4.8 - 5.1
5.2-5 .b
4.6 - 5.5
5,O -5.5

4.O -4.5

l{oiq¡

)on larqaa y anohaa, ain divíaionea; e6tán com?ueetaa ¿e una
vaina envolvenle qua oe deearrolla en la base del váota4o y lienen una
lámina elífiica con una newadura cenlraL ?re6enle por el envéo; eon de
color verde oacuro ?or el hazy claro por el envée. Al1unoe materiales

?reoenian bordes aolor púrpura.

Flor

Loe clones vroductores de almidón no tienen floreo t an visLoaae como
loe ornamenlales, sua colores vaúan enlre rojoe, amarilloo, naranjael el
cáliz liene tree eépaloe con 1 .O - 1 .5 cenr,imetros de longilud: la oorola
tiene treo petaloo dalqadoe de cualro a cinco cenNímetroa de larqo y
lrag ellambreo, el pielilo tlene un ovario infero i'rilocular.



to

Clon Lonaituá (am) Ancho (cm) Color
Verde 1
Kaizuda
Nalaquefia
Roja
Nativa
Mailuna

55-65
40 -52

57-64
49-50
49-52
56-60

20 -25
1b-21
¿ ¿ -  ¿ t

23 -24

25-20
19-22

Verde
Verde - líneas blancae
Verde - bordee moradoa
Verde - bordeo rojoo
Verde - redondeada
Verde - ounleada

Fruto

Los malerialee que producen almidón aomo el Verde 1, Raizuda,
Nat a4ueña, Roja, Naliva y Maituna no ?reoenlan semilla. 9u
reproducaión es ve4et aliva, es decir por rizomae oLue ?reaenten ?untoe
de crecimielo,



Flturo de lq plonto

La allura Vromedio Ae la planta eatá entre 12O cenlirYelrce y 2OO

cenNímelros, dependiendo de la variedad, de la fertilidad del euelo y de

lao condicionee ecol\oicas donde se deoarrolla.



El aultivo eo de origen an¿ino, ?oeiblemente del 7erú el mayor
desarrollo en 1ur Amériaa se da en Colombia y hay rofercnciao de
cultivoe llevados a Vielnam,lndonesia y otroo paleea.

La principal zona de cullivo en al paío, eatá loaalizada en el
orient'e de Cundlnamarca en loo muniaipios de Quetame, Foaca,
Guayabetal, Gtrtiércc2, Cáqucza y Fómeo¡ue con un Vromedio de
bOO ha, que varlan a?lo a año dependiendo del precio del almidón,
condicionee de clima y dieponibilidad de eemilla,

En el deoart'amanto del Huila el cultlvo ee localiza en loe
municipioe de La ?lata, 1an A4uotin, lenoe, Aiqanle y Alllamira,
6e re?oraan pequeñoe culiivoo en Guaáalupe, Garzón, Ogorapa,
?ilalito,5uasa, Colombia, Tarquí y Ya6uará. En el Huila exlst*n
unas IOO hecláreas áe cultivo: también exlate e6le aulüvo cn
forma comercial en el departamenlo de Nariño, en el municlpio de
1an Tablo con 70 hal año.



El eaqú o aahira ee puede oultivar desde el nivel del mar hasia los
2.7OO melroe, pero Vor debajo dela zona ófiima (1.600 - 2.2OO)
6e preaenlan problemae de deehidratación y baja concenlración
de almidón, y ?or encima puede habar problemae de heladae que
afeclan el follaje y el período veqelalivo ee máe lar4o.

En Colombia la zona de deoarrollo del cultivo ee localiz¿ enbre
loa 1.7OO a 2,2OO msnm, con lemperalurae promedio de 1b"C, alla
luminooidad y una humedad relaüva er¡lre 5O - bO por cient o.

Precipitoción

El cullivo neceeila lluvias moderadao y bien diat ribuidae: en
el oríenle de Cunáinamarca, en Cáqueza, las lluviae eon áe OOO
mmlafio y en el municipio de Guayabelal de 4.OOO mmlaño. Una
de lae condicionea re6?ecto a la humedad eo que no 6e ?reeent en
encharcamienloa, ya que ae producen pudricionee de los rizornao
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y ma?chitamiento del follaje. En áreae de alt a humedad lae planlae
retardan au crecimiento y pueden preoenlar amarillamienlo.

S¡¡elo¡

9e desarrolla en una amplia qama de suelos, au meJor com?ortamiento
se ha oblenido en suelos francos, franao'arenosos, francolimooos,
ricoe en matoria orqánica y aon una acidez ent're 5.O ' 6.5; loe euelos
euelloa favorecen el deaarrollo de raíceo y por lo lanlo la nutrición
de lae plant ao, y lambíén la aírculación del aire, aqua y el deaarrollo
de la microfauna en el euelo. 5e ha obtenido reepueela a la aplicación
de nitróqeno, lóeforo y ?olaeio an sueloe pobree y eroeionadoe,
eopecialmenle de ladera, ?re¿ominanl66 en la zona.
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*iltrmm
Corpoiaa ha idenltñcaáo unoa doce clonee produoAoreo de almidón

y di6te un Wnaial qen6+ic,o de maíerialee nalivoei loa matnnales
que han mosla¿o buen potancial de rendimientn del almidón son:
Verde 1, Roja, Morada, Raizuda, Nativa, Maihuna y Dlanoa.

Selección dcl lotc

En lo pooible el terreno debe eer plano a on¿ula¿o con

?endienNeo inlerioree al 5O%, buena profundidad de auelo, de 20 a
5O centímetroe, con buen cont enido de material orqánico, oueloa
euelloe, con dieponibilidad de aqua para evenlualee requerimienloe
del cullivo y ?ara el beneñcio: ee dabe evitar proaeeoe de eroaiín
por el a6ua y por el aire; y ademáo, debe eelar ubicado cerca al
benefiaiadero para facilidad Ae trane?orte.

Épocq dc siembro

Generalmenle ae hace al comenzar las lluviag en los meoes de
abril a mayo aon el fin de aae¡urar la emer¡encia de lao plant ae,



l6

en zona6 donde ae diepon¡a de rieqo oe Vuede hacer en una época
diferente, lralan¿o que la aooecha coincida aon peiodo eeco ?ara
oblener una buena aoncentración de almidón y facilit'ar lae laboree de
arrancada y eacudida de loe rizomaa.

Preporoción del s¡¡elo

?ara sembrar eate cullivo no ee necesaria una preparación exceoiva,
aon una arada y una cruzada son suficienles, ya que el t'amaño de la
aemilla no exi1e deamenuzar el suelo: oe requiere roturar el euelo para
que exiola paoo de aire, aqua y mícro fauna en el Verlil del miomo, más
ey.aclament e en la zona de d,esatollo de raíces.
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Selección de semillq

5e utiliza la propa4ación ve4etativa a lravéo de los rizomas máa
jóvenee con yemae terminalee de porLe meáiano a qrande y que no
?r66enten alaquee Ae pla¡ae ni daños mecánicoo ?ara evilar ?reaencia
de enfermedades.

El cullivo oe puede deearrollar aolo (monoaullivo) o inlercalado,
qeneralmeníe con maí2.

Siembrq

La distancia enlre ourcoa Vara la zona de oriente es de 1 metro
y de O.5O enlre ?lant ao y la eiembra a una profundidad de 15 a 20
centímetros ?ara una población de 2O.OOO oitio; ?or hectrárea; para
ello oe pueden emplear enlre 20 y 25 car¡ae de 15O kiloe de oemílla por
heclárea, equivalenleo a 3.OOO - 5.750 kilos de eemilla en promedio
deoendiendo del Namaño de la miama,
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O.5xl O.8x1
Ol6lanala6 fu olambá

Fcrtilizoción

La ex?erimentación en esta zona indica que hay reopueota a la
aplicación de cal dolomila; la canlidaá depende del análieis de eueloe

?ero en términos ¡eneralee oe puede utilizar enwe 1.5 a 2.O llha
aplicada oon la preparación del lote o al momenlo de la eiembra, re¡ada
al voleo o en cada oilio.

fambién hay buena re6?ue6la al euminiotro ¿e materia or4ániaa
repreeentada en humus o ^allinaza proceeada, la aanlidad a aplicar
depende del aont'enido de maleria or¡ánioa del eualo: en 6enaral, ee
puede aplicar enlre 5 y 5 toneladae por heclárea, aolocando 25O
a 2bO.;qramoe ?or. oílío. La aplíoación de aomPueotoe o elamentoa
eimplaa ricos en fóoforo y ?oia6io dependen del análieie da ouelo y
pueáen variar enrre bOO y 1.2OO kqlhat en ca6o áe loe compueoloe, ee
deben apliaar al fondo del hoyo al momento de la aiembra. Cuando lae
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e

1-t-1
Fo¡1117¿ftIe

Galllnsa

condicionae del euelo oon muy ?obreo en nulrienteo y el aepecAo de lae
planlao eo ráqullico y ?resentan ?oco deeaffollo pueáe realizaree un
reabonamientn al momento de la primera deeyerba.
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Monejo de mqlezos

Lae malez¿s com?ilen por aqua, luz y nut'rienle6, ?or lanto oe
debe hacer una primera deeyerba a loe 5O díae y otra a loe 90 días
dependiendo de la preeenaia de éolae, al aabo de eate liempo el
cullivo cierra calle y lae malezas no crecen Vor aueencia de luz para au
deaarrollo.

Monejo dc plogos y cnfermcdqdes

En la zona del orient e de Cundinamarca, la preeencia de plaqae y
enfermedadeo no eo limit ant e, oin embarqo, oe ?re6ent an alaqueo
de ohiza, ohinahe hediondo, preeencía de Antracnosíe en el follaje y
Roeellínía ep. en loo rizomao, eopeoialmenle en zona6 que han eido
desmontadas reciant emenle y exiele una qran humedadi en la zona del
Huila se re?orla preoencia de Si4atoka amarilla y pudrición radical; en
cuanlo a pla¡ae oe menciona alaque de queano t ornillo, chiza o mojoloy
y 4u6ano coqorero.



9l

El manejo que ee le ha dado a la6 ?laqao y enfermedaáee ee de tipo
cullural y mecánico, ain utiliz¿r proáuctoo químiooe, manNeniendo de
eela forma el equilibrio bloló¡ico enlre lao eepeaieo, para oblener un
produc-r,o libre de contaminación química por la auaencla de apllcaaionee
de peetiaidaa.

Cosechq

La aoeecha ee haae enlre loe b y 10 meeeo, cuando la planta lle6a a
ou maduraz y ouyoe eínlomae oon: el follaje empieza a 6ecal al realizar
un aorle lranavereal en un rizoma, ést e por oxidaaión, mueaira un color
ne¡ruaco que correoponde al contenido de almidón y el último indicador
es el del tríemoo de eu oeríodo veaelaf¡vo.

Una vez evaluadoa los oíntomao de madurez se paoa a cortar el
follaje con macheLe o quadaña, dejando una porción del váeta4o para
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9E ALMACENA EN ÉL CAMTO

1O moa

1.ú ó.b 4.2

Moi?,¿a 24 3.2 5.6 1.6
--+-Vatl¡cl 1.6 5A 72 6,6 c

---x- Maalaa 5A 3.ó e.a 4.O

Mwo da atah/6,clón

I
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po¿ar aaauAir b lierra o¡ue ee adhiere al rizoma y íambién para evit ar
que éetoe se adhieran al aorte que oe ha haohot algunoo aqrlcultoree
aorlan ?arle de laa ralclllas para dieminuir el volumen áel mat erial
veqetal en el rallado, lo aual no es neaesario puee impllca mayor
número de lornaleo.

El rizoma oe 6aca del suelo a pica o ee puede ulllizar el arado con
la yunla de bueyeei se eacude, ee le corta pafte del váota¡o y oe deja
amonlonado lieto Vara el empaque en lonae y lraneporÍ.arlo al silio
de beneticio,



ffi*s3rmff,firil

Lovqdo de rizomc

Una de lae aclividadee de mayor lm?ortanaia en la calidad del
almidón ea al lavado d,e los rizomao, para deoprender la lierra y la
arena oLue pueáen cont ener en los intarsliaioe daáoo por eu forma
irre1ular. Una práclica que ee debe hacer ee la de coloaar loo
rizomal ?or un liempo delerminado en tanquee o baleas ?ara que
ee ablande la tlerra y la arena y oe produzca au deoprendimient o,
eele liem?o ee relalivo y ?u6¿e e6lar antre 20 a3O mlnulol ¿e
remojo; lue6o, me¿iant e a6it ación y eumlnielro de a¡ua por variao
veaeg, se procede a lavar el rizoma.

En el proceeo meaanizado 6e auenla con una lavadora que
ma¿ianíe movimienlol y aumlniolro de aqua a preeión y en ñujo
conlinuo lava el rizoma, 1aranlizando una buena eficiencia en el
deoprendimienta de arena y lierra.
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Rallado ¿c rlzoma

famlaÁdo Seoaraclón de almldón

1t6lavadd^
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ffiallsdo

Deopuée del lavado de los rizomas se efectúa el rallado medianle una
máoruina accionada por molor eléürlco o a qaoolína que eolá ínfaqrada

?or una Nolva de alimentación con an ailindro de hierro reoubierf,o con
aaucho induslrial, al cual sa le ñja una lámína de acero inoxidable calibre
22 ó 24 t roquelada en forma de eopina de pesoado, aon eslallado áe laa
púae en cuatro ?vnlao,liene una tabla de madara cu¡vada o¡ue aatúa
como pechero y ?ermite una mayor área de cont acto y pennanencia
del rizoma expueelo a Ia acción de lae púao del rallot liena ademáa, un
oanal áe deocar¡ue de la masa rallaáa en aaero inoxidable.

El rallo puede eer acaionado con un molor eléc¡,riao de 3 H7 o de
4 a 5 H7 ol es a ¡aoolina. El aiatema de tranEmiaión del movlmiento
es mediant'a poleao y aor?eaoi para majorar la efiaiancia del rallado y
faaílrtar la aeparación del almidón 6e cuenla con un 6i6tema aáiaional
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de aqua por medio de boquillae que euminieira un lilro de aqua por
minutn: la aapaaidad dela máoruina varía entreTOO y 1.OOO kiloqramoo
de rizoma rallado por hora.

Tqrmissdo s €olsds

La masa o maaalo que oe obtiene del rallado conliene maberial
veqelal macerado, raioillaa y almidón; por lo lanto eo neceeario oe?arar
el almidón da aetoe maberialee mediante el colado o Namizado, para ello
ae uliliz¿n Namiceo con doo lipoa de malla, una tela fina (muaelina u
olroe) que permite el paeo de almldón y un anqeo pláetico que oootiene
la lela evilando que, con loe movimientoo y la preelón del agua, ee
rompa fácilmenta.

. Con movlmienloe circularee y el suminislro de agua ee va oeparando
íialm¡dón de la fibra que va quoÁando en la parte ouperion ee de anotar
que, me¿ianle la preeencia del a6ua, el almidón ee aepara f ácilmenhe de
la flbra.

La propueola t eanológica preeenla varioe tiVoo de lamlcea; lamiz
conlinuo por lornlllo, tamiz Airalorio cónico conllnuo, Namiz Oiratorio
cuadrado aontinuo"..lamiz cilíndrico conlinuo, Namicea vibratorios,
lamicea vibraiorioe con recoleclor y lamiz de flujo conlinuo: lo
im?ortante áe la meoanización es el que facilit a la labor de iamiza¿o
que oe hacía a mano aon menor rendimienlo y eñoienaia, y con Ínayor
6a6to de aIua.

Deacripcíón daltamiz de.fiujo continuo diea4ado por Corpoioa:Ee una
eslrualuna metáliaa oLue conala de un cilindro en acero inoxidable de
60 oentímelros de diámetro y una lon¡iLud de doe melroo recubierlo
en tela de oúper nylon de bO huecoe por pulqada, ooporlada en una
malla de acero inoxidable de b huecoe por pulqadal la tela y la malla ae
ñjan al cilindro con 6 aroe en acero inoxidable, el cllindro eatá oubierlo
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aon una aamiga ¿el mismo acero que alila aalPica¿urao y racibe la

leahada reaultanle dal tamizado. ?ara carqar la masa rallada auenla

con una tnlva en forma de medio cono lambién en aaero' La lamlzadora

es accionaáa ?or un molor que ¡lra a delerminadas revolucioneq la

máo¡uina tiene una caVacidad de 4OO kiloqramoe de rizoma rallado por
hora y coneume aeraa de lrea litroo 2or kiloqramo de rizoma.

Lqvodo o blcnqoeodo del slmidón

Una vazlamizado el almidón se paoa a lae balea6, arleeag o lanqueo

?ara oü sedimenlación, aambiando suaeeivamenla el aqua con al frn áe

6e?ara( lao impurezae que queden y ulilizando inat'rumenloo que no

aonlaminen, aomo palao en pláetioo o acero, o en ca6o de e)<lrema

neaesidad en maderat el almldón ae aedimenla en el fondo permrliendo

anacuar el aqua aon lae impurezae que ñolan ?or tener menor denaidad;
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el número de lavadae depende de la eficiencía en el lavado del rizoma,la
calidad del aqua utilizada y el eetado de loo equipoa, aa?ecialmenle ¿el
lamiz: el almidón obteni¿o debe eer de color blanco.

El eecado inffuye en la calidad del almidón; Cor?oioa ha implementado
el aecaáo balo invernaderoe de pláetico lrang?arenle donde ee Nriplica
la tumperatura ambiente¡ el pláeNico uliliza¿o ee de calibre B y para
la enlrada y oalida de aira ee ulíliza una muaelina que no permit e
la enlrada de mat erialea exbrañoe al área d,e eecado: el almídón ae
depoaitra en ?aeerae, que pueden oer de diferentea materialel aomo
madera, 1uadua u otroo, y que ae recubren Gon un pláelioo negro; el
piso del invernadero o secadero debe ser en cemenlo o recubierlo con
qravilla fina que ayuda a concenlrar calor.



Empoquc

loo empaquea a ulillzar daben oer lonas nuevas de pollpropileno
miaro periotaáao o laminadae y oocldae, aon una aapaaldad de 5O kiloo
que ¡arantlzan una buena preecnt aclón y ?reoer'lan la cafñad,

€lmqrenqmisnto :.
El almidón se debe almacanar eobre eolibae áe rnadera con buena

.venülaciín y luminooidaá pam evitar aPelmazamilnloatdel almidón y

alaque dc roedoreo que dañxt loe empaquee.
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Transporte

El trana?orle ge debe hacer an vehículoe libres de oloree y bicn
aseadosi en zonaa con carreleras deelapadas loe bultos oe deben
cubrir con pláelicoe que loo protejan de lierca y polvo.

Mercqdew

La eelruciura de mercado qua oe da correeponde a un óli¡opeonio
(pocoe compradoree) ubioadoe en eitioa eelratéqicoe o¡ue, oeqún la
oferta y la demanda, determinan el preaio a ?aqar al produatnr.

En épocae de aoeecha el preoio ee deprime (ba1a) y a meáida que ee
aleja de la éVoca de aoeecha éete oomienza a eubin t ambién infruyen lae
ágg9ae de vacacione; como Se,mana 1anta, junio - julio, diciambre - enero,
épocae en que ee reaol,iva el: luriemo y la demanda por Ioe produotoo
pantñcadoa a base de eale almidón como ee el aaso de la ltpica aahira.

Suhproductss del prs(üso

Del proceeo de exaraocíón del almiáén reaulta el afrecho o hunche
que báeicamenw eetá conatitui¿o Vor ñbra que ee puede utilizar en la
lombriaultura, eecanAo eetna reoiduoe un poaoi o enla elaboraci6n áe
compoetaje acelerado por medio de baot eriae ya que la ñbra demora
baelanietizmpo en deoaomponerset al hunche aonliene un 36% de ñbra
cruda, un conlenido de proleína cruda de 3.6% y al4unoe mineraleo
aomo calcio,fóeforo, maqneeio y potaeio.

Actualmenle el hunche ee utiliza Vara reqarlo en el oualo con el objeto
de mejorar su eltruclura, al aumenlar la poroaidad y aireación,lo cual
?ermiNe una mejor Venelraaión de raíceE para la abeorción de a6ua y



nulnenlea. El a¡ua ut'iliz¿da en el proaeoo pueáe eewir para reqar loo
aultivoo ya que no aofillene alamentoe que oean, noc.ivoo a laa ?lanuoi
en loe análisio reallz¿dos oe preeentó únicamenle la péráida de oxí¡eno,
que 66 ?ueae recu?arar.





tf,tffsglwffiátffin
5i dehnimoe el medio ambiente aomo el ámbiío bioñsico nalural

y euo ouaeeivas iransformaaionea, en donde consideramos la
ener¡ía, el aira, el a1ua,la lierra, gu fauna, su flora,loe mineralee y
el espacio, así aomo lao inleraacioneo enlre eot'oo elemenloe y la
eociedad, y ademáa los faclores económicoE, eoaiales, políi;iaoe y

cullurales, podemoo aomprender la imporiancia de aont'ribuir a ou
praoervación y el deopertar la conclenaia de que todo ?roaeoo que
ee deearrolla produce una modiflaaclón en al medlo ambiente que
altera el equilibrio nalural er<ist'ente.

Uno de loo facloree de alleracioneo ao la contaminaaión,
aonelderada aoÍrto un cambio in¿eaeable en las
ñoicae, químicaa o bioláqicaa dal aire, áel a6ua o de la i;lerra que
pueden afeolar la salud,la supewivencia o laa actividadee de loo
seree humanos u olro6 or6anl6moo vivo6,

En el desarrollo del cultlvo de oaqri o achira, el a6ua ee blen
im?ofi,ante y eelá relaaionada con lreo facloreot

. La ?reci?ilación, ee decir el agua que cae en la zona,6u ranqo
varía entre bOO y 4.OOO milímelroa año.
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. La ebcorrenlía, es la forma como el aqua lluvia ee deeplaza,lue4o de
caer y depende de la pendienLe, el Nipo de suelo, eu profundidad y la
veqetación.

. La inhlfración,hace referencia ala penet raclón del agua en el subeuelo,
depende de la Vendienle, del tipo de auelo y de la poroaidad.

Plqn de mqneio dcl cgoo

Reforeelaoión y reauperación de caudalee.

Recuperaaión de zonas nalurales.

Construaaión de embaleee para relener aqua en épocae de lluvia.

Conelrucción áe lanqueo de almacenamient o.
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