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Principales plagas en el cultivo
de batata en Colombia

El cultivo de la batata puede ser afectado por insectos plagas, los cuales
atacan diferentes 6rganos de la planta, como hojas, tallos, flores y raices.
Si se presentan en grandes cantidades, pueden llegar a ser de importan-
cia econdmica, de manera que es fundamental reconocer e identificar
las posibles plagas asociadas al cultivo para hacer un control adecuado
y que no haya complicaciones en su crecimiento y desarrollo. Por esta
razén, a continuacion se describen los insectos y vertebrados asociados
al cultivo de la batata de la variedad Agrosavia Aurora (tabla 11.1).

Tabla 11.1. Resumen de insectos plaga y vertebrados asociados
al cultivo de batata

Coleoptera Chrysomelidae Agroiconota propinqua | Hojas
Coleoptera Chrysomelidae Omophoita spp. Hojas
Hemiptera Cicadellidae Agrosoma spp. Hojas
Lepidoptera Spodoptera spp. Hojas
Coleoptera Curculionidae Compsus sp. Hojas
Coleoptera Elateridae Agriotes sp. Hojas
Lepidoptera Tetranychus spp. Hojas
Lepidoptera Nymphalidae Junonia sp. Hojas
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Hemiptera Cicadellidae Agrosoma sp. Hojas
Prostigmata Tetranychidae Tetranychus sp. Hojas
Coledptera Cerambycidae Ptericoptus sp. Raiz
Coledptera Chrysomelidae Typophorus spp. Hojas y raices
Coledptera Brentidae Cylas formicarius Hojas

Julida (Milpiés) Raices
Vertebrados

Rodentia | Muridae | Mus musculus Raiz

Fuente: Elaboracién propia

Insectos plaga en hojas

Agroiconota propinqua

Esta especie pertenece al orden Coledpteray a la familia Chrysomelidae, co-
nocidas comunmente como escarabajo tortuga o tortuguilla (figura 11.1a).

Daiio: se alimenta de las hojas del cultivo haciendo perforaciones irregula-
res (figura 11.1b), lo cual disminuye la capacidad fotosintética de la planta
y, por ende, la acumulacion de sustancias de reserva en las raices tube-
rosas. Son de importancia en la etapa de semilleros, cuando lo esquejes
tienen pocas hojas, y afectan el crecimiento y desarrollo de la planta.

Figura 11.1.

Agroiconota propinqua. a. Crisomélido en el cultivo de batata; b. Perforaciones en hojas
por crisomélidos.

Fotos: Laura Espitia Negrete
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Omophoita spp.

Pertenecen al orden Coledptera y a la familia Chrysomelidae, conocida
comunmente como pulga saltona (figura 11.2).

Daio: son comedores de follaje, de manera que causan pérdidas en la
funcionalidad y desarrollo de las hojas, en especial en la fase de semillero
de los esquejes. Sin embargo, en el desarrollo de los cultivos no se consi-
dera una plaga importante.

Omophoita spp. Crisomélido encontrado durante
el desarrollo del cultivo de la batata.

Foto: Tatiana Sanchez Doria

Agrosoma spp.
Pertenece al orden Hemiptera, especificamente a la familia Cicadellidae,

conocidos popularmente como loritos verdes o chicharritas (figura 11.3).

Daiio: se observan adultos sobre el follaje del cultivo de diferentes
géneros.

Adulto de Agrosoma spp. sobre hojas de batata.

Foto: Tatiana Sanchez Doria
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Spodoptera spp.

Pertenece al orden Lepiddptera y es conocido cominmente como gusa-
no cogollero (figura 11.4a). Las larvas son gregarias en los primeros es-
tadios y en poco tiempo se dispersan por toda la planta. Los huevos son
redondos u ovalados y estan recubiertos de una capa de cerosa.

Daiio: se encontraron huevos depositados sobre las hojas (figura 11.4b).
Inicialmente, las larvas raspan las superficies de las hojas y luego se ali-
mentan del follaje dejando solamente las nervaduras. En vivero pueden
llegar a defoliar y consumir todas las hojas jévenes.

Manejo: eliminar las malezas hospederas y recoger los huevos que se
encuentren para destruirlos. Cuando se encuentran poblaciones gran-
des, se puede realizar aplicaciones puntuales de insecticidas sistémicos o
Bacillus thuringiensis en la fase larvaria temprana, cuando las larvas aun
son gregarias.

Spodoptera spp. a. Larva; b. Huevos sobre follaje de batata.

Fotos: Laura Espitia Negrete




Compsus spp.
Pertenece al orden Coledptera y a la familia Curculionidae.
Daio: se observan adultos alimentandose del follaje del cultivo, consu-

miendo preferiblemente los bordes de las hojas (figura 11.5a). Sus pobla-
ciones fueron bajas durante las investigaciones sobre el cultivo de batata.

Manejo: dado que se las poblaciones de este insecto son bajas y no afec-
tan significativamente el desarrollo del cultivo, no se ha desarrollado nin-
gun tipo de manejo para su erradicacion. (figura 11.5b).

Compsus spp. a. Adulto alimentandose de hojas de batata; b. Adulto sobre el follaje.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Tetranychus spp.

De tamafio diminuto, son conocidas comunmente como arafiitas rojas.

Daios: las arafiitas rojas pueden aparecer en cualquier etapa de de-
sarrollo del cultivo, pero generalmente lo hacen en épocas de sequias.
Ademas, se han identificado ataques severos en la etapa de vivero y muy
cerca al momento de la cosecha. Tetranychus spp. se ubican en el envés
de las hojas y afectan los tejidos nuevos, pero no se pueden observar a
simple vista, sino que se evidencian por los puntos cloréticos que apare-
cen en el haz de las hojas (figura 11.6).
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Dafio por dcaros en hojas de batata. a. Acaro en hoja de batata; b. Dafio en hoja por
ataque de acaro.

Fotos: Evelin Gomez y Laura Espitia Negrete

Junonia spp.

Pertenecen al orden Lepiddptera. Se han encontrado larvas consumien-
do follaje de batata (figura 11.7). Para la identificacién de este insecto se
recomienda hacer seguimiento del ciclo de vida de la larva (figura 11.7a)
hasta obtener el adulto (figura 11.7b). No se presentaron dafios de im-
portancia econémicay es la primera vez que se registra un reporte en el
cultivo de batata, por lo cual no existen métodos de control reportados.

Junonia sp. encontrada en cultivo de batata. a. Larvas; b. Adultos.

Fotos: Laura Espitia Negrete




Agriotes spp.
Este insecto se encuentra en estado de larva en esquejes de batata (fi-

gura 11.8).

Daio: muerte de esquejes por perforaciones, ya que esto inhibe la emi-
sion de raices y hace que se sequen.

Manejo: se recomienda aplicar productos quimicos para proteger el es-
gueje antes de la siembra y recoger en los lotes los residuos de cosechas

de maiz anteriores que hospedan el insecto.

Agriotes spp. en estado de larva.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Otros insectos

Algunos insectos que no son de importancia econdmica se encuentran
en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de batata, sin embargo,
es necesario realizar un monitoreo fitosanitario constante para su identi-
ficacion temprana (figura 11.9).
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Insectos observados en el cultivo sin que se evidenciaran dafios. a. Familia
Lepidoptera, Manduca spp.; b. Orden Orthoptera, familia Tettigoniidae; c. Orden
Orthoptera, familia Acrididae.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Insectos plaga en raices

Los siguientes insectos son de importancia y se debe tener cuidado con
su manejo debido a que afectan directamente el 6rgano de interés en el
cultivo: la raiz tuberosa.

Ptericoptus spp.

Pertenece al orden Coledptera y a la familia Cerambycidae. Conocido
como taladrador de tallo, afecta al cultivo de batata en estado de larva,



de manera que genera un engrosamiento de la base del tallo de las plan-
tas (figura 11.10).

Ptericoptus spp. a. Adulto desarrollado en condiciones de laboratorio para su identificaciéon; b.
Adulto encontrado sobre hojas de batata; c. Larva causando dafio en raiz tuberosa.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Typophorus spp.

Conocido como “negrito brillante de la batata”, pertenece al orden Co-
ledptera y a la familia Chrysomelidae (GBIF, s. f.).

Daio: aunque los dafios tipo orificio en las hojas de las plantas de batata
se suelen asociar con la presencia de individuos adultos de esta especie,
como sucede también en los casos en que se alimentan de todo el limbo
foliar cuando las poblaciones son grandes (Folgueras et al., 2020), se con-
sidera que el dafio principal es causado por las larvas, que perforan las
raices tuberosas en forma de galeria y orificios de hasta 1,5 mm de pro-
fundidad (Castellon et al., 2012; Folgueras et al., 2020).. Especificamente,
en la variedad Agrosavia Aurora se observaron perforaciones circulares
en la epidermis de las raices tuberosas (figura 11.11), lo cual hace que se
pierda calidad comercial.

Manejo: se recomienda usar esquejes o semillas sanas y desinfectadas.
Ademas, utilizar productos como Metarhizium anisopliae (Metschnikoff)
Sorokin o Beauveria bassiana (Bals.) Vuill en el lugar del corte durante tres
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se deben emplear 100 litros de agua. También se pueden usar trampas
con feromonas y bioplaguicidas que atraen a los adultos.

Figura11.11.

Typophorus spp. a. Adulto; b. Dafos en raices de batata.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Cylas formicarius

Conocido comunmente como Tetuan del boniato, pertenece a los Co-
ledptera. Es una plaga de importancia econémica en otros paises (Fol-
gueras et al., 2020).

Daios: si bien los adultos se alimentan de diferentes partes de la planta
de batata, su ciclo reproductivo se completa Unicamente cuando deposi-
tan sus huevos en la base de los tallos y en las raices tuberosas, que es la
parte mas vulnerable al ataque de la plaga. Las larvas son las principales
responsables de los dafios econdmicos significativos, pues las galerias que
excavan en estas raices deterioran el producto cosechado y lo vuelven ina-
propiado para el consumo humano o animal (Folgueras et al., 2020).

Manejo:

* Usar trampas de feromonas sexuales con insecticidas, principalmente
para medir las poblaciones y tomar decisiones sobre las acciones de
control (Landa, 2018).

* Aplicar control bioldgico con agentes entomopatdgenos, como Beau-
veria bassiana.

* Seleccionar semilla sana, sea de tipo minirraices o tallos (Landa, 2018).



* Desinfectar la semilla con insecticida durante 10 a 15 minutos.

* Eliminar los hospederos con un adecuado control de arvenses, dentro
y en los alrededores de los lotes de produccion.

* Realizar buenas practicas de cosecha: colectar todo el material cose-
chado con la mayor prontitud.

* En uUltima instancia, aplicar insecticidas quimicos, teniendo la precau-
cién de no afectar en gran medida a artrépodos benéficos.

* Aplicar cualquiera de estas medidas de control con la asesoria de un
asistente técnico agricola calificado.
Diplépodos

Conocidos como milpiés, se encuentran en mayores poblaciones en la
época humeda.

Daios: generan orificios en las raices tuberosas de la batata (figura
11.12), lo cual ocasiona la pérdida de la calidad comercial.

Danos realizados por milpiés. a. Milpiés asociado a danos en raices de batata; b.
Orificios en batata realizados por milpiés.

Fotos: Rosero Alpala et al. (2019)
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Vertebrados plagas que afectan
el cultivo de batata

Ratones (Mus musculus)

En los cultivos de batata se evidenciaron dafios causados por ratones,
los cuales llegan a los lotes, escarban las raices tuberosas y la consumen
(figura 11.13), en especial las raices que quedan muy superficiales.

" ;
‘a.

Danos en raices tuberosas de batata. a. Raiz tuberosa en campo danada por ratones;
b. Raiz tuberosa cosechada con dafios por alimentacion de ratones.

Fotos: Laura Espitia Negrete

Plagas potenciales reportadas en el mundo
que causan danos en el cultivo de batata

Considerando la creciente demanda de batata y el incremento en las
areas de cultivo, es importante tener conocimiento sobre otro tipo de
plagas que puedan afectar el cultivo, para asi generar estrategias de
control anticipadas que permitan mitigar su presencia. A continuacion,

. se describen algunas de las principales plagas del cultivo de batata que



han sido reportadas en otros paises, asi como los métodos de manejo
recomendados.

En India se han reportado mas de veinte especies asociadas a [pomoea
(Bhatia et al., 2007), asi como una gran variedad de crisomélidos vy le-
pidépteras. En Cuba, Cylas formicarius F. y Typophorus nigritus F. son
considerados los insectos plagas de mayor importancia econdmica, ya
que afectan directamente la raiz tuberosa (Castellén et al., 2015). Por su
parte, Macias et al. (2010) reportaron en Ecuador que las principales es-
pecies de plagas estan asociadas a los géneros Omophoita sp., Empoasca
sp., Atta sp., Frankliniella sp., Dysdercus sp., Hedylepta sp., Aphis sp. y
Tetranychus sp. Ademas, indicaron que los comedores de hojas presen-
taron un alto porcentaje de dafio sobre los materiales evaluados. Esta
investigacién concuerda con el trabajo anterior respecto al género Te-
tranychus sp., que presenté mayor importancia y presencia.

En Kenia, Nderitu et al. (2009) encontraron mas de cincuenta especies
de insectos asociados a seis drdenes que afectaron diferentes etapas de
desarrollo en el cultivo de batata. En particular, los autores identificaron
gue nueve especies de plagas fueron las mas importantes.

En Colombia no se han realizado reportes de nematodos en batata, a
diferencia de paises como Venezuela y Portugal, donde se ha encontrado
afectacion por agalladuras en las raices (Pilco et al., 2011). A continua-
cién, se describen las principales plagas reportadas en el mundo.

Negrito de la batata o crisomélido del boniato

Nombre cientifico: Typophorus nigritus
Organo de la planta que afecta: Raiz

Paises que han reportado presencia: Argentina, Brasil, Costa Rica, Co-
lombia, Cuba, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Guadalupe, México,
Trinidad y Tobago, Republica Dominicana y Venezuela.

Métodos de control:

* Al tratarse de una especie de insecto del suelo, la primera accién 185

preventiva para desfavorecer sus poblaciones es preparar de forma
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adecuada el suelo, garantizando la exposicion al sol y otros agentes
bidticos de individuos en diferentes estados de desarrollo.

Usar trampas de feromonas sexuales con insecticidas, principalmente
para medir las poblaciones y tomar decisiones sobre las acciones de
control.

Es recomendable emplear materiales genéticos tolerantes y de ciclos
cortos.

Aplicar control biolégico con agentes entomopatégenos como Beau-
veria bassiana o Metarhizium anisopliae, preferiblemente de manera
preventiva.

Otra alternativa de control biolégico es utilizar insectos predadores,
como hormigas de la especie Tetramorium guineense. Desde este
concepto se resalta también la importancia de hacer un uso adecua-
do de plaguicidas quimicos para proteger las especies benéficas como
esta y otras mas.

Las inoculaciones con nematodos entomopatégenos también son
consideradas como favorables para controlar las poblaciones del in-
secto y sus respectivos dafios a las raices comerciales.

Usar material de siembra seleccionado con éptimas condiciones de
sanidad.

Desinfectar o inmunizar la semilla. Esta alternativa contempla tam-
bién la inoculacién con agentes fitopatégenos.

Eliminar hospederos con un adecuado control de arvenses, dentro y
en los alrededores de los lotes de produccién.

Manejar de forma dptima el riego para promover que las grietas en el
suelo se cierren y desfavorecer las poblaciones del insecto entre los
80y 90 dias. De esta manera es posible reducir el acceso directo de
los insectos hasta las raices tuberosas.

Realizar buenas practicas de cosecha: hacerlo en la edad oportuna y
colectar todo el material cosechado con la mayor prontitud.

Emplear la rotacion de cultivos para facilitar la interrupcion de ciclo de
vida de los individuos de la especie, en la medida en que también se
eliminan sus hospederos.



En Ultima instancia, aplicar insecticidas quimicos, con la precaucion de
no afectar en gran medida a artropodos benéficos.

Se recomienda aplicar cualquiera de estas medidas de control con la
asesoria de un asistente técnico agricola calificado.

Picudo de la raiz, picudo del boniato
o gorgojo de la raiz

Nombre cientifico: Diaprepes spp.

Organo de la planta que afecta: Raiz

Paises que han reportado presencia: Costa Rica, Cuba, Estados Unidos, Ja-
maica, Republica Dominicana e islas del Caribe (Naturalista Colombia, s. f.)

Métodos de manejo:

Muestrear o monitorear un total de veinte plantas, seleccionandolas
de los bordes e interior del lote, de forma sistematica en esquema
2x2 (una planta si'y una planta no) o 3x 3 (una planta si'y dos plantas
no) (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de México, 2012).

Realizar un buen manejo de otras practicas de cultivo: preparar de
forma adecuada el suelo, garantizando la exposicion al sol y a otros
agentes bioticos de individuos en diferentes estados de desarrollo.

Hacer un 6ptimo manejo del riego para promover el cierre de las grie-
tas en el suelo y desfavorecer las poblaciones del insecto entre los 80
y 90 dias. De esta manera se reduce el acceso directo de los insectos
hasta las raices tuberosas.

Es recomendable emplear materiales genéticos tolerantes y de ciclos
cortos.

Rotar los cultivos para facilitar la interrupcion del ciclo de vida de los
individuos de la especie y eliminar sus hospederos.

Implementar cultivos de cobertura con leguminosas como gandul
(Cajanus cajan) y del género Gliricidia que funcionan también como
cultivos trampa para individuos adultos de la plaga.

Hacer controles bioldgicos en sus diferentes tipos de actores: de-
predadores, nematodos y microorganismos entomopatdgenos, vy
parasitoides.
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* Emplear depredadores, como las hormigas de los géneros Mono-
morium y Crematogaster, algunas especies de arafias que consumen
huevos del picudo, dcaros depredadores de las larvas y el chinche Eu-
thyrhynchus floridanus, que se alimenta de los adultos.

* Usar parasitoides de huevos: Quadrastichus haitiensis (Gahan) y Apros-
tocetus vaquitarum (Wolcott) (Hymenoptera: Eulophidae).

* Aplicar entomopatdgenos: grupo en los que se encuentran los ne-
matodos Heterorhabditis indica, Heterorhabditis bacteriophora vy
Steinernema riobravis, los cuales controlan las larvas (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural de México, 2012).

* El hongo Isaria fumosorosea puede ser una estrategia eficiente para
manejar poblaciones de adultos de esta plaga.

* En Ultima instancia, aplicar insecticidas quimicos, con la precaucion
de no afectar en gran medida a artrépodos benéficos. Ademas de
las moléculas quimicas convencionales aplicables por via foliar, una
alternativa puntual es aplicar moléculas como Diflubenzuron en mez-
cla con aceite para disolver la sustancia que usa este insecto para pe-
gar las hojas cuando deposita los huevos, lo cual ayuda a evitar que
eclosionen.

* Se recomienda aplicar cualquiera de estas medidas de control con la
asesoria de un asistente técnico agricola calificado.

Gallina ciega o gusano blanco

Nombre cientifico: Phyllophaga spp.
Parte de la planta que afecta: Raiz
Paises que han reportado presencia: Cuba

Métodos de manejo:

* Muestrear o monitorear para conocer la incidencia y severidad de la
plaga, de manera que se puedan establecer estrategias de manejo
preventivo. El monitoreo se hace para los individuos adultos, princi-
palmente con trampas de luz negra fluorescente, y en el suelo para
las larvas. Otra alternativa puede ser construir una trampa de agua,
con platano macerado como atrayente, levadura y detergente, la cual



debe ser revisada con frecuencia semanal. Por su parte, las trampas
de suelos consisten en inspeccionar un cuadrante de 1 m? a 25 cm de
profundidad cada 15 dias a partir de la siembra, teniendo en cuenta
gue su intensidad dependera de la extension del terreno y sus carac-
teristicas de uniformidad (2 a 4 muestreos/5 ha). El momento opor-
tuno para realizar el monitoreo de adultos y de suelo es el inicio de
la temporada de lluvias, ya que es cuando eclosionan las pupas de la

plaga.

* Hacer control bioldgico, para lo cual se pueden usar como alternativa
hongos entomopatdgenos como Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae, bacterias como Bacillus popilliae y el nematodo Heteror-
habditis bacteriophora, que controlan las larvas de gallina ciega, en
primer instar (Jiménez & Del Pozo, 2010). Antes de emplear productos
comerciales de estos entomopatdgenos, se deben realizar pruebas de
campo para evaluar su capacidad infectiva en la plaga (Intagri, s. f.).

* Realice labores de manejo agronémico, como el barbecho y la pre-
paracion del suelo para exponer las larvas de gallina ciega a los rayos
solares y los depredadores. Se recomienda hacer esto inmediatamen-
te después de que se haya cosechado el cultivo. También se sugiere
aplicar materia organica al suelo, pues esto contribuye a aumentar la
biodiversidad y los enemigos naturales de la plaga (Intagri, s. f.).

* En dltima instancia, se recomienda optar por la alternativa de control
qguimico, de manera preventiva y correctiva, respectivamente, con
tratamiento de material de siembra con insecticidas, con duracion
aproximada de 15 a 20 dias. La accién de esta medida debe ser com-
plementada aplicando insecticidas al suelo, mediante sistema de rie-
go para lograr un alcance a mayor profundidad y combatir las larvas
de gallina ciega gracias a su solubilidad (Intagri, s. f.).

* Se recomienda aplicar cualquiera de estas medidas de control con la

asesoria de un asistente técnico agricola calificado.

Hormiga arriera

Nombre cientifico: Atta sp. (figura 11.14)
Parte de la planta que afecta: Hojas
Paises donde se ha reportado presencia: Ecuador




190

Ejemplo de ataque de hormiga
arriera.

Foto: Tatiana Sanchez Doria

Métodos de manejo: Se debe prevenir la formacion de nuevos hormi-
gueros, erradicar la reina y las hormigas obreras, lo cual se puede hacer
con varias alternativas:

Hacer control cultural, que consiste en reducir las poblaciones enfocan-
dose en disminuir su capacidad de construir nuevos hormigueros, prin-
cipalmente, al inicio de las lluvias, para lo cual se debe encontrar a la
reina y eliminarla. Es importante tener en cuenta que los sitios se pue-
den reconocer mejor en lotes que hayan sido previamente limpiados,
antes del periodo de lluvias, y si se consigue ver a machos alados muer-
tos sobre el suelo después del vuelo nupcial (Corporacion Ama, s. f.).

Realizar controles alelopaticos y de tipo bioldgico. Esto implica usar
especies vegetales que contienen diferentes compuestos quimicos,
como la higuerilla (Ricinus communis), ajonjoli (Sesamum indicum) y
frijol canavalia (Canavalia ensiformis), cuyas hojas son llevadas por las
hormigas hasta el hongo (Leucocoprinus gongylophorus) y, una vez alli,
producen una reaccidon quimica que causa intoxicacidon e inanicion en
el hormiguero (Corporaciéon Ama, s. f.).

Implementar controles fisico-mecanicos, los cuales consisten en des-
truir los hormigueros utilizando palas, picas, sondas o combustibles
para encontrar la reina y matarla. Hay que tener en cuenta que los hor-
migueros viejos pueden tener con frecuencia hasta tres o cuatro me-
tros de profundidad, con muchas cdmaras, bocas y respiraderos. Una



forma fisica eficiente para eliminar los hormigueros pequefios y medianos es insuflar
cal agricola molida para cambiar el pH y matar el hongo (Corporacion Ama, s. f.).

* Realizar control bioldgico, es decir, usar predadores, parasitos y microorganismos
patogénicos, especialmente durante el vuelo nupcial (Corporacién Ama, s. f.).

* Aplicar cebos, con avenay jugo de naranja, de hongos como Beauveria, Metarhizium,
Trichoderma'y Penicillium, que son efectivos para reducir la actividad de las hormigas
hasta por siete semanas a niveles minimos de dafio (Corporacién Ama, s. f.).

* Emplear cebos vegetales con hojas pulverizadas de Clibadium asperum, Phyllan-
thus acuminatus y Tithonia diversifolia, que tienen efectos de hasta ocho semanas.
Se deben colocar a unos veinte centimetros de las bocas activas sobre hojas secas
y a un lado de los caminos. Los efectos se observan quince dias después de su apli-
cacion, la cual se debe repetir entre cinco a seis semanas después. Ademas, plan-
tas como la ruda, la caléndula, el ajenjo, la ortiga y otras producen olores fuertes
que repelen a las hormigas (Corporacion Ama, s. f.).

* Por su impacto negativo en el medioambiente, las alternativas quimicas solo se
deben emplear en ultimas instancias. Una alternativa es aplicar con bomba insu-
fladora dentro del hormiguero ingredientes activos de accion por contacto con las
hormigas.

* Inyectar gas toxico con termonebulizador dentro de los hormigueros (Corporacion
Ama, s. f.).

* Se recomienda aplicar cualquiera de estas medidas de control con la asesoria de
un asistente técnico agricola calificado (Corporacion Ama, s. f.).

Otros coledpteros

Nombre cientifico: Systates pollinosus

Parte de la planta que afecta: Hojas

Pais que reporta presencia: Kenia

Nombre cientifico: Blosyrus sp.

Parte de la planta que afecta: Raiz

Paises que han reportado presencia: Kenia, Mozambique, Uganda y Zimbabue

Nematodo del nudo

Nombre cientifico: Meloidogyne javanica
Parte de la planta que afecta: Raiz 191




Paises que han reportado presencia: Venezuela, Portugal y Argentina
(Meleita et al., 2022)

Métodos de manejo: Hay diversas alternativas de control del nematodo
de nudo de la batata desde la prevencion:

Gestionar de forma activa la biologia del suelo utilizando prdcticas
de labranza minima, compost, estiércol animal, abonos verdes, cul-
tivos de cobertura y rotaciones de cultivos. Estas practicas ayudan a
promover el crecimiento de organismos beneficiosos, al tiempo que
suprimen otros parasitos de las plantas. Ciertos organismos que es-
tan asociados con suelos de cultivo bien manejado, por ejemplo las
rizobacterias y las micorrizas, pueden inducir resistencia sistémica del
huésped a los nematodos y a algunas enfermedades foliares.

Emplear algunas fuentes de materia organica que se sabe son supre-
soras de nematodos, las cuales incluyen tortas de aceite, aserrin, ba-
gazo de cafia de azUcar, harina de huesos, harina de cuerno, compost
y ciertos abonos verdes.

Rotar los cultivos a menudo es una practica adecuada para evitar que
las poblaciones de nematodos alcancen niveles importantes de dafio
econdmico. Sin embargo, es necesario identificar las especies de ne-
matodos para saber qué plantas son huéspedes y cudles no lo son
(Guerena, 2006).

Emplear algunos de los patégenos microbianos que han sido desarro-
llados en formulaciones comerciales para controlar los nematodos,
como la bacteria Pasteuria penetrans (Bacillus penetrans), Bacillus
thuringiensis y Burkholderia cepacia; hongos nematicidas como Tri-
choderma harzianum, Hirsutella rhossiliensis, Hirsutella minnesotensis,
Verticillium chlamydosporium, Arthrobotrys dactyloides y Paceilomy-
ces lilacinus y Myrothecium verrucaria, que resultd ser altamente
efectivo en el control de nematodos. Hay también nematodos ento-
mopatdgenos, como Steinernema riobravis, que puede proporcionar
un control de nematodos de nudo de raiz comparable al logrado con
nematicidas quimicos. Existen también acaros depredadores como
Hypoaspis miles. Claramente, esta amplia gama de organismos ejerce
control sobre las poblaciones de nematodos mas efectivamente en
suelos sanos y bien manejados.



* Se debe tener en cuenta que los métodos de control quimico implican
el uso de nematicidas comerciales y que se deben emplear solo cuan-
do se consideren amenazantes para la produccién comercial.

* Se recomienda aplicar cualquiera de estas medidas de control con la
asesoria de un asistente técnico agricola calificado.

Métodos para evaluar la presencia y danos
de plagas en el cultivo de batata

El constante monitoreo en cultivos permite identificar las caracteristicas
de los dafios, que pueden ser categorizados en los siguientes grupos de
agentes causales potenciales:

* Dafio de comedores de follaje (CF): grupo en que se destacan co-
ledpteros crisomélidos, como la especie Agroiconota propinqua (Ro-
sero et al,, 2019), y el coledptero Polyphaga Epitrix spp.

* Dafio de raspadores de hojas (RH): generado por insectos lepiddp-
teros Noctuidae en estado larval, como los Spodoptera sp. (Rosero et
al., 2019).

* Dafio de chupadores, perforadores y minadores (cpPm): causado por
el acaro de la familia Tetranychidae, Tetranychus urticae, y por mi-
nadores de hojas, posiblemente dipteros de la familia Agromyzidae,
como Agromyza jucunda.

Para determinar los porcentajes de incidencia, existen diferentes meto-
dologias. Aqui se presenta un ejemplo del trabajo realizado en batata a
través del seguimiento con fotografias de las hojas afectadas. Las image-
nes se procesaron en el software Fiji (ImagelJ) hasta obtener una imagen
monocromatica (figura 11.15) a partir de la cual, mediante conteo de
pixeles, el programa cuantifico la diferencia entre el drea foliar completa
de las hojas (si estas no sufrieran dafio) y el area foliar perdida consumi-
da por los insectos. El calculo de porcentaje de dafio se realizé para la
totalidad de dafios causados por los insectos plaga sin individualizar cada
tipo de dafio.
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Edicion de imagenes con el software Fiji (Image]) para calcular el porcentaje de dafio
mediante contraste de areas dafadas y areas sanas. a. Fotografia original; b. Imagen
procesada.

Fotos: Remberto Martinez

Los resultados indican que, para el genotipo Criolla (testigo), las inciden-
cias fueron superiores al 60% a lo largo del ciclo. Se presentaron todos
los tipos de dafios descritos anteriormente. Ademas, al finalizar el cultivo
se observo una incidencia sobre la [dmina foliar del 100%, a diferencia
del genotipo CIP191002-55, que solo presentd dos tipos de dafios, con
incidencia menor al 60% (figura 11.16).

Los comedores de follaje ocasionaron agujeros en las hojas genotipo (fi-
gura 11.17). Para el genotipo Criolla, la incidencia fue igual o superior al
80% vy alcanzd la maxima incidencia (100%) a los 60 y 90 bDS, mientras
para el genotipo CIP191002-55 se observa que la incidencia es superior
al 70% y presenta una tendencia de incremento exponencial. La reduc-
cion del area foliar ocasionada por estos insectos puede causar descenso
del rendimiento.
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CF: comedores de follaje; RH: raspadores de hojas; cPM: chupadores, perforadores y minadores.

Incidencia de dafos causados por plagas asociadas al follaje de batata genotipo CIP191002-55y
testigo Criolla, a lo largo del ciclo de cultivo. Las barras indican el error estandar para cada una de
las mediciones 30, 45, 60, 75 y 90 dias después de siembra (DDS).

Fuente: Jazmin Vanessa Pérez-Pazos

Comedores de follaje. a. Dafios causados por comedores de follaje a CIP191002-55; b. Insecto
Diabrotica spp.

Fotos: Remberto Martinez
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En los dafios causados por los raspadores de hojas, se observé una apa-
riencia translicida de la lamina foliar, caracteristica clasica de dafios de
ventana (figura 11.18). Los niveles de incidencia promedio en el genotipo
CIP191002-55 en el ciclo de cultivo fueron inferiores al 75%, y se obser-
varon incidencias por debajo del 40% a los 30 y 60 DDs. Para el genotipo
Criolla, inicialmente la incidencia de este tipo de plagas fue igual al 60%
y posteriormente alcanzé incidencias del 80% y el 100% a los 75y 90
DDS, respectivamente. En general, estos insectos pueden afectar estados
tempranos del desarrollo, pero tienen mayor impacto en el periodo final
del cultivo.

Dafio causado por raspadores en batata. En la superficie de la hoja se observan
deposiciones fecales de Spodoptera spp., principal insecto asociado a este tipo de
dano.

Foto: Remberto Martinez

También se encontrd clorosis o amarillamiento en la [dmina foliar, lesio-
nes caracteristicas de los chupadores (figura 11.19). Asimismo, se obser-
varon dafios en forma de tuneles transparentes en la ldmina foliar, que
corresponden a lesiones causadas por los perforadores y minadores. En
el genotipo CIP191002-55, se observaron incidencias inferiores al 60%
en el ciclo del cultivo, a excepcién de los 75 DDS, cuando se aprecio una
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incidencia maxima, cercana al 90 %; mientras que para el genotipo Crio-
lla, la incidencia fue superior al 80% a los 45, 75 y 90 DDs.

Presencia y dafos causados por chupadores. a. Afectacion en el haz de las hojas por
Tetranychus urticae; b. Insectos de Tetranychus urticae en el envés de las hojas.

Fotos: Remberto Martinez

A pesar de que se encontraron valores de incidencia altos, los resultados
de determinar el porcentaje de dafio indican que, a lo largo del ciclo del
cultivo, el porcentaje de dafio causado por los insectos comedores de
follaje no superd el 15 %: para el genotipo CIP191002-55, a los 30, 60y 75
DDS, hubo valores inferiores al 3%. Los valores superiores observados se
dieron en un porcentaje de dafio del 10% a los 90 DDS, seguidos del 7%
a los 45 pDs, los cuales no mostraron afectaciones sobre el rendimiento
(figura 11.20).
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Porcentaje de dafo ocasionado por plagas en el follaje de batata genotipo CIP191002-55 y testigo
Criolla a lo largo del ciclo de cultivo. Las barras indican el error estandar para cada una de las
mediciones.

Fuente: Jazmin Vanessa Pérez-Pazos

En general, estas estrategias de monitoreo permiten generar esquemas
de control cuando los dafios alcanzan niveles que afecten el crecimiento
y el desarrollo de la planta, y, en consecuencia, el rendimiento.

Recomendaciones de manejo

Como se menciond en apartados anteriores, existen varias estrategias
de manejo integrado de las plagas que afectan el cultivo de batata, las
cuales se pueden sintetizar en los siguientes aspectos:

1. Hacer control preventivo y controles biolégicos. De ser posible, se re-
comienda usar variedades con resistencia a plagas de importancia y
acompafiar su cultivo con practicas culturales que permitan reducir
las poblaciones de plagas.

2. |ldentificar las plagas que pueden afectar el cultivo de la batata y los
posibles controladores bioldgicos.



3. Realizar monitoreos durante el desarrollo del ciclo del cultivo para
poder tomar decisiones acertadas cuando se deba controlar la plaga.

4. De ser necesario, acudir al empleo de insecticidas quimicos de baja
toxicidad. Tenga en cuenta que la funcién de este plan es ahorrar di-
nero y evitar que la cosecha se pierda debido a la incidencia de los
insectos plaga.

Garantizar, en términos sanitarios y de vigor, una adecuada fuente de
produccién de material de siembra, sano y libre de plagas. Con el fin de
mitigar el porcentaje de dafio de plagas comedoras de follaje, se reco-
mienda realizar aplicaciones preventivas de insecticidas cuando las po-
blaciones estan alcanzando niveles perjudiciales para el cultivo.
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