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46 y 73 pora los climas calido, templado, fric y paramo. Pera ccltivar
leguminosas con resultados satisfoctorios sera preciso afiadir por lo menos
cuatro toneladus de cal agricola pora neutralizar un alto porcentaje del

aluminio intercambiable.

Las relaciones Ca /Mg come lo indican los datos de le figura 2, son muy

amplios en los sueios de clima fifo y de paranw, En estos climes ol 71

3

y el 80 por ciento de los muestras onalizadas dieron relacicnes Ce /Mg

L4

mayor o 3, mientras que en los climas calido y templodo le frecuencia

de estos valores se redujeron a 61 y 40 por ciento respectivaments. Estos
valores amplios de la relacién Ca /Mg indica la necesidad de uiilizar la
cal dolomitice para evitar moyor deteriorn en esc relacién y posibiemente

proporcionar magnesio a los cultivos .

En la figura 3 se registra la distribucién porcentual de los valore: de iz
materia organica (M,O.), el fésforo (P) y el potasic (Kj, por climas

de altitud en suelos de lu zona sur del departamente MNorte de Sontander.

Los valores de la materia orgénica del suele tienden o aumentar con o
altitd o g disminufe con le temperatura (figura 3). Los suelos con menwus

del 5% de materia organica predominan en el clima calido (88% de fus
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muestras analizados), mientras que en el paromo este porcentaje se reduce
a 32. Lo Frecuencia maxima, 18 por ciento de las muestras con valores
de mas de 10% de materio organica, se encontro en las condiciones e

paramo .

Aunque en clima frio se espero un predominio de suelos con bejo corferido
de fosforo disponible para las plantas, esto no ocurrid asi. Er este clime
el porcentaje mas olte (50 por ciento) de lus muestras onoiivoas deron
resultados con contenidos aitos de fosforo (P). Probablements el cuirive
intensive de estos suelos con papa, que demanda fuertes aplicacicnes de

fertilizantes, se manifiesta ya en una acumuiccion del P en el suele pro-~

veniente de los ferrilizantes quimicos.

Los suelos con contenidos altos de potasio tienden o ocumentar con ia
aliitud. Probablemente las precipitaciones, mayores en el clime calido,
prorueven la lixiviocidn de potasio. El 10, 30, 40 y 38 por ciento de
las muestres provenientes del clima calido, templedo, frio y paramo, res-
pectivemente, dieron valores altos de potasio en el suelo. Por otva parte,
en los climas célido y templado, un clto porcentaje de las muestras resul-

taron con valores bojos de potasio: respectivamente 62 y 54 por ciento.
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4.1.2 Por Municipios

En la figura 4 se representan simbdlicamente los requerimientos de cal
para les diversos municipios que conforman la zona sur del departamento
Norte de Sentander. Estos requerimientos son muy altos, en los munici-
pios de Solazor y Cucutilla altos en Chitaga y Silos; medianos en Arbo-
ledas, Dochalema, Chinocote, Mutiscua, Pamplona y Tolede y beios er

Cacota y Labaieca.

En ln figura 5 se representan los requerimientos de fertilizantes nitrogena-
dos, los cuales ¢ son baojos o medianos unicamente. Esfos requerimientos
son medicnos en los munkipios de Bochalema, Cécota, Chinacoto, Laboteco
v Salazor: son bojos en Arboledas, Cucutitla, Chitaga, Mutiscua, Pamplona

Pomplonite y Toledo y muy bajos son en el municipio de Silos.

En la figura 6 se representan los requerimientos de fertilizantes fosforicos.,
Contrario al nitrégeno los requerimientos son generalmente cltes o muy
altos. En los municipios de Cucctilla, Solazar y Silos los requerimientos
de fertilizantes fosforicos son muy altos; son altos en Arboledos, Bochalema,
Chinacota y Labatecq; medianos en Cacota, Pamplona y Tolede y bajos

en Mutiscua y Pomplonita solamente.
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En ko figure 7 se representan los requerimientos de fertilizantes potasicos.
Similar al caso de los ferilizantes nitrogenados los requerimientos de
fertilizantes potésicos tienden a ser bajos o medianos en los diferentes
municipios que conforman la zona sur del departamento Norte de Santan-
der. En efecto estos requerimientos son muy bajos en Chinacota, Chitoga,
Pamplonita, Solazar y Silos bajos en Labateca, Mutiscua y Pamplonita

y medianos en Arboledas, Bochalema, Cacota, Cucutilla y Toledo.
4.2 Requerimientos de Cal por Cultives.

En la figura 8 se presenta la distribucién porcentual por cultivos de los
valores de pH inferiores a 5,5, del aluminio intercambiable en aquelias
muestras de suelos con pH inferior a 5,5 y, de la relacién Ca /Mg

para todas las muestras analizadas.

Teniendo en cuenta que generalmente se recomienda' encalar los suelos,
(que fienen un pH menor a 5,5} para los cultivos de papa, yuca,

cafia panelera, trigo, maiz y hortalizas, en la zona sur del departamento
Norte de Santender, habria que hacerlo en el 72, 61, 56, 48, 37 y

34 por ciento de jos.casos respectivamente.
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E! Progromo de Suelos de! ICA recomiende aplicar 1,5 tonelades de cal
(per lo menos el 80% ol equivaiente de CaCQOg)l por cada miliequivalen-
te de Al de! andlisis de suelos en cquellas muestras con pH Inferior o
5,5. Siguiendo este criterio tendriamos que para la yuca, lo papa, las
hortalizas, la cafia panelera, el maiz y el trigo, hobra que aplicar mas

de tres ronasiadas de cal por hectarea en el 67, 56, 49, 47, 39 y 30

por ciento de los casos respectivamente.

Sin embargo, debemos tener en suento gus ios requerimientos de cel son
diferentes para izs diversos cultives. Lo cafie panelera puede tener mayores
requerimientos cue lo yuca y el meiz y la pups menos que las hortalizas

y el triao. Actuclmente es dificil obtener cifras concretas para recomendor
ias cantidedes maximas de coi pere determinnde cuitivo. Lo mas prudente
es hacer consideracicnes de orden econdmice para dicgnicsticar si un enca-

lamienfe as rentable en determinade cultivo en ung zona en porticular.

Las reiaciones Co /Mg superiores o 3 que frecuentemente se presentan en

todos los svelos de lo zong (Figure 8), permiten advertir prudentemente

sobre e! desequilibrio que se puede causar en lo relacion Co /Mg cuando
Lera . * - ] HIE Y L

se utilize rutincriomenie cal agricola & base de ceicio Onicomente. Es

necesmio promover el uis de ja cal dolomitico.
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4.3 Requerimientos de Fertilizantes por Cultivos.

En la figura 9 se registraron los porcentajes por cultivos de las muestres
de suelos con contenidos bojos de materia organica, P y K en suelos de

la zona sur del departamento Norte de Santander.

Muestras con contenidos bajos de moteric organica (menos del 5%) se
presentaron en unh 50, 58, 53, 33, 48 y 22 por ciente de los casos
para los cultivos de cofia panelera, hortalizas, maiz, papa, trigo y
yuca respectivamente. Estos contenidos bajos de moteria organica estan
asociados con una probabilidad alta de obtener respuestos economices a
la aplicacion de fertilizantes nitrogenodos en los diverses cultivos enun-

ciados.

En términos generales resultaron muestras de suelos mas frecuentemente
bajor en P disponible para los plantas (menos de 20 ppm de P). Pare
los cultivos de cafia panelera, hortalizas, maiz, papa, trigo y hortalizas,
los porcentajes de muestras bajas en P fueron respectivamente de 65, 51,
47, 56, 51 y 52. Estos contenidos bajos de P por supuesto indicon una
aita probabilidad de obtener mayores ingresos en las cosechas al utilizer

fertilizontes fosforicos.
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Contrario a lo que comunmente se hd enconirado en ofras regiones del
pais, el K disponible en el suelo, para el normal crecimiento de las
plantas, se encuentra frecuentemente en cantidades bajos. Esta fre~
cuencia resultae ser de 32, 56, 32, 65, 34 y 58 por ciento, para los
cultivos de cafia panelera, hortalizes, maiz, papa, trigo y yuca res-
pectivamente. Cultivos exigentes para este nutrimento, como lo papa

y la yuca, resultaron con 65 y 58 por ciento de muestras bajos de K.

4.4  Estimativos sobre las Cantidades de N, P205 y K,O Requeridas

para Cada Cultivo.

En lo tabla 3 se presentan los datos correspondientes al porcentaje de
muestras de suelos con contenidos bajos de materia organica, P y K,

y ademés un estimative del drea cultivada en cafia panelera, hortali-
zos, maiz, papa, trigo y yuca, segin cifras aoproximadas tomadas del

trebojo de Garst (1977). Multiplicando estas areas, respectivamente,
por los porcentajes de muestras bajos en materic organica, P y K, se

obtuvieron los valores de la columna de la derecha o seo el area que
requiere de la aplicacion de ferfilizantes nitrogenados, fosforicos y

potasicos.
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TABLA 3. Superficie cultivada y area estimada con requerimientos de

fertilizantes nitrogenados, fosforicos y potasicos.

. Superficie Porcentaje Area que Areq con Requerimientos
Cuitivos Cul:;:f:lu Requiere Fertilizantes de Fertilizantes
N P K N P K
Cafia Panelere  6.400 50 65 32 3.200 4,160 2,048
Hortalizas 400 58 51 56 232 204 224
Maiz 5.200 53 47 32 2.75% 2,444 1.664
Papa 4.900 33 56 65  1.617 2.744 3.185
Trigo 1.100 48 51 34 528 561 374
Yuca 3.300 22 52 58 726 1.716 1.914

En ta tabla 4 se deducen lus necesidades totales de fertilizantes nitrogenados,
fosforicos y potasicos para los seis cultives indicados en la tabla 3. La segunda,
tercera y cuarta columnas, registran el area que requiere fertilizantes y las
columnas quinta, sexta y septima, la cantidad promedia recomendada en Kg/Ha.
Al multiplicar respectivamente las areas que requieren fertilizantes por la conti-
dad recomendada de los mismos, se obtuvieron los valores de las columnas octava,
novena y décima, o sea las cantidades requetidas de fertilizantes nitrogenados,

fosforicos y potasicos para cada cultivo.
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TARLA 4. Necesidades de fertilizantes nitrogenados, fosforicos y potasicos

para seis cultivos de la zona sur del departamento Norte Santander.

Area con Requerimientos  Fertilizante Cantidad de Fer-
Cultivos de Fertilizantes Recomendado  filizantes Requeridos
Kg /Ha {Ton eladas)

Cafia Panelera 3.200 4.160 2.048 100 150 100 320 624 205

Horfalizas 232 204 224 100 150 100 23 31 22
Maiz 2.756 2,444 1,664 100 100 30 2746 244 oz
Papa 1,617 2,744 3,185 100 300 100 d6z 823 313
Trige 528 561 374 5 150 50 26 84 19
Yuco 726 1.7v6 1,914 50 100 150 3% 172 287
TOTALES 843 1.982 934

En o figure 10 se distribuye proporcionalmente la cantidad total de N, PQs
y ¥2G requerida por los seis cultivos deducidos en la tabla 4. Asi, se pueds
ver que ia papa es el cultivo que mas fertilizantes fosforicos y potasicos re-
quieres el 42% y of 31% del rotal’respecﬁvumenfe. Pespués sigue el cultivo
de la cafa panelera que requiere 38%, 31% y 22% del total de feriilizantes

nitregenados, fosforicos y potasicos respectivamente.
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5. CONCLUSIONES

La feitilidad de los suelos en los diferentes climas de altitud de la
zona sur del departamento Norte de Santender es muy heterogénea.
La acidez de los suelos y la materia organica tienden a aumentar
con la altitud, lo mismo que el potasic intercambiable de los suelos.
Valores bajos de fasforo se encuentron con mucha frecuencia en los
suelos del climo templado y de paramo. En los svelos de ciime

frioc es posible que por el uso intensivo de los suelos se hays cumen-

tado el nivel del fosforo del suelo al utilizar fertilizantes quimicos.

La fertilidad de los suelos tombien resulté muy variable cuando se
agrupo la informacién por municipios, y por consiguiente los reque-
rimientos de fertilizantes y cal tombién variun entre municipios.

Los requerimientos de cal son altos en los municipios de Chitaga,
Silos, Cucutilla y Salazar. En generel, los requerimientos de fer-
tilizantres nitrogenados son medionos o bajos en toda la zona estu-
diada. Tienen requerimientos alfos de fertilizantes fosforicos los
municipios de Salozar, Arboledas, Cucutilla, Bochalema, Chinacota,
Laboteca y Silos de igual modo, los municipios de Salazar, Arbole-
das, Cucutilla, Bochalema, Cacota y Toledo tienen requerimientos

altos de fertilizantes potasicos.
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Los requerimientos de cal son diferentes para los diversos cultivos.
Estos requerimientos son altos en los sueles cultivados con yuca,
medianos en los cultivos con cofia panelera y el trigo y bajos en
los cultivades con papa y hortalizas. Lo pepa crece bien en suelos
con uin pH por encima de 5.0 y por consiguiente es de esperarse
que los requerimientos de cal sean relarivemente bajos o medicnos

para este cuitivo.

Los requerimientos de fertilizantes nitrogenados son medianos en
suelos para los cu!.‘i'vog de caiin panelera, hortalizes, maiz y trigo,
y bajos pora la papa y la yuco. Los requerimientos de fertilizantes
fosforicos son altes en suelos para cafia panelera, y medianos en los
demas cultivos: hortelizas, meiz, pape y trigo. Los requerimientos
de fertilizantes potasicos son altos en los suelos cultivados con papa,
medionos en los cultivades con hortalizas y yuca y bajes en cafia

panelera, maiz y trigo.

Los estimativos sobre los cantidades de fertilizantes requeridos para
seis culiives, indicaron un total de 843 toneladas de nitrogenados,
1.982 de fosforicos (P2O35) y 934 de potasicos (KZO)' Los cul-

tivos de mayor demanda seran fos de papa y cafie panelera, con un



total cada uno de 1.312 y 1.149 toneladas respectivamente.

6. RESUMEN

En el Ceniro Experimental Tibaitata, el Progroma Nacionol de Suelos y
la Divisién de Estedistica del instituto Colombiano Agropecuario ICA,
realizarcn una investigacion para evaluar el estade de la fertilidad de
ios suelos de la zone sur del deportamento Norte de Santender y hacer
estimativos sobre las necesidades de fertilizontes y cal pare los cultivos

de cofa ponelera, hortalizos, meiz, papo, trigo y yuca.

Para el efecto fue necesaric tomar 1.000 muestras de suelos que repre-
sentaron los conjuntos productivos mas importantes de la zona estudiada.
Los resuitades de {os analisis quimicos de estas muesiras, realizados en
el Llaborciorio de Suelos del Centro Experimental Tiboitatd, mas los
existentes en el banco de datos de sueles de lg Division de Estadistica

constituyeron la informacitn basica pora evaluar la fertilidad de los

suelos y hacer los estimativos sobre las necesidades de fertilizantes.

Los daios de los analisis se registraron sistematicamente y se describieron



fas caracteristicas de pH, Al, M.O,, P, K y Ca /Mg por climos
de altitud, municipios y cultives. La cgrupacion de los suelos por
categorias de fertilidad permitio estimar los requerimientos de cal y

de fertilizantes por municipios y por cultivos.

En este trabajo se concluyd que la fertilidad de los suelos es bastante
hetercgénea enconfrandose sin embarge mayor frecuencia a encontrar
suelos con altos requerimientos de caol y de fertilizantes fosfaricos y
potasicos. Estimativos sobre [a contidad de feitilizantes requeridos para
seis cultivos arrojaron un total de 843 toneladas de fertilizantes nitro-

genados, 1.982 de fosforicos y 934 de potasicos.
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