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PRESENTACION

en la economia nacional, por su aporte de proteinas de excelente calidad y par-
el desarrollo tecnolégico que hace competitivas las empresas porcicolas.
ello se agrega el aporte del estiércol como materia prima para compostaje y
muchos otros usos, en especial, como abono y mejorador de suelos.

La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - CORPOICA - &
la Estacion Experimental EL NUS, ha planteado alternativas tecnolégicas pa
la produccion de cerdos y durante diez afios ha investigado y ajustador el
sistema de cria en pastoreo, también conocido como a la intemperie. "

Hoy quiere CORPOICA en la Estacion Experimental EL NUS presentard « -
algunas propuestas de alimentacion para cerdos en levante y ceba y hacer la
| advertencia sobre las consideraciones que no se deben descartar acerca de &
' los contenidos de fibra de las fuentes "caseras" y su efecto detrimente en las
digestibilidad y el aprovechamiento de la dieta total, ademas de un necesarig’
estudio econémico lo mas completo posible para conocer si en realidad seria
bueno utilizar estas ofertas, o realizarle algunos aportes, en cada explotacion,

| Jaime Ledn Gallego Gil e
{ Director Estacion Experimental El Nus
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ALGUNAS ALTERNATIVAS ALIMENTICIAS PARA
CERDOS EN LEVANTE y CEBA

Fernando Ledn Moreno Osorio’
Carlos Jaime Tobon Yepes®

Jaime Alberto Mejia Jaramillo?
3 Francisco Zuluaga®
< Resumen
”"" Con el fin de evaluar la respuesta productiva de los cerdos en las etapas de
' evante y ceba al man/ forrajero (Arachis pintoi) como reemplazo parcial de la
proteina cruda de los concentrados en raciones para estas dos importantes
wetapas, se realizd unainvestigacion con 48 cerdos, en tres experimentos de 16
_animales cada uno, machos y hembras, divididos al azar en cuatro
S tratamientos: T1. Grupo Testigo, alimentado con concentrado comercial; T2,
£ T3y T4, grupos experimentales alimentados con 10, 20 y 30% de reemplazo
. de |a proteina de la dieta a partir de mani, respectivamente. Las variables
_* evaluadas fueron: consumo de alimento, peso corporal, ganancia diaria de
" peso y conversion alimenticia. No se encontrd diferencia estadistica
. significativa entre los diferentes tratamientos para ninguna de las variables
. evaluadas, excepto para el promedio de la ganancia diaria de peso durante la
3 gtapa de ceba (P < 0,01), la cual reporté los mayores valores parael T1(0,973
¢ ' kg)ylos menores para T4 (0,848 kg/ animal/ dia).

¥

R
qT,__ﬁ' Palabras clave: Cerdos levante, cerdos ceba, alimentacion alternativa conversion
-~ salimenticia, sustitucion proteica.

R —

J ¥ investigadores Master Asociado y Master Principal, respectivamente. Carporacion
Colombiana de Investigacidén Agropecuaria, CORPOICA. Estacion Experimental (E.E )

#ME|NUS, SanJosé del Nus, Antioguia, Colombia.

'\ #Profesor Facullad de Ciencias Agrarias, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.

R L‘._ 3 Director Nacional de Porcicultura, SOLLA S.A., Medellin, Colombia



INTRODUCCION

La produccion, el comercio y el consumo de carne de origen porcino, st
procesos importantes para la obtencion de proteina de excelente calida
biologica. De 232 millones de toneladas de carne producidas en el munde g
durante el afio 2000, cerca de 89,5 (38,5%) fueron de carne de cerdo 'y el=.
consumo per capita ha crecido un 2% anual durante los Gltimos 30 afos: en™
1970 era de 9,4 kg y en el afio 2000 llegé a 15,1 kg (Daza, 2002). Segun -
reportes de la FAO, 2005, estos consumos, contindan estables, pero vala
pena destacar algunos paises y regiones en este aspecto: Dinamargs
consume 72,0 kg, Europa 44,6 kg y Colombia 6,5 kg por persona y por a
(incluye consumo informal).

La poblacion estimada en Colombia, con base en los Gltimos registros de
vacunacion, es de 3.000.000 de cerdos, entre los cuales hay 165.000 cerdas
de cria, 100.000 tecnificadas y 65.000 no tecnificadas; se deduce entonces &
necesidad de mejorar los sistemas de produccidén porcina. El sacrificior
nacional fue de 1.589.901 cerdos para el afio 2003 y 1.640.855 para el 2004
con unincremento del 3,2% (ACP-FNP, 2005). Cd
La produccion nacional de carne de cerdo fue de 98.431 toneladas para el afjos
2001 y de 104.540 toneladas para el 2002, con un incremento del 6,
Antioguia fue el mayor productor en Colombia y para los afios 2003 y 2004, 25
presenté una produccion estable de 48.543 y 48.608 toneladas
respectivamente. Durante los mismos dos afios, Antioquia y el Distrito Capitalh’
fueron las zonas con el consumo per capita mas importante del pais, con 8, 7 ! S
4,2kg, 8, 5y4,3kg, respectivamente. - \,'

El consumo nacional aparente, que en términos per cépita era de 2,5 kg en
afo 2001 (sin considerar el consumo informal) paso a ser de 6,5 kg en el &
2004. Este incremento se explica de un lado, por el aumento en la produ
nacional, pero también por el auge inusitado en las importaciones de carne
cerdo desde el afio 2002; las importaciones reportadas fueron de 5.69
toneladas para el 2003 y 7.995 toneladas para el 2004, con un meaperada
incremento del 40%. Las importaciones estan representadas en un 55% ]:
los despojos para fabricas de embutidos y 28% en tocino, con un mc:reman

del 32% sobre el afio anterior (ACP - FNP, 2005).



& La competitividad del sector en el continente americano no es la mejor, si se
gne en cuenta la dependencia de granos importados, la heterogeneidad de
s productores y el alto costo de produccién (Roppa, 2000 y Daza, 2002). Los
_ . ¢ostos de produccion, en dolares americanos (USD) son de 1,38 para

4 .ﬁoiumbla en comparacion con 0,60 para Brasil, 0,79 para Estados Unidos,
.= 0,82 para Chile, 0,90 México y 1,09 la Union Europea (ACP - FNP, 2005).

a participacion porcentual actualizada al primer semestre del afio 2005, en
bs costos de produccion esta representada en el alimento asi: 52,05% para la
‘f'ﬁse de ceba, 39,63% en el precebo y 49,38% en cria. Por su parte, el lechdn
participa con el 57.89% de los costos de produccién en precebo y 35,66% en
ceba. En lafase de cria existe un costo que suele serignorado o minimizado: la
neficiencia reproductiva que se estima en 11% (Zuluaga, 2005%).

M Rara enfrentar el desafio de la produccion y la globalizacion y para llegar a ser
Scompetitivos en el mercado externo, es necesario reducir costos de
w produccion entre un 30 y un 50%. La variable mas importante en su reduccion
‘esla alimentacion, porque ésta participa con mas del 50% de los costos totales
) ';Mejta 2001).

e Para reducir el costo de los alimentos, una alternativa es la utilizacion de
el m}aterlales vegetales que se produzcan en la localidad, por lo cual se reqmere
{a implementacion de programas de investigacién que evallen especies
forrajeras, arboreas y arbustivas con potencial como reemplazo parcial de los
: ,nutnentes dietarios y conocer sus efectos en los diferentes parametros
“productivos.

_f' En condiciones tropicales existe la duda sobre cual es el tiempo optimo de
. destete: se establece como edad optima 21 a 30 dias, siempre y cuando los
¢ cerdos no se desteten con pesos inferiores a cinco kilogramos, se mantengan
Jen un ambiente adecuado, tengan una excelente sanidad y se utilicen
& productos lacteos en las dietas de preiniciacion. La ausencia de ingredientes
] i de alta calidad, aunada al tipo de instalaciones, a la sanidad y al manejo que
g i mpera bajo condiciones tropicales no permite que los lechones sean
3 ~ destetados a edades menores de los 21 dias (Campabadal, 2004 ).

e
: "Zuluaga Francisco, Director Nacional de Porcicultura, SOLLA S. A, Mayo 6 de 2005,
| Gomunicacion personal.



Fowler, 1995, citado por Campabadal, 2004, reporta destetes tempranaﬁ
desde los siete dias de edad y propone ocho razones para ello:

- Usodedietas correctas para las diferentes fases de alimentacion.

- Utilizacion de comederos bien disefiados. $
- Facilaccesoal agua.

- Excelente calidad del agua. _
- Ambiente adecuado. Ay
- Buena calidad del aire (ventilacion). A
- Higiene.

- Densidad adecuada de los animales. '

Segun Giraldo (2004%) el reemplazo de concentrados no debe considerar & :
total de ellos, sino maximo un 85%, con el fin de garantizar el suminist
adecuado de minerales, vitaminas y aminodacidos que requiere el cerdo; >
manera particular, ésto es valido durante la fase de levante, quizas la ."'
delicada enla vida del cerdo. -

Cuaron, 2001, describe la curva de crecimiento en cerdos y menciona los:
factores que mas inciden en ella. Destaca el efecto del clima y pmporcmm
alguna informacion para la programaciéon de la alimentacién de cerdos ernf_
etapas de levante y ceba en climas calidos o en condiciones de attﬁ&a g
temperaturas; hace énfasis en la urgencia de balancear estrictamente diefas
de bajo consumo para épocas de temperaturas criticas, cuando éstas no s
controlan.

Roppa, 2004, menciona que las exigencias nutricionales de los cerdos estaf,
influenciadas por innumerables factores como la genética, el sexo, la edad, a8 & 't
condiciones sanitarias y el clima; luego define |las zonas de comodidad té rr'mca
o confort, en condiciones de altas temperaturas, con el fin de optlmlzar'
consumos, los cuales son bajos, si no se regula temperatura. El clima afects
en forma tanto positiva como negativa la produccion porcina; cuando el efeate
es negaltivo, se requiere de una mejor tecnologia para completar los requeri
mientos en cada fase productiva debido a que se afectan los consumos:
voluntarios.

z - 'a.'-
SGiraldo Angel. Profesor Area de Nutricion de Monogéstricos, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad Nacional, Medellin, Agosto de 2004. Conversacion personal.



#- . - &l manl forrajero (Arachis pintoi) es una especie novedosa tanto para
)estigadores como para agricultores. La experiencia principal se reduce a
paises como Australia, Bolivia, Brasil, Colombiay Costa Rica.

_a ‘especie forrajera Arachis pintoi presenta una digestibilidad de la materia
seca entre el 60 y el 70%, niveles altos de energia digestible del orden de 2,3
cal./ kg y valores de proteinaentre 13y 18% y entre 9y 10% en las hojas y en
s tallos, respectivamente (Laredo, 1990; Kerridge, 1995; Roppa, 2000).
1P
S #8egun Figueroa (1996) el cerdo, al ser un animal prolifico y adaptable a
.. diferentes condiciones de manejo y alimentacion no convencional, puede
onvertirse en la principal fuente de proteina animal para consumo humano;
se necesita por lo tanto, aplicar modelos de produccion porcina sostenibles,
#ucho mas apropiados a los recursos y condiciones prevalentes en los paises
» en via de desarrollo, como continlia siendo Colombia.
'x
i presente investigacion se realizé en la Estacion Experimental EL NUS de
'... pDRPOICA en San José del Nus, Antioquia, evalud la incorporacion de
* mveles crecientes de mani forrajero (Arachis pintoi), en reemplazo de la
proteina cruda de la dieta, en la elaboracién de alimentos completos para las
wetapas de levante y ceba en cerdos; se realizaron los respectivos analisis
pmductwu y econémico, con el objetivo de generar informacion que pueda ser
daptada o replicada en granjas de pequefios productores, para mejorar los
'wi_ngrescs y la calidad de vida de guienes mas lo necesitan en este momento
. -historico.



Foto 1. Estolén de mani forrajero, E. E. EL NUS, CORPOICA. j_’
MATERIALES Y METODOS Ve

Localizacion e

El proyecto se ejecutd en la Estacion Experimental EL NUS, situada en uaiﬂwIhli
municipio de San Roque, departamento dé Antioquia, a 6° 29’ de Latitud Norte. |

y 74° 09' de Longitud Oeste, ubicado en una zona de vida considerada de" .} A
transicion entre bosque hamedo tropical (bh - T) y bosque muy humedo
premontano (bmh - PM). Las condiciones medioambientales de esta zona son: . g
temperatura, que fluctia entre 23 y 30°C en el dia y entre 15y 20°C en la +
noche, altitud entre 800 y 1.200 msnm., humedad relativa promedio del 87% yi e *
una precipitacion anual de 2.200 mm (Fernandez, 2001). b=

En el sitio especifico de realizacion del proyecto se tienen condiciones un pﬂcn; L
diferentes, en particular la altura de 1100 msnm, aproximadamente y la ™

temperatura de 21°C en promedio, pero se toman como referencia las que S8 v ;
obtienen en la Estacion Meteoroldgica mas cercana. -qr' ;




Foto 3. Lote de mani forrajero perenne, Arachis pintoi, en la Estacion

G Experimental EL NUS de CORPOICA y una muestra de material iuzgo de
secado, molido e incorporado a la dieta.
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SUELOS Y ESTABLECIMIENTO DEL MANI
FORRAJERO

moderadamente profundos, de baja fertilidad, muy acidos, deficientes en,
fésforo, calcio y molibdeno, con alguna toxicidad por aluminio y manganeso,\y- %
poseen baja capacidad de intercambio de cationes. Se clasifican i—;j?-'
inceptisoles y entisoles de poca evolucion, con textura franco arenosa a francof =
arcillosa (Echeverri, 2002). &

La siembra del mani forrajero se realizd por semilla asexual, esiolones
procedentes de bancos y viveros existentes en la Estacion Experimental
NUS. La preparacion del terreno se hizo mediante pastoreo porcino durante e
dos meses y al establecimiento se fertilizé con 50 kg de N/ ha, utilizando come ™ =

fuente la porcinaza liquida sin separacién de sdélidos. Se realizé control. =
manual de maiezas. o g

Foto 4. Cerdas de cria utilizadas en |la Estacion Experimental EL NUS del vt
CORPOICA para la produccion de los lechones sometidos a
experimentacion. Obsérvese la cerca eléctrica. Ellas son segunda
generacion de cerdas comerciales mejoradas.




ANIMALES

.Se evaluaron 16 cerdos trihibridos (Landrace x Large White x Pietran),
» sequnda generacion de granjas genéticas comerciales, divididos al azar en
“ Tuatro tratamientos, cada unc con cuatro animales en lo posible pareados
= macho y hembra, para evaluar su desempefio productivo en las etapas de
levante y ceba. Se repitié el experimento en el tiempo en dos ocasiones mas.
“Al iniciar los experimentos, los animales promediaron 22,5 kg de peso y 72
pdias de edad.

~=los cerdos se alojaron en corrales individuales de 1,20 m de largo x 1 m de
N _Hancho, disponian un area de 1,20 m? cada uno, con un comedero de 54 cm de

Foto 5. Instalaciones para ceba en corrales individuales que facilitaron el
. control de suministros y consumos.

=|,.‘,.. '



Foto 6. Muestra de la heterogeneidad fenotlplca.‘-
de los individuos utilizados en el proyecio
como unidades experimentales.

ALIMENTO e

Se emplearon cuatro tratamientos dietarios, tres de los cuales incluyeron manf “
forrajero (hojas y tallos) en reemplazo de un 10,20 y 30% de la proteina cruda’ & &
de la dieta: los tratamientos 2, 3 y 4, respectivamente; - el tratamiento 1
correspondid al testigo y consistio en un concentrado comercial para cada una. ~& =2
de las etapas productivas evaluadas. La composicién nutricional del alimento .
comercial empleado en la etapa de levante fue 17% de proteina bruta (PB); S8~
3% de grasa bruta o total (GB), 7% de fibra cruda (FC), 9% Cenizas, y la del. tf
utilizado en |a etapa de ceba fue 14% PB, 3% GB. 8% FC, 9% Cenizas (valores. * & 5
expresados en base seca). ~ .}_ =

Para formular las dietas que mcluyeron mani forrajero (Anexo 1) se utilizo el
sistema Brill W-95, al cual se ingresaron los requerimientos nutricionales dé ,u
las etapas de levante y ceba contemplados en las tablas brasileras.

El mani forrajero se corto tres dias antes de la fabricacién del alimento, con el § %
fin de deshidratarlo en una marquesina tipo Federacion de Cafeteros y dejarlo._ {"
con una humedad promedio del 12%. En la elaboracion, del alimento se y v
tomaron las precauciones necesarias para favorecer ta mezcla 6ptima y el?r
producto obtenido fue almacenado en canecas plasticas para evitar la
ganancia de humedad ambiental.

La composicion nutricional y la participacion de las materias primas de los.
alimentos elaborados enla granja puede observarse en los Anexos 2 y 3. g




periodo de evaluacion se suministro alimento ad fibitum pero pesando ei
summlstro diariamente a Ias 8AM; se superwso que Ios animales dispusieran

jeonsignada en el registro. Antes del suministro, se retiro y se pesé la cantidad
L. noconsumida (el residuo) el dia anterior y al final de la semana se cuantifico el
- Tgonsumo acumulado real. El pesaje de los animales se realizé al momento de
. iniciar la investigacion, a la semana cinco correspondiente al final del levante
.. a [a semana doce, momento en que finalizd el periodo experimental. Los
ismos dias en que se realizé el pesaje intermedio y el final, se midid la grasa
" dorsal anterior, media y posterior, por ultrasonido (sdélo cuando ésto fue
E'f'~|auzmsli}le debido a que no se dispone delequipoen ELNUS).

£~

Con los datos de consumo y los pesos corporales obtenidos al finalizar el
& levanie y la ceba, se calculd la conversion alimenticia en cada una de las
W& giapas, la conversion acumulada y las ganancias de peso en gramos o en

kilogramaos pordia (g/d, kg/d).

Foto 7. Tipo de animales utilizados en el proyecto.



ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar, balanceado, con un niumera dﬁ
replicaciones  de cuatro animales (dos machos y dos hembras) ‘per’
tratamiento. Los tratamientos consistieron en cuatro niveles de inclusion (0,
10, 20 y 30%) de mani forrajero, en reemplazo de fa proteina del alimenta =
compieto, que generaron los tratamientos 1, 2, 3 y 4, respectivamente.

Las variables de respuesta fueron el consumo de alimento, el peso corpors
las ganancias de peso y la conversion alimenticia, Se realizd MANDV
(Analisis Multivariado de la Varianza), validacion de los supuestos d&
normalidad, comparacion del efecto promedio de los tratamientos por medio.
de la prueba de Tukey al 5% de significancia, e igualmente se desarrollaron los
analisis descriptivos por tratamiento.

Para el analisis de la informacion se utilizd el paguete estadistico
(Statistical Analysis System, version 8.02). El modelo empleado fue:

Yij= p+Ait+ Rj

Donde: Yij = Observacion de lai-ésima unidad experimental

u = Media general

Ai = Efectode ladieta

R ij = Error experimental asociado con la i-ésima unidad experimental

RESULTADOS T
No se encontro diferencia estadistica significativa entre los tratamientos para g
las variables evaluadas, excepto para el promedio de la ganancia diaria: da ¥
peso durante la etapa de levante (P<0,01). "

5

Los pesos obtenidos al final del ensayo no presentaron diferencia estad|sticé
significativa (P>0,05); el mayor promedio fue para el T2, seguido muy de cerce
por el T1 (Tabla 1). Se resaltan los altos Errores Estandar que defnen‘,!
heterogeneidad de la muestra utilizada.



W .

i .-f_ralamiento Peso inicial (kg) Pesofinallevante (kg) Pesofinal ceba (kg)

S Prom.” E.E.  Prom. E.E. Prom. E.E_
15,6 52 55,2 6,7 105,8 6,7
15,8 5.1 58,1 7.0 106.1 6,3
15,7 5,2 52.8 5,6 99.4 52
172 65 559 70 1000 102

L"‘ En cuanto a las ganancias diarias de peso durante todo el periodo
' -;-, Bxperimental (12 semanas) tampoco se observd diferencia estadistica
oy g;gmﬁcatwa (P>0,05) entre los tratamientos, obteniéndose nuevamente los
'....’}' mejores valores para el T1, seguido por el T2; aungue durante la etapa de
I,“Ieuante si se presentd dlferenCIa estadistica altamente significativa (P<0,01)
mentre los tratamientos, reportandose los mayores valores para el T1y los
~ menores para T4 (Tabla 2).

_. Tabla 2. Ganancias diarias de peso en levante, ceba y total levante y ceba

. ratarmentn Levante Ceba Levam y Ceba

- Total (kg) Diaria (g) Total (kg) Diaria (g) Total (kg) Lhnra (gl
39,6 683 50.6 973 90,2 820
42,3 729 48,0 923 90,3 821
37.1 640 46,6 896 83,7 761
387 667 44,1 848 8,8 753

E;uras continuas que se hicieron en las instalaciones y la experiencia que se

siadquiria en el manejo de este tipo de trabajos. Hubo imponderables comolano

!' ﬂlsponlbllldad del alimento concentrado en el mercado local y el cambio
pbilgadﬂ de él, situaciones que de una u otra manera afectan el resultado final.

. h_' En cuanto al consumo de alimento promedio durante las etapas de levante y
_ a, por animal por dia, no presentd diferencia estadistica significativa entre
‘ Has tratamientos, registrandose el menor valor para el T3 (Tabla 3).

-
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Tabla 3. Consumo de alimento promedio diario durante el levante y

| ceba

| [Tratamiento Levante (kg) Ceba (kg) Levante y ceba (kg)
1 70,7 144.0 2147

| 2 70,5 1445 2150
3 695 118,5 188,0
4 705 124 .8 185.3

La conversion acumulada tampoco registré diferencia estadistica significati 3
(P>0,05) entre los tratamientos; se presenta una leve tendencia hacia el mejor_= ¥
desempefio para el T1 (Tabla 4), concentrado comercial. L

La Figura 1 ilustra ias ganancias de peso durante |as etapas de levante, ceb
| integradas. Puede apreciarse una total similitud, las diferencias son dificiles @ .-"
reconocer. A pesar de ello, si se puede notar una extraordinaria ganancia des
peso en la fase de ceba para el tratamiento 1 6 Testigo, alimentado "0 1
concentrado comercial, as/ como una ganancia muy baja durante la fase de
levante para el tratamiento 3, gue corresponde a un reemplazo del 20% de
proteina de |a dieta con mani forrajero.

[ 1200 |
| 1000
| 800 | — _
600 | - i : I ,
400 ;
200, | ! : |
Nl IN IN IR PO
' '-'?N “0’1» \":"“J “{"‘h Ej’:‘e i ll
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Figura 1. Ganancias diarias de peso en levante y ceba



- Tabla 4. Conversion alimenticia durante el levante y la ceba

atamiento Levante Ceba ]

Consumo Ganancia Conversion Consumeo Ganancia Conversior)]
70,7 39,6 1,79 144.,0 50,6 2,85
70,5 42,6 1,67 144 5 48,0 3,01
69,5 37.1 1,87 118,5 46,6 2,54 |
70,5 38,7 1.82 124.8 441 2,83 |

5 ” a Fig. 2 ilustra la conversion alimenticia. Se destaca el tratamiento 3, 20% de
: arnplazn:r durante la fase de ceba, pero también se puede observar el mal
. omportamiento de esta caracteristica en el tratamiento 2, de 10% de

% reemplazo, contrariamente a lo esperado por los contenidos crecientes de
* fibra en la dieta. Sin embargo, este mismo tratamiento 2 es el mejor durante la
Jfase de levante y el 3es el peor.

2.5
| 24 jl LE'-.'{an.t.e|
15 |mCeba |
I| 1 :
5 1
o .

Figura 2. Conversién alimenticia en levante y ceba

a Tabla 5 ilustra el costo total del alimento en las etapas de levante y ceba, de

_acuerdo con el consumo registrado. De nuevo, se encuentra que no existen
e diferencias significativas entre los consumos. Si se aprecian diferencias entre
*, #los costos que deben analizarse con precaucion, debido al efecto que pueden
4 '.' [ener las diferentes dietas, tanto en el peso final como en la calidad de la canal
iﬂﬂ considerada en este estudio).
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Tabla 5. Costo de alimentacion segun el consumo acumulado durante *“
levante y la ceba e

Ul

Tratamiento  Valoralimento  Consumoacumulado Valor lotal consu
) (B)'ka (ka)* _($)
T 965 75766 7486419 e
T2 892 2 580,2 2.301.538 .
T3 841 2.255,6 1.896.960 J

T4 809 2.342,7 1.895.244

* Corresponde al consumo acumulado de las 12 unidades experimentales de r-=~--.'.-..’
tratamiento. 3

La Tabla 6 incluye un dato imprescindible en el estudio, coma lo es el valor.de
venta de los animales que sirve para calcular las ganancias brutas y netas del
ensayo. Una de las ventajas que se !ogro con el trabajo fue precisamente e
hecho de haber obtenido buenos precios de venta, por lo cual se dedujo Iai-'
rentabilidad del proceso y la necesidad de afinar el seguimiento de algunas
variables como la calidad de la canal, con base en ayudas diagndsticas cama ',,.L
elultrasonido. -

Tabla 6. Ganancias de peso y valor de venta de los kilogramos de c.er do
en pie .

Ii'ﬁém_ieﬁo Peso inicial Pesofinal Gananciade Valordeventa Valorventa)
(kg) (kg) peso(kg) kgdepeso cadacerda
I (b)  (b-a)  wivo(§) __ (8)

T 15,6 1058 90,2 3.425 734.700 | i
T2 15,8 106,1 90,3 3.425 672.700
T3 15,7 99,4 837 3.425 B44.800

N - 5 17.2 100,0 828 3.425 627.750%

* Correspande a la ganancia de peso por unidad experimental en cada tratamiento.

La Tabla 7 muestra la conversion alimenticia. Sobresale con 2,25 af
tratamiento 3; es decir, con 20% de reemplazo de la proteina de la dieta con*__
mani forrajero perenne. Los otros tres tratamientos tienen comportamientas ,i
muy similares. 4



bla 7. Indice de conversidn alimenticia acumulada durante las etapas
e levante y ceba

, Tratamiento  Consumoacumulado  Ganancia de peso Indice de

ey (Kg) (kg) ___conversion
R T 214,7 90,2 2,38
R T2 215,0 90,3 2,38
- T3 188,0 83,7 2,25
2y .i 1 T4 195,3 82,8 2.36

-t EI menor valor asociado con la produccién de un kilogramo de cerdo en pie se
: gbtuvo para T3, y es 17,6% mas bajo con respecto a T1 (Tabla 8). El
. comportamiento de la utilidad parcial bruta fue superior para el T1, contrario a
& |0 esperado, 10,9% mas alta en relacion con el T4, que fue un tratamiento con
| *mejor desempefio en la conversién alimenticia, superado por T3 (Tablas 8y 9).

abla 8. Evaluacion econémica de la conversion alimenticia acumulada

‘[Tratamienlo Valortotal Valor venta Relacion Costode 1kgde Indice
- del alimento total alb cerdoenpieconbass
($)(a) ($)(b) enelalimente |
T1 2.486.419 8.816.400 0.28 2.296,70 1,49
T2 2.301.538. 8.072.400 0.28 2.122,96 1,61
T3 1.896.960 7.737.600 0.24 1.892,25 1.81
T4 1.895.244  7.533.000 0.25 1.909,24 1,79

3 abla 9, Utilidad bruta con base en el valordel alimento
v

ralamuemo Valor de ventatotal Valortotal del Utilidad parcial bruta Indice)

o ($) a alimento ($) b (a-b)
T 8.816.400 2.486.419 6.329.981 0,72-]
T2 8.072.400 2.301.538 5.170.862 0,72
T3 7.737.600 1.896.960 5.840.640 0,76 ]
T4 7.533.000 1.895.244 5.637.756 0,75

R
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De la Tabla 8, se debe aclarar ademas, que en la medida que el indice creca,.
aumenta la ineficiencia; es decir, el menor valor es el mas eficiente. En este, "<
caso corresponde al concentrado comercial, con un indice de 1,49. Por otrg”™ &=
lado, el indice de la Tabla 9 también es mejor cuando es menor y vuelvea &=
sobresalir en el analisis econémico el Testigo; es decir, el tratamiento Sk »
reemplazo, conconcentrade comercial.

Los lratamientos que presentaron un peso corporal inferior al finalizar €
levante (T3 y T1), fueron diferentes de aquellos que mostraron menor peso &
terminar la ceba (T3 y T4). Igual comportamiento mostraron los tratamien O ;
que exhibieron mayores pesos corporales (T1 y T2). Esto confirma gy
enunciado Whittemore (1896), quien afirma que bajo condiciones favorables,” =
los cerdos en etapa de crecimiento y acabado aumentan su peso COrpore =
proporcionalmente, a medida que avanza el periodo en dichas etapas, valide
para T2 y T3. Dicho en otras palabras: las ganancias medias diarias se
correlacionan positivamente con el crecimiento en cerdos alimentados d Sh
forma adecuada. -

En cuanto a los resultados obtenidos en la ganancia de peso y la conversion
alimenticia, se observa una tendencia a la disminucion en su desemperio, al s
aumentar el porcentaje de inclusion de mani forrajero en la dieta, lo cual ses =
puede explicar por la naturaleza fibrosa de este material, que disminuye_ FE
digestibilidad de la materia seca y de la proteina. De hecho, Siers (1975) =
citado por Gutiérrez y cot (2001), afirma que la ganancia media diaria sé
correlaciona negativamente con los indices digestivos. Se debe entende
entonces que los cerdos alimentados con mani forrajero no hicieron |g
digestion de la racion tan completamente como los cerdos de la dieta testigo.” '

Generalmente el aumento de fibra en la dieta produce un aumento en‘el
consumo voluntario, debido a que el animal irata de alcanzar

requerimientos de energia. Esto quedo demostrado en el trabajo realizado g
Gutiérrez y col. (2001), quienes al incluir 10% de Lemma gibba (pla
acuatica) en la alimentacion de cerdos en crecimiento, obtuvieron un consumos
140 g. superior con respecto al tratamiento control, que noincluy6 la planta. '

En el presente trabajo no se presentaron diferencias estadisticas entre 108" &
consumos registrados en la medida en que se increment? la participacion dely F

mani forrajero, lo cual pudo deberse a que este material fue secado y n‘snlid;i_’ i

asi se obvia el obstaculo del volumen (Mena. 1987). Sin embargo, la mengr e~
.
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