RENTABILIDAD DE LA FERTILIZACION DE ARROZ EN

RIEGO EN LA DOCTRINA(CORDOTA) Y MARIA LA TAJA(BOLIVAR)

Rodolfo Cepeda V. Claudio ‘Acosta S y Hernan Aramendiz O. (1)
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1. INTRODUCCION. =¥ .

El cultivo del arroz bLaje riégo: se ha vez'xrido.:incr ementando en. log -
ultimos afios en la Costa Atlantica del:idp a las ohras de .infraeptruc-
tura hechas por el INCORA en los distritos de riego.

A pesar de que las practicas de fertilizacion .de los caltivos datan de
muchos afiog, y de los trabajo,de investigacion que se han realizado -
al respecto aun falta mucho” por conpcer especialmente en nuestro
medio donde la agncultura es la prmctpal tase de la. economia, En ba
se a lo expuesto anteriormente el Programa de Suelos de la Regmnal
No. ?. con la colaxoracmn del Programa de Arroz llevo acaho duran-
te 19724 dos ensayos de fertlhzacmn con N.F y K. en arroz (CICA 4)
en el corregimiento de la Doctrina (Cordo‘“:a) y en el Municipio de Ma
ria La Daja (Bolwar) con el propdsitc de conocer los grados dosis -

y €pocas de aplicacion de los fertilizantes aue resulten mag rentables
para el agricultor.

7. REVISION DE LITERATURA

. s YL
?2.1. Ecologia de las zonas estudiadas. Las formaciones ecologicas de
los sitios donde se llevaron a cabo estos ensayos son'

7.1.1. La Doctrina’ Corresponde a 1z zona de bosoue seco troplcal
(be-T) con una temperatura media superior a 24°C y un periodo
de lluvias anual entre 1,000 y 2000 m.m.

2.1.2. Maria La Baja En esta area se encuentra el bosoue muy seco
tropical {bms.T) cuyas condiciones climaticas en general sow
una temperatura media superior a 27°C y un promedio de lluvias
entre 500 y 1000 m.m (?)

2.2. Suelos

2.2.1. Caracteristicas fisicas- En La Doctrina donde se llevd a ca-
bo la prudba los suelos son de origen aluvial de texturs -mediag
y pesadas con drena.]e imperfecta. El primer horizonte presenta
un color pardo -grisaceo oscuro con abundante moteamiento rojo

(4).

(1)} Ing. fgronomasg -Apisteniss II-7 y II-11 del Programa de.Suelos.

reepectivamente y Asistonte II-7 del Erograma de Arroz C.N.1. 4.
Turipana. -




-139-

Los suélos de Maria La Daja se caracterizan por tener un drenaje
matural imperfecto y pobremente drenado se encuentran manchas de
herrumbre a veces con tendencia age}atn‘ha:lm y agrietamiento en e-
pocas de sequia. Texturas pesadas con horizonte’ superflclal de rolor -
gris oscuro pardo grisaceo oscuro o pardo oscurc (3). - ’

2.2.2. Caractenstlcas Quimicag: El cuanto a las caracterlattcas quum-
cas de los suelos dé Marlla, La Baja se puede decif oue son suelos li
geramente 4cidos con alta capacidad de intercamlioc cationico alto coE_
tenido de calcio y magnesio: regulares a altos én potasio. Pobres en -
carbono orgdnico regulares a pobres en nitrdgeno disponible y pobres -
en fdsforo aprovechable. (3).

No 'se encontrd informacion sobre el cultivo del arroz en las zonas
bajo estudio.

?2.2.3. Fertilizacion

La fertilizacidn del arroz es una practica muy necesaria para
producir rendimientos altos y si los fertilizantes son usados e-
ficientemente pueden devolver de 3 a 5 o mas pesos por cada
peso invertido (1). Si la fertilizacion es mal usada puede ser
costosa ¥y no va a aumentar el rendimiento.

Doyle citado por Sanchez {7} indica que el arroz responde ca-

si universalmente a aplicaciones de nitrogeno excepto en ague-
llos casos donde el suelo esta extremadamente hien suministra
do de nitrogeno organico fresco.

Matsushina citado por ‘Sanchez {7) anota que la movilidad del -
nitrogeno en los suelos arroceros y los cambhios tan drasticos
que-‘este elemento puede sufrir durante cortos perlodos hacen

que las épocas de aplicacion de mtrogeno gea un factor suma-
mente critico en este cultivo.

La fertilizacion sistematica ron mtrogeno o fdsforo y algunas
veces con patasio puede mejorar los rendimientos considera-
blemente ya gue 2. ?1 Ton/Ha. de arroz seco remueven 134 kg
de lioxido de Silice: 24,4 kg ‘de mtrogeno 11 ? kg de 4cido fos
forico* 11,? kg de potasa’'y 3,4 kg de agnesio siendo el nitro-
geno en prmczpal factor limitante en la mayor pa-i-te de laa z0_
nas mundtales productoras de arroz (6)

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales; Para el presente estudio se utilizd la variedad CICA4
se sembro’ al voleo con una densidad de siembra de 170 kg/ha de
gemilla hasica e mcorporada con rastrillo. Los fertilizantes fuen
tes de nitrégeno fdaforo y potasic fueron en su orden la Urea _
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del 467 .de Nitrogeno .el Superfosfato triple del: 67 .de P?05 !y el
Cloruro. de [Fotasio. del 60‘57 de Kr 0. . . . S e

P,ara_j:-el control demalezas ‘se aphco 2. los 20, dias. qna. mezcla propa.-
nil mas ?-4- 5'I'”a razomn. de siete y un litro. respectwaxnente por. hecta-
rea.

En ql_cont_ro'l'_ de plagas y. enfermedades _s'e :s.iguié'ron las tecnicas re‘cg_
“mendadas por. el Programa. de -Arroz en. ~ultivos comerciales,.

'3.%. Metodos | S
Se utilizo el disefio superficie de respuesta con dos replicaciones

. Fl tamafnio de las parcelas fue de.10 m? . Los tratamlentoe emplea-
dos pueden verse en 1a Tabla 1.

TARLA .1. Tratamientos empleados en el disefio

N 0 75 180" 275 300
P05 ‘. e 20 .‘ | 40 & .,:?_"301
K? 0 0 20 40 60 80

E fogfgro v el potasm ae aplicaron al rmmento de 1a membra. excepto

en ql tratamiento 19 en donde el f5sforo g€ dundlo .en dos aphc:acmnes
1a mitada al moenento de la siembra y la otra mltad a log #0 dias des
pues de la siem’ra y en el tratamiento ?0 en donde el potasio se aph
cd la mitad al momento de la siem"ra. y la otra parte a los 40 dfas -
despues‘ de 1la siembra. ' '

El N se lelle en tres partes lguales a.pllcando a cada una a log =
30 .50y 70 dias despues de la siembra, fnenos en.el tratamiento 17 y
18 donde el nitrogeno se d1v1d10 en 7.y partes reSpectwamente En
el tratamiento 17 una parte se aphco a los 30 dias despues de la -
siembra y la otra parte a los 20 dias antes de la floracidn. En el -
tratamiento 18 las aplicaciones se htczeron en.partes 1gua1es al mo -
mento de la siembra v a los 30 50 y 70 dias después de la siem™ra.
Todas las aplicaciones de nitragenc fdsforo y Pota,s,lo 8¢ l}_lc,}g;rop al
voleo. .

B L

Los caiculos de produc:c:mn de arroz en rascara se. hwteron en hase
a léf’! de humedad.
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_ P"ar.r;‘xhell___a!.pé_lisi.gtqp{n}i_co_ de suelos gse emplearon las tecnicas segui-
" das por el Laboratorio de’ Suelos délInstitito! Célom'itano’ Agropecuario
(ICA) (5) oot SR P S AR R NN

‘1

4. RESULTADOS Y DISCUSION

1,as Earacter{sticas guimicas y:fisicas'de los suelos aparecen en la
R 71 - Py L S

e s e i 22 s s ek ie e g = peaes = dam oy e it s mea s Lp——-—
i et b v rensnmbln w118 i e ek A

ina los suelos son ligeramente aci-
dos medios a bajos en Materia Organica hajosen Fosforo ' aceptablés <
en cpntenido y relacion de Calcio y Maghesio altos en Potasgio y un
bajo porcentaje de saturacion de Sodio. La textura arcillosa indica -
posibles buenas condiciones para el cultivo del arroz bajo inundacion.
e e sticlon de-Marta ba-Daja-presentapun nivel .de. fertilidad un poco

mas bajo que los de La Doctrina. Por otfa parte ias caracteristicas
fisicas parecen apropiadas para el cultivo del arroz bBajo riego.

N Se.puede ohservar que en la Doctr

4.1. La Doctrina

Observando los resultados se puede decir que la produccion fue
buena comparada con la de otras regiones del pais estos rendi-
mientos se deben en parte al efecto de los fertilizantes aplicados
al huen manejo del agua y al control oportuno de malezas, plagas
y enfermedades.

En la Figura 1 se aprecia la respuesta de CICA 4 a las aplicacio-
nes de N. P. y K.

El fraccionamieunto del nitrégeno parece ser un factor muy impor-
tante para incrementar la produc.ci(';n en egta variedad que respon-
de altamente a este elemento. Con dos fraccionamientos (30 y 70)
dias después de la siembra, tratamiento 17) su rendimiento fue

de 5.8 toneladas por hectarea; con tres epocas (30-50 y 70 dias,

tratamiento 9) su producciod fue de 6.8 ton/ha y finalmente cuan-
do el nitrdgeno se fracciond en cuatro epocas (0-.30-50 y 70 dias,
tratamiento 18) se obtuvo una producciocn de 7.4 Ton/ha Tabla 3).

Se observd volcamiento para las dosis mayores de 150 kg/h=2 . El
fraccionamiento del fosforo (0-40 dias, tratamiento 19) incremen-
to la produccién en relacidn a todo el fosforo aplicado 2l momen-
to de la siembra; es posible que en suelos arcillosos como es el
caso de la Doctrina,el fésforo se fije o sea abgorvido por los co-
loides organicos e inorganicos del suelo, irnpidiendo su aprovecha-
bilidad por las plantas; de ahi que el fraccionamiento de este ele-
mento sea conveniente para evitar en lo posible este fenomeno y
darle margen para que sea sdinmiladopor el cultivo en el tiempo -
oportuno.
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TABLA 2 . Caracteristicas quimicas y fisicas de los suelos donde se
realizaron las pruebas regionales :

Sitio pH M.O P ¥ 'Ca Mg ¥ Na C.1.C. TEXTURA
» pmm .e/100 gr. '

L A . . Lo s i . . . .
La Doctrina 6.4 3.7 14.2 14.6 11.5 0.6 0.38 27.8 . Arcilloso

Ma.La Bgja 6.2 1.86 §.5 . = - 0.32 -   - " Franco Arcillosa

T
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TABLA 3. Rendimiento del arroz CICA-4 obtenidos mediante apliceniones
de N.P . K. en la Doctrina y Maria La Baja. 1972

Tratzmientos. < . . ;. : Px;p_giizccién kg/ha. (*)
No. N P205t ' KZ'P : La Doctrina = - Maria La Bajad
1 75 20 20 7680 0 4.185
2 75 20 60 6.198 4.663
3 75 . 60 20 7.672 5.220
4 75 60 . 60 7.230 . 4.849
5 225 20 20 7.347 U 4.9
6 225 20 60 6.698 4.945
7 225 60 20 7.730" - 5.545-
8 225 60 . 60 7.530 5.550
o 150 - 40 . - 40 . . .6.780 ~ 5.593
10 o 40 o407 F b 4.966 : 5.015
11 300 40 Coa0 - - TV44T 7 4,825
12 150 0 40 7.297 . a.822
13 150 - 80 .40 . 8.363 N ~ 7.855
14 150 40 0 5680 . . 5.988
15 . .150 40 80 8.396 : 6.053
16 0 o . .o  s.241 4.124
17 150 40 40 . . 5.847 4.904
18 150 40 40 " 7.380 . 6.345
19 150 .40 a0 '7.480 4.117

20 150 40 40 6.347 . 3,829

{*) Los resultados son un promedio de dos replicaciones. -
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En cuanto al fraccionamiento del potasio no se oltuvo diferencias a-
“preciabless. . o aijoosie

S F
.

ng

Segdn el analisis de rentabilidad (Tabla.4) se observa que la mayor
produccién (8.396 kg/ha) se obtuvo con aplicaciones de 150-40-80 kg /ha.
“de N[ P30% 'y Kz'0, respectivamente, logrando una ganancia debida =zl
fertilizante. de $5.012,65 y una relacién valor.costo de 4, 90; no obstan
_te debido al costo de los fertilizantes aplicados ($1.285,35), se encon
trd que aplicacionés de 75-20-20 kg/ha. de N, P05 y Kp0, con un cos .
t6 de $584,37, aunque no fue la mayor produccién, se present$ la m_{
- .yor-relacidn wvalor-costo y por consiguiente una ganancia de mayor re'g‘
tabilidad para el agricultor ($4.281.63) T '

4.2. Marfa La Daja

Comparando la produccidn de La Doctrina con la obtenida en Ma-
rfa La DBaja, se observa un descenso en la produccién (Tabla 3);
esto se debid a la falta de disponibilidad de agua en el momento
de la floracién, causando .un vaneamiento y por consiguiente una
merma en la produccifin. ' :

En cuanto a las aplicaciones de nitrégeno y fésforo se observd el
mismo fenémeno de la Doctrina. Segin la Figura 2 no se aprecia
respuesta a las aplicaciones de potasio; éste se debid posiblemente
a que el suelo presentd alto (0,32 m.e/100 gr.) contenido de Pota-
sio.(Tabla 1).

Hecho et anilisis de rentabilidad (Tabla 5) se olsérva que la a-
plicacién de 150-80-40 kg/ha. de N, P05y K0, respectivamente,
dié-1a mayor produccién y la mis alta relacidn valor- costo{5,56)
con respecto a los demas tratamiento analizados con una ganan-
cia debida al fertilizante de $6.103,85 por hectirea. Esto indica
que utilizando el grado de fertilizante adecuado y haciendo las a-
plicaciones en las epocas oportunas e integrando los demés_ facto~
res de la produccidén es posible obtener més y mejores cosechas
con una mayor ganancia por hectirea para el agricultor. -

5. CONCLUSIONES

5.1. La Doctrina S . .
a) La fertilizacién del arroz (CICA4)%bajo riego es rentalle para
los sitios donde se realizaron las pruebas regionales.

k) Para los suelos de 1A Doctrina se encontrd que aplicacicones
de 150-40-80 de N, P205 y K20, respectivamente, aumentaban
la produccién en mis de 3 toneladas por hectarea, lograndose
una ganancia debida al fertilizante de £5,012.65 por hectarea.
Sin embargo, con aplicacién de 75-20-20 de N, FPa¥ 5 y K2 0,
se obtuvo una mayor relacién valor costo y por consiguiente
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TADLA 5. Rentabilidad de la Fertilizacidn en Arroz (CICA 4) 4

(Bolivar) , 1972.

TS

e riego en el Municipio.de Maria La Baja

Incremento Valor del in- Costo del Ganancia

. Tratamientos FProduccidn Relacién

N P20s5 K,0 ‘kg/ha - respecto al cremento a  fertilizan- debida al valor

No. . , : testigo kg/ha  $2.00 kg. “te en $(I)  fertilizan- costo
.o _ . ’ - A e L ”m
---Testigo . _ 0 0 0 4.124 o _ S

13 150 80 40 " 7.855% 3.721 - - 7.442. 1.338.15  6.103.85 5,56
18 150 (2) 40 40 6.345 2.221 4.442 1.168.75 3.273.25 3,80
15 150 40.° 80 6.053 1.929 3.858 1.285.35 2.568.65 3,00
14 150 40 0 5.985. . 1.861 3.762 1.052.25 2,709.75 . 3,58
9. 150 40 " 40 5,593 . 1.469 2,938 1.168.75 1.76%.25 & 2.51
8 . 225 60 . 760 5.550 . 1.426 2.856 1.832.32 -1.023.68 1,56
7 225 60 . .20 5.545 - 1.421 2,842 1.636.52 '1.205,48 1.73
3 - 75 60 .20 5.520 1.096 o2.1920 753.77 1.438.23° 2.9l

(1) Incluyendo ol 16% @& ir

ansporte y aplicacién . N.a $5

Precios a Diciembre de 1,972

(2) Cuatro aplicaciones de N (siembra, 30-50-70 dias).

.35/kg; P205 a $3,85/kg y K20 a $2,65/ke
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una ganancia de mayor rentabilidad.

c) Aplicaciones de Nitrégeno mayores de 150 kg/ha. produjeron volca-
miento. ' ' . '

d) El fraccionamiento del nitrégeno en cuatro (4) aplicaciones {momento
de la siembra, 30-50 y ‘70 dfas) aumentd la produccién en 570 kg /ha.
(tratamiento 18); con respecto al fraccionamiento en tres (3) aplicacio
nes (30-50 y 70 dias después de la siembra, tratamiento (19). o

f) E1 fraccionamiento del fésforo, la mitad al momento 'de la siembra
y la otra mitad a los 40 dias después de la siembra, incrementd la
produccién en 700 kg/ha en relacién al tratamiento en que todo el
fésforo fué aplicado al moeento de la siembra.

g) Respecto al fraccionamiento del potasio no se observaron diferencias
apreciables. I

5.2. Maria La Baja

a) La mayor produccién (7.855 kg/ha ) se obtuvo con aplicaciones
de 150-80-40 kg de N, B 05 y K20, respectivamente, con un in-
cremento respecto al testigo de 3,731 kg/ha, Segin el analisis
de rentabilidad se encontrd que éste tratamiento (150-80-40) pre-
senta una relacidn valor-costo de 5,56 siendo la més alta compa
rada con las “demés y una ganancia debidzs al fertilizante de -
$6.103.85 por hectarea. "

b) Respecto a las épocas de aplicacién del nitrégeno se observd el
mismo fenémenc que en La Doctrina. RS _

c) Se encontré respuesta a las aplicaciones de fésforo (Figura 2.)
pero no al potasio.

d) No se obtuvieron diferencias apreciables con el fraccionamiento
del fésforo y el potasio.

6. RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en el corregimiento ‘de La Doc-
trina (Cérdoba) y en ‘el Municipio ‘de Marfa La Baja (Bolivar).

Tuvo como objetive principal, probar diversas dosis y épocas de apli-
cacién de nitrdgeno, fésforo y potasio en la variedad CICA 4 bajo riego
Los niveles utilizados fueron; N; 0-75=150-225 y 300 kg/ha. P05 ; 0-20-
40-60 y 80 kg/ha; y 80 kg/ha; y K20; 0-20-40-60 y 80 kg/ha.

Los resultados obtenidos demuestran que la fertilizacién aumenta la
produccidn. No obstante, se hace necesario determinar el grado la can=-
tidad y épocas de aplicacidén de los fertilizantes, con el fin de que sea
mAas rentables para el agricultor.
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FIGURA 1. Rendimiento Kg/Ha en Arroz bajo Riego (CICA 4).
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La adicidén de nitrégeno, fésforo-y potasio al suelo, dieron resultados
muy satisfactorics en cuanto al incremento de la produccidn, va gue ha-
ciendo aplicaciones de 150-40.80 kg/ha de N, P205 v K20, se obtuve la
més alta produccidn {8.396 kg/ha)en el corregimientd de La Doctrina
(Cérdoba). El incremento en relacién al testigo fué de 3.119 kg/ha. No
obstante, debido al costo de los fertilizantes y segdn el analisis de ren-

tabilidad se encontrd que con la aplicacién de 75-20-20 kg/ha de N, i
Os v K 0, respectivamente, la produccidn fué de 4.866 kg/ha., la cual

a pesar de que no fué la mdés alta, mostrd la mixima relacidn valor .-
costo (8,32) y por ende una ganancia de mayor rentabilidad (§4. 281,63)
respecto al capital invertido.

Para el Municipio de Maria La Baja (Bolivar) se encontrd que aplicagio-
nes de 150-80-40 kg/ha. de N, P205 y Kz 0, respectivamente mostraron
una produccién de 7.855 kg/ha y una ganancia debida al fertilizante de
$6.103,85 alcanzindose para éste caso la mayor relacidén valcor costo -
"{5,56) por hectirea.

El fraccionamiento del nitrdgeno incrementd 1a producmon en razdn -
directa a las épocas de aphcacmn. tanto en La Doctrina como en Ma-
ria La Daja. Asi, con dos épocas de apllca.cmnes {30 y 70 dias después
de la siembra), la produccidn fué de 5,8 ton/ha; con tres épocas (30-
50 y 70 dias) el rendimiento iué de 6.8 Ton/ha y finalmente, cuando el
mtrogeno se fracciond en cuatro épocas (0-30-5- y 70 dias) la produc~
cién fué 7,4 Ton/ha. Se mantuvo un nivel constante de 40 kg/ha, de Pz()s

y K20 incorporados al miomento de la siembra.

Respecto al fésforo y al potasio los resultados mostraron que en La
-Doctrina hubo respuesta a los dos elementos.

El fraccionamiento del fésfore la mitad al momento de la siem' :ra ¥ la
otra mitad a los 40 dias después de la siemlira, incrementd la produc-—
cién en 700 kg/ha en relacidn al tratamiento en que todo el fésforc fue
aplicado al momento de la siembra. Respecto al fraccionamiento del po-
tasio :no se ohservaron diferencias apreciahles. En Maria La Baja se -

encontrd respuesta a la aplicacidn de fésforc pers nc a 1a de potasic. -

' tAdemas, no hubo efecto axgmftcatwﬁ del: ﬁrammonamientcde los.dos elemen-
08 :

"BaJo las condiciones de los dos experzmentos efectuc.dos el cultivo del

arroz es altamente promisorio. en. la region.
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