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C ONSIDERACIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAIVIA DE 
PRODUCCION DE SEM ILLAS DE FORRAJERAS* 

Javier Berna! Eusse** 

INTRODUCCION 

Uno de los facfores más limitantes e n el desarrollo de la ganadería latinoamerica­
na es la producción de semi! las de gramíneas y leguminosos forrajeras adaptados a las 
diferentes formaciones ecol6gicc:;. 

Lo prdducción se hdce en forma empírica y en general consiste en dejar florecer 
los praderas que ndtmalmente 5e utilizdn para pastol'eo y cosechar a mono o con máqui­
na lo semilla, la cual se seca y empoce con poco o ningún procesamiento. La semilla 
que ha caído al suelo es o veces recogida por el sistema de ==barrido" y por consiguien 
te el contenido de impurezas aumenta y la cal idod de lo semilla rebaja. 

En _estas condic~ones, el material de bueno calidad que se puede obtener en el área 
es escaso y hoy necesidad de itnporror a alto precio, pdncipolmaiit6 da AustÑ!ic-,' ::Smi~ 
llos de buena calidad, pero que en el prolongado transporte y distribución pueden dete­
riorarse o cuya adaptación al medio ambiente del trópico latinoamericano es pobre. 

La necesidad de sustituír en forma programada muchas da los especies nativos por 
introducidas, el potencial que representan las áreas de bosque que se pueden convertir 
en praderas, la necesidad de renovar praderas improductivas ql.oe se han deteriorado por 
diversos causa·s y la posibilidad de exportar semillas a otros países tropicales implico que 
el 6rea debe desarrollar uno tecnología y una industria próspera de producción de semi­
llas de forrajeros/2, 3. 
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A. Producción de Semilla vs. Producción de Forraje 11 

En los cultivos ·comerciales generalmente se dedican los mejores lotes a producción Ji 
de semilla. Estos lotes son objeto de especial cuidado, son sometidos o prácticos cul_3 j¡ 
tura les diferentes a los lotes comerciales y son objeto de control constante por parte ~d~I r 
productor y de los profesionales de las entidades encargados de certificar la semilla. '.1 ¡! 
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Por el contrario, en el área de pastos y forrajes, todas las prácticos culturales y 
de manejo están encaminadas o producir más forraje y por consiguiente más carne, le­
che o lana, y la semilla es solamente un subproducto que se puede obtener durante al 
gunas épocas del aRo. En otras palabras, no se cultivan las praderas con el fin de Ob 
tener semil lo, y por consiguiente se obtiene un bojo rendimiento de un producto de po 
bre calidad, siendo ésta una de los principales causas del permanente déficit de semi:­
llas de forrajeras en el trópico latinoamericano. 
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En los países más avanzados en la producción de semi! los de forrajes, como Austro 
1 ia, se ha tomado concie ncia de lo necesidad de manejar los cult ivos de pastos con uñ 
criterio diferente, cuando se trato de producir semillas. Las prácticas culturales, el 
manejo y demás labores agronómicas son diferentes en una planta que se va o dedicar 
o producir semilla que en una planta que se va o dedicar a producir forraje. ~ ·!j 

Esta tomo de conciencia tiene que ser, necesariamente, e 1 punto de partida para ~ 
establecer un programa exitoso de producción de semilla. Son muchos los aspectos tec.!'. ! 
nológicos tanto de campo como de procesamiento que no se han estudiado en Latinoom{ L 

rica, pero hoy algunos que ya han sido identificados y pueden servir como punto de par 
tida para el desarrollo de una tecnología propia de nuestros paises en la producción de 
semillas de forr_ajes. 

B. Zonificación para la Producción de Semillas de Forrajeras 
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Para establecer un programa de producción de semil los de forrajeras en el área, es l'I 
necesario conocer los áreas más adecuadas para producción de se mil los en coda país, y I,¡ 

las especies que se pueden producir ventajosamente en cada área. Condiciones de hu­
medad, temperatura, cantidad y distribución de la precipitación, luminosidad, fotope- 1 

riodo, fertilidad del suelo, etc. pueden detenninor lo potencialidad de uno zona para 
la producción de semillas. 

Es también necesario considerar que en muchos cosos el área donde una especie pr~ 
duce más forraje, no es el área donde produce más y mejor semilla, lo cual indica la 
importancia de zonificar el área desde e l punto de vista de producción de semilla y no 
desde el punto de vista de producción de forraje de los especies/2. 

Desde el siglo posado se ha intentado clasificar lo vegetación del mundo. Los ecó 
legos y meteorólogos han propuesto- distintos sistemas de clasificación, pero hasta choro -
ninguno ha recibido un apoyo general . 

Uno de los sistemas de clasificación más comunes es el de Holdridge que distingue 
"formaciones climáticas" solamente, dejando los efectos de las condiciones edáficas pa­
ro divisiones subordinadas. En el sistema de Holdridge una formación es: "Un grupo 
de asociaciones vegetales dentro de una división natural de clima, las cuales tomando 
en cuenta los condiciones edóflcos y las etapas de sueesión, tienen uno fisonomía si ­
milar en cualquier porte del mundo"/2, 4, 6, 7, 8. 
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En la Figura No. 1 se incluye la clasificación e cológica de las formaciones de l 
mundo propuesta por Holdridge y basada e n la a !turo y e n los fadorcs climáticos de 
mayor importancia que son lo temperatura y la ?recipitación. Esta clasificación divi­
de a! mundo Gn 100 formaciones dife re ntes/4, 6. 

Desde e l punto de vista de la producción de samillas las formaciones e cológicas 
más importantes son: 

1. Bosque muy se co tropical (bms-T). Esta formación se caracte riza por estar si- 1 
tuada o me nos de l .000 metros sobre e l ni 

vel del mar, la temperatura es superior a 24 grados centígrados y el pr·.Jmedio de preci:: ~ 
pitación está entre 500 y 1.000 milímetros. La bojo humedad relativo hoce que lo zo- ,:¡ 
na sea apto poro lo producción de semillas libres de plagas y enfermedades, pero es ne 
cesario suplir el déficit de humedad con riego durante algunas épocas del aí'lo, para -
obtener u·na buena producción. 

En esto formación se puede producir comercial mente se mil la de las siguientes espe­
cies: buffel (Cenchrus ciliaris), angleton (Dichanthium oristotum), puntero (Hyoorrhenio 
rufa), guinea (Panicum moximum), siratro (Mgcroptilium otroporpureus} y algunos especies 
de los géneros Andropogon, -Trachypogon, -Ponicum, _Stiz~obium, PhaseolUS., Stxlostinthes 
y Teramus/2. 

2. Bosque seco tropical (bs-T). Esto formación se encuentro local izado a menos de 
1 .000 metros sobre el nivel del mor, con uno tem 

peraturo media superior a 24 grados centígrados y un promedio anual de precipitación -
entre 1.000 y 2.000 milímetros. Esta es una de los fonnaciones más adecuados paro lo 
producción comercial de se mil la. Las condiciones e! imáticos son más favorables que en 
el bms-T; sin embargo, se debe contar con riego poro asegurar uno bueno producción. 
Dentro de las especies que se pueden producir están: guinea, puntero, ongleton, bra­
quiorios (Brachiario spp.), gordura (Melinis minutifloro}, sorgos forrajeros (Sorghum spp.), 
Kudzú (Puerorio oseoloides), Stylo o alfalfa del Brasil (Stylosonthes gu onensis), Colopo , 
(Colopogonium mucunoides , centro (Centresema spp.), clitorio o compani lo C itoria ter-
nóteo), soya perenne (Glycine weightii), amor seco (Desmodium spp.), Guon u ojo-
~ cojan), acacia forrajero (Leucoena leucoce~olo) y otras especies de los géneros Pa-
nicum, Pospalum, Penisetum, Phaseolus, Stizolo ium, Teramus y Vigna/2. . ;I 

3. Bosque húmedo tropical (bh-T). Lo f~rmación está situada o alturas entre O y ) 
1.000 metros sobre el nivel del mar, con tem ") _, 

peraturos promedias superiores a 24 grados centígrados y un promedio de precipitación . 
anual entre 2. 000 y 4,000 milímetros . Esto formación es en general menos apropiada 
que las anteriores paro lo producción de semilla, debido a que la abundante precipito­
c1on y la alto humedad relativa dificultan lo polinización y es frecuente lo presen-.. 
cio de enfermedades fungosos y pudriciones de varios clases en las inflorescencias df ., 
las gramíneos y e n los vainas de los leguminosos. Sin embargo, con ciertas práctica;s 
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de manejo como buen drenaje interno y externo, fertilización, distancias de siembro 
adecuados, uso de "tutores" o "espalderas" paro los leguminosas, etc., podría obte­
nerse semilla de lo mayor parte de las especies citadas paro los formaciones anterio­
res. 

4. Bosque húmedo subtropicol (bh-ST). Lo formación de bh-ST tiene como 1 imites 
el imóticos una temperatura medio anual en­

tre 18 y 24 grados centígrados. y un promedio anual de precipitación entre 1.000 y 
2.0CO milímetros; se encuentra localizada aproximadamente entre 1.000 y 2.000 metros 
sobre el nivel del mor. 

Lo producción de semillas de algunas leguminosas es excelente en algunos áreas de 
esta formación. Las principales especies de los cuales se puede obtener semilla en es­
to formación son kuclzú, desmodium, soya perenne, acacia, centro, colopo, vigna, guon 
dul, clitoria y algunos especies del género Phaseolus. En cuanto o producción de semf 
llos de gramíneas se pueden producir los de algunos especies como braquiorio, gorduro;­
puntero, guinea y algunos otros/2. 

5. Bosque seco montano bajo (bs-MB). Se encuentra esto formación entre 2.000 J 
y 3.000 metros sobre el nivel del mar, 1 

lo temperatura r>romedia anlJol entra 12 y 18 grados cen-tígrodos -y el promedi-o 6nuol de - • 
precipitación e~tre 500 y 1.000 milímet.:OS. . ~ :~ 

Esto formación es muy adecuado para lo producción de semilla de algunos pastos ª e_ ¡ 
de clima frío como aveno (Aveno sotivo). En general, parece que no es económico a. 
producir muchos de las semillas de pastos de zona templada, debido a que las condi- 0 ~ ·I 
dones ecológicos no son las más apropiadas, se presentan serios problemas de plagas ~ 3 ¡' 
y enfermedades, no existen algunos de los insectos polinizodores, y los condiciones de <t si¡ 
fotoperíodo en el trópico no son adecuados para inducir floración en muchos de estas ~ w '. 

especies/2_:_ 5 ° !! 

C. M:Jterial Genético 

..J 
CD 

aJ 

Se deben multiplicar hasta donde sea posible, variedades mejoradas de alto rend_!. 
miento. Sin embargo, en muchos cosos puede ser más recomendable utilizar variedades 
nativas o natural izadas de buena adaptación, alto grado de resistencia y buena produc­
ción. 

La semilla que se utilice para el establecimiento de cultivos dedicados a lo pro­
ducción de semilla debe tener un alto grado de pureza, buen porcentaje de germina­
ción y buen vigor, de tal manera que se asegura el establecimiento rápido y uniforme 
de l cultivo~. 
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D. Prácticas Culturales 

Los experiencias obtenidas en los lotes de multiplicación de semilla en los diferen­
tes Centros Experimentales parecen indicar la bondad de ciertos prácticas, aunque mu­
chos de ellas deban todavía ser estadísticamente probados. 

E. Métodos, Distancias y Densidades de Siembra 

Aunque en las praderas se pueden .::ibtener a veces buenas producciones de semilla, 
la siembra en surcos parece ser más apropiado, puesto que facilita la ejecución de otras 
prácticas culturales como fertilización y control de malezas, lo mismo que la cosecha a 
máquina. 

Las distancias entre plantas y entre surcos deben ser mayores que poro producción 
de forro¡~, con el objeto de permitir a los plantas individuales un buen desarrollo y 
macol lamiento y reducir la competencia entre plantos. El raleo, el iminondo las plán­
tulas débiles, defectuosos o fuera de tipo y dejando únicamente las más vigorosas a 
distancias apropiadas, puede ser una práctica recomendable al comienzo del cuhivo. 

____ Las . c;!ensidodes_~ siembro . pueden ser por lo ge_n~rol .,_menores _que - cuondq_ el culti­
vo SG dedico o la· producción de forro je, debido ol mayor distonciamiento entre surcos 
y entra plantas. 

F. Control de Malezas 

El control de malezas en lo producción de semillas debe ser uno práctica rutinaria, 
riguroso y planificada aún desde antes de establecer el cultivo. 

lo semilla es uno de los vehículos más comunes y eficientes paro diseminar las ma­
lezas, de ahí lo importancia de hacer un buen control por cualquiera de los métodos 
mecánicos o químicos normalmente utilizados, especialmente si en la zona se encuen­
tran malezas de las clasificadas como nocivos. 

Es también muy importante eliminar las plantas de otros especies aunque no sean ma­
lezas, poro evitar mezclas indeseob les al cosechar la semil lo, que o la postre van a re­
bajar la calidad del producto. 

G. Altura y Frecuencia de Corte 

En los zonas que tienen la producción de semilla concentrada en uno época defini­
da del aflo, es posible y aún recomendable cosechar el forraje después de la cosecha 
de semilla. lo altura sobre el nivel del suelo a la cual debe cortarse o hasta la cual 

i, 
f. 
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debe pastorearse varía con la especie y depende del sitio donde se acumulen los ali­
mentos de reservo. La mayor parte de las gramíneas pueden cortarse a alturas entre 
cero y 20 centímetros sobre la superficie del suelo. 

A veces es posible efectuar varios cortes del forraje antes de que se presente la 
próxima floración, los cuales pueden efectuarse con la frecuencia más indicado paro 
uno producción eficiente de forraje. 

Las leguminosos por lo regular no se cortan después de lo cosecho. Eventualmen­
te puede hacerse un corte de renovación, cuando las plantos han envejecido o crecido 
demasiado. En este coso lo altura de corte depende de lo especie; para la mayor par­
te de ellas debe hacerse entre 40 y 5<J centímetros sobre la superficie del suelo para 
asegurar un buen rebrote, yo que muchas leguminosas tropicales almacenan sus aHmen­
tos de reservo en lo base de 1 os to 11 os. 

H. fertilización 

Los cultivos paro semilla deben establecerse en suelos fértiles, con buen drenaje, 
pero con alta retención de humedad. En suelos de mediana fertilidad o con deficien­
cias de algunos elementos nutritivos, lo fertil izoción ayuda a mejorar lo producción ·de -
semilla/5, 12. 

En general, los suelos de clima cálido son pobres en materia orgánica y deficientes 
en nitrógeno, debido a lo intensa actividad de los microorganismos y Ja rápida rata de mi 
nerolización. 

El nitrógeno es uno de los elementos más indispensables para asegurar uno buena 
producción de semilla. El número de tollos florales, el número de semillas llenas y el 
peso de las semi! las aumento en guinea, cuando se fertiliza con nitrógeno*. Resulta­
dos similares han sido reportados por Alarcón, Lotero y Escobar/1 en puntero, guineo 
y angleton. Sin embargo, la cantidad y época de aplicación dependen, entre otros 
factores del nivel de otros elementos, estado de humedad del suelo y de lo especie de 
pasto/12. 

No es aconsejable aplicar nitrógeno después de que !os panículos han emergido, 
pues en este estado lo planto yo no lo puede utilizar eficientemente. Debe hacerse 
una aplicación inicial al comienzo del desarrollo o del rebrote y otra más o menos en 
lo época de macollamiento paro promover un mayor número de tallos florales. 

* Información personal de l .A. Victoria Eugenia Mejía. Datos sin publicar. 
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Un sue lo con alto conte nido de nitrógeno aprovechable puede presentar problemas 
en lo producción de semillas de leguminosos, tales como Stylosanthes, especies cuyas 
plantas pueden cont inuar produciendo grandes cantidades de forraje durante lo flora­
ción y dificulta lo maduración unifonne de la semilla/11. 

La aplicación de fósforo es importante no solo porque es bojo en la mayoría de los 
suelos tropicales, sino porque contribuye decisivamente en lp formación y maduración de 
las se;nil las/ 5. 

Otros e le mentos también son importantes para la fructifica ·;ión. Azufre y boro fr~ 
cuent:'.?mente son deficientes en suelos livianos y bajos en materia orgónico/l. 

En todos los casos la fertilización debe hacerse de acuerdo con los resultados del 
análisis de fertilidad del suelo. 

En las regiones con buena cantidad y distribución de la precipitación, se desarro­
llan las plantos durc:inte _la época de lluvias y se cosecho durante la época seca. 

~ = .:.·:... =-=- ~ - = .:. .:.....::_:_.:. - .:!. =-..:.. 
.. .. . 

En zonas donde se presentan períodos prolongados de sequío es necesario epi icor 
riego, principalmente durante los períodos críticos de floración y formación de la se­
milla. 

Los lluvias frecuentes y lo humedad relativa alto están relacionados con ciertos en­
fermedades de lo panículo y de los flósculos de los gramíneos y de los vainas de las 
1 egumi nosos/5. 

~ 
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J. Edad de las Plantas ¡ . 

Lo edad de los plantos es un factor importante en lo producción de semillas de fo- I! , 

rrojeras. Los forrajeras perennes muestran una disminución característico en lo produc­
ción de semil lo asociado con la edad, independiente de los condiciones de crecimiento. 
Generalmente los pastos producen medianos rendimientos durante el primer afio, alcanzan 
un máximo durante el segundo y tercer años, después de lo cual disminuye gradualmente 
la producción hasta hacerse antieconómica después de cuatro o cinco oRos de explota­
ción/12. 

Romos/12, trabajando con Broquioria encontró que los más altos rendimientos se lo­
gran en los dos primeros oi'los y e n los cuatro primeros cosechas de los ocho que es po­
sible realizar durante coda of'lo. 

: 1 
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La renovación frecuente de los cultivos dedicados a samil la es otra diferencia con 
los cultivos dedicados o producción de forraje, que se pueden explotar en formo conti­
nua durante muchos aflos. 

La uti 1 izoci ón de praderas demasiado v1e 1as para la obtención de semilla es respon­
sob le en parte de los bajos rendimientos y deficiente calidad. 

K. Cosecha 

La cosecha debe hacerse en una época determinada, en e l momento en que se pue­
da obtener la mayor cantidad de semil la madura. En praderas sometidas o pastoreo con­
tinuo o frecuente la floración y maduración de la semilla son muy irregulares, lo que di 
ficulto la recolección/5. -

La cosi::cha puede hacerse a mano, cuando la mano de obra es abundante y barata, 
o con máquina (combinada), realizando los ajustes del caso para cada especie. Después 
de cosechadas, las inflorescencias no deben quedar expuestas directamente al sol, para 
evitar un secamiento demasiado rápido que puede rebajar la calidad. Es más recomenda 
ble dejar o la sombra durante varios días el material recién cosechado, y luego comple-: 
tar el_ secado al. sol. Cuan~o la semilla ya está lo suficie~temente seca se puede p~~ 
,.,.,. s· ..... p""I: ·- d- ..J-m""' . ,,.-~ . :,,,. ~# ,..,..,,...,..~ º : •• eL) nten n•·-'rir.iñ~s """"' ... ._,,,.gr,.,.. ""' '""""' í"" mv ......... n.":"'o , - ........ ---:io~ s.n q_e -- prese.. l""'!,JtJ •• -..;._ u .. ~:· ;: 

Cuando se cosecha a máquina es necesario decidir arbitrariamente la época de co­
secha, teniendo en cuenta que si se retarda demasiado el corte se pierde semilla por 
desgrane y si se corto muy temprano se obtiene una cantidad excesivo de semilla verde 
/12. 

El crecimiento de las leguminosas perennes es por lo general indeterminado, es de­
cir, continúa el crecimiento vegetativo de las yemas terminales y axilares mientras es­
tán en progreso tanto la floración como la formación de semil los. En consecuencia, en 
la porte boja de lo planta puede haber semilla 1 ista paro c-.osechor, mientras en la por­
te superior aún se están formando A ores. Este hábito de crecimiento hace muy recome~ 
dable lo recolección periódica manual e n leguminosos perennes. En estas especies se 
aumenta la producción y se facilita la recolección con el uso de "tutores" o "espalde­
ras". 

El sistema de recolectar la semil lo que ha caído al suelo o "barrido", además de 
ser dispendioso proporciono un material de cal idod muy pobre que puede tener hasta 
96 por ciento de tierra, residuos vegetales y flósculos infértiles/9. 

Este sistema, sin embargo, ha sido utilizado con algún éxito en leguminosas anua­
les dehiscentes, empleando una aspiradora y separando posteriormente el material iner­
te/11 . 

¡r 
1 

1 
1 
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Según Correo/5, algunos corocterísricos fisiológicos de ios pastos hocen difícil la 
producción eficiente de semi llos; los principales son: 

1. Floración y maduración desuniforme. Esta característica de la planta hace muy 
difícil determinar una fecha adecuado po 

ro la recolección. El madurar de los inflorescencias en forma descendente partiendo dei 
ápice hacia abajo es típico de los pastos angleton, puntero, guinea, bahía (Pa;,palum 
nototum}, Pani~um colorotum y otros. Una cuidadosa inspección de las panículos es ne­
cesaria paro decidir el momento oportuno de cosecho. A veces es necesario efectuar 
varias cosechas a intervalos relativamente cortos, para obtener un bu0 n rendimiento de 
semilla. En lo Tabla No~ 1 se incluye uno listo de pastos con floración y maduración 
de la semilla desuniforme, bajo condiciones tropicales. 

2. Producción de flfuculos estériles y flósculos fértiles pero sin Semilla. La forma 
ción de 

flósculos estériles en las panículas es una característico de algunos pastos tropicales. 
Dichos flósculos poseen únicamente los órganos masculinos y no son, por consiguiente, 
capaces de producir semillas (cariópsides}. Se pueden distinguir porque no tienen aris­
tas como los flósculos fértiles. En las panículas del pasto angleton constituyen frecuen 
temente un 50 p9~ _ciento del total de lo semilla. En este mismo pasto se ha observa:-" 
do que del 20 al 30 por ciento de los fléscu!OG fértiles ne poseen coriép!ide y son .por. 
ello también considerados como vanos. lo anterior constituye un serio obstáculo para 
el adecuado procesamiento del material, por esta rozón es muy difícil conseguir en el 
mercado cantidades grandes de ciertas semillas tropicales, principalmente de los géne­
ros Cenchrus, Ch loris, Melinis, Paspal um y Dichonthium. 

3. Producción de semilla con muy bojo poder germinativo o infértil en alto por-
centaje. Este problema también es muy 

frecuente en varios pastos muy cultivados en Latinoamérica, por lo cual deben ser mul 
tiplicodos usando semilla vegetativa y a un alto costo. En lo Tabla No. 2 se inclu-­
yen 1 os más conocidos. 

4. Caído prematura de lo semilla (Abscisión). En un proceso natural en muchos 
plantos productoras de semil lo, 

que o menudo impide o limito seriamente la cosecho de semilla viable con fines co­
merciales. Este problema existe en muchos pastos importantes que se cultivan en re­
giones tropicales, semitropicoles y templados del mundo. Algunos de los más afecta­
dos en el trópico americano se incluyen en la Tablo No. 3. En varios de estos pastos 
las pérdidas por absición son tan grandes que alcanzan el 100 por ciento de lo produc­
ción de semilla. En otros no son ton considerables pero de importancia económico si 
se piensa utilizar lo semilla en cultivos comerciales. Por ejemplo, el pasto bahía pier 
de bojo condiciones experimentales el 75 por ciento de sus cariópsides y el Ponicum -
coloratum un 90 por ciento bajo iguales condiciones. En cambio en otros especies de 
pastos la abscisión no reviste caracteres de gravedad porque lo retención de lo semilla 
en lo planta hasta alcanzar completa madurez, fluctúo entre 130 y 90 por ciento, para 
cultivos comerciales. 
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Tabla No. 

Pasto con Semilla de Maduración Desuniforme en Colombia 

Nombre Científico Nombre Común 

Co lopogonium mucunoides, Desv. Calopo, robo de iguana 

Ce ntrose ma spp. Bejuco de chivo 

Chloris gayana, Kunth Pasto rhodes 

Clito;ia ternátea (L.) DNE Zopatico de re ino 

Dolichos lablab L. Dolichos 

fostuca arundinacea Schreb Festu ca o 1 to 

Lolium multiflorum Lam Raigras anual 

Ponicum antidotole, Retz Pánico azul 

Puc raria phaseoloides (Roxb) Bent K udzú tropi ca 1 

Sorghum almum, Porodi Sorgo olmum 

Stizolobium deeringianum, Bort Fríjol te rciope lo 

Stylosanthes grocilis H.B.K. Alfalfo del Brasil 

Trifolium hibridum, L. Trébol híbrido 

Trifolium pratense , L. Trébol rojo 

Tri fo lium repens, L. Tré bol blanco 

Vigno sine nsis (L) Endl. Caupí 
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Tabla No. 2 

Pastos cuya Semilla es de muy bajo poder Germinatfvo 
o lnférti l e n alto porcentaje 

Nombre Científico Nombre Común 

/\xonopus purpussi Guara taro 

Axonopus scoparius Pasto imperial 

Brachiaria decumbens Braquiaria común 

Brachiaria mutica Pasto paró 

Cynodon dactylon Argentina 

Doctyl is glomerata Pasto azul orchoro 

Dichantium aristatum Pasto angle ton 

Dig itaria decumbens Pasto pongola 

Paspolum dilatatum Pasto da 11 is 

Pennise tum purpureurn Pasto e lefante 

Sac charum officinarum Caim forraje ra 
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Tabla No. 3 

Pastos Cultivados en Colodlia en los que la Caída Prematura 
(Abscisión) de las Semillas es Frecuent~ 

Nombre Cientffico Nombre Común 

Exophorus unisetus Hatico 

· Panicum maximum Pasto guinea 

Phalaris arundinacea Pasto cinto 

Phaseol us lothyroides Frijol de los arrozales 

Teramnus unicinatus Teramnus 
=----=--.: -- - ~;=-=-L.=...:;-- - --: '.".'". ~.::._;_ ... .:.....=..: :.:. ~.:.. ·= - :.: -= : = - -. ::' - ..:.-=- =-- : -==::;. =-::. - . .:.:::. :..~..:. 

Trlfoiium dubium iréboi dorado 

Vicio anguStifolia Veza común 

Zornia diphyl la Cargodito 

•• ; • j. ' 
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Son numerosos los factores ambientales que contribuyen a que los semillas se des-

, . . 

prendan de las panículas a .ntes de tiempo (temperatura, viento, granizo, etc.). ¡1 

Aunque I~ estudios paro determinar las causas de lo abscisión semi.na! en grarnfneas. son · ·: · 1 
1 

muy escasos, se ha comprobado que ella se debe a la formación de una zona de obsci-
si6n en la base de los flósculos, constituida por células parenquimatosas que impiden el . 1 

movimiento de agua y elementos nutritivos hacia la semilla en formación. Se espera . 1 

que este problema pueda ser resuelto en un inmediato futuro, mediante la aplicación ~ 1; ll 

de hormonas vegetales que evit~n o inhiban el desarrollo de la zona da abscisión en ~ 1
1 

un perrodo temprano de lo formación de las panículos. 1 1 

L. Procesamiento 

Uno vez que la semilla se ha cosechado, es necesario procesarla para dejarla en 
condiciones de comercializar o almacenar. 
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En lo semilla recaen cosechado, con un contenido alto de humedad, se pueden pre­
sentar aumentos de temperatura y fermentaciones que pueden rebajar lo viabilidad. Por 
esta razón, se debe depositar la semilla o la sombra, en capas delgadas de no más de 
cinco centímetros, volte6ndola dos o tres veces al dio para que el secado se opere en 
forma rápida y uniforme/12. 

También se pueden presentar pérdidas de viobil idad cuando se efectúa un secado 
demasiado rápido al sol, debido a la plosmólisis de los células del embrión. Después 
de un secamiento inicial a la sombra por varios días, se puede completar con secado 
al sol. En el caso de las leguminosos el secado al sol presenta menos problemas, fa­
cilita el desgrane y no deterioro significativamente lo semilla. 

Cuando se utiliza secado artificial el flujo de aire debe ser grande y la tempera­
tura no debe superar en ningún caso los 43 grados centígrados en las zonas más calien­
tes de la masa de semillas. 

Cuando se ha secado lo semilla convenientemente se procede a 1 impiarla. la 1 im­
pieza consiste en separar los impurezas y materiales inertes como pedazos de tollo, se­
millas vanos y enfermas, de los flósculos llenos. Puede hacerse a mano, utilizando za 
rand~s o simp~e~nte "venteando" lo semilla, =pero. estos- métodos son muy_ ineficientes.­
También se puede sumergir en agua paro separar la ·materia inerte que es más liviar.a. 
La limpieza con máquina se hace utilizando las que producen una corriente de aire re­
gulable, la cual se gradúa de manera que separe las impurezas y material inerte, gen!. 
rolmente más livianos, de la semilla lleno que por lo regular es més censa. 

Las aristas de las semillas de puntero, ongleton y gordura se pueden remover utili­
zando un mol'ino de martillo (Hamimermill) y una limpiadora, de acuerdo con las especi­
ficacionM reportadas por Moreno y Larson/10. 

Después de lo limpieza se puede clasificar la semilla, con una de las máquinas el~ 
sificadoras disponibles en el mercado, debidamente a¡ustada. Esta labor no se realiza 
normalmente en pastas y solamente se realiza en forma rutinaria con la semilla de algu­
nos leguminosas. 

Los últimas etapas en el procesamiento son el tratamiento y el empaque. El trata­
miento consiste en mezclar la semilla con un fungicida y/o insecticida con el fin de 
protegerlo de plagas y enfermedades durante el almacenamiento y_ primeros estados de 
desarrollo. La legislación de los diferentes paises varia mucho en cuanto a los requi­
sitos para tratamiento de semillas de forrajeras y muchos ni siquiera exigen este requi­
sito. 

Una vez tratado la semilla, se empaca en envases o empaques de acuerdo con la 
cantidad de semilla que se quiera tener en cado uno, de mane¡o posterior que se vaya 
o dar a lo semilla y del costo del empaque. El empaque debe ser construrdo de un 
material liviano, resistente y Rscilmente manejable. Los más utilizados son papel, fi-
que y fibraa sintéticos como el poi ipropileno. · 
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En el empaque o en un marbete adherido a él se debe indicar el nombre de la es­
pecie o variedad, los requisitos de calidad que reune, la categoría de la semilla, el 
tratamiento que recibió, el nombre del productor y lo fecho de producción. La legislo 
ción de algunos países exige otras informaciones específicas. -

M. Almacenamiento 

Es muy difícil almacenar se mil las de pastos en el trópico, debido principalmente a 
lo humedad relativo y o lo temperatura. Cuando la semilla ha sido cosechado oportu­
namente y bien procesado, se puede almacenar en climas secos y fríos por largo tiem-
po/5. 

El almacenamiento más adecuado sería en cuartos refrigerados, donde se controlan 
lo temperatura y la humedad relativa; sin embargo, debido a su alto costo, estos insta­
laciones no son comunes. Algunas especies conservan mejor lo viabilidad cuando se al 
macenan a lo temperatura ambiente. 

1 

__ Cuo~? se , tiene~ can~idades grandes de semilla se deben almacenar en bodegas es- ¡ij 
pecide!, o¡o!á dooirodo~ exelU$ivomente a -semilla. -Déntro- de la -b0dega 7 fo 7 semi1tcr d~ -·-" '.1 \' 
be ir separado por especies y lotes; los arrumes se deben hacer sobre estibas y el tomo- ¡;I 
fto y el peso de los arrumes no debe pasar da ciertos límites especificados internociona! !I 
mente poro codo tipo de semilla. Mantener el material seco y libre de plagas, roedo- ! 
res y enfermedades son factores que se deben tener en cuento para evitar mezclas y il' 
pérdidas de col idod en lo semi l lo • ji 

1ll 

N. Período de Latencia 

La latencia es un fenómeno que se presenta normalmente en lo semilla de muchos 
forrajeras tropicales, principalmente en gramíneos. La latencia consisten en la in~ 
ciclad de los semillas recién cosechadas para germinar, aunque los condiciones sean 
opropiodos/5. 

Las causas de lo latencia pueden ser muy variadas y puede romperse por métodos 
mecánicos y químicos.* -.;.( 
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* 
.:... Ver: Berna! E. , J. Algunos aspectos de fisiología de semillas de forrajeros. ~ 

Presentado en esto misma reunión. < 
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O. Consideraciones Generales 

Los programas de producción de semillas deben ser completados con programas de 
promoción, crédito y mercadeo para asegurar que la semilla va a ser usada por el ga­
nadero, por uno porte, y por otra porte asegurar que el productor va a poder vende r 
su producto. 

Es frecuente que no se efectúen simultáneamente todas las operaciones que asegure n 
el éxito del programa, y no es raro encontrar situaciones en las cuales se produce se ­
milla, pero no se use por desconocimiento de los ganaderos, o se promocionan especies 
y variedades de las cuales no se tiene producción de semillas. Una buena coordinación 
entre los organismos estatales y lo industria privada es el mejor sistema de garantizar 
el suministro oportuno de semilla de buena calidad a todos los usuarios. 

P. Aspectos legales 

La producción de semillas, en paísas en vía de desarrollo, debe ser una actividad 
privado supervisada y controlada por el Estado. Solamente cuando el mercadeo de se­
milla certificada esté oSOturado -y se pueda eliminar por competencia a los malos produc. 
tores, podrá ei Estado entregar ei control de este vai ioso insumo al sector privado. -

la comercialización y venta de semillas de pastos debe obedecer a ciertos criterios 
de calidad establecidos por el Gobierno o por la age ncia ce rtificadora oficial. En Co 
lombia, la agencia certificadora es e l Instituto Colormiano Agropecuario, ICA, orgonis 
mo oficial descentralizado adscrito al Ministerio de Agricultura. En uso de los faculta 
des que le ha concedido la ley, el ICA ha propuesto una legislación en la cual se re-: 
gula la calidad de las gramíneas y leguminosas más comunes que se come rcial izan en e l 
país. Las condiciones de calidad requeridos poro las distintas esper:i~ de forrajeras se 
incluyen en la Tabla No. 4 
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Tabla No. 4 

Requisitos de Calidad para Comercial izar Semillas de 
Gramineas y Leguminosas en Colombia 

No m b r e Se~ Ua P!ifoª 
1 n1mo o 

G~p,ninac~n 
IV n1mo o 

GRAiv\I NEAS 
Ang leton (Dichantium aristatum) 70 3(; 
Avena forrajera (Avena sai'iva) 98 85 
Azul orchoro (Dactylis glomerata) ó5 75 
Buffel (Cenchrus ciliaris) 65 30 
Gordura (Melinis minutiflora) 40 30 
Guinea (Panicom maximum) 40 30 
Festuca alta (Festu-ca arundin6cea) 75 su 
fostuca inedia (Festuco elatior) 75 80 
Puntero (Hyporrhenia rufa_) __ 4v 3ú 
Pasto negro (Paspalum pi icatu lum) 65 55 
Raigrós inglés (Lol ium perenne) 75 75 
Ar iki (L. perenne x L. multiflorum) 75 75 
¡y\anawa (L. multiflorum x L. perenne) - ..:.. ': .::. 75-. .:. 75- - -

Rhodes (Chloris gayano) 50 25 
Sorgo forrajero (Sorghum vulgare) 98 80 
Braquiaria (Brachiaria sp.) 20 75 

LEGUMINOSAS 
Acacia forrajera (Leucoena leucocepha lo 75 65 
Esti losanthes (Stylosanthes) 65 65 
Calopo (Calopogonium mucunoides) 70 80 
Centro (Centrosema plumieri) 70 65 
Cowpea (Vigna sinensis) 80 70 
Frijol terciopelo (Stizolobium deeringio-

.!"lum) 80 80 
Fríjol jacinto (Dolichos lablob) 80 80 
Guandul (~ajanus cojan) 80 80 
Pega- Pega (Desmodium intortum) 75 70 ----
Soya perenne (Qlyci~~ wightii) 75 60 
Trébol blanco (Trifol ium repens) 75 - 80 
Trébol rojo (Trifo lium _eratense) 75 80 
S iratro (~'v}_~cropthi li um at~o_purpureus) 75 60 

54 

-Semilla pura 
y viva mini-
mo % 

21 
83 
48.5 
19 
12 
12 
60 
60 
12 
35.5 
56 
56 

- . 56 -

12.5 
78.4 
15 

64 
42 
56 
45.5 
56 

64 
64 
64 
52.5 
45 
60 
60 
45 
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RESUMEN 

El establecimiento de un programa de producción de sernillas es una operación com­
pleja, e n la cual el primer paso consiste en considerar los campos dedicados a produc­
ción de semilla no como una pradera sino como un cultivo dedicado a este fin. 

Es necesario iniciar los programas de producción con base en las esca~as investiga­
ciones reportadas hasta e l momento y estructurar programas lógicos de investigación di­
rigidos a solucionar las incógnitas que se presentan en los diferentes aspectos de campo 
y planta. 

Un programa exitoso de producción de semillas de forrajeras debe estar respaldado 
por una legislación y complementado con programas de promoción, mercadeo y crédito. 
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