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MANEIO INTEGRADO DE PTAGAS EN HUERTOS DE FRUTALES

\,

INTRODUCCIÓN

El manejo de los insectos plagas es uno de los
mayores problemas que enfrenta el hombre en la
agricultura. El manejo inadecuado de productos quí-
micos que matan los insectos, tuvo gran auge desde
los años 40 a los 60 debido a su espectacularidad de
controf , pero a su vez gqrcró efectos colatemles im-
prwisibles, el deterioro de la fauna benéfica, degra-
dación del  medio ambiente,  contaminación,
perjuicios a la salud humana, etc., fueron los mayo-
res efectos.

En los años 50, se inició una labor sobre el medio
ambiente y algunos investigadores commzaron a
observar lo que sucedía con el uso inadecuado e in-
discriminado de los insecticidas; posteriormente se
comenzó a hablar de Conhol lntegrado de Plagas,
como un conjunto de estrategias pam mantener los
insectos plagas fuera de los cultivos; aquí todavía se
hablaba de erradicación de plagas.

En los años 70 se ¡etoma esta filosof'ra, pero mo-
dificando algunos conceptos y revaluando otros
Hoy es dmominada Manejo Integrado de Plagas y
s€ aplica en todos los campos de la SanirCad Vegetal.
El mw¡do esta luchando por implemartar programas
de MIP con el objetivo de producir óptimas cosechas
a bajo costo, teniendo m cuenta los factores ecológicos
y socio€conómicos, ademm, de preseruar y manten€r
el medio ambimte.

I. RESEÑA HISTÓRICR PEI- CONTROL
QUÍMICO

El Control Quimico es el uso de sustancias llama-
das pesticidas que tienm la capacidad de reprimir o
prevenir el desarrollo de plagas.

E conocido dede hace más de 3.000 años de
donde data el uso de azufre contra algunas plagas,
desde este mom€nto la ut¡lización intensiva de pes-
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ticidas es Ia base de la protección química contra las
plagas. Su auge es posterior a la segunda guerra
mundial debido al gran desarrollo d€ productos sin-
tetizados quimicamente. (7)

El cultivo del algodonero es la especie donde mas
se han utiliz¿do los agroquimicc, desde el siglo pasa-
do, debido a la aparición deJ pioio del algodonero
Anthonomus grondis Boh€rnan, reconocilo como h
p)aga más importante en la agricultura americana,

Los primeros insecticidas fueron desa¡rollados
en la década de 7920. El desarrollo de insecticidas
capaces de controlar el picudo tim¿n un interés bas-
tante grande; los primeros insecticidas utilizados fue-
ron el Verde de Paris y el Arseniato de Plomo, pero
eran ineficientes contra el picudo. El primer resulta-
do positivo para el control químico del picudo, se
obtuvo en ensayos de campo, donde se demostró la
elicimcia del arseniato de calcio.

Hasta 1945 el uso de arseniato de calcio y verde
de par's en mezcla, fueron los productos más utiliza-
dos para elcontrol del picudo 9 Heliothis; el uso de
arseniato de calcio predispuso el resurgimiento de
a)tas pobJaciones de Aphis gossypi¡ y de ácaros del
gdtero Tetronychus, por esta razón a las mezclas se
¡es adicionó nicotina.

A mediados de los años 40 se desarrollaron los
insecticidas organoclorados que transformarian el
control quimico de plagas. Su gran eficiencia a nivel
de campo y la gran aceptación de los agricultores
hizo que el arseniato de calcio fuera desplazado, pos-
teriormente aparecieron los insecticidas fosforados.

En 1948 las nuevas formulaciones de organoclo-
rados fueron concentrados emulsionables, que per-
mitieron la aplicación a baja presión y bajo volumen.
Los resultados fu€ron tan sorprendentes que se
abrió paso al pensami¿nto de erradicación de plagas
y control int€grado que posteriormente se tomarían
en asuntos palpitantes en Ia década del 70. (2)
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A mediados de los 50 se encontraron picudos
res¡stentes a los insecticidas organoc)orados, sin ern-
bargo se continuó con la aplicación de clorados co-
mo toxafeno y DDT, se observó que continuaban
siendo resistentes pero el 31 de diciembre de 7972
el uso de DDT fue prohibido por la Agencia de Pro-
tección del Medio Ambiente de los Estados Unidos,
d¿bido a altas concentnciones de cloro en algas y
peces. (6)

En resumen desde 1947 cuando los insecticidas
organosintéticos se dieron a uso común, 25 especies
de insectos y ácaros plagas del algodonero se torna-
ron resistentes a los insecticidas organoclorados, el
cuadro es mgrosado con cuatro especies de ácaros,
Spodoptem, mosca blanca g Heliothis, resistentes
a organofosforados. (2)

En 1960 con el auge de la revolución verde, el
uso de los insecticidas dio a los cultivos una protec-
ción extraordinaria que contribuyó al incremento de
los rendimientos de los cultivos, en una época coin
cidmte con el desarrollo de nuevas variedades de
plantas y práctic¿s de fertilización intensiva; en mu-
chos lugares se estableció una correlación positiva
entre la jntensidad del uso de insecticidas y los ren-
d¡mientos agricolas. (7)

Desafortunadamente, con el tiempo, el uso y so-
bre todo el uso irracional intensivo, provocó una se-
rie de problemas que fueron impredecibles en los
primeros años y que ahora constituyen la máxima
preocupación sobre el control de plagas. (7)

Entre los problemas están las resistencia, el re-
surgimiento de plagas, la aparición de nuevas plagas,
los residuos tó<koe , la contaminación ambiental 9 la
interferenc¡a de cadenas tróficm. (7)

Por estas razones se buscaron nuevas altemati-
vas de control y se concluyó que no podia ser una
sino un conjunto de técnicas que aunadas consiguie-
ran mantener a los insectos dañinos en pobJaciones
bajas, preservando el medio ambiente.

En Colombia algunos pro{esionales como Fran-
cisco Luis Gallego , Luis María Murillo, Hernán Al-
caraz y Herrera Araguena, hicieron predicciones

sobre el uso inad¿cuado de los insecticidas y los efec-
tos funestos que traían

Desafortunadamente los criterios y filosofias del
manejo integrado de plagas son foráneos y han sido
evaluados en algodonero; algunos investigadores en
Colomb¡a tratan de adaptarlo para otros cu)tivos,
forzando muchas metodologias como el Nivel de Da-
ño Económico, donde se reunen múltiples factores
que impiden tener buena objetividad.

Hace mas de 30 años, cuando Herrera Araguena
recommdó el establecimimto de un phn de conbol
integrado para solucionar lm problemas de plagas en
algodonero, se viene hablando de mane.p int€grado de
plagas y hoy es incipiente su implernentación.

EI manejo integrado de p)agas implica un cambio
de mentalidad. (5)

2. MANEIO INTEGRADO DE PIAGAS

Es un enloque ecológico, que utiliza uoa gama de
tecnologias compatibJes y su importancia gira en tor-
no de los niveles de daño económico reales, que son
utilizados para determinar las acciones de control,
proteg€ y preserva los ag€ntes bióticos de mortali-
dad natural. (7)

3. O&'ETIVOS DEL MIP

- Producir cosechas óptimas de alta calidad y
bajo costo.

- Tener en cuenta las limitantes ecológicas y
sociológicas del agroecosistema,

- Preserva¡ el medio ambiente, a largo plazo. 17)

4. NIVEL O LIMITE DE DAÑO ECONÓMICO

Son muchos los autores que han escrito sobre
este tema (Smith 1978, Stern 1965, Irwin 1978,
Judenku 1972, Stern 1966, 7973, Calvert 7978\,
pero siempre se ha encontrado el inconveniente de
dimensionar esta variable, pues parece simple, pero
deb¡do a múltiples factores interrelacionados ent¡e
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irsectos, plantas, medio ambiente y el tiempo. Ade-
más, algunos niveles tienen efectos negativos sobre
el rendimiento del cultivo difíciles de medir y otros
niveles pueden tener efectos benéficos a pesar del
daño ocasionado a la planta. (1,4,7)

Factores como Ia habi)idad de la planta para com-
pensar el daño y la capacidad de ésta de fructificar,
fenologia del culiivo y ¿tapa del ataque dd insecto,
inlluyen en el daño potencial al cultivo, por lo tanto
la co¡relación entre los niveles de población de la
plaga y la reducción del rendimiento es frecuente-
mente difícil de establecer. En fruiales es muy sensi-
ble el daño ocasionado por algunos insectos que
deterioran la calidad cosmética de la cosecha (pre-

sentación del producto). (7)

El N¡vel de Daño Económico (NDE) es definido
como: El nivel de población o nivel de jntensidad de
la plaga que produce una reducción en elvalor de la
cosecha, mayor que el costo de la imp)ementación
de la acción de manejo de la plaga.

Su unidad de medida es el número de ins€ctos
por unidad de área, en términos de porcentaje o pro-
ducto dete¡iorado. (7)

5. UMITE DE TRATAMIENTO ECONÓMICO

Es el nivel al cual debe tomarse una acción de
control para prevenir el daño económico. (7)

Es un nivel de intmsidad de plaga más bajo que
el nivel de daño económico-

Para obtener los NDE es necesario ¡ealizar wa-
luaciones entomológicas.

6, MÉTODOS DE MUESTREO

Sirven para establecer cuales son las p)agas pre-
dominantes, niveles de daño re¿les para cada época
de desarrollo del cultivo y estimar la eficiencia de los
reguladores naturales, con el objetivo de recomen-
dar acciones de control que se r€quieran.

A nivel de campo se utilizan algunas estrategias
para recorrer los lotes a muestrear de acuerdo a los
hábitos d€ la plaga y comportamienlo, los más utili-
zados son en zig-zag. escalonado, en diagonal y en
pequeños semi circulos al borde de los lotes; ésto €s
para recorrer rápidamente los lotes con una mayor
eficimcia y objetividad. (3)

7. MÉTODOS DE EVALUACIÓN

Una vez obtenidos los resultados de campo, los
niveles de daño o densidad de una población de pla-
gas y benéficos se pueden expresar en términos con-
ceptuales en fo¡ma apreciativa o en términos
numéricos en forma cuantitativa. (3)

7.1. En forma apreciativa

Fs una ca)ificación subietiva; hay mucha plaga,
poca plaga, mucho daño, poco daño, pero, puede
ser váiido cuando se da una escala de valores que
fluctue entre un espectro de valores, minimo daño y
máximo daño y una serie de valores intermedios. Es
muy utilizado para áfidos y ácaros. (3)

7.2. En forma cuantitaüva

Se expresa en términos numericos o porcentua-
les, cantidad de daño o densidad de población en-
contrada por unidad de área, por planta o por área
foliar. (3)

Es el método más utilizado pues generalmen-
te los estados inmaduros de a lgunos insectos
son los causantes del  daño y son fác i lment¿
cuantificados. (3)

8. FACTORES QUE INFLUYEN EN UNA
BUENA EVALUACIÓN

El conocer los hábitos y el comportamiento de un
ir¡seclo es el punro de part¡da p¿ra iniciar una ¿va-
luación, conocer los diferentes estados del insecto:
huevo, larva, pupa, adulto, conocer Ia planta de cul-
tivo, su fenologia, Ios agentes de control natural, nos
dan los derroteros para tomar unas muestras preci-
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sas que indiqum lo que está sucediendo en el cam-
po. Debemos tener en cuenta: (3)

- La objetividad de quien realiza el muestreo

- El tamaño de la muest¡a

- La frecuencia del muestreo

- Y la forma como la efectua.

Asi obtenernos un diagnóstico real de campo y
podemos tomar la decisión mas indicada de control.

9. FENOLOGÍA DE I.A PIANTA

Una phnta a través de su crecimiento y desarro-
llo pasa por una serie de fases marcadas por los cam-
bios fisiológicos, influenciados por el ambiente; las
lases a su vez se subdividen en etapas con caracte-
risticas bien definidas.

En frutales son de mucha importancia las fases
vegetativa, reproductiva y de madumción.

Debemm tener en cuenta la floración y madura-
ción corto determinantes en ra producción. Por eso
debemos cuidar los lrutos en maduración, es el caso
de mosca de hs frutas, pues todo e) esfuerzo hecho
por la planta puede quedar deterior¿do a punto de
culminar todo el proceso, tan sólo una larva que se
encuentre en el fruto, es un fruto perdklo.

rO. ECOLOGÍA DEL INSECTO

Son los datos de todo lo que el insecto habitual-
mente hace, y todos los cambios m forma y hábitos
que sufre desde la iniciación de su vida hasta la
muerte, incluyendo las sifuaciones de la vida y cada
época de desarrollo y el tiempo utilizado por cada
estado.

Todo insecio debe ser estudiado por observación
para determinar que sucecie normalmente en cada
regiórt donde vive.

Conocer el insecto es saber como y cuando con-
trolarlo, utilizando las m€iores técnicas sin deteriorar
el medio ambiente.

11. CATEGORÍAS DE PLAGAS

I l.l . Plaga clave

Son especies persistentes, que ocurren en forma
per€nn¿, s€rias, que requieren medklas de contol. E¡
ausmcia de medidas de control, frecuentemente se
presentan sobre los niveles de daño económico. (Z

I 1.2. Plaga ocasional o secundaria

Son relativ-amente menor€s, suben a niveles de
daño económico en algunos períodos, en algunos
lugares, son muy susceptibles al MIP

Hay otras categorias de menor importancia cG
mo plagas potenciales, migrantes y no plagas.

F.l MIP debe estar enfocado a controlar las plagas
claves y generalmente es una o dos ¡nra cada cultivo.

Las plagas claves atacan la planta causandole la
muerte (barrenadores de tallo). barrenadores de fru-
tos (posadores), escamas (deterioran h caiidad cos-
mética dc los frutos).

Las otras plagas son muy susceptibles a un ma-
nejo organizado y racional. (7)

I 2. INTERACCIÓN INSECTO-PI..ANTA

L-o insectrcs siempre están donde hag alimento, las
époc¿s de iniciación de las infestaciones están marc¿-
das por susiancias que producen las plantm en deter-
mi¡rados momentos de su crecimiento v desarrollo.

Los insectos atacan estruch-rras o sitios definidos
de la planta en diferentes fas¿s de su fenología.

Fs el caso de Beprotelloides mocullicol¡s (Hyrne-
noptera: Euritomidae) en guanábana, el estado inma-
duro delinsecto se alimenta solamente de¡ endosperrna
de )a semilla y realiza su estado de larva y pupa dentro
de la semilla, pero eldaño se ocasiona aJ emerger del
fruto causando abaleos, que son sitios por donde pe-
netran patógenos que deterioran los frutos o dete-
rioran la calidad cosmética de los frutos.
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13. METODOS DE CONTROL

La er<periencia del hombre en la lucha contra los
enemigos de las plantas, ha llegado a un punto Lal,
que los métodos de control empleados están de tal
manera ligados entre si que para tener éxito, se de-
ben utilizar más de un método.

Los mas utilizados son: procdimientos mecáni-
cos, pTocedimimtos lisicos, métodos de cuhivo, con-
trol biologico, contro¡ químico y el control legal. (8)

13.1. Mec¡ánico

Son todas aquellas operaciones especiales que
ti€ne que efechrar €l hombre contra los insectos, ma-
tándolos por acción mecánica, destrucción a mano,
recolección manual, exclusión mecánica, colcrcación
de barreras. cercas de árboles. barreras line¿les o
zanias a favés del cultivo. (8)

13.2. Físico

Todos los métodos de c¿rácter físico oara elim¡-
nar insectos:

- Agua o humedad: hidratando o deshidratan-
do el medio donde el insecto se crÍa.

- Ternperafum: Uso de temperaturas extrenta-
damente bajas o altas.

- Electricidad: Choques eléctricos o fluido
elechostático.

- Luz: Uso de luz para atraer o repeler insec-
tos, uso de cualquier mergía radiante.

- Sonido: Uso de ondas sonoms para comba-
tirlos.

- Energia atómica: Radiaciones atómicas para
esterilizar insectos machos. (8)

13.3. Métodos de Cultivo

Son los trabajos normales y operacionales lleva-
dos a cabo en el campo para destruir a los insectos
o para prevenir sus daños y son utilizados:

Labores de cultivos. destrucción de residuos de
cosecha, malezas, plantas hospedantes, uso de va-
¡iedades resistmtes, podas y aclareos, fertilización y
estimulación del crecimiento vigoroso, uso de va¡ie-
dades precoces. (8)

13.4. Biológico

Es la introducción. favorecimiento del crecimi€n-
to o ¡ncremento artificial de predatores o parásitos
de insectos, como otros animales o enfermedades,
como ejemplo tenemos:

- Protección y favorecimiento del desarrollo de
pájaros insectívoros y otros animales, uso de
aves domésticas y mamiferos con actitudes
insectivoras.

- lntroducción y favorecimiento del crecimien-
to artificial, asi como colonización de parasi-
to ides,  predatores,  entomopatógenos,
ácaros, batracios y otros animales.

- Propagación de hongos, bacterias, virus, ne-
mátodos o protozoarios que afecten loe in-
sectos, así como liberación de insectos
afectados o enfermos. (8)

13.5. Control Químico

Están inclüdas aquellas operaciones de carácter
preventivo o curativo, cuya efectividad depende de
Ja acción química o de las propiedades quimicas de
las sustancias ernpleadas: los más utilizados son: in-
secticidas d€ contacto, insecticidas estomacales, in-
s e c t i c i d a s  d e  a c c i ó n  s i s t é m i c a ,  l u m i g a n t e s ,
inhibidores de crecimiento.

Desafortunadamente los insecticidas no tienen
ninguna seJectividad, destruyen insectos y otros en-
t€s vivos, pero algunas veces deben ser empleados
cuando las poblaciones son altas y deben ser atenua-
das por debajo del NDE; es una trlcnica más que
debe en io posible ser poco empleada. (8)

13.6. Control Legal

Es el conjunto de acuerdos, reglamentos, leyes o
cuarentmas, que regu)an la introducción y e) mov!
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miento dentro de un pais, de plantas, partes de plan-
tas y productos vegetales que puedan constituir ve-
hículos de diseminación de plagas y se tienen:
cuarenterias para prevenir Ia inboducclin de nuevas
plagas, leyes para incremmtar el uso de medidas
tendientes al conhol de insectos, le5res sobre manu-
facfura y vmta de productos fitosanitarios para evitar
su adultemción, leyes sobre residuos venenosos. (8)

Es ¡mportante que se trate de irnplementar y
adoptar la filosofía del maneio integrado de plagas
como una técnica r¿zonable de controhr plagas en
los cultivos; debe encontrarse métodos precisos de
predecir los niveJes de daño económico, pues en cul-
tivos de frutales todavia falta mucho por investigar
€n este campo.

La liieratura reportada generalmente es foránea,
la cual debe ser adaptada y en algunos casos es im-
posible de uiilizar por lo cual nosotros debemos ge-
nerarla.

14. CONCLUSTONES

La utilización del manejo integndo de plagas de-
be conducir a:

- Reducir los costos de control.

- Permitir er¡ cultivos p€rennes y s€miperen-
nes utilizar y hospedar benéficos a través d¿l
t:empo.

- Usar prácf icas culturales par¿ un mejor ma'
nero.

- Optimizar méiodos de control con mejor€s
p¿rspectivas como el microbiológico.

- La táctica menos utilizada debe ser el control
químico.
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