
-RELACI 'ON AGUA SUELO

PLANTA AMBIENTE

EN LA CALIDAD DE LA FIBRA

DEL ALGODONERO



Fidel Patarroyo M.'

INTRODUCCIÉIN
Agncultura SOSTENIBLE, producción
INTEGRADA (le cosechas... Conceptos
que definen una cierta agricultura que es
a la vez responsable y rentable-, adernás,
son conceptos de uso cor —nún en los dife-
rentes foros (lo la agricultura. tanto a ni-
vel nacional como internacional: Pero
como hacer esto en vivencia del ciclo
agricola en nuestra región? La agricultu-
ia de precisión es un caso tipico: so trata
(le, dar a los agricultores conceptos y so-
luciones que permitari la mejor expresión
del patrirnonio genético (lo las plantas,
suministrar a los agricultores instruipen-
tos para lor—nar decisiones para
optirnizar el manejo de lotes. rnodelos
de produccion y herrarnientas que per-
mitan al agncultor actuar en el momen-
to adeCUado, en el lugar adecuado y
con la dosis adecuada-. herrarnientas
que garantizaran el seguirniento de los
productos agricolas desde la parcela,
tal conlo lo requiere el consumidor.

La optimización de los recursos invor-
tidos requiere alta eficiencia de ma-
nejo para todos y cada uno de los
insurnos empleados. Se en flatiza: el
rnanejo y no el uso (el empleo por sí
solo) de los factores de protección.

El rnanejo eficiente del reciji*so
hidrico es coniponente esencial en 1,9

producción de un cultivo: el surninis-
tro de agua iequerida para la perdi-
da de vapor de agua por la planta
(Iranspiración) casa la mayor varia-
cion en el rendimiento. La tecnolo-
gia busca n—rinimizar la exposición del
cultivo a diferencias de agua en el
suelo mediante estrategias de mane-
lo coi-no irrigación supleincritaria. uso
apropiado de fertilizantes. densidad
de población y distancia entre surcos
y empleo de variedades que hagan
uso eficiente del suministro de agua
disponible.

1 -	 IRIACIóN Y PRODUCCIóN DE CULTIVO
Evapotranspiración es el léri —nino en —iplea-
do para desciibir la pérdida de agua corn-
binada por evaporación y transpiración.
La evaporación ocurre cuando la hume-
dad se pierde coi-no vapor a partir de una
superficie libre de agua, cor —no el agua
presente en un canal de irrigación, en el
suelo durante e inmediataniente después
de un riego, en una hoja húmeda o en
una gota de agua: la evaporación a partir
de la superficie de suelo puede continuar
por varios dias después de la irrigación
conforme la hur-neclad del subsuelo He-
gue a la sirperficie seca de¡ suelo.

La transpiración se refiero a la pérdida

' 1 A Pli.D.	 Veg(.,1,11

de agua desde el interior- de la planta.
pérdida realizada como vapor de agua y
no como agua liquida. El vapor de agua
se difunde principalmente a través de las
estornas (espacios porosos muy peque-
nos y presente en el tejido verde de la
planta). Las estornas repiesentan la nia-
yor ruta de perdida de a gua por la plan-
ta. excepto durante o inmediatamonlo
después de la irrigación o durante el es-
tado de piántula cuando la evaporación
de la superficie del suelo es la predonfi-
nante. La mayorría de los cultivos cierran
las estomas durante días calientes y se-
cos" sin embargo. el ALGODóN mantie-
ne abiertos las estomas a menos que las
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plantas sea- expuestas a	hidricos

snv :, os.	-ique esto	en t^js^i

ii,.( ,5, üies ó-z:	(le agua. !ji liabi l i^^ ;^i

pal.t	la transpir ,^ici(,ii	ni

Ciones de - .̂ lt¿ts tern.Perat l,	r,^e:^Í -

-P-scoritenil:ir,sdelILir. ,,ed¿i(i ,:i ,	coil

, espeto a otv)s ciiltivo^,.

Con la pz) s :)le exl-e,)c,oí

el ALGOCCN posee el

usar- más acaja por día en 1 : produc

ción de cosechable que

cualquier o1ro cultivo: el uso diario

de agua puede 
ser 

de 1 .1 o inás. el,

diferentes re^ algodot)eras

pat -a S u m

nistrar el agLic^ li^-j^^,,-,^.^^(i;] pilia suplil

los ioquerimienlos del (juitivo. en un

estado de des¿ 1 :wilo ( ¡ ,-,,-] o. ii.11) e sc-1*

etivo	uu ^^x;itos^^

Cle

2. SUMINISTRO DE AGUA EN PRESIEMBRA

El suministro de agua antes cje ¡a stern-

bra l: t iega —— :)apel iniportante en 
la 

pro-

ducción 
de 

-'^LC-jODóN, no soic, poi las

característi:jas de crecinfiento de la

plantula de ALGODóN s^tio también por

el comportP.i r iento de en a

zona de cuit —. o de sales en la zona de ¡,a

semilia (la :-1-inta de ALGODON es spn

sible a la sai ;-,¡daei sino poique, -^o^, _, !^l

humedad r—cesaria para la germuia-,ion

de la semiHa. a ernergencia de la planajia

y el crecirri;ento inicial de la planta.

La semilla ce ALGODON posee alto co,)-

tenido de aceite comparaca con leg- i)i-

nosas (soya frijol *) que son i:cas e¡^ :',

leinasycereales (arroz. rnaiz,sorgo) que

son ricos 
en 

wrbohidratos. El aceite al-

macenado, las proteínas o los

c,ii-[)olliü,atos Prov-L-1;n 
la 

onergia y los

coin puestos para e¡ creci-

mien lo de 1,a piantifla hasta CliandO ¡Os

cotiik^(jories havan ciii^.,, iaicio. Co!"-,

ma Ji , ene —i	el	te

:)os;:,,	ventaja so',-)re las protemas

v los c.: i t ^)oln id ratos: conliene más ener-

j ía pr-)i —ranio. Esto representa un pro-

potencial poicl ue se requiere altas

t , itici^i ,Jes d(, oxígeno pli:a que ¡a

p Iwituli de ALGODON puecia empleai

e:-,a (,,i)(,ig^a almacenacia rnas que la de

las proteínas o de los carbohidiatos. Es

decir. el ALGODON es muy sensible a

pobre de suelo mas que

otros c Liltivos: esto concieine en

compactación (lo suelo, anegarniento.

alto contenido de arcilla (especiali-nente

cuando se sienibra en lodo).

3. SUMINISTRO DE AGUA POSTSIEMBRA

La irrigación (Jel cultivo de ALGODóN in-

i-nediatame-i'«-, después de la siembra no

es aconsei
. 
ai- e debido al daño potencia¡

en 
el proceso de germimación de rnalezas

y formaciór costras duras en la super-

ficie de¡ suc-1-- Las costras de suelo de-

terminan la Lierza con la cual la plántula

debe empula 7 los cotileciones para erner-

ger (asornarse sobre la superficie de¡ sue-

lo). Aunque aiguna resistericia de suelo

es benéfica para el desprendir —niento de la

cáscara de i^-- semilla que viene pegada

(adherida) a iz)s cotileciones, resistencias

severas (c(-ri-o las asociadas con costras

alcalinas) pu e2den disminuir la capacidad

de las plántulas para emerger: en este

caso. las reservas de energía de las

plántulas son disminuicias por respiración

normal de la plántula.

Una apropiada profundiciad de siem-

bra es compromiso entre mantener hu-

medad de suelo apropiada cerca de

la sernilla (hasta cuando las raíces

corniencen a explorar mayor- profun-

didad de suelo) y el tiempo necesario

pat-a la emergencia de la plántula: el

número de días requerido para la

emergencia y la severidad de las

enferniedades de plárilula son

influenciadas por la profundidad

de siernibra.



Hoy en dia. el estrés hidrico en los esta-
dos iniciales del cultivo no es una prácti-
ca válida en la producción de ALGODóN:
emplear el esires hídrico en los estados
iniciales de crecimienlo de la planta es
generalmente innecesaria, a menos que
ocurra pérdida precoz de estructuras
corno consecuencia de crecimiento
vegelativo excesivo.

El grado de estres hidrico que experirrien-
la el ALGODóN antes de la primera irri-
gación determina la altura final de la plan-
ta, la ubicación de fructificación sobre la
planta y la capacidad de la p¡anta para
sacar total ventaja de las condiciones
ambientales del período de cultivo: el
estrés hídrico lin—rita en alto grado el cre-
cirniento expansivo tanto de las hojas
cor—no de los tallos. La máxirna elongación
del tallo principal (2.5 centirnetros por- dia)
ocurre inmediatamente después de una
irrigación (-11 bares de tensión) y esen-
cialmente cesa cuando el estres alcanza
un grado de 24 bares.

Una ligera reducción en el crecimiento
de la hoja y del tallo es deseable antes
de la floración. ya que plantas excesiva-
rnente grandes padecen poca retención
d 0 cá psu las, consecuencia del
sorribreamienlo de las cápsulas bajeras;
sin enibargo. una reducción excesiva en
el crecir—niento de la hoy y del tallo lirnita-
rá la relación (superficie área foliar: cáp-
sulas). Cuando esto ocurre la planta no
puede sostener una alta retención de
cápsulas por más de 4 a 5 semanas y
esto causará un prematuro corte de ca-
pacidad de suministro de carbohidratos
a las cápsulas cosechables.

La programación de la primera irrigación
dernasiado temprano o muy tardía,
consis lentemonte disminuye el rendi-
miento: en alguna variedad la disminu-
ción, en proniedio fue 5 kgA)a por cada
día que el algodón fue irrigado prema-
turarnente. o 13..5 kg , ha por cada día
que la priniera irrigación se postergó (se
realizó después de) del día determina-

do óptimo para la primera irrigación. Es
decir, la aplicación pror-natura de la pri-
mera irrigación retrasará el desarrollo del
cultivo, prornoveria crecimiento unifornie
y tornará más susceptible el cultivo al
Verticiffluni. Retardar la aplicación de la
prirnera irrigación, se reclucirá al creci-
miento de la planta y resultará en termi-
nación temprana de la floración y de la
forniación de cápsulas.

Para algunas variedades, el máxirno ren-
dir —niento se obtiene si la primera irriga-
ción post-siembra se realiza cuando el
potencia¡ de agua foliar es igual a 15 ba-
res: cuando la prir-nera aplicación de ne-
go fue preniatura o posterior, los rendi-
rnientos se redujeron en 91 kh'lia a 223
kg/ha. respectivarnente.

Además de deterininar el umbral de po-
tencial de agua foliar recornendado ¡)¿ira
la primera irrigación. es necesario cono-
cer el increi-nento por día en el potencia¡
de agua foliar: en general, suelos fran-
co-arenosos o francos presentan plantas
con aumento de (-0.35) a (-0.45) bares
conforme ellos se acercan al nivel de
estrés de (-15); en suelo a franco arci-
llosos ocurre un incremento de (-20) a (-
0.25 bares por día a medida que las plan-
tas se acercan ial umbral de estrés de (-
15) bares. Esta tasa constante de cam-
bio es verdadera solaniente en la fase
inicial de crecimiento del cultivo nnientras
las raíces de la planta de ALGODóN se
están expandiendo.

La variabilidad de las condiciones am-
bientales puedo causar dramáticas
fluctuaciones en el potencia¡ de agua
foliar días tras dia. Cuando la dernan-
da evaporativa de la p¡anta disminu-
ye. el potencia¡ de agua tanibién dis-
minuye: sin enibargo, conforme au-
menta la temperatura y aur -nenta la
demanda evaporativa de la planta.
también ocurre un correspondiente
aurnento en el potencial de agua lo-
liar, justo lo que sucede cuando o¡
suelo comienza a secarse.
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Entre los diferentes métodos para deter-

mina , ^a necesidad de agua por parte de

la piar—,a está la determinación y enipleo

de¡ L s (,̂  consuntivo, o método 
de 

balance

hídri= el contenido de humedad de sue-

lo (balance 0 reserva en la cuenta ban-

caria) ' el contenido de humedad de sue-

lo pue:^e disminuir como consecuencia de

la evapotranspiración de¡ cultivo (retiros)

o aumentar por irrigación o litivias (de-

pósi ,,os). La cantidad de agua requerida

se detormina sumando, semana¡ o día-

riamente. los valores de eva-

potranspiracion de¡ cultivo de ALGODóN.

iniciando descle ka emergencia de¡ culti-

vo. Este rnétodo es muy util clunante el

periodo de floracion cuando ocurre la

máxirna expresión de la parte aérea de

la planta y la proiLindidad de! sistema cip

raíces es estable, aspectos que permi-

ten una determinación más precisa de la

disponilbilidad de¡ suelo.

4. SUMINISTRO DE AGUA DURANTE LA FLORACION

El sum nistro de agua durante la floración

cumple dos objetivos: Prirnero, mantener

una *

'

emperatura de la Planta y una tasa

de c recirniento que perrnitan 
la 

nnáxir—na

retenci ,^í^ de cápsulas, El agua transpira-

da pc- las hojas. enfría la planta, mante-

niend,_ así, diarianiente, las temperaturas

de ics tejidos de, la planta muy cerca de la

tei^np^-- ',itLit-a óptima (30 C) para el creci-

iiiier^,c,, de la planta. Una planta de algo-

dón :a,e no sea capaz de autoeníriarse

adecjadarnente padecerá disminución en

la fo-osíntesis neta y aurnento en la respi-

raci:D - . limitando as¡ la cantidad de

carbonidratos disponibles y necesarios

para I.^i retencion de cápsulas.

El secP_indo objefivo de la irrigación du-

rante período de floración es Pron-10-

ver y rnantener hojas jóvenes (turgentes

o activas) y sanas que surninistren

carbo — idratos a las cápsulas en desarro-

¡lo. Pi,esto que la vida útil de la hoja es

limita -ja (especialmente cuando está

sujeta a estres hídricol, nuevas hojas

deben desarrollar continuamente en con-

cierID non el cuajamiento para la forma-

ción de nuevas cápsulas. Si la disponibi-

lidad de agua es insuficiente Para con-

trarrestar la demanda evaporativa de la

planla de ALDODON durante el periodo

de f z)ración. la temperatura de los teji-

dos de la hoja aumentarán rnás alla del

óptimo requerido para la fotosíntesis k,

expor—acion de carbohidratos. El Estrés

liidric^- ,̂ también acelera el envejecirnien-

to foiia- v disi-ninuye la tasado crecimien-

to de hoja nueva y. así disminuye l a. f010-

síntes i s . Bajo estas condiciones la reten-

ción (le capsulas es menor (disillinuye).

Tanto el cuajamiento de las cápsulas

corno el rendirniento dependen de cuan-

do ocurre (se presenta) el estrés hidrico,

con respecto al periodo de floración. El

ALGODóN es i—nas sensible al estres

hídrico durante el pico de floración. don-

de se ha constatado disminuciones en

rendirniento hasta de un 32 c . cuando el

estrés hídrico ocurre bien sea antes o

después del periodo de flor-ación. las dis-

minuciones en rendimiento, en geneial.

se han reportado 
de 

un 221..

La primera irrigación después de la sien]-

bra se aconsejó cuando el potencial de

agua foliai se presentara en (-115) ba-

res, las irrigaciones a través del período

de cuajamiento para Tormación dc- CáP-

sulas se recomienda cuando el ALGO-

DóN alcance un nivel de, potencia¡ de

agua foliaí de (-18) Íbares. Durante . el

periodo de floracion, el nivel de estres

nidrico de alcoción cultivado en suelos

de textura fina «Ircilloso y franco arci-

lloso) se espera aurnente. aproximada-

rnente. en (-0.4) bares por oia: sobre

suelos de textura gruesa (franco areno-

sos). la tasa de incrernento típica es.

aproximadamente (-0.9) bares por día.

Sin enribargo, la tasa de cambio por día

de los niveles de c-stres nidricos se es-

Pera fluctúe durante el período de con-

diciones ambientales externas.



5. SUMUNISTRO DE AGUA DURANTE EL FINAL
DEL PERíODO DE CULTIVO

El objetivo primario de¡ surninistro de

agua al final de¡ periodo de cultivo es

proveer agua suficiente para comple-

tar el desarrollo de las cápsulas forma-

das al final. Si se aplica agua en ex-

ceso, 
la 

apertura de 
la 

cápsula se re-

tardará, se impedirá la detoliación y

ocurrirá rebrote excesivo. Períodos de

estrés hídrico suficientes para dismi-

nuir la transpiración son deseables ¿ti

final del período de rnaduracion. con

el fin de acelerar la maduración de cáp-

sulas y disminuir el nuevo crecirniento

expansivo subsiguiente a la defoliación

Si se aplica agua insuficiente, las cap-

sulas tardias formacias, no maduraran

totalmente y las cápsulas pequeñas

sufrirán «dorranie».

6. SUSCEPTIBILIDAD DEL ALGODóN A
LAS CONDICIONES DE SALINIDAD

El algodon es rnuy sensible a sodio y a

sales durante los estados de

germinación y plántula. La salinidad de

suelo retardará la ernorgencia, aumen-

tarido así la vulnerabilidad de las plan-

tas gerininadas a las enfermedades en

estado de plántula. Las plántulas de

ALGOÍDON son especiali-nente sensibles

a sales cuando el Calcio es bajo en la

solucion de suelo, tanto como en suelo

sódico (alcalino). La inhibición del cre-

e¡miento de la raíz de la plántula es par-

cialmerite bloqueada por las concentra-

ciones de calcio soluble bloqueando el

efecto dañino de la salinidad sobre la

germinación y estabilizar la superficie del

suelo mejorando la agregación y la per-

rirreabilidad.

A pesar de la susceptibilidad 
de 

las
plántulas de ALGODóN a las sales. las

plantas establecidas aunientan la

tolerancia a la salinidad lo cual pei-

mite que el ALGODóN se puede

producir econárnicaniente en suelos

salinos. Una vez que la población

de plantas se establece. el ALGO-

DóN puede crecer sin disminución

en rendirmento a menos que la

salinidad de suelo exceda 7.7 dS^^rIl

que se aurnente la salinidad de sue-
lo. por encima de 7.7 dS los ren-

dimientos de ALGODON disminuyen
en 5.2 0 0' aproximadar-nente. Las

plantas que sobrevivan el estado de

plántula en un ambiente salino se-

rán cortas, conipactas con hojas

pequeñas color oscuro. Por esta ra-

zón, la producción de ALGODóN
bajo condiciones salinas se puede

adelantar empleando menor distan-

cia entre surcos.

7. ESCASHEZ EN SUMMUSTRO HíDRICO
Y FERTILIZACIóN CON NITRóGENO

La fertilización con nitrógeno puede te-

ner 
un 

mayor inipacto sobre el rendi-

miento de ALGODóN cuando el estrés

hidrico linnita la producción. Las investi-

gaciones han deiriostrado que cuando

el algodón está con estrés hídrico. el

rendir —niento disminuye. La fertilización

nitrogenad,a puede reducir parciairnen-

te las consecuencias de la carencia de

sunninistro 
de 

agua.

Es iniportante. como inininio. rnantener

y. si es posible, aumentar la cantidad de

nitrógeno aplicando cuando el rendi-

rniento es limitado por- el estrés hídrico.

Es preferible fertilizar con nitrógeno en

la etapa inicial del cultivo. Si el sunninis-

tro inicial de agua retarda. el nitrógeno

debería ser aplicado 
antes 

de la siem-

bra con e¡ fin 
de 

asegurar su disponibili-

dad antes (le que el estrés ocurra.



8. TRANSPIRACIóN, EVAPORACIÓN DE SUELO Y
DE LA SUPERFICIE DEL SUE1-9-

La transpi ra3ión pirede ser influenciada

poi, fuente s de calor !atente provenien-

los de super—ficies no evaporantes como

el suelo sem) que rodea a las plantas en

ti-arispir- ac : ()ii cuando el aire caliente y

seco presiz-^r, -.e entre surcos para a través

de las plan-,as en ¡os surcos aumenta la

transpira r- es decir. bajo estas condi-

ciones el mayor componente de la

evapotra ,)s-.-. ración será la transpiración.

En ALGODON se ha encontrado que la

influencia parcial de ¡a cobiartura sobre

la evapot-anspiración está relacionada

n—ras con la -elación (transpiración como

fracción de la evapotranspiración

máxima=T 7E- (El nid) que con la cober-
tura de sje'^(-^ o el peso seco de la planta.

Cuando ¡a sipenicie de suelo entre sur-

cos está seca. esta relación ticine poca

incidencia para índices mencires de área,

íoliar: se ha encontrado que para índices

de área tc^ia , altas conio valor 5. el 1 52c

de ¡a evapotranspi ración se debe a la

evaporacid- Sin enibargo. el ALGODóN

si es influenciado por la evaporación pro-

veniente de: área de 
S
uelo seco presen-

te entre los surcos.

La depencencia de la relación (transpi-

ración / evaporación máxima) requiere

que para una condición dada la produc-

cion de bioniasa. pa ra, radiación y tern-

poratura dadas sobre la arquitectura de,

la 
planta. es similar lanto poi superficie.

suelo corno húmedo. la eficienci¿I On 1<-:'

transpiracion variará para índices de área

foliar menos que un (1). dependiente de¡

grado de huniedad de la superficie de¡

suelo. Si aumenta la transpiración y la

evaporación disminuye corno consecuen-

cia de la perdida de hurnedad de¡ suelo,

la evapotranspi rac ión será ¡gira¡ a la

evapotranspiracion máxirna tanto en su-

perficies de suelo húrnedas o secas,

cuando ¡a estructura de área loliar por

unidad del área de, suelo (índico 
de 

área

foliar) sea de 2 a 2.ñ

En ALGODON se ha encontrado que el

período para difoientes valores de indi-

co de afea foliar eS: 1,1 5 días (1AF menor

de 0.5) 25 dias (1AF entre 0.5 a 2.0) y 70

días (1AF mayor que 20). Es decir el cul-

tivo para a través de dos í¿ises^

a)Eva;)oraciór y durac!Ón de la humedad

de la supeilicie de suelo casi lotalmente

denominada por la evapotranspiración

(1AF menor q u e, 1.0) Y b)

evapotranspiración es prácticamente in-

dependiente de la humedad de la super-

ficie de suelo (1AF >1.0)

9. SUMINISTRO DE AGUA Y REGADORES
IDEL Cr,,ECIMdErMTO-

Los reguladores de crecimiento de la

planta esta l-1 involucraidos en cada una

de las pares de su crecir -niento y desarro-

[lo. Por elic no es extraño que el estrés

hídrico alterc- notoriamente los niveles de

i^or, mofias ce la plania.

El ácido ind :,i acético (AlA o ¡AA). connúr-

rnente conocido corno auxinas. está re-

lac¡Orjado el crecimiento. El estrás

hidrico pue-ci^ , causar reducción en el AlA.

existe eviciencia que e! transporte

basípedo (hacia la base de la planta) de

la auxina se inhibe, con estres hidrico cuyo

potencia¡ de agua sea (-10) bases. La

reducción en e¡ contenicio o transporte del

AlA. como consecuencia del estres

hidrico. afec
t
ará la produccion a traves

de la abscisión y reducción del área fo-

l i ar más que por inhibición de¡ crecirniento.

El ácido abscísico (ABA presenta papel

preponderanle en el controi de ¡a apertu-

ra de las estomas (periniten la salida dei



vapor de agua proveniente de la planta y
permiten la entrada del gas carbónico, CO
2, inclispensable para producir los
carbohidratos necesarios para la produc-
ción y crecirniento de los diferentes órga-
nos de la p¡anta, mediante el proceso de
fotosíntesis)-. sin embargo. ABA está
involucrado en el crecimiento continuo de
las raíces para explorar- mayores volúme-
nes de suelo y la reducción del crecimien-
to de la parte área para limitar el área
transpirante., arribas son adaptaciones
importantes a sequía. Adernás. ABA re-
duce el transporte de iones desde la raíz
del tallo (por tanto se, acurnulan en las
raíces) y parece influir la permeabilidad
de las raíces al agua y a los iones (el
estrés hidrico puede alterar la perineabi-
¡¡dad celular al agua).

La citoquininas (CK) sonsintotizadasprin-
cipalmente en las raíces y transportadas
a la pane aérea donde contribuyen a pre-
venir la senescencia foliar-, también son
importantes para el metabolismo del nitró-
geno. Bajo condiciones de estrés hidricos
los niveles de citoquininas a rnenuda re-
sultan en estímulo de la aperlura estor-natal
y de la transpiración. Se indica que la re-
lación ABACK, es la cominíante en la res-
puesta hori-nonal de la planta al estrés
hidrico: relaciones altas resultan en cierre
de estonias y atinnento de la permeabili-
dad de las raíces: relaciones bajas pro-
mueven la apertura de, las estomas y re-

duce la permeabilidad de las raíces.
El aurnento en la proclucción de etileno.
conforme disminuye el potencia¡ de agua,
se presenta entre (-7 y 8) bases. rnientras
que el aumento en producción de ABA se
presenta entre (-8 y 9) bases. Es decir, la
síntesis de etileno por parte de la planta
es más sensible al desarrollo paulatino del
estrés hídrico. comparado en ABA Sin
embargo, si el área foliar se estresan a (-
12) bases y permanecen niarchitas. ABA
se acumula más rápidamente que etileno.
En ALGODóN, la producción de etileno
juega papel importante en inducir
abscisión de órganos (foliares, principal-
rnente). Los mayores efectos de la sinte-
sis de elileno, inducida por estrós hídrico,
en la productividad de la planta son resul-
tado de la senescencia foliar. degradación
de la clorofila y abscisión de órganos
(foliares). Etileno y ABA son inhibidores
de crecimiento.

La actividad del ácido giberélico
(AG3 y GA3) disi-ninuye en hojas
con estrés hídrico y aumenta du-
rante el periodo de recuperación.
La pérdida del AG3 precede el au-
mento de ABA en un rnismo tejido.
Tratamiento en AG3 si bien no in-
ducen apertura en estomas, si re-
tardan su cierre.

Promotores de crecirniento: AlA. CK Y AG3
Inhibidores de crecimiento: ABA y Etilono

10. SUMINISTRO DE AGUA Y

El manejo de la fertilización en ALGO-
DóN requiere comprender la agronomía
del cultivo y la qu ¡mica del suelo, as¡ como
el manejo de análisis de suelo y de teji-
dos de la planta.

A medida que las superficies foliares
transpiran (es decir. elirninan el agua de
la planta Pn foima de vapor). el agua y
los nutrientes son halados (subidos o
— jalados> ) desdo las raíces a t ravés del
tejido de conducción llamado xilerna

(ocurre movimiento aerópeto. es decir,
hacia el ápice de la planta o del órgano).
Conforme el suelo pierdo humedad se
requiere mayor halón (o tensión) a Ira-
ves del xilerna con el fin de mantener un
flujo adecuado de agua y de solución de
suelo dentro de la planta.

Hoy en día, los nutrirnentos más emplea-
dos son nitrógeno, fósfor-o y potasio- en
ALGODóN. las dosis Pnipleadas van
desde (50-300 para N), (0-50 para P) y



(0-55C ., ara K) kg^,'Iia, en diferentes re-

gione^m rnundo. Sin ernbaigo. se lia

encon-,rado que el ALGODóN remueve

cantic,a ,Jes limitéis de izufiO. calcio.

niagnes;o y cantidades lirnitadas de azu-

fre. c¿,, ! (-^ :). magnesio y cantidades míni-

nias de wiO, CIO1- 0, COb re. M0170 Man -

ganes,) molibderio y zinc- Cuando el

suelo r-o suministra los nutrimentOS la su-

f iciente: i- ente rápido para aportar los re-

querimientos d e la planta, los

nutrimentos se deberi suminis t ran, con e¡

fin de rnantener la fertilidad del suelo-.

esto especíainiente para nitrogeno.

potasio y zinc.

Algunos investigadoies dote mi ina ron la

proporción de elementos para la pioduc-

cion de ^,l igociot^-seriiilia como sigue

(N=1) nitrógeno = 1

N	 .0	C.,o

PARA.0TROS	
kg/ha

j	 '32

54o^^
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