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1. INTROUJCCION

L a  a p e r t u r a  e c o n ó m i ü a  y  e l  c l e s m o n t e  d e l  m o d e l o  p r o t e c - - i o n i s t a  e n

( l+-1r- ¡n¡b. ia ,  generó i l i f i r - -u lLades pa¡ 'a  a lgunas dreas i le l  sector

ágr 'É 'F,ecr . rar  i  o  ,  s ie¡ ¡do n lás ev idente e l -  F, rn l r lema en la  F, roducción

n a c i o n a f  d e  t r i g o  y  e n  e s F e c i a l  e n  N a r i i i o ,  p o r  ñ e r  e g t e  u t t  p r o d u c t o

de ecc¡romia caf lLre¡5 ina.

E1 con:par tamiento agronómico y más aún e1 soci .econónr ico deI  t . r igc

en l'¡ariíio , lci r::1tua LromL.r rrn F¡.odr¡*to e;ensili l.€ en La Fobleción

c:ArnF,e5i  ¡ la  } - - ' redoninant .e en f  a  ¿ona andina de este deFartamenlo.

Er l is ten dos documentos que se deearro l -Laron una vÉz i ¡ue eI  gobierno

naciL-¡nal  Ffanteó 1a necesidacl  de o loc iePr iear  y ,n 's  rec, :nver t i ¡ '  e . l

Éetjjtor agroFl.=cnal'io '1e I pais . Amboe dL)cul¡¡entL]B, Lrno presentado For

e l  t : :oneie j  L l  SeccionaL de I jeearro l lo  Agropecua¡ ' io  de Nar iño (  !  I  y  e l

Begundo,  por  e1 Departarnent<¡  c le  Planeación Na, : i .cnal  {  1)  concluyen

q,r ¡e ve p, jaderRment€ eL t r iÉo ee puede modernisar  e¡r  Nar i . Í io  y  p lanteR

e n t r e  f a 6  p r i . n c i p a l e s  e s t r . a t e g i a s ;  d o s  a s p e c t o s  b á s í c o s :  m a y o r

reÍ.Cltnlentú ¡:or titr-idad cle euperfici.e y arertc-rr- coErt,o de pr'oducción.
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En el  pr imer a¡5pecbo, e]  ge¡)ét i l1o ee quieD ha re¡.¡sss¡tado los

mayores incrementos en l06 rendimiento y es €n donde eI Frograma de

tr igo ha corr tr i l ¡ r ¡ ido entregant io t re- i  nater ialee; para Narlño: lCA

Yac t tanquer  (1991) ,  I ¡ - lA  t l ua lua tán  (  1992)  e  ICA  ALrha lay  (1993) ,  eon

rendimientoe promedios superiores a 3.O t .oneLadas por hectárea, ]os

r- 'ualÉE se Fueden I  legar a increnre¡r taP a 5.  t - ¡  ton,/ha en a6 conas de

neJo r  &F t i t . ud  ag r i co la  -  Fa ra  ea te  ce l ' ea l - .

En el  eeE¡.rnd(,  asFectü" 1o-e coÉl to-s de Froducción; e1 anál ie ie de la

Fart ic ipación de Los insu¡nos agrícolas que Ge requieren para la

producción de tr igo en Nari i io,  presentan una part ic iFación del  6 al

1Ol4 de loF fungicidas requeridos Fara eL cont¡-ol  de Ia roya

amar l l l a  de  }a  ho ja  y  esF iga .  E Í i e te  una  des in fo rmac ión  en  es te

aspecto, ya que hay omisión For Farte de ]os organismos que eni ten

Iós LrD-stoa de Froducción del  t r igo en Nari i io cada eemestre,  en

L1r)r- Ide a nivel  de percepción -solo reportan un l rontrol  promedÍr: .  La

s i tuac ión  rea l  es  d i f e ren te  y  g rave .  D i fe ren te ,  ¡ ro rque  e r : . s te

inaeguridad y r leeconoc imiento total .  de parte de los agr icul toree en

el manejc de la roya y esta ha representado ¡- '6¡¿ e] ]oe la práct ica

,:omún de real izar haat.a 5 a 6 apl icaciones Fara e1 co¡r trol  de ]a

l . ( : )ya y ael  di .en¡ in l ¡  r leeBo¡r e¡r  ÉLl  i ¡1verBÍó¡1 ,  SienLla eEto asi . .  la

part . ic iL- 'ación real  del  fungici¿ia y 6u a[r l j .cación para el  control  de

la  roya  amar i l l a  de l  l r i go  en  Nar iño  l l ega  a  se r  has ta  de l  2 t l ?á .
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En este documento se demostrará que las apl icacíonee real izadae por

1os agr. j .cul tores de 1a zona tr iSuera en Nari i io son económicamente

in¡receearias y sofaJnente ae iuet l f lcará una aFl j -L:aciÓt) para su

c ron  b ro f  baJo  c r i t e r i os  econÓmfcoo .

CD¡t baae en lo antes exFuegto'  eI  Fregetr te t locume:;  'o Fretende

cleearro L1ar dos obiet ivo-s fu¡rdamentales:

-  Dar ai tuacior lee FBra qt le la formulació¡¡  de r :n fungicida Fara e1

con t ro l  de  l a  roya  amar i l l ' a  de  Ia  ho ia  y  esp iga  en  t r i go  eELé

orientaclo a co-Iocar eI  producto en e1 lugar correcto,  Fara obtener '

eL L-ontrol  deseado y al  mismo t iemFo uear La minima cant idad de

qul¡nico tal  que Ia relación costo,u'ef  icac ia eea ópt iú¡a y e1 imFacto

amb ien ta ]  m in im izado .

-  ImpIe¡ner: t .ar una eetrategia razonable Frara ident i f icar 1ae

si tuaciones e¡r  las cuales el  costo de una apl icación de fungicida

Eár 'a  e1  cc rn t ro l  1a  roya  aea  e fec t l vo -

2. Ident i f icación de los componentes de maneio deI Froblema

En el  Lront,r 'o l  de Ia roya annari l la del  t , r i8o 6e deben de ideni i f icar

cua t ro  fac to res :  genéb ico ,  pa to lóg i co '  amb ien ta l  y  económico

t
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E l  f ac to r  gené t i co  hace  en fás ís  en  e l  n i ve l  de  l eo íe tenc Ía  f ren te

a Ias virulencias o razas preoentes en Nariño de Las var iedades de

tpiga t¡ 'adic lo¡tales y t ie f r l t i lna l iberación.

En CoLombia trad i  c ionalnente 6e ha caracter izado la resistencia de

fae va.t ' ledadee r ,o¡t  bage en ef F,orcenüaJe de infer_:ei . . ¡ ¡  o t .e j icto

afectar. io,  l lamado eeveridad y el  t ipo de reacción. El .  pr imero

caracter iza el  porcentaje de tej ido de la hoja invadido por el-

Fat 'ó8eno y e1 Begr. lndo 1a presencia y dlaLroeiciór:  de lae ure6iFora6

de la roya en Ia hoja.  Ee asi  como fas var ier ladeg en Nari i io,  Bonza

63, Tota 63, Sugamuxi 68 y Yuriyá ?9 desarrol lan porcentajes de

lnfección ¡nayores del  40j [  y rea¡-rc iún sugcept ible en La hoja y

esFiea. I 'a s var iedades nuevas I iberadas por e1 Frogra¡na de tr igo,

ICA Yacuanquer,  ICA Gua]matán e ICA Achalay; en donde las dos

EpimeraÉ demogt¡ 'aron reaiatenLria en los dos pr imeroe ai ios o eea

auÉenc j .a de] Fatógeno; igual_ comFort .amiento presenta ICA Achal,ay

hasta el"  mo¡nento -  El-  cambio de viruLencia de ]a roya amari l la en

Narl f lo afÉct,ó fa reeiete¡ l l - : Ia eBFecif l ! ra rrararter izado 1. 'q¡ , r*

relÁción gene-gene. Es asÍ,  corno a Fa¡ ' tLr '  del  f l r imer eenestre del

año agr ieola de 1993, las var iedades ICA yacuanquer e fCA Gualmatán

É,reEenLaron e¿¡sLreptibf itlad e le roya r en algunae zonae c-le mayor

al t i tud evidenciando una Ionger. idad de la ¡eaistencia muy corta,

*
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Fara enfrentar el  Froblema de Ia corta t iurar: ión de 1a reeietencia

específ ica en Las var iedades de tr igo en Nariño, el  Frograma de

I¡rveet igaci t ln ha l -nclul t io t ¡n nuevo factor genét. ico,  dado por Ia

bilBqueda y reconoci.miento de germoplaema que I)a3ea reeistencia

g e n e r a l . Esto reF¡resenta en ef  fuburo obtener  war iedades

euscept lblee en donde Ia tasa de deearrol lo de la roya Jea lento y

desarro] len un Fer iodo cle latencia J.argo. Eetos dos nuevoo

conceptoa, reFresentan en términoe genét icos comprensibles,  For

parte de ]a var iedad y ep ideni  ológi i :o,  por parte de l .a ¡ 'oya, que Ia

enfermedad se presente en una var iedad en forma tardia o 6ea un

¡rer iodo de Iatencia Largo, y una vez que Be acopla genét icamente e1

Fát.ógeno Ee eBtablece la éFideÍ¡ ia L.e¡ 'o eu deEeffs l- lo ee muy lento

a travé6 r ie l  t ieDpo, comq:l  conaecuencia de ulr  control  8enét ico For.

parte de fa var iedad en la taaa de nacimiento de1 Fatógeno,

EL LrL]mFlrr tamiento de Ia resiÉteneia a Ia roya amari . l la en laa

var iedade6 u8ada€ comunmente por los agr icul tores en Nariño, 1as

var iedadea Tota 63, CotoFaxi ,  Chior l rQPazo y Rornero, 6e caracter l¿an

IrE¡I-  aer suoceFgibles a la poya amari l fa en la hoja y espiga,

preaentan los sínto¡nas in ic iaLes de la roya muy pronto o sea un

FÉriodn de lat ,encia L-:orto y a part i r  de este momento la enfermedad

ee deearrol la muy rápidamer¡te.  A di ferencia de 1ae var iedadeo ICA

Yacuanquer e ICA Gualmatán en donde se Ereoentan un ger iodo de

latencla larBo y la enfermedad ee deearroLla muy lentamente
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al-canzando n ive les de sever idad menoreE a las var iedades con

desarroLlo rápido de la  enfermedad.

Como un puntc- intermedio entre los dos gruF,oa de var iedades antes

mencionadas, encontramos lasl  var iedades Bo¡rza 63, Sugar¡uxi .  68 e ICA

Yur ' ly¿i  79, Las cuales han demoEtrado Foseer un Fer iódo le LatencÍa

corto y una ta6a de La enfermedad lento.

El  segundlr  fac' tot ' ,  e- l  ¡16¡q¡15t1co, representa conocer la Virulen,crae

o raza€r patogéni.caa presentes en Las di ferentea zonas de producción

de tr igo en Nariño. En e1 mejoramiento genét ico por enfermedades

ee Farte del  supuesto fundamental .  "  que antes de in ic iar a combinar

genee de reoistencia en ras var iedadee debe conocerse pr imero }oo

genés de viru-lencia que tr)reÉ'ente el patógeno en las

díferentes áreas de producción' ,  _ Cualquier Frograma de

mejoramiento que se haga violando este supuesto, repreaenta pÉrdida

de la resistencia genét ica en fao var iedadee muy rápidamente. Eeta

e6 u¡ra de Las causas que ocaaio¡ta que Ia longevidad de 1os

mater iaLes en Colombia €s Druy corta.

En e6te asFecto se recomienda inic lar ef  nrueatreo sistemático de

aislamientoe en las di ferentes zonas agroecológicas de producción

de tr igo en Nari .ño, e ident i f icar las razas f is io lógicas que

perni t i rán conoc€r los genes de virulencia que posee el  patógeno y

aar proyectar con conocinl iento J.oe genee de reaiatÉncia que en la
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var iedad otorgue una re6iatencia de meyor duración en camFo.

E1 terce¡ '  aelrectü ,  eI  ambiental  se eneuenta int imamente reLaclonado

con 1a var iedad y con el  patógeno. Cjon la pr imera F.Pesenta una

marcada  dependenc ia  en  e1  c i c lo  de  cu l t i vo  y  eu  f i s i o log ia  y

desarrof lo y en segundo aL cual  se hará mayor énfasis.  Se da una

interacción muy estrecha- Se conocen las condicionee ambientales

requerj-das para que se desarrol len Jos di ferentes eeLadios de La

roya amarl ] Ia eD I)a var iedad euüeFt ib. le- Algunos de eatoa

factores ambientales ee pueden naneiar y Fredecir  Lron base en la

infornación que emite la Sección de Hidrometeorologia del  Himat en

Narlño; la cual  preBenta datos D)ensua]es de htt tnedad relat iva'

temFeratura y FreciFi tación en la zona andina, lnediant€ tre6

ea tac ionee  ub i cadae  en  Fae to ,  I p ia les  y  Túquer ree .

Adenáe, Fresentan en e1 bofet i ¡ r  meneual ,  Iao condicione6 hídr icae

decadales Fara e1 cul t ivo de tr igo en Lae tres estaciones ante6

mencionadas de acuerdo a Ia faae de deaarro] l -o del  cuf t . ivo.  Los

cuatro aEF'ecbos, temperalura, humedad relat iva, Freci :pi tación y ¡}

condiciones hidr icas decadales para el  t r igo'  noe permite conocer

fa6 caracter igt icas predominantes del  ambiente durante cualquier

eetado de deearrol lo del  t r igo y determinar eI ;  grado de desarrol l .o

cle una epide¡¡ j .a s i  conocemoS y 5e integran el  cosrponente genét i -co

de la var iedad en cusnto a FerÍodo de latencia v taea de desarrol lo

de fa enfernredad. 
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El cuarto as¡recto,  es e- l  económico, en clonde el  anál is is de coetoo

de producción de tr igo en Nariño para el  pr imer semestre de 1993,

aLcan¿aron  un  va lo r  de  $  3gS .16 t l  po r  hec tá rea ,  de  }os  cua feB  e I ' l b i í

correeponden .1 cüEtLrs directo5 y e1 2g% a coettoa indirectos. I leI

t-  tot ,al  de costos directos los insunroe r€preaenta¡ ' ¡  eI  507" ]a mano de

ol]ra eI  217J, 1a preFaracíd¡r  del  euelo eI  18ld y el ,  ,4 i t i  a otroe

costoer.

Como se anotó anter iormente este anáLÍsis €conó¡nico no t iene en

cuen ta  una  s j . t uac ión  rea l  de l  ag r i cu l t o r -  En  l as  zonaa  de  a l t a

incide¡rcia de roya amari l la en Ia hoja y esFiga en Nariño, ubicadas

en áque1Ie6 ¿ireae po¡ '  enci lna de 2500 nlBnD" eI  aEricul tor FRra

ev i ta r  r i . esgoe  en  su  ínve rs ión ,  rea l i san  has ta  5  o  6  ap l - i cac ioneo

de fungicida aI  cul- t iwo unas veces e¡: for¡na prevent iva y en oLras

erradicanle L'  curat ivü. Lo anter ior se observa e¡r  e} 75% de Ia

zona tr iguera de Nariño- Teniendo en cuenta e. I  costó de una

ap l i cac ión  de  fung ic ida ,  es ta  rep resen ta r i a  e l  6 .?  y  LZ .b ,  IT  -Z  y

22.3i(  de ¡rart ic ip,ación en loe costos de Froducción cuanoo ae

rea l i za  1 ,  2 ,  3  y  4  ap l i cac iones ,  respec t . i vamen te  lTab la  1 ) .

Fara clemoatrar que la nayor ia de las apl icaciones real izadas For

los agr icul tore6 son i . ¡ l ¡ receearias econónicaruente e¡. I  especial  en las

úl t imas var iedades obtenidas Lrar ef  Programa de tr igo, e;e

deear¡ 'oLfaron niveles c¡ ' i t ico6 ecr¡¡rónieoe F,ara determinar cuando

{*
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TABLA 1- Particlpación del cotltt:oL guimico
en trigo en loe coat-oa ,otr^1¿e de
1998 .

\]

\

rle Ia roya amar i lla
producción en Nariño.

Factor

Preparaclón suelo
Semi I la
FerDi l ización
Herb ic ida
CoEeeha
Fungicida

19.  5
13 .9
15 .9

18 .6
o.o
4 . ,

12.5
t7  .7
22 .3

3o)
1 )
¿ )

4)
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u¡ ]á  aF l i cac ión  pa ra  e I  con t r r r l  de  l a  roya  en  l a  ho ja  y  esF iga  es

económica¡nent€ rentak)Ie con base en el  pr:rcentaie de roya, el

eÉtadio de deeamol lo deI t ¡ ' igo y l -as Lrérdidas en e1 rendimiento.

Pa ra  e l1o ,  eL  cu l t i vo  se  c l i v i de  en  dos  fasee :  P rean tes i s  y

Pcetantesie.  La ¡r¡ i r"ra fase eetá detert¡ inada deade fa eiernbra

hac:ta la f foralr iL i ¡r  y 1a segunda deede 1a f loración hast.  Ia madurez

f i e io lóg i ca .  En  l a  p r imera  fase  ee  t i ene  en  cuen ta  e ,  po rcen ta je

de teJido enfermo por la roya en la hoja y en 1a segunda, en Ia

eEFiga .

Freantesio:  Al .  establecerse Ia FFimera fase determinada desde La

Elembra haata 1a f loración nredia del  t - r ' ig¡ l  o anteeis" ee t ieternt ina

]a  e taFa  de  fo tos in tes i ¡ i  E , r ' ean tes i s r  1a  cua ]  se  rea l i za  en  l oe

organos de fuentes laminaree, ¡ : , r i ,ncipalnrenfe Llor fas hojas,

r .eÉFLr¡reablee e¡ l  $á-e de. l  75% de la fL1rmación de loe fotoeimi lados

t 'equeridos For '  lL)€i  orga¡)L1s de {- lenlaDLla, o sea Los granos de tr igo.

{

+
Lr:e ! . t , rce¡r ta  j  ee de L.érd ida

oe c¡bt iene¡ t  ¡ :on baee et r  e  I

en J.a etapa de Frea¡ tbe-s is

r : t ¡  l  t  i v L - r  ( T a b l a  ? ) ,  i n d i c a

err eI  rendimientü de grano en tr igo que

ptrrcerr ta j  e de te j  idtr  enf erno en f  a ho j  a

de acuerdo aL estado de desarrol- Io del

t re-q a-$L1ec toe fundamentalee:

a) Corr L-¡ase en la presencia teurplana o tardia en la hoja se Fueden

de f in r r  va r . i edade-=  con  pe r íodo  de  l a tenc ia  co r to  y  l a rgo -  Aque l l as

var iedades que desarrol lan inoculo p'r imario de1 patóÉeno antes de

ü
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TABLA 2. Severidad de roya en eepiga¡¡ lento (B) y f lor;-; ion (F), l

requerlda ¡¡ara justificar 1-2-3 controlea royt. amarilla l
hoja en p"eanteriB- j

RENDII.I IENTO NUMERO DE CONTROLES OUIHICOS
r23"

l
( ( s /ha)PERDIDA( t )EFPERDIDA(?)EFPERDIDA(%)EFI

1400 10 25  40  25  40  65  35  6s  100 1
3l1800 82030 184055254065

¿ ¿ U U ?2025 163550234060

2600 6 15  20  13  30  40  2L  40  60

3000 6  15  20  13  30  50  18  40  55

3400 5 12  20  10  26  .10  15  30  50

3800 s122092540t25040

4204 4 10  20  a  20  40  11  25  40

ú
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macol lamíento, en el  e¡nbuchaniento y de-spués del  embuchamienco ee

ca rac te r i zan  como mate r ia le6  con  pe r íodo  de  l a tenc ia  co r to ,

l n te rmed10  y  l a r8o .

Para def in ir  eete cornponente de La pesistencia parcial  su

evaf uaci , - in debe hacerse uaando como Funt,o de refÉ.encia una

varÍedade test igo, cuyo per iodo de latencia t iene una duración

conocida- Es importante tener en cuonba que eI per iodo de lat ,encia

eolL- l  Ee determina en var i -edades en ]aa cuaLes exiete la

rrompat. ib i  l  idad genét ica entre los genes de reeist .encia de la pfanta

y de wirulencia en e} patógeno, o donde no opera ]a resisüencia

eeFecif ica o verbical  .  I ladrr  est .e ea€o, la r .esi$tencia eaFer: Í f ica

de una var- iet lat l  y la Lraja lecept ibidad ]rarán que lae var iedadeE

parezcan tener ¡16r¡ j ¡ ¡doe; de latencia proiongados.

Con base en e l  desarro l lo  de la  roya de la  h¡¡ ja  a t ravé6 de1 t iempo

se L luede establecer  var iedades con ta-ca de deearroLLo lento y

rápida.  Las pr . inreras gerrera ime¡r t€ ce encr¡entran en var ledadee con

p , e r Í o d o  d e  f a t e n c i a  1 a r g o ,  e n  d o n d e  I a  p r o d u c c i ó n  d e  i n ó c u l o

É E - c u n d a r i Ú  y  n u B v a s  r e i n f e c c i o n e E  a  F , a r t i r  d e ]  i n ó c u l o  F r Í m a r i o  s e

desarrof  l -a¡ r  a  tasas mt¡y l ¡a jas a t r 'avés del  t ieml"- , 'o ;  y  la  segunda,  se

encuentran en var iedadea con per iodoo de Latencia cor to,  en donde

se Ltoduce 
' inócuf  o secunclar  j .o  a tasas a i tas.

r
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5i  ise combir ran los i los compotrer¡ te-s c le  la  res is tencia parc iaL;

p e ¡ i o d o  d e  j ¡ r t e n c i a  y  t á s a  d e  c l e s a r r o L l o  d e  l a  e n f e r m e d a d '  s e

FuÉde¡t  es l )erar  c l ¡a t r ' : '  c - .1as¡s , le  var ie . la t ie-s  basncioe en lae FoeibLee

ci 'mbina¡  io t r i , -s  de f  os t lo i+ g|a. j ¡ ' ' -  de e." :Fres ión de loe comFLrnentes:

1 ' r  F i : r íodo L le  la t .enc ia  f l r ¡ t ! f ,

2)  ! ' e r i . odo  de  l a tenc ia  co rbo

3  )  Fe r iodo  t l e  l a te r t c ia  l a rgo

{ )  L- ic l r iL- \do , le latencia 1a¡9.-r

ta-=a de

tasa de

t a 6 a . 1 e

d e ¡ . r a r r o ] L o

de¡:a r- r'tr I Io

desarro l  - Io

de:¡arro l  f  o

f e ¡ ¡ , o

ráI . ' ido

Ien to

ráp ido .

5e F,uede ¡bset 'var der¡  i ; r 'o del  gruF'o de 1os cuatro t ipos de

var ' le, la ' lee, rJc,s r je el las so¡r  f ¡ 'ect te¡: tes de errcol : tnar el l  ef  caml)o.

La  va r i -eda i l  b i r , ¡  1 .  es  ague l l a  t iP i ca  susc€p t i b fe  que  demues t ra  en

el campo trn período de latencia corto y tasas de desarrol lo de La

enf errnedad lento conrc¡ eon f  as var iedadeu F¡rn¿a 63, Sugannuxi  68 y

Yu¡ ' iya ?!) ,  y la var iedad Tir ,o 2 que -se di ferencia de la anEerior

For p¡" t* t t tar un desarro. I lo rápido de la enfermedad, observado en

Tota 63. La var iedad t iFo 3,  se caracter iza Por Freaentar un

periodo de latencia larco y un deearrol lo de Ia enfermedad lento'

obeervado en las var iedades ICA Yacuanquer e ICA Gualmatán'  La

var ledad t ipo 4 es aquel la var ledad t j .Fica conoclda anteF comcr

tolerante, de La cual  posiblemente se encuentre en el  Sermopl-aema

criol lo eolonbiano y en las var iedades ant iguas obtenidas en el

Pa i6 .

l
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3. CONTROL QUrlrrCO

-3 .  1  F rean tes i s

I 'ara t .omar la decieió¡r  de real izar control  quirr ico de 1a roya

anari l la en la h,r . ia en el  t r i .go er]  Freantesia,  se deben considerar

en tonces  se ie  a ¡ - ¡Fe . -Los  fundamen ta les :

-  Var ieclad

- Eetadc.¡  c ie deearrol  l r - ¡  de. l  cutt ivo

- N i  ve. l  de enfer¿¡edad

- Porcentaje de pérdida en el-  rendi¡niento

- Coni l  ic ionee amlr ientales

-  N ive I  , - : r i t i cc ,  e l - j onómico

En ]a var ier lad,  se debe t 'ener  en cue¡ l ta  suE caract  er i "  s¡  rcae

genét icas f rente a la  v i ru lencia del  L ' 'a tógeno presente en Ia6 zonas

d e  p r o d u c c i ó n  e n  N a r i i i o -  E n  l a  T a b l a  3  s e  p r e s e n t a  e l  b i p o  d e

} .eEistencia que Fo6een la ,c  pr inc ipal -es var iedadeG cu1t , i \ radas.  En

e6te €rupo de var iodades se c lef inen dos t ípos:  res i is ientes y

euscept ib les.  En e l  pr inrer  grupo se €ncu€ntra ICA Achalay,  Ia

euaf presenta ausencia del ¡,atógeno. Er: e1 segundo gru¡.-,r--r, Bon

a q u e l l a s  v a r i e d a d e s  q u e  p r e e e n t a n  l a  e n f e n n e d a d  c o n  l o e  d i f e r e n t e s

grados de expreeión reEFecto a F,er Íodo de Latencia y  taEa de

, leearro l . . Io  de la  enf  ermedad -

{

e
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TABLA 3. Nivel de reelatencia
de trlgo comr¡nrnente

179

a la roya a¡¡ariIla de lae ' ariedadee
cultlvadae en Narlño.

t

TIPO REACCION CO}IPONENTES RESISTENCIA PARCIAL

VARI EDAD
HOJA ESPIGA i loesannotro (bt)  PERIoDo LATENcIA

BONZA 63
SUGAMUXI 68
COTOPAXI
CH I MBORAZ O
ROI,IERO
GUALMATAN
YACUANOUER
ACHALAY

q

q

D
q

s

t

S

J

J

S
D

t(

RAP¡DO
RAPI DO
RAPIDO
RAPI DO
RAP I DO
LENTO
LENTO

CORTO
CORTO
CORTO
CORTO
CORTO
LARGO
LARGO

f

'C
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E l -  e s t a d o  d e  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o  y  e f  n i v e l  d e  e n f e r m e d a d

determinan e1 porcenta ie de pérd ida que Puede tener  una var iedad'

5e toman loe eoLados de macol la¡n iento,  ernbuchamiento v  f lorac iÓn

para determinar  1as Pérd idae de acuerdo aI  n ive l  de te i ido de la

h o j a  a f e c t a d o .

Cuando l -oe n ive les de la  enfermedad in ic ia¡ r  en sstados muy

temFrano6" a¡ l tes del  macol lamiento y  e. I  Froere60 de Ja roya es

ráFido en entruc l lamlentü.  egL ' , iganient .1r  y  f lorac ió l l '  con ¡ r ive les de

enfermedad de 25,  40,  65 y 1O0% en egtas etapas ¡ 'esDec t  ivamente,  e l -

porcenta ie de pér , l ida es de]  35?" .  S i  esLos n ive les de enfer¡nedad

.qon mayorea en los eoLadi r ¡o tnenci .o t :ado¡¡  a¡¡ ter iormente,  e l

porcenta je de E'Érc l idas Éu¡r ¡ ¡ "  e l  3O1á l legando hast 'a  e l  lOO?i '

5 i  Ia  enfermedad comie¡rza tard iamente,  c i fn  ¡ r ive les baios del  10:¿ en

embuchamienLo,  25% el r  espigarn iento y  4Q?;  en f lorac ión,  e l

Forcenta je de pérd idae eE del  1 l l? ;  NiveLes menores de enfermedad

en e-etLt6 eEi ,ado6 pepre6enLan pérdídaa menol 'es por  debajo del  1O2, i -

Si  re tomamos Ia categor izac ión de las var iedades con base en e l

per iódo de la tencia y  ta6a de deearrof lo  de }a enfermedad,  se puede

descr ib i r  que una var iedad con per íodo de ia tencia largo y tasa de

desarro l lo  J-ento presenta reduccioneo en eI  rendimiento min imoo y

una var iedad r - ton per iodo de la tencia cor to y  taFa de deearro l lcr

r á p i d o  p r e s e n L a  r e d u c c i o n e s  e n  e 1  r e n d i m i e n t o  a I t o s .
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Es asi  co¡no las var iedades ICA Yacuanquer e ICA Gual¡natán con un

periodo de latencia largo y tagae de deearrolLo baio,  ee ubican en

I- t  c ' :ategor ia en donde eI Fopcentaje de grq¡ i ,1 ida oecl la

entre eI  1 y 1O% y lavar iedad Tota 63 con un per iodo de fatencia

corto y tasa de desarrol lo rá¡; ' ido 5e ubican var iedades que

repreeentan pérdidaE en el  r ]endimiento del  35 aI  100?;.

1
t
(

I
I

i

\

I
J

ü

t

En ambos  t i pos  de  va r iedades ,  e l  n i ve f  c r i t i co  econór ¡ i co  se rá  e I

factor de decis ió¡r  para ef  control  quimico de La roya amari l la en

la  ho ja  en  p rean tes ie  se8ún  eea  e I  cago .

Fara debel ' tn inar e} ¡r ivel  cr i t ico,  económiLro 8e t iene en cuenta loE r-
;

s iguient,eÉ adL.\ectoe :

-  RendimienLo promedio de 1a var iedad

-  Va lo r  de l  f ung ic ida  y  eu  ap l i cac ión

'  E f i c i enc ia  en  e l  con t ro l

-  Valor de lkg de tr igo comercial

-  Tasa  de  i n te rés  comerc ia l  y  r i esgo  en  ]a  i nve ra ión -

Como el  n ive l  cr ib ico económico 6erá e l  facüor  c le  decie ión para eL

contro l ,  debe determinarse que Para real izar  eI  contro l  qu imico

t e n i e n d o  e n  c u e n t a  e 1  w a l o r  d e l  f u n g i c i d a  y  s u  a p l i c a c i ó n '  s e

determina 1a taea de retorno nÍn ima de la  invere ión t .en lendo como

E

C



t 8 :

referencia Ia tasa de interés bancaria en ef  semestre (Ejer¡plo 1994

de  2 !%) .  ad i c ionando  un  1O% de  r i esgo  en  l a  i nve rs ión ;  en tonces "

ee tendrá une taaa de retorno en Ia inversió¡r  de 3I  .6%.

E n  l a s  T a b l a s  4 ,  5  y  6  s e  p r e s e n t a n  l o s  n i v e l e s  c r í t i c o s  e c o n ó n i c o e

q u e  j u e t Í f i c a n  1 ,  Z  v  3  c o n t r o l e s  d e  I a  r o y a  a m a r i l L a ,

respect ivamente con base en la  var iedad,  eus rendi ¡n ient :s  promedios

y ef  Forcenla je de pérd ida eet imada con base en e l  porcenta je de

t e j l d o  a f e c t a d o  p o r  l a  p o y a  a m a r i f l a  e n  l a  h o j a  e n  F r e a n t e e i s .

Como ejemplo, ae i lustran caeoe extremos, de una var iedad con bajo

-¡ \  re¡rdlmietr to (  1?OO kg,r¡a )  y al to rendimiento (  42t10 ke,/ha )  .
I

Una var iedad que presente un rendi¡niento promedio de 12OO k€,/ha,

aolo juÉt i f ica u¡r  control  en Freante6ie euando Eu rendimlento se

disminuya en un 7%. Para demostrar lo anter ior entonces, se debe

anal izar que el  7% de pérdidas reFreaenta 154 ki los de tr igo nrenoe

y para saLvar un ki l -o debe invert i roe 133 f lesos, del  cual  cada ki lo

f t  
de tr igo salwado tendrá un precio en eI  mercado de 186.33 ¡resos-

Esto representa una tasa de reLorno de la inversión del  40%,

euper io r  a l  n i ve l  c r i t i co  f i j ado  p rev iamen ie  de  31 .6  %,  1o  cua l

j ue t i f i ca  e I  con t ro l .

l a  va r i edad  de  a l t o  rend im ien to ,  de  42OO kg , rha ,  6010  j u6 t i f i ca

cont,rol  en Freanteeis,  cuando su rendimiento se

En

un
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TABIA 4. Relación entre pérdida rendi¡riento, rendimiento prouedlo
y tasa de retorno de la lnvereión Para eI control qutnlco
en Nariño ( 1A).

PERDI DA
( * ) 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 420Q

A 56 72 88 104 t20 136 152 rcA
4 B 368 2A6 234 198 t72 151 136 r23

C 0.51 0165 0 .79 O.94 108 123 t37 l5 l

A ?o  90  t  10  130  150  170  190
5 B 294 ..  . .?29 1.8? 158 13? tzl  108

c  0 .63-  0 .81  0 .99  118  136  154  173

A 84  108  132  156  180
6  B  ?45  19 i  156 '  132  114

c  0  .76  0  .9a  1  19  14r  163

A 98 tzs 154 LAz
? B 210 163 133 113

c 0 .89 LL4 140 165

t

D

A 1r2  144 176
I  B  184  143  117

c  101  130  159

A 140  180
10  B  140  L tA

c 126 163

O

COSTO 1(A)=  20600¡  COSTO 1 kg  SEMILLA COMERCIAL= 186.33
A = KILOS PERDIDOS, B = COSTO SALVAR lKS' C = TRI

?
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] TABIA 5. Relación entre pérdida rendir¡iento, rendimlento promedlo
y tasa de retorno de la invergión para el contr-r qulnlco
en  Nar iño  (ZA) .

PERDI DA
t 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 4?00

A r12  144 t76  20A 240 272 304 336
8 B 368 2A6 234 198 172 151 136 123

c  051 065 080 094 108 123 137 r52

A 140 180 2?O 260 300 340 380
. r  10  B 294 229 187 158 r37  r2 r  108
t  c  063  081  099  117  136  154  771

A 2 t0  2?o 330 390 450
15  I  196  153  125  106  92

c 095 t22 149 176 202

A 280 360 440
20  B  14?  771  94

c  127  163  198

A 350
25 B r18

c 158
at  COSTO 2 (A)=  412OOi  COSTO l kg  SEMILLA COMERCIAL=  186 .33

A=  K l l oE  PERDIDOS,  B=  COSTO SALVAR 1ks ,  C=  TRI
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TABIA 6. Relación entre Pérdida rendimlento ' rendLuien' ¡ Promedio

v ta€a a" 
""iá"iá-J" 

ta invereión Para eI conti'oI gulmico

en Nariño (34) -

PERDI DA- 
4 1400 1800 2200 2600 3o0o 3400 3800 1240

A I tz  r44  L?6 208 240 2?2 304 336

8 B 551 4Zg 351 2s? 258 ?,27 203 184

ó o.áá o.¿s 0.53 o.6s o.72 o 'ez o 'ez 101

seo 4?2 Í
10 Á ¿+t 3¿a 281 238 206 ftz t62 147

é o. iá  o.s4 0.66 o.?a o 'eo 103 l  ls  t27

A zLO 2?O 330 390 450 510 570 630

ls ti ásq zzi 18? 158 r37 72r 1oB eB
ó o .se o .e1 o .ge 118 136 1s4 172 l9o

n zein 360 44o 520 600
20 B  221  172  140  119  103

c  0 .84  108  133  15?  181

A 490 630
35 B 126 98

c  148  189

COSTO 3A = 61800
lks  SEMILLA COMERCIAT =  186.33
Á: i i ¡oá pnpoloos,  B = cosro SALVAR I  Ks '  c  = TRI

D

7
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disminuya en un 3%. Eete porcentaje de r ,érdida repreeenta 168

hi l -os menos de tr i8o; y para safvar un ki lo de tr igo se invierte

123 peeos, del  cuaL cada kj .1o eafvado ee venderá en e] mercado a

t.86,33 pesos;,  representa¡rdo una tasa cle retorno de la inversión de

5 I -5%,  po rcen ta je  que  pe rm i te  i ue t i f i ca r  económicamen te  un  cón t ro I .

En  e }  con tex to  p r ' ácb i co  y  reaL  de  l a  s i t uac ión  de l  cu l t i vo  de  t r i go

en Nariño e1 promedio de rendi¡¡¡ ienbo de una var iedad permite ubicar

Iaa sonae ' - ie Froducción Fro¡nedía etr  cada regióI l  y el l  un futuro

un i fo rm i¿a r  y  da r  don r in ios  de  recomendac ión  pa ra  e1  conbro f  de  fa

roya  amar i l l a  en  l a  ho ia  en  e l  p rean tes i s  v  su  i us t i f i cac ión

e{ronÓmi ca .

E1 1: lan de modernízación deL tr igo en Nari i io,  categorizó ]as zonas

en  t re6 ,  l l amadaa :  Zona  A ,  B  v  ( : .  La  zona  A  es  aque l l a  que

pre6enta un prornedi-o en el  rendimiento que nsci la entre 3OOO y 4OOO

ke/ha, la zona B entre 25OO y SOOO kg,z|¡¿ y fa zona C" entre 12OO y

15()O hg,zha.

Fara que se j ¡ - rs t i f ique económicamenLe 1,  2 y  hasta 3 controfes de

l a  r o y a  a m a r i l l a  e n  l a  h o j a  e n  p r e a n t e e i s  e n  l a s  w a r i e d a d e s  d e  f a

zona A se requieren que ¡Je presenten pérd idas en eL rendimiento de

10,  25 y 35?4,  respect  i  vamente .  Así  mis¡no,  en la  zona B,  6e

requieren pérc i ic las de 6,  14 {  787"  y  en 1e zo¡ la  C de 5,  IQ v L5%

p a r a  1 ,  2  y  3  c o n b r o l e s  r e e p e c t . i v a m e n t e .
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I le lo anter ior,  6e deduce que lae var iedades de menor rendimiento

requieren de nrayor Forcentaie de pérdidae en eI rendiniento para

que  jue t i f i que  e1  uso  de  fung ic idae  a  d i f e renc ia  de  l as  va r iedadee

de  a l t o  rend im ien to  en  donde  }os  I ¡o rce l l t a jes  de  pé rd idas  necesa r ias
f

son  menores  pa ra  que  j ue t i f i que  e l  con t ro l  qu ím ieo .

Las observacionee de campo a través cle var ios años de trabaio de

equipo del  progralna de tr igo, Permite desarrol lar  en un futuro

Fróximo real izar un documento en Er imera aproximación Fara

categorisar Las var iet iadee For munícipioe y 6l  e-q posi t ) le a

unidadeo geográf ica6 más p,eq¡.¡s¡ts con baee en loe cuat ' ro aspectos

t,ratndoe en e1 prFBente docr¡hrento, coDo eDn e1 senét ico'  -

Fatofógico, ambi.entaL y económico.

Se hace eei ' . 'ecial  énfaeis en que la eatrategia Fropuesta en e6te

documento ee basa e>rclusiwamente para el  manejo de Ia roya amari l - fa

en la pr imera etapa en preanteois,  cuando esta se preoenta en la

hoja.  En J-a segunda etapa, en postantesis,  es cuando la hoia ee

Fresenta en la espiga, Para Io cual  e1 Programa ee!á ade lantando t

estudioe para determinar Los parámetroo de su maneio,  en esPeciaf

Io referente a niveles de infección cie roya en fa espiga y

po rcen ta jes  de  pé rd ida  en  rend im ien to ,  Fun ta ie  y  ca l i dad  f i a i ca  v

f is io lógica de} grano. F'oater iorment,e,  6e presentará 1a estrategia

de  ¡nane jo  de  Ia  roya  en  l a  e tapa  de  poe tan tee íe .

5
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