ESTRATEGIA PARA EL MANEJO DE LA ROYA AMARILLA
{Puccinia striiformis)DEL TRIGO EN NARIRQ
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1. INTRODUCCION

La apertura economica y el desmonte del modelo protec-icnista en
Colombia, generd dificultades para algunas areas del sector
agropecuaric, sslende mas evidente el problema en la Produccion

nacional de trigo y en especial en Narifoe, por ser este un producto

de economia campesina.

El comportamiento agrondmico v mas aun el socieconémice del trigo
en Narifto, lo situa comc un producto sensible en la poblacion
campesina predominante en la zona andina de este departamento.
Existen dos documentos gque se desarrollaron una vez gue el gobierno
nacional planted la necesidad de modernizar v o reconvertir el
gector agropecuaric del pais. Ambos documentos, uno presentado por
1 Consejo Seccional de Desarrollo Agropecuario de Narifio (Z) y el
segundo, por el Departamento de Planeacion Nacicnal (1) concluyen
aue verdaderamente el trigo se puede modernizar en Narific v rlantea

entre las principales estrategias; dos aspectos basicos: mayor

rendimiento por unidad de superficie y menor costo de produccidn.

1 1.4, M.5e. Grupo Regional Agricola. Trigo CORPOICA A.A.339
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En el primer aspecto, el genetico es quien ha representado los
mayores incrementos en los rendimiento yv es en donde el Frograma de
trigoe ha contribuido entregsnde tres materiales para Narifio: ICA
Yacuanquer (1891}, ICA Gualmatan (1992) e ICA Achalay (1993), con
rendimientos promedios superiores a 3.0 toneladas por hectarea, los
cuales se rueden llegar a incrementar a 5.0 tons/ha en "as zonas de

mejor aptitud agricola - para este cereal.

En el segundo aspecto, log costos de produccidn; el andlisis de la
participacion de los insumos agricolas que se requieren para la
produccidn de trigo en Narifio, presentan una participacion del 6 al
1% de los fungicidas regueridos para el control de la roya
amarilla de la hoja y espiga. Existe una desinformacion en este
aspecto, va gque hay omisidén por parte de los organismos gue emiten
los costos de produccion del trigo en Narifio cada semestre, en
donde a nivel de percepcion sclo reportan un control promedio. La
situacidén real es diferente vy grave. Diferente, porque existe
inseguridad y desconccimiento total de parte de los agricultores en
el manejo de la roya y esta ha representado para ellos la practica
comun de realizar hasta 5 a 6 aplicaciones para el control de la
roya v oasl disminuir rieagos en su inversidon., Siendo esfo asli. ia
participacion real del fungicida y su aplicacion para el control de

la roya amarilla del trige en Narifioc llega a ser hasta del 20%.
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En este documento se demostrard que las aplicaciones realizadas por
los agricultores de la zona triguera en Narifio son econdomicamente
innecesarias y solamente se Jjustificara una aplicacion para su

control bajo criterios econdmicos.

Con base en 1o antes expuesto. el presente documel .0 pretende

desarrollar dos objetivos fundamentales:

- Dar situasciones para que la formulacién de un fungicida para el
control de la roya amarilla de la hoja y espiga en trigo esté
orientadc a colocar el producto en el lugar correcto, para obtener,
el control deseado y al misme tiempo usar la minima cantidad de
quimico tal que la relacidn costo/eficacia sea Sptima ¥y el impacto

ambiental minimizado.

- Implementar una estrategia razonable para identificar 1las

situacicnes en las cuales el costo de una aplicacidn de fungicida

para =1 control la royas sea efectivo.

2. Identificacidén de los componentes de manejo del problema

En e}l control de la roya amarilla del trigo se deben de identificar

cuatre factores: genétice, patolégico, ambiental y esconomico

&
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El factor genético hace enfasis en el nivel de resistencia frente
a las virulencias o razas presentes en Narific de las variedades de

trigo tradicionales y de ultima liberacidn.

En Colombia tradicionalmente se ha caracterizado la resistencia de
lag variedades con base en el rorcentajde de infecci.n o tejido
afectado, llamade severidad y el tipo de reaccién. El primero
caracteriza el porcentaje de tsjido de la hoja invadido por el
ratogeno ¥ el segundo la presencia y dispoaicion de laes uresiporas
de la roya en la hoja. Es asi como las variedades en Narific, Bonza
63, Tota 63, Sugamuxi 68 y Yuriva 79 desarrollan porcentajes de
infeccidén mayores del 40% y reaccién susceptible en la hoja vy
espiga. Las variedades nuevas liberadas por el rrograma de trigo,
ICA Yacuanquer, ICA Gualmatan e ICA Achalay; en donde las dos
rrimeras demostraron resistencia en los dos primeros afios o sea

ausencia del patdgeno; igual comportamientc presenta ICA Achalay
hasta el momento. El cambio de virulencia de la roya amarilla en
Narifio afectd la resictencia especifica caracterizado por una
reiacidn gene-gene. Es asi, como a partir del primer semestre del
ario agricola de 1993, las variedades ICA Yacuanguer e ICA Gualmatan
presentaron susceptiblidad a la roya, en algunas zonas de hayor

altitud evidenciando una longevidad de la resistencia muy corta.
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Para enfrentar el problema de la corta duracidén de la resistencia
egspecifica en las variedades de trigo en Narifio, el Programa de
Investigacidén ha incluido un nuevo factor genétice, dado ror la
busqueda v reconocimiento de germoplasma que posea resistencia
general. Esto representa en el futuroc obtener variedades
susceptibles en donde la tasa de desarrollo de la roya 3ea lento y
desarrollen un periodo de latencia largo. Estos dos nuevos
conceptos, representan en términos genéticos comprensibles. por
parte de la variedad y epidemioldgico, por parte de la roya, gue la
enfermedad se presente en una variedad en forma tardia o sea un
periodo de latencia largo, y una vez que se acopla genéticamente el
patdgeno ae eastablece la epidemia prero su degarrollo es muy lento
a través del tiempo, come consecuencia de un control genético por

parte de la variedad en la tasa de nacimiento del patdgeno.

El comportamiento de la resistencia a la roya amarilla en las
variedades usadas comunmente por los agricultores en Narifio, las
variedades Tota 63, Cotopaxi, Chimborazo y Romero, se caracterizan
por ser suscepgibles a la rova amarilla en la hoja y espiga,
presentan los zintomas iniciales de la roya muy pronto o sea un
periodo de latencia corto y a partir de este momento la enfermedad
se deserrolla muy rapidamente. A diferencia de las variedades ICA
Yacuanquer e 1CA Gualmatdn en donde se presentan un periodo de

latencia largo y la enfermedad se desarrclla muy lentamente

L 4
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alcanzande niveles de severidad mencres a las variedades con

degarrollo rapido de la enfermedad.

Como un punte intermedio entre los dos grupos de variedades antes
mencionadas, encontramos las variedades Bonza 63, Sugamuxi 68 e ICA
Yuriye 789, las cuales han demostrado poseer un periodo e latencia

corto ¥ una tasa de la enfermedad lento.

El segundc factor. el patolégico, representa conocer la virulencias
0 razas patogénicas presentes en las diferentes zonas de produccién
de trigo en Narifio. En el mejoramiento genético por enfermedades
ge parte del supuesto fundamental " que antes de iniciar a combinar
genes de resistencia en las variedades debe conocerse Primero los
genes de virulencia gque presente el patogeno en las

diferentes dreas de produccidn'. Cualguier programa de
mejoramiento que se haga violando este supueste, representa pérdida
de la resistencia genética en las variedades muy rapidamente. Esta
8 una de las causas que ocasiona gque la longevidad de los

materiales en Colombia es muy corta.

En este aspecto se recomienda iniciar el muestreo sistemdtico de
aislamientos en las diferentes zonas agroecoldgicas de produccidn
de trigo en Narifio, e identificar las razas fisiolégicas que

rermitiran conocer los genes de virulencia que posse el patdgeno y

asi proyectar con conocimiento los genes de resistencia gque en la



171

variedad otorgue una resistencia de mayor duracion en campo.

El tercer aspecto, el ambiental se encuenta intimamente relacionado
con la variedad y con el patdgenc. Con la primera presenta una
marcada dependencia en el ciclo de cultivo y su fisiologia ¥
desarrollo ¥ en segundeo al cual se hara mayor énfasis. Se da una
interaccidn muy estrecha. Se conocen las condiciones ambientales
requeridas para gque se desarrollen los diferentes estadios de la
roya amarilla en una variedad suceptible. Algunos de estos
factores ambientales se pueden manejar y predecir con base en la
informacidén que emite la Seccién de Hidrometeorologia del Himat en
Narifio; la cual presenta dateos mensuales de humedad relativa,
temperatura y precipitacidén en la zona andina, mediante tres

estaciones ubicadas en Pasto, lpiales y TlqQuerres.

Ademés, presentan en el boletin mensual, las condiciones hidricas
decadale=s para el cultivo de trigo en las tres estaciones antes
mencionadas de acuerdo a la fase de desarrollo del culitive. Los
cuatro asprectos, temperatura, humedad relativa, precipitacion y

condiciones hidricas decadales para el trigo, nos permite conocer
las caracteristicas predominantes del ambiente durante cualguier
estado de desarrollo del trigo y determinar el; grado de desarrocllo
de una epidemia si conocemcs y 5 integran €l componente genético
de la variedad en cuanto a periodo de latencia y tasa de desarrolle

de la enfermedad.

»
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El cuarto aspecto, es5 el econdmico, en donde el analisis de costos
de produccion de trigo en Narifio para el primer semestre de 1993,
alcanzaron un valor de § 284.1680 por hectéarea, de los cuales el 75%
corresponden a costos directos y el 28% a costos indirectos. Del
total de costos directos los insumos representan el 50% la mano de
obra el 21%, la preparacidn del suelo el 18% y el .4% a otros

costos.

Como se anotd anteriormente este anadlisis economico no tiene en
cuenta una situacidn real del agricultor. En las zonas de alta
incidencia de roya amarilla en la hoja v espiga en Narific, ubicadas
en aguellas areas por encima de 2ZHO0 mesnm, el agricultor para
evitar riesgos en su inversion, realizan hasta 5 o 6 aplicaciones
de fungicida al cultivc unas veces enforma preventiva y en otras
erradicante o curativo. Lo anterior se observa en el 75% de 1la
zona triguera de Narific. Teniendo en c¢uenta el costo de una
aplicacion de fungicida, esta representaria el 6.7 y 12.5, 17.7 y
22.3% de participacion en los costos de produccién cuando se

realiza 1, 2, 3 y 4 aplicaciones, respectivamente (Tabla 1).

Para demostrar que la mayoria de las aplicaciones realizadas por
ios agricultores son innecesarias econdmicamente en especial en las
wltimas variedades obtenidas por el Programa de trigo, se

desarrollaron niveles criticos econdmicos para determinar cuando
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TABLA 1. Participacién del control qguimico de la roys amarillsa
en trigo en los costos totales de produccidn en Narife.
1993,

Factor =CT

Preparacion suelo
Semilla
Fertilizacidn
Herbicida

Cosecha

Fungicida

(0)
(1)
(23
(3)
(4)
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una aplicacidén para el control de 1la roya en la hoja y espiga es
econdmicamente rentable con base en el porcentaje de roya, el
estadic de desarrcllo del trigo y las pérdidas en el rendimiento.
Para ello, el cultive se divide en dos fases: Preantesis ¥
Postantesis. La primera fase esta determinada desde la siembra
haszta la floracidn y la segunda desde la floracidn hastc la madures
fisiclégica. En la primera fase se tiene en cuenta e. porcentaje
de tejido enfermo por la roya en la hoja y en la segunda, en la

ezpiga.

Preantesis: Al establecerse la primera fase determinada desde la
siembra hasta la floracidn media del trigeo o antesis, sme determina
la etapa de fotosintesis preantesis, la cual se realiza en los
crganog de fuentes laminares, principalmente por las hojas,
responzables en maAs del TH% de la formacion de los fotosimilados

regueridos por los organcos de demanda, o sea los granos de trigo.

Los porcentajes de pérdida en el rendimiento de grano en trigo que
se obtienen con base 2n el porcentaje de tejido enfermo en la hoja
en la etapa de preantesls de acuerdo al estado de desarrollo del

cultivoe (Takbla 2, indica tres aspectos fundamentales:

a) Con base en la presencia temprana o tardia en la hoja se pueden
definir variedades con periodo de latencia corto y largoc. Aquellas

variedades que desarrollan inoculo primario del patdégeno antes de
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TABLA 2. Severidad de roya en espigamiento (E) v flor.-:ion {F),
requerida pars justificar 1-2-3 controles roys amarilis
hoja en preantesis.

RENDIMIENTO NUMERO DE CONTROLES QUIMICOS

— o mn -  ———— —— e —— e —— T ——— i ——

(Kgarha) PERDIDA(%> E F PERDIDAC(%> E F PERDIDAC%) E F

1400 10 25 40 25 40 65 35 65 100
1800 B 20 30 18 40 S5 25 40 6%
2200 7 20 25 16 ISR e 23 40 60
2600 & 15 20 13 30 40 21 40 60
3000 6 15 20 13 20 50 18 40 3%
3400 S 12 20 10 26 40 15 30 30
3800 S 12 20 4 25 40 12 30 40
4200 4 10 20 8 20 40 11 25 40




macellamiento, en el embuchamiento y después del embuchamiento se
caracterizan como materiales con periodo de latencia corto,

intermedioc y largo.

Fara definir este componente de la resistencia parcial su
evaluacidén debe hacerse usando come punte de refecencia una
variedade testigo, cuyo periocdo de latencia tiene una duracicén

conocida. Es importante tener en cuenta gque el periocdo de latencia
s0le Be determina en variedades en las cuales existe la
compatibilidad genética entre los genes de resistencia de la planta
y de virulencia en el patdgeno, o donde no opera la resistencia
eegpecifica ¢ vertical . Dado este caso, la resistencia especifica
de una variedad y la baja receptibidad hardn que las variedades

parezcan tener periodos de latencia prolongados.

Con base en el desarrollo de la roya de la hoja a través del tiempo
se puede establecer variedades con tasa de desarrollo lento y

rapida. Las primeras generaimente se encuentran en variedades con
pericde de latencia largo, en donde la produccién de indculo
gscundaric y nuevas reinfecciones a partir del indculo primario se
desarrollan a tasaz muy bajas a través del tiempo; v la segunda, se
encuentran en variedades con periodos de latencia corto, en donde

ge produce 'indculo secundarioc a tasas altas.
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3i se combinan los dos componentes de la resistencia parcial;
veriode de latencia y tasa de desarrolleo de la enfermedad. se
pueden esperar cuatro c¢lases de variedades basadoa en las posibles

combinaciones de los dos gradozs de expresién de los componentes:

1¥ Periodo de latencia corto - tasa de desarrocllo len .o
73y Periodo de latencia corte - tasa e desarrolle rapido
3) Periodo de latencia largo - tasa Jde desarrcllce lento
4) pericdo de latencia largo - tasa de desarrollo rapido.

fl

e puede observar dentro del grupo de 1los cuatro tipos de
variedades, doz de ellas son frecuentes de encontrar en el campo.
La variedad tipoc 1, es aguella tipica susceptible que demuestra en
el campo un periodo de latencia corto y tasas de desarrollo de la
snfermedad lento como son las variedadez Bonza 63, Sugamuxi 68 v
Yuriva 79, y la variedad Tipo 2 que se diferencia de la anterior
por presentar un desarrollo rapido de la enfermedad, observado en
Tota B83. La variedad tipo 3, sSe caracteriza por presentar un
periodo de latencia largc y un desarrollo de la enfermedad lento,
observade en las variedades ICA Yacuanguer e ICA Gualmatan. La
variedad tipo 4 es aquella variedad tipica conocida antes como
tolerante, de la cual posiblemente se encuentre en el germoplasma
criolioc colombiane y en las variedades antiguas obtenidas en el

pais.

¢
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3. CONTROL QUIMICO

3.1 Preantesis

Para tomar la decision de realizar control quimice de la roya
amarilla en la hoja en el trigo en preantesis, se deben considerar
entonces seis asrectos fundamentales:

- Variedad

- Estado de desarrollo del cultivo

-  Nivel de enfermedad

- Porcentaje de pérdida en el rendimiento

- Condiciones ambientales

- HNivel critico econdmico

En la variedad, se debe tener en cuenta sus caracteristicas
genéticas frente a la virulencia del patdgeno presente en las zonas
de produccion en Narific. En la Takla 3 se presenta el tipo de

resistencia que poseen las principales variedades cultivadas. En

este grupc de variedades se definen dos tipos: resistentes ¥y
susceptibles. En el primer grupo se encuentra ICA Achalay, la
cual presenta ausencia del patdgeno. En el segundo grupo, son

aguellas variedades gue presentan la enfermedad con los diferentes
grados de eXpresion respecto a pericde de latencia y tasa de

desarrollo de la enfermedad.
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TABLA 3. Nivel de resistencia a la roya amarilla de las .ariedades
de trigo comunmente cultivadas en Narifio.

TIPC REACCION COMPONENTES RESISTENCIA PARCIAL
VARIEDAD

HOJA ESPIGA TASA DESARROLLO (bl> PERIODO LATENCIA
BONZA 63 5 ] RAPIDO CORTD
SUGAMUXI 68 S S RAPIDO CORTO
COTOPAXI 5 S RAPIDO CORTO
CHIMBORAZC S S RAPIDO CORTO
ROMERC S S RAPIDO CORTO
GUALMATAN 5 5 LENTO LARGOD
YACUANQUER S S LENTO LARGO
ACHALAY R R —_ —_

$®



El estado de desarrollo del cultivo y el nivel de enfermedad
determinan el porcentaje de pérdida que puede tener una variedad.
Se toman los estados de macollamiento, embuchamiento y floracion
para determinar las pérdidas de acuerdo al nivel de tejido de la

hoja afectado.

Cuando los niveles de la enfermedad inician en 2stados muy
tempranos, antes del macollamiento y el progreso de la roya es
rapido en embuchamientc, eapigamiento y floracion, con niveles de
enfermedad de 25, 40, 65 y 100% en estas etapas respectivamente, el
porcentaje de pérdida es del 3b%. 5i estos niveles de enfermedad
son mayores en los estadios mencionados anteriormente, el

porcentaje de pérdidas supera el 30% llegando hasta el 100G%H.

31 la enfermedad comienza tardiamente, con niveles bajos del 10% en
embuchamiento, Zb% en espigamiento y 40% en floracidn, el
porcentaje de pérdidas es del 10% . Niveles menores de enfermedad

en eatos estados representan pérdidas menores por debajo del 105%.

Si retomamos la categorizacidn de las variedades con base en el
periodo de latencia y tasa de desarrollo de la enfermedad, se puede
describir que una variedad con periodo de latencia large y tasa de
desarrolle lento presenta reducciones en el rendimiento minimos ¥y
una variedad con periodo de latencia corto y tasa de desarrollo

rapido presenta reducciones en el rendimiento altos.
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Es asi como las variedades ICA Yacuanguer e [ICA Gualmatdn con un
periodo de latencia largo v tasas de desarrollo bajo, se ubican en
ls categoria en donde el porcentaje de perdida oscils

entre €1 1 yv 10% y lavariedad Tota 63 con un periodo de latencia
cortc y tasa de desarrolloc rapide se ublican variedades gque

representan pérdidas en el rendimiento del 3% al 100%.

En ambos tipos de variedades, el nivel critico econdémico sera el
factor de decisidn para el control quimico de la roya amarilla en

la hoja en preantesis segun sea el caso.

FPara determinar el nivel critice, econdémico 8e tiene en cuenta los

siguientes aspectos:

- Rendimiento promedic de la variedad
- Valor del fungicida y su aplicacidn
-~ Eficiencia en el control

- Valor de 1lkg de trigo comercial

- Tasa de interés comercial y riesgo en la inversion.

Como el nivel critico econdmico sera el factor de decisidn para el
control, debe determinarse que para realizar el control quimico
teniendo en cuenta el valor del fungicida y su aplicacidn, se

determina la tas=a de retornc minima de la inversidn teniendo como

R S R i
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referencia la tasa de interés bancaria en el semestre (Ejemplo 18994
de 21%)}. adiciconando un 10% de riesgec en la inversidn; entonces,

ee tendréd una tasa de retorno en la inversion de 31.86%.

En ias Tablazs 4. 5 yv 6 se presentan los niveles criticos econtomicos
Que Justifican 1, 2 ¥ 3 controles de la royva amarilla,
respectivamente con base en la variedad, sus rendimientos promedios
¥y el porcentaje de pérdida estimada con base en el porcentaje de

tejldo afectado por la rova amarilla en la hoja en preantesis.

Como ejemplo, se ilustran casos extremos, de una variedad con bajo

rendimiente (1200 kg hal y alto rendimiento {4200 kg/ha).

Una variedad que presente un rendimiento promedio de 1200 kg /ha,

aolo Jjustifica un control en preantesis cuando su rendimiento se
disminuya en un 7%. Para demostrar 1o anterior entonces, se debe
analizar que el 7% de pérdidas representa 154 kilos de trigo menos
¥ para salvar un kilo debe invertirse 133 pesoa, del cual cada kilo
de trigo salvado tendra un precic en el mercado de 186.33 pesos.
Esto representa una tasa de retorno de la inversidn del 40%,
superior al nivel criticoc fijadeo previamente de 31.6 %, lo cual

Justifica el control.

En la variedad de alto rendimiento, de 4200 kg ha, solo justifica

un control en rreantesis, cuando su rendimiento se
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TABLA 4. Relacitn entre pérdida rendimiento, rendimiento promedic
v tasa de retorno de la invereidn para el control quimico
en Narifio (1A).

PERDIDA
¢ %) 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 4200

A 56 72 8o 104 120 136 152 ftee

4 B 368 286 234 198 172 151 136 123
c 0.51 0.65 0.79 0.94 108 123 137 151
A 70 g0 110 130 150 170 190

5 B 294 ..22%9 = 187 158 137 121 108
c 0.63- '©.81 0.99 118 136 154 173
A B84 108 132 156 180

& B 245 191 156- 132 114
C .76 -~ 0.98 119 141 163
A 28 123 154 - 182

7 B 210 163 133 113
C 0.8%9 114 140 165

A 112 144 176
8 B 184 143 117
C 101 130 159

A 140 180
10 B 140 114
c 126 163

COSTO 1¢A)= 20600; COSTO 1 kg SEMILLA COMERCIAL= 186.33
A = KILOS PERDIDOS, B = COSTO SALVAR ikg, C = TRI
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TABLA 5. Relacién entre pérdida rendimiento, rendimiento promedio
y tasa de retorno de la inversién para el contr-~ quimico
en Narific (2Z4).

PERDIDA .
% 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 4200
A 112 144 176 208 240 272 304 336
8 B 3568 286 234 198 172 151 136 123
C 051 085S 08Q 094 108 123 137 152
A 140 180 220 260 300 340 380
10 B 294 229 187 158 137 121 108
c 063 081 099 117 136 154 171
A 210 270 330 390 450
i5 B 196 i53 125 106 @2
C 095 122 149 178 202
A 280 360 440
20 B 147 114 G4
C 127 163 198
A 350
25 B 118
C 158

COSTO 2(A)= 41200; COSTO 1kg SEMILLA COMERCIAL= 186.33

A= Killos PERDIDOS, B= COSTO SALVAR 1kg, C= TRI
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TABLA 6. Relacién entre pérdida rendimiento, rendimien.> promeqio
y tasa de retorno de la inversién para el cont''ol gquimico
en Narifio (3A4).

PERDIDA
% 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800 4200

112 144 176 208 240 272 304 336
551 429 351 297 258 227 203 184
0.33 0.43 0.53 0.63 p.72 0.82 0.92 101

140 180 220 260 300 340 380 420
441 343 281 238 206 182 162 147
0.42 0.54 0.66 0.78 0.90 103 115 127

10

A

B

c

A

B

C

A 210 270 330 390 450 510 570 630
15 B 294 229 187 158 137 121 108 G8

cC 0.63 0.81 0.9° 118 136 154 172 120

A

B

C

A

B

c

280 360 440 520 600
221 172 140 119 103
D.84 1086 133 157 181

20

4290 630
126 o8
148 189

35

COSTO 3A = 61800
lkg SEMILLA COMERCIAL
A = Kilos PERDIDOS, B

186.33
CUSTO SALVAR 1 Kg, C = TRI

o

o
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disminuya en un 3%. Este porcentaje de pérdida representa 168
kilos menos de trigo: v para salvar un kilo de trigo se invierte
123 pesos, del cual cada kilo salvado se vendera en el mercado a
186.33 pesos, representande una tasa de retorno de la inversién de

51.8%, porcentaje que permite justificar econdmicamente un control.

En el contexto prdctico y real de la situacién del cultivo de trigo
en Narific el promedio de rendimientc de una variedad permite ubicar
lag zonae Jde produccién promedia en cada regidn y en un futuro
uniformizar v dar dominios de recomendacidén para el conftrol de 1la
roya amarilla en la hoja en el preantesis y su Jjustificacion

econdmicsa.

El plan de meodernizacion del trigo en Nariho, categorizdé las zonas
en tres, llamadas: Zona A, B y C. La zona A es aguella que
presenta un promedio en el rendimiento gue oscila entre 3000 y 4000
kg/ha, la zona B entre 2H00 y 3000 kg /ha y la zona C, entre 1200 y

1508 kg ha.

Para que se justifique econdmicamente 1, Z v hasta 3 controles de
la roya amarilla en la hoja en preantesis en las variedades de la
zona A se requieren que se presenten pérdidas en el rendimiento de
10, 25 y 358%, respectivamente. Asi misme. en la zona B, s=e
requieren peérdidas de 6, 14 y 18% v en la zona C de 5, 10 y 150%

para 1, 2 y 3 controles respectivamente.
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I'e lo anterior, se deduce que las variedadses de menor rendimiento
requieren de mayor porcentaje de pérdidas en el rendimiento para
que justifique el usc de fungicidas a diferencia de las variedades
de alte rendimiento en donde los porcentajes de péerdidas necesarias

son menores para que justifigue el control quimico.

Las observaciones de campo a través de varios afios de trabajo de
equipo del programa de trigo, permite desarrocllar en un futuro
rroximo realizar un documento en primera  aproximacion  para
categorizar las variedades por municipios vy si1 es posible a
unidades geograficas mds pequefias con base en los cuatro aspectos
tratadoeg en el presente documento, c¢omo son el genetico,

patolégico, ambiental y econdomico.

Se hace especial énfasis en que la estrategia proruesta en este
documento se basa exclusivamente para el manejo de la roya amarilla
en la primera etapa en preantesis, cuando esta se presenta en la
hoja. En la segunda etapa, en postantesis, es cuando la hoja se
presenta en la espiga, para lo cual el programa estd adelantando
estudios para determinar los parametros de su manejo, en especial
lc referente & niveles de infeccidén dJde royva en la espiga V¥
porcentajes de pérdida en rendimiento, puntaje y calidad fisica vy
fisiologica del grano. Posteriormente, se presentara la estrategia

de manejo de la rova en la etapa de postantesis.
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