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ABSIRACT

Itle. EvqluqlionoF vegeiol qxlrocls of
Eorbqsco. Neem qnd Mqrlgolfor conlrol of

whit6 fly ol greenhouses lftioleurodes
wpotctiotum. Homopl€rqi Aleyrcd¡dqel

White fV of greenhouses lÍr¡oleurodes
vaFntor¡orum), 'the rnosl importont insecl pest

of crop6 under greenhouse condiitons, olso
offecls field crops thqt belong lo the fomilies

cfuciferoe, legum¡nosoe. molvoceoe qnd
solonoceoe. ¡n Colomblo this insecl pest

ottocks more frequently crops like beons,
tomolo ond potqto, dÉtdbl¡ted tn zooes ot the

Volles Inlerqndinos of Tolimq, Hullo. Volle del
Colca Cundinqmorco, Eoyocó, Sontonder,

Cqldos, Qulndio qnd Rlsoroldq deporlments,
where couse domqges between 25% qnd
100% of decreases in ylelds, dependlng on

foctors of biologicol, environr] entql ond
technolglcol type. Thls sludy hod os moin gool

io evo uole under controled condillons lhe
vegetol exlrocts of Neem, N4origol ond

BoÍbosco on the \4hite fly of greenhouses
\frloleurodes vaccto orum) ond detemine the
concentrotlon, type ond opplicqlion momenl.
Tf'€ reseorch wqs coÍried oul ln the Reseorch
Center "Tlboilotó" of CORPO¡CA, in Eogoió, in
o greenhouse whit 25' C of lemperolure ond
75% of relotive humidliy, The mother solulions

of Bqrbosco, Mofgol ond Neem where
broughi io concenlrqtions of 2.5%, 5o/ó, 7 .5o/o

ond l0% p/v of eoch extrqcty. The resulis show
thqt pÍevenlive appllcofions of Neem,
Eorbosco ond l\torigol decreqse the

aeproductive copocity of the insect, reduclng
populotions on lnmolures foÍ the next

generql¡ons. Neem ls consideted etficient h
Integroled Pest Mqnogement Progrmms, ond

the Morigol extroct pÍesenls the besl resu ls
when it ls used os oreventive compqred to the

cufqlve wqy,

' 
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Evoluoción de los extroctos vegetoles
de Borbosco, Neem y Mqrigol
poro el confol de lo mosco blonco
de los invernoderos,
Tr ioleurodes vo poro r ioru m
IHomoptero: Aleyrodidoe)

RESUIVEN

Lo mosco blonco de los invernoderos t yopo¡o-
riorurn. to plogo mós imporlonte en cultivos boio
invernodero, tombién ofecto cullivos en compo
obierto perteneceinles o los fomllios de los crucí-
ferot leguminosos, molvóceos y solonóceos, En
Cdombio octúo con movor frecuenciq en culli-
vos de fríjol, hobichuelo, lomote y popo. dislribui-
do en zonos de los volles ¡nterondinosde los
deportomentos de Volle del Couco, Huilo.
Tolimo, Cundinomorco, Boyocó, Sontonder,
Coldos, Quindlo y Risoroldo, donde couson do-
ños enire un 25% y 100% de disminución en los
rendim¡entos, dependiendo de foctores de lipo
biológico ombientol y fecnológico,

El presente lrobojo fuvo como objelivo evoluor
en condiciones controlodos los extroctos
vegetoles de Neem, N,,lorigol y Borbosco sobre
lo mosco blonco de los Invernoderos I wporcr¡o-
fum ydelerminor concenfuoc¡ón, t¡poy momenlo
de oplicocióñ. Lo invesligoción se desorrolló en
el  Centro de Invest igoc ión { f ibo i to ló,  de
CORPOICA! en Bogotó, en invernodero con lem-
peroturo de 25 "C y TOVo de humedod relotivo.
Los soluciones modre de Borbosco, lvlorigol y
Neem se llevoron o concenlrociones o 2,5"/",57.,
7.5"/" v 1Oo/" p/v de codo exirocto,

Los resullodos mueslron que los oplicociones pr+
ventivos con los exiroctos de Neem, Borbosco V
Morigol disminuyen lo copoc¡dod reproduclivo
de lo plogo, ol reducir los poblociones de
inmoduros en los s¡guientes generociones, El
Neem es considerodo eficienle en progromos de
monejo integrodo de lo plogoy el exfoclo de
l\ror¡gol presento mejores resultodos cuondo se
oplico de formo prevenlivo que cuondo se hoce
de formo curotivo ,
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INTRODUCCION

Lo mosco blanco de los ¡nvefnoderos I yopo-
ro¡io¡urn es lo plogo mós impodonte en culti-
vos bojo invernodero, pero no se limilo o
estos, sino que tombién se le encuenlfo en
cullivos en compo obierto como popo, tobo-
co freso, uvo y coléndulo enlre olros (Rusell,
1948; Peoirs y Dov¡dson, l9ól; Slensefh, 1985;
Byrne y Bel lows,  l99 l j  Velez,  1997) .  Se ho
ident i f icodo que p lontos de fos fomi l Íos
toxonómicos de los cruciferos, leguminosos,
molvóceos y solonócecs son preferidos por
T. vopotot¡otum lByrne el o/ , I990), EnCotom-
bio esto especie plogo se ho observodo
ocluondo con moyof ffecuencio en culivos
de fíjol. hobichuelo, tomote y popo en tos
reg¡ones donde lo plogo se encuenlro
disfibuido (Quintero ef ol, 1999),

L voporcr¡orum se encuentro distribuido en
zonos ubicodos entre los volles intefondinos,
siendo registrodo en los deportomentos de
Volle del Couco, Huilo, Tolimo, Cundinomor-
co, Boyacó, Sontonder, Coldos, Suindio y Ri-
sofoldo. Los doños ocosionodos por f yoporo-
r¡orum en los deporiomentos mencionodos
se regisÍon entre un 25% y ,]00% 

de disminu-
ción en los rendimienfos. dependiendo de
foc lores de t ipo b io lógico,  ombientot  y
lecnológico (Gorcio y López-Avilo, 2000J.

Debido o los o l tos pobloc iones que se
pueden observor en compo poro el conlrol
de lo plogo, se recurre ol uso de medidos
de choque como el empleo de inseclicidos
químicos, Esludios hechos poro evoluor
niveles de resistencio de poblociones de
moscos bloncos, hon delerminodo incremen-
tos en los n¡veles de olgunos de sus poblocio-
nes o los inseclicidos mós ulilizodos poro su
conlrol (Buifogo, 19921,

Eslud¡os hechos con f. voporct¡orum en G'on
Breloño, Holondo y Estodos Unidos enconlro-

ron resistencio de eslo especie o inseclicidos
de los grupos orgonoclorodos, of gonof ostoro-
dos, corbomotos, v piretroides. En esios mis-
mos esludios se delerm¡nó que los moscos
bloncos desorollqron resistenc¡o o insectici-
dos usodos directomenie poro su control, o
insecficidos usodos poro el confrol de olros
plogos e insecficidos o los cuoles oún no
fueron expuesfos (Suittogo, 1992).

En Colombio ol evoluor reslstencio de odultos
de lo mosco bloncol vaporor¡orum o insea-
licidos, se encontró que olgunos de estos po-
blociones presenforon oltos niveles de resis-
tencio ol insecticido metomidofos del grupo
de los orgonofosforodos, niveles de toleroncio
ol insecficido o cipermelrino del grupo de
los pireiroides y niveles de susceptibilidod ol
insecficido mefomil def grupo de fos corbo-
molos (Cordono et oi., 2001 ; Builrogo, I 9921,

Como ollernotivos de control se hon ¡mple-
menfodo medidos que buscon reducir el
empleo de los productos químicos denlro de
un esquemo de lvonejo Inlegrodo de Plogqs,
Unc de ellos es el uso de productos de origen
vegetol, El uso de plontos con origen biocido
conlrq insecios plogo y orgonismos pológe-
nos, se presento Con un gron potenciol yo que
presenfo venlojos como lo diversidod de
plonlos con potenciol bioconfrolodof, sus
meconismos y modos de occión sobfe el orgo-
nismo blonco y lo fociljdod c,e consecuc¡ón y
producción por porte del mismo ogricultor,

Los objelivos del presente lrobojo consistieron
en evoluor en condiciones conlrolodos los
exfroclos vegetoles de Neem, Morigol y
Borbosco sobfe lo mosco blonco de los inveF
nodefos I voporQ¡/orum y delerminor concen-
foción, lipo y momenlo de oplicoción,
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Lo invesiigoción se desorrolló en el C l l invernodero con tempeotura de 25 "C y 70

"Tiboitoió, de Corpoico, en Bogotó, en | % de Humedod relotivo

METODOTOGIA

Oblención de los exlroctos

Los soluciones modre de Borbosco, Morigol y
Neem aue se evoluoron en el presente estudio
fueron sumin is l rcdos  po l  e l  g fupo de
inves l igoc ión  de  Corpo ico  sede lbogué.
qulenes se encolgoton de lo oblencion de
los extroclos vegetoles, Los extroclos se
envtofon en concenl,ociones moofe de 100/"

pofo Neem Y 20% poro Morigol y Borbosco
Esle moleriol se conservó en refrigerodor
hosio su uso en los bioensoyos. En loborotor o
se reolizoron las diluciones pcrc l levor los
concentrociones o 2 5%, 5y", 7 .5"4 y 1O'k Al
v de codo exfroclo, Se pfopusieron esios con-
centrociones de ocuefdo o lroboios similores
regislrodos en lo lileroturd.

Moter¡olVegetol

Poro el monienimiento de lo colonio de I
voporor¡orum se sembroron plantos de f riiol
voriedod lca Cerinzo, que se desorollon en
un menof lierrpo y plesenlon r'loyof oreo
folior comporodo con os plonlos de lomcle
de meso, Poro lo reolizociÓn de los bioenso-
yos se utillzoron plontos de lomole de meso
voriedod Sonlo Cloro, Poro oblener plcnlos

sonos se monloron semilleros en bondejos,
los  cuo les  se  mon luv ie ron  o l  í  hos fo  lo
formdción de dos hoios verdodelos, uno vez
forTnoron dos hoios, los plÓniulos fueron
transplonlodos o moleros de 

'10 y 20 cm de
dióretro. Se reoliToÍon los p óc l icos ogro']ó
micos necesorios poro el monlenimiento del
moteÍ ol en buenos condiciones hoslo lo reoll-
zoción de los bioensoyos,

Monten¡miento de 10 colon¡o de mosco llllonco

Los plonlos de fríjol sembrodcs polo el monte'
nir"r.ento oe lo colon,o de f. voparctiarum,
se somefieron o infestociÓn con odu los de
lo plogo. A Los odullos se permitió ol menlorse

Con el fin de deielminor el momento oportu-
no poro lo oplicoción de los exiTocfog se evo
luoro.] dos tipos de oplicociÓn. Uno oplico
clón de lpo prevenivo en lo que elexltocTo
se oplicó o lo plonto ontes de lo liberación
de odullos de la plogo y uno de tipo curotivo
en lo que lo oplicación se hizo sobfe plontos
previcmenle infeslodos con odulfos de mos-
co blonco, y los cuoles se enconTrobon en
eslodo de ninfo ll. En codo trolomiento se
introdujeron 100 odultos de f wporot¡otum

Los exlroctos fueron oplicodos con lo oyudo
de atomizodores previomente colibrodos, opli-
condo un voiumen de 25 ml pof lfqtomienlo,
volumen suficienle pofo cubfir lo plonlo.

RE\r SIA Nda;'rr.Á, vo umen 7, Segundo sernestre 2003

Bioensovos con lo mosco blonco L vaparo(iarum

l ib 'emente  de  los  p  on ios .  con  lo  que se
oseguró  lo  ob lenc ión  de  los  d i fe ¡en les
estodos de lo plogo y en los contdodes
suficienles poro los bioensoyos.

Los plontos trotodos se ubicaron en ioulos de
rade,o de 0 7 m x0.7 n x 0 9 r con Pore-
des cubiertos en muselino. Por joulo se ubico-
ron Íes molefos cooo uno con uno p onro
de tomofe de mesa,

E, modelo esodislico uilrodo polo d experiPren-
io corespondió q un diseño cornpletomente
oieolorio con diez lrotom enfos. Los tqtom¡entos
corespondeÍon o lo cornbinocón concenllo-
ción del producto [2 5, 5.0'l", 7.5'/. y 10%), for-
mo de oplicoción (preventivo o curolvcl,
odemós se conió con un lesiigo llotodo con
oguo y un tfotomiento obsoluto. (foblo I I.
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Toblo L Trotomienlos correspondienles o lo comb noción de co¡cenfaciórl
de producio uiiLlzodoV fon¡o de oplcoción {prevenfvo curolvo),

E,{gn'o'.,3¡.i1rio¡.c..:¡!le9 ro¡¡i:lt¡e.c.c,.!i¡¡!¡!Jil9i:

E :49'rer'ii¿ ?:,tlr9'.tf !¡ir,:'gl,!p¡e99!étrqi9¡i!!tr:
E].li",rlF"t 5r,eq,g91!l!,,9,r,,¡tli¡err".e!'9.1i:ig1!lli!t:

B,:liltil:t-o 51 :9,lr"i!!9,.i 1.ó.¡r,::!l:oc jóh'¡r'9!e¡l!9:

@.,llu,il!:'.: I "'ll!q".:llr!:,.ó.ltr9,tiicoc¡ó 
ñrr¿!re tú¡:l

t:lillelll9,,l"1:!¡T:llt!ii1!ii!!l9c:F nje5,!e1 ry!l
H¡dro lo ro  I0% conceñ lNc ión ,  op l l coc ion  curo i rvo

r
E
E

RESULTADOS YANALISIS

N,4osco blonco Neem

Lo pruebo F de anólisls de vorionzo poro Lo
vo¡ioble pobloción totol de ninfos de mosco
b lonco,  p resen ló  d i fe renc ios  o l lomente
signiticotivos en el modelo, lo que demueslro
lo diferenco enfe los fotomienlos oplicodos
(g l=9 j  F :  4  84 i  Pr  F>0,0001) .  Los  me¡ores
niveles de pobloción de ninfos se obselvoron

en el totomienlo donde se oplicó Neem de
formo prevenfivo en lo concentroción 7,5%
con un promedio de l5,ó ninfos, Lo rnoyor
pobloción de ninfcs de moscc blonco se
observó en el folomienlo testigo, con un
oro'nedio de ó5,2 ni'rfos/rolrolo (F gJro I
Tob o 2l

fl
g I

\..-\ /\ / \
tÉ

\ /  E
ü

Flguro I
Pob oción de n nfos de mosco blonco
después de oplicodos osfolomenlos

con eler:lroclo de Neem,

q0

¡ 0

i 6 0

; r 0'i 
co
2 ú

T¡ ¿t  ám e¡to

Toblo 2, Troiomlenlos oplcodos enlo evoluoción de e¡iroclos vegeloles
ocuosos conto o mosco blonco de los Invefnodefos

REV sTA ̂,lÁtrirt Á, volumen 7, segundo semeslre 2003
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Como lo muelro lo Toblo 2 y lo I gLro l, 'o
aplicoción de Neem de formo preventivo en
lo conceniroción de 7,5%, 18. preseniÓ lo
menor poblociÓn de ninfos de mosco blonco
y evidenció diferencios slgnificotivos con lo
moyorÍo de los trotomjento., excepio con el
fotomienlo Tl0. oplicocion C: ¡]e¡:]m preverl
livo ol l0%. Esie último frotomienl.J preseniÓ
el segundo menot nivel de poblociÓn de nin
fos de mosco bloncc con 25.3 ninfos/folio o
Lo reducción de lo poblqción de ninfos de
mosco blonco con el trolomiento f8. fue de
7ó,2% respecto o los lrofomientos lesfigo

A anolizor únicomenJe los fotomientos con
oplicoción curotivo, lo menor pobloción de
ninfos se observó en el folomienlo T5, Neem
curolivo ol 57o, con uno poblociÓn promedio
de 45,3 ninfagfoliolo mrenlros que lo moyor
pobloción se presenló en el frotomiento tes'
t igo con ó8.4 ninfos/foliolo (Figuro ,

Como lo mues'tron los lesullodos, 10 oplico-
ción de tipo prevenlivo con el exlrocto de
Neem presenló mejores resultodos comporo
do con lc oplicoción de tipo curolivo. En lo
oplicocjón prevenllvo el uso del exirocto de

Reg€s¡ón resto poro Neem

Poro lc vorioble ninfos muerios por o oplicación
üe Neem o pruebo f de onolisis de voronzo
evidenció diferencios ollomente significotivos
en el modelo (91=9 ; Pr F>0,0001I, Al ono izor
los trofomienlos sobre lo vorioble en estrJdio se
observó que el frolomienlo 19. oplicoción
curolivo de Neem ol l0o/., presentó lo moyor
mortolidod con 7l .3% de ninfos muerios/folido,

REV STA ^/ÉrÁin 4, Volumen /, segundo semesfe 2003

Neem pÍesento un efecfo sob'e lo copoci-
dod reproduclivo de los odullos de lo plogo,
que se reflejo en los menores niveles de po
bloción resultonle,

El resultodo mencionodo se coroboro cuon-
do se onolizon los modelos de regresión ob-
tenidos poro los dos l ipos de oplicoción
Como lo muestro lo Figuro 2, poro los dos
tipos de oplicoción. se observo uno reloc ón
inveÍso enfre lo pobloción de ninfas de rnos-
co bLoncc con lc concenlroción de produc-
fo oplicodo. Los modelos de regresión obte-
n dos, muesfon uno reducción en lo pob o-
ción de ninfos de mosco b onco cuondo se
op ico' ') movo'es concent'oc ones de pro-
duc-o. que se ref eio'r e'l el volo de o pen-

. diente del modelo, En lo oplicoclÓn preven
tivo, (F guro 2o), lo toso de reducciÓn d€ lo
pobloción de ninfcs fue de 45.44 indivlduos,
mienfros que en lo oplicoción curofivo (Figu
ro 2b), lo toso de reducciÓn de lc poblocjÓn
de niofos fue de 3.2 indñiduos. cuondo se
oplico Neem de formo prevenlivo se oblie-
ne moyof reducción en lo pobloción de mos-
co blonco que cuondo se oplico el produc-
lo de rnonero curot¡vo,

R€gesión fésio Poro Ne€m

llPL=clf

É ' -

Figuro 2. Te¡dencid y mode os de regresión obten dos poro os lrolom entos dcnde se oplicó elextroclo de Neem
sobré lo polr ocrón de ninfos dé morco bonco. o Apicoción preve¡ljvo. b Aplicoc ón curoflvo.

Este trotomienlo presentó diferencios con los
trofomienlos 12, 13,14,15, fó, T8, f l0 pero no
con el trotomienlo T7, Neem cufqtivo ol 7.5%
Este úlirno trotomiento presentÓ el segundo
moyor volor de morlaldod con 55% de ninfos
muer tos / fo l io lo .  Los  menores  n ive les  de
morlolldod se obseryoron en los test gos dorlde
lo morlolidod fue cero (Toblo 3, Fguro 3),
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Flguro 3
N4oirolidod corregido de niñfos de mosco blonco

o oplicor cfiolomienlos conelexlroclode Neem

Toblo 3, Pruebo de míñimos cuodrados poro lc6t¡oiomienlos donde seoplicó elexirocto de Neem
sobfe lo conlidod de ninfos muedos de lo mosco lrlonco de los ¡nvernodefos,

i,:l.l:,llltl:]i'*il
'rrll:tl:lr::i.:.-:.il lltiil

¡,.¡¡¡.¡.,1,¡:':l::
,-..,:,,:.:!irllrllil:::.;.:f.g1,lii:ryitE!].]:l::::llllll:r:i¡9]tlll:::
:r:,',r.t:,tlrt,tt,:: t:lltlllllllllll¡i!gl::t9¡,,¡!1!.l,,:l'ttrl:rirr,.::t.ll.q:Ult:r:i.
r:.'r.,:l r!',l,;i,lli:lrll:ll¡{::ll1*¡l¡9:i::¡. illi:ll:li:l:!li!lXil,t.,l
' ,t.:'i ',:lllll,,rt. t':,::.l::!l!€:!!91$ll::r:li:l ,1lr:r:t:]l:: ?:¡i!llllill:l:l .ll

De los modelos de regresión oblenidos poro lo
vorioble ninfos de mosco blonco muertos, lo
oplicocíón de I\eem de fipo curolivo presenó
uno reloció1 positivc entre lo concerfoc'ón
de oroduclo oolicodo con lo modolidod del
esfodo ninfol de lo mosco blonco, A moyor
concentroción oplicodo moyor coniidod de
ninfos muertos. tn el ccso de lo oplicoc,ón
cufotlvo de Neem se obtuvo uno loso de rnof-
tolidod de 3.44 individuos (Figuro 4b). Poro el
coso de lo oolicoción prevenlivo, lo lelociÓn
entre lo concentroción y lo cont dod de ninfos

Reglesión resto poro Neem

muedos fue negotivo, con un volor negotivo
de -0,28 individuos, Es decir o moyof concen-
hoción oplicado menor morfol¡dod de ninfos
(Figuro 40)

Poro lo voriob e ninfas muerlos los resultodos
moslroÍon que con lc aplicoción curoiivo de
neem se obliene moyor moriolidad respecto
o lo aplicoción preventivo Lo oplicoción de
llpo curqiivo de Neem en fo concenfrqción
del I 0% presento los moyores volores de mor-
to idod con 7l .3% de ninfos muerlos/foliolo

.. ¡1,lti I¡t¡¡ir¡iilii!:i:,
, ,,r, ¡¡,'Iii llitllr:l:,,::i
', rli ¡¡'rl:ll!!lll:l!:::.r,r:

RegÉsión reslio poro N€em

Figuro /t. fendencio y modelos de reqreslón oblenidos poro los iolomienlos donde se oplicó el exÍoclo de Neem

sobre lo rnortolidod de ninfos de mosco blonco, o Aplicoción prevenlivo, b, ApLicoc ón curoivo

neusl¡ A,/¡t¡;¿.¡, volumen 7, segundo semeslre 2003
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i\,4osco blonco - Borbosco

Lo pruebo F de onólisis polo lo vorioble po-

b|oción tolol de nintos de mosco blonco evi-
denció diferencios oltomenle significotivos
enlre lrotomientos [gl:9; F:7,70;Pr F >0 0001 ).
El fotomienlo Tó, oplicación de Borbosco de

,,ilt]::tlttll::::::i:t: lt¡ee....:a!e!¡|f i
irii:trr]r:]:1,::.*:i]::'1-,"j:,,:lf,l9!--'F.l,
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Lo pruebo de mínimos cuodrodos no detectó
diferencios enfe el llotomienlo Tó, con los lro-
tomientos T5 y I8, fobd 4. Se observo que el
troiomienlo T5, oplicoción curolivo de borbos-
co ol 5%, presentó el segundo volor mós bojo
de pobloción de ninfos con 2l,B ninfosfoliolo

[Figufo 5).

formo prevenlivo en lo concenlrociÓn ol 5%,
presenió lo menor pobloción de ninfot l 9 l
ninfos/foliolo y evldenció difelencios significo-
fivos con los lrclomientos Tl . T2, T3, T4, T7, T9 y
Tl0 (Toblo 41.

Ioblo 4, Pruebo de mínimos cuodrodos poro lostofom enlos donde se oplicó elex:irocto de Borbosco
sobre lo pobloclón tololde n nlos de Lo rnosco blonco de los invemodeÍos

3 7 . r ó ó ó  n . 1 2 ,  t 5 .  T ó ,  1 9 ,  T l 0

::t:tlttu:.'.:l::'1¡|1,1-'c-i]rrt]tt]ili,ii:,: ',-,i.':::l.jrl¡:il3¡lrll¡tilr9::r:'tl,il:rlrrl:
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,ltrilllrll'r::t,:,!:ltilrtlrt,,!:'r:ltrtlrllr:rrli:tr, ,:]rl]l]lllr:..,l,,iill¡lititi¡itI!l'll.r,q'.''

Lo reducción de lo pobloción de ninfqs de
mosco blonco en el trotomiento donde se
oplicó borbosco de formo preventivo al 5%,
Tó, tue de 73.3% respecto olteslrgo en el que
se oplicó oguo como prevenlivo, Lo moyor
pobloción de ninfcs de mosco blonco se
observó en los frolomienlos tesiigo, Tl y T2,
con Bó.0 y 7l.ó ninfos/foliolo (Flguro 5)

^".i^.,.+" .got.,.";'J a;."' .,J .4rt-,.É .;c.;rro
I r ¡ t ¡ m  i e n t o

Figuro 5. Poboción de¡infos de mosco blonco presenies desp¡Jés
de oplrcodos los lrolomienlos con el exfocic de Eorbosco

Poro los trolomientos dortde se oplicó Borbosco
de fotmo curolivo lo menor pobloción de ninfos
se observó en Io corcentfación del 5%, con 2l .8
ninfos4oliolo en prornedio, comporodo con el
tesligo con 8ó.0 n¡nfoqÍo lolo en pronnedio {To-

REVSIA ^I¡i¿in ¡, volurnen 7, segundo serneslre 2003

blo 4J. El mcdelo de regres ón evidenclo incre
menlos de lo pobloción de ninfos de mosco
blorcocon incrementos en lo concenfoción de
produclo oplicodo. (Figuro óbJ,
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Regres¡ón reslo poro Borbosco

a

Como lo muestron los resullodos poro los dos
trpos de oplicoción, lo concenlroción de bcF
bosco ol 5ol.. yo seo de formo prevenlivo
como curotivo, presenló los mejores resulto'
dos al reduc r lo pobloción de ninFos de mos
co Dtonco,

En lérminos generoles lo oplicación de Bor-
bcsco en foTmc preventivo reduce en moyor
mognitud lo población de ninfos de q mos'
co blonco T. vaporariorum que cuondo se

reolizo lo opllcoción de formo curoiivo. Esto se
demueslro con el modelo de regresión obleni-
do, Flgufo ó, en elvolor de lo pendienle, Cuon-
do se hoce oolicoción ofevenlivo del extrocto
de Borbosco hoy uno reducción en lo poblo
clón de ninfos de mosco blonco de -28 08.
mlenircs que cuondo se reclizo uno oplico
ción curolvo lo tendencro de lo curvo es posi-
iivo y se presento ncrementos de io pob o-
ción con incrementos en los concenlroc ones
de produclo oplicodo (Figuro ó),

Fegreslón reslo poro Boóosco

b

en los lesligos seguidos pof el frotomienlo T5,
Aplicoción curotivo de Borbosco ol 57o, con
uno moiroldad de ninlos de 3% (Figuro 7)

Es posible que los oplicoclones de Borbosco
tengon olgún efeclo residuol sobre los plon
tos, que pefmiton tener un efecto en el liem-
po. Fue el ccso o eseilodo e'r el e{peri'nen
to en el que os oplcaciones prevenlivos de
BoTbosco tuvieron un efeclo sobre lo pob o
ción resu tonle de ninfos de mosco blonco
como sobre lo modolidod de los m smos.

Figuro ó. Tendencio y mode os de regreslon obtenidos poro os lrolom enios donde se oplicó el exlrocio de Borbosco
sob¡e o oobloc ón iolo! de n nros cle mosco blonco. a Aplcoc ón preveni vo b. Apl coción cLrrolvo

Lo pruebo F de onó isjs de vorionzo poro lo
voriob e ninfos muerlos por el extfcclo de bol-
bosco, presentó difefenc os oLiomente sign fi-
colvos enlre totomienlos {g =9i F=17 24: Pl
F>0,0001). Lo moyor mortolidod se observó
en el fotomienfo Tl o, oplicoción preventivo
de Borbosco ol l0o/., con 71.7 % de nnfos
muerios/fo lolo (Figuro 7i. Seguido o este lro-
tcm enlo se ubicó el T4, oplicocjón prevenli-
vo de Borbcsco ol 2.5% con uno modolidod
del 58.0% Los menores niveles de rnorlo dod
de ninfos de mosco blonco se pfesenloron

F¡guro 7-
Morlolidod de nnfos de mosco blonco

despues de o op lcoc ón de lostaoiomieniod
con ei1foclo de Bofbosco

I ro ldmrénro
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Poro lo voriobles ninfos muerlos, lo pend ente
del modelo presenló reloción ditecto enfe lo
vorioble con lo concenlrociÓn oplicodo en
los dos lipos de oplicoción del extroclo de
Borbosco (Figuro 8),

Lo loso de mo'lolidod de ninfas cor incre-
menfos en lo concenfioción de produclo opli-

codo de formo preventivo fue de ó.72 (F guro
Bal

Poro lo oplicoción curofño del extroclo de
Borbosco se luvo uno reloción posilivo entre
lo concentroción opliccdo con lo conlidod
de ninfos muedos. Lo toso de ninfos muerlos
fue de l . l  ó (Figuro Bbl,

Regresión reslo poro Borbosco Regresjón resto poro Borbosco

t¡gLrro 8. Iendencioy mode os de fegresión poro los folom enlos donde se oplcó elexlrocto.le borbosco sobre
lo oobloción de ninfos enferrnos de r¡osco blcnco, o Apl coc ón prevenivo b Aplicoc Ón curoi vo

Por los resultodos encontrodos Io op coción
de Borbosco de lipo prevenfvo, presento me-
nor pobloción de ninfos de mosco blonco y
movor modalidod de ninfos En este coso se

espero que lo opllcociÓn de Borbasco se hogo
onies que lo poblocion de moscq blonco ¡n-
gfese olcullivo.

l\,4osco blonco - lvlorigol

Lo pruebo F de onólisis de vorionzo poro lo
voriob e potl loc Ón de ninfos de lq mosca
blonco de los invernoderos mosJró diferencios
signil colivos enfe Íolomienlos (gl=9 I F = 7.70i
Pr  F>0.0001 ) .

Lo menor poblqción de ninios de mosco blon-
co se observó en el tlotomienlo fl0, oplico-
ción de lvlorigol prevenlivo en lo concenifo'
c ió n 1 0 %, c 0 n 2 l .g n in l¡ slfo l io lo. F¡gura 9, la'
b/o ó. \4edionte lo prJebo de co'nporoc¡o^
de medios, el lrotomienfo I10 preseÑo dif e-
renc os significotivos con los lrotomienlos de
lipo curotivo Tl. T3, T5, T7 y T9. Las moyores po-
blcciones de ninfos de lo mosco blonco se
observoron en el trolorniento tesligo Tl , con
78,4 ninfos/foliolo. Como lo muestro lo Figu¡o

9, cuondo se oplicó |\,4origol en formo preven-
I vq eT los oiferentes co'rcer-troc ones, se ob
tuvieron menores poblociones de ninfos de
mosco blonco, compcfodos con oquellos
observodos pofo los lrolcmienlos donde se
oplicó Morigol de forrno curqlivo.

En los lrotomientos curotivos lo menor poblo
ción de ninfos se obseNó en lo conceniro-
ción de N4origol ol l0%, con 50 5 ninfos/foliolo.
F¡guro L En esios trotomientos lo mayor po-
oloc 01 de nirlos de lo o ogc se obselvo en
e tfotomienlo tesiigo con 78.4 ninfos/foliolo.
Los resultodos muestron que o oplicoción pre
ventivo de l\,4origol presento menores poblo
ciones ninfoles de moscc blcnco comporo-
do con los oplicociones de lipo curoiivo (Ta-
blo ó, Figuro 9).
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Figuro 9.
Poblocón de ninfos de mosco blonco

pÍesenles después de lo opicoción
de 106 lrolomienlos con el eiroclo de l,,4or¡gol

Ftguro 10.
Morioidodde ninfos dé mosco blonco

despuá de lo oplcoc óñ de lostolomientc6
con eirocto de Morigd

Toblo ó Pruebo de mín mos cLrodrodos poro los irolomie¡los donde se oplcó el exlrocio
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En cuonto o lc vofioble ninfos muertos por lo
oplicoción de N,4origol, lo pruebo F de onó|l-
sis de vorionzo detectó difetencics oltomen-
le sgnitcolivos entÍe lrotomientos [gl=9; F=
88.40 i  Pr  F> 0 ,0001) .

Con el exirocto de f\y'origol de iormo curqlivo
e'l concerlrocrones de 2 5ol" y 5.0%. se evi
denció lo moyor morlalidod de ninlos de
mosco blonco con ó4 3 % de ninfos rnuer-

los En genefo se obseryoron nive es de mor-
lolidod similores en fos frolomienfos curoivos
T3, T5, T7 y T9 en los cuoles no se detectoron
diferencios significoiivos enire si.

En los trotomienlos prevenlivos no se evrden
ció efeclo de lo oplicoción del extrocto con
respeclo o lo morlolidod de ninfos, por lo que
el volor de morto idod fue cero poro lodos los
lraiomientos (Figufo lO, Toblo 7).

É . .

E , .

¡ ¡'J -r,."' .urt'" no,'"'*or''4 ..1,," --nrr'+ ."tr" .*,rP
Imirmienlo
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sobre lo potrloción de nlnfcs muertos de lo mo6co bonco de los invernoderos
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Ioblo 7, Pruebo de mÍnimos cuodrodos poÍo los folomienios dondese oplicóe exlroclo de /lorlgol

Los resullodos rnuestron que lo oollcoc ón cu-
ratño de Morigol pres€nto los moyores niveles
de mortoldod de nlnfos en los diferentes con-
centrociones evoluodos respeclo ol tesl go y
o los lrqiomientos curolivos (Figuro I0J.

Los lendencios de los cufvos cofoboron los
resu l lodos  menc ionodos on le f  io rmenfe ,
Como se observo en lo Figura I I o, lo oplico-

Regreslón reslo poro Moigol

ción preveniivo de lVorigol no presento ningún
efecto sobfe Io pob'loción de ninfos muerlos
de o rnosco blonco. Coso conlTorio se obser
vo con lo oplicoción curotivo de Ny'origo, don
de se presenio una reloción posiiivo enfe lo
concentroción de producto oplicodo con lo
mortolidod de ninfos, o uno toso de rnorloli-
dod de 9.52 indrviduos (tiguro I I b).

Regresión €sto poro Borbosco

Figuto I I Tendenc o y mode os de regresiónporo osiralomienlos donde se oplicó el exlroclo de N,¡or go
sobre mo¡loldod de ninfos de mosco blonco o, Ao icoclón orevenfvo b, ADlicoción curolivo

Al ono izor el conlrol otrecido por los extroctos
evoluodos contro lo mosco blonco de los in
vernoderos se pueden proponer olgunos
ideos generoles. Lo oplicoción prevenlivo de
los exhoclos, es decir ontes del orribo de los
primeros odultos invosores o un cultivo ofeclo
lo pobloción de individuos resullontes de lo
plogo en los srguienles generaciones De ellos,
er ertÍocTo de l\,4origol en concenl ocio.l de,
l0"L presentó los menores n¡veles de poblo-

blonco comporodo con sus lestigos. En to'
dos los cosos los poblociones de mosco blon-
co f ueron supeíores en los festigos que en los
lfatomientos con los exlroctos.

El segundo comporlomienfo se observó en los
niveles de morfolidod de ninfos de mosco
blonco cuondo se oplicoron los efiroclos de
formo curolivo. De ellos el exlraclo de Neem en
concenlfoción del l0% presenló los moyores
niveles de morlolidod de ninfos con 71 3%. Los
niveles de confol moslrcdos con el exlrocto de
Neem de formo curoiivo y en concenfoción
del l0% permifen recomendor su empleo
cuondo lo plogo esló presenle en el cullivo,

ción de ninfos de mosco blonco con 22 nin-
fos/foliolo, comporcdo con Neem 25,3 nin-
fosfoliolo y Borbosco 27 ninfos/foliolo. Aun osí,
los lres exiroctos funcionoron de formo eficcz
ol reducir la Dobldcrón resullonle de mosco
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- Los op icociones preventjvos con los extroc
tos de Neem, Bofbosco y l\,4origol disminuyen
lc copdcidod feproducfivo de lo plogo, ol
Íeducrr los pobloc ones de inmoduros en Los
siguienles genefoclones.

- Lo oplcoción de Neem como cuTolivo en
concenfoción l0% presentó lo rnoyor mor-
tolidod de nilfos de rosco blorco, por lo
que se fecomiendo su emp eo en plogfomos
de monejo inlegrodo de Jo Plogo.

- Lo oplicoción de Neem como cu¡otivo en
concentroción l0% presentÓ lo moyor mor-
lolidod de ninfos de mosco blclnco, por lo
que se fecorniendo su empleo en pfogfomcs
de monejo iniegrodo de lo plogo.

El extrocto de Morlgol presenla mejores te-
sullodos cuondo se opl co de totmo preven-
tivc que cuondo se hoce de formo curotivo .

CONCLUSIONES
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