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ABSTRACT

Titie: EvaluationOF vegetal exfracts of
Barbasco, Neem and Marigolfor control of
white {ly of greenhouses {Tricleurodes
vaporariorum. Homoptera: Aleyrodidae)

White fiy of greenhouses (Tricleurodes
vaporariorumy, the most imponant insect pest
of crops under greenhouse conditions, also
affects field crops that belong to the families
cruciferce, leguminosae, malvaceae and
solanaceae. in Colomiola this insect pest
aftacks more frequently crops iike beans,
tomato and potato, diskibuted in zones of the
Valles Interandinos of Tolima, Hulla, vialle del
Ccuca Cundinamarca, Boyacd, Santander,
Caldas, Quindio and Risaralda departments,
where cause damages between 25% ond
100% of decreases in ylelds, depending on
faciors of biological, environmental and
technolglcal type. This study had as main  geal
fo evaluate under controled conditions the
vegetal exfracts of Neem, Marigol and
Barbasco on the White fiy of greenhouses
{Iricleurcdes vaporariorum) ang detemmine the
concentration, type and application moment.
The research was carried out In the Research
Center «Tbaitata» of CORPOICA, in Bogoid, in
a greenhouse whit 25° C of temperaiure and
75% of relotive hurmidity. The mother salutions
of Barbasco, Margol and Neem where
brought to concentrations of 2.5%, 5%, 7.5%
and 10% piv of each exfracty. The resulls show
that preventive applications of Neem,

Barbasco and Marigol decrease the |

reproductive capacity of the insect, reducing
populations on inmatures for the next
generations. Neem is considered efficient In
Integrated Pest Management Progrmnims, and
the Marigel extract presents the best results
when it Is used as preventive compared to the
curative way.
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Evaluacion de los extractos vegetales
| de Barbasco, Neem y Marigol
parg el control de [a mosca blanca
de los invernaderos,
Triafeurodes vaporariorum
‘ (Homoptera: Aleyrodidae)

RESUMEN

La moscd blanca de los invernaderos T vaporg-
rlarurm, la plaga mds imponante en culfivos bajo
invernadero, tambien afecta cultivos en campo
abierto perteneceintes a las familtias de las cruck-
feras, leguminosas, malvéceas y solandceas. En
Colombig actla con mayar frecuencia en culfi-
vos de frijol, habichuela, fomate y papa, distribui-
da en zonas de los valles interandinosde os
departamentos de Valle del Cauca, Huila,
Talima, Cundinamarca, Boyacd, Santander,
Caldas, Quindio y Risaralda, donde ¢ausan da-
nos enfre un 25% y 100% de disminucion en los
rendimientos, dependiendo de factores de fipo
biologico, ambiental y tecnoldgico.

El presente frabgjo tuve como objetivo evaluar

en condiciones controladas los extractos

vegetales de Neemn, Marigol y Barbasco sobre

la mosca blanca de los Invernaderos T vaoporario-

| rum y determinar concentiacion, tipoy momento

| de aplicacién. La investigacion se desanotid en
el Centro de Investigacion «Jibaitatd» de
CORPOICA, en Bogaotd, en invemnadero, con tem-
peratura de 25 °C y 70% de humedad relativa.
Las soluciones madre de Barbasco, Marigol v
Neem se llevaron a concentracionas a 2.5%, 5%,
7.5% y 10% p/v de cada extracto.

Los resultados muestran que 1as aplicaciones pre-
ventivas con los extractos de Neem, Bartbasco v

| Marigal disminuyen la capacidad reproductiva
de |la plaga, al reducir las poblaciones de
inmaduros en las siguientes generaciones, El
Neem es considerade eficiente en programas de
manejo intfegrado de la plagay el exfracto de
Marigel presenia mejores resultados cuando se
dplica de formd preventiva que cuando se hace
de forma curativa ,
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INTRODUCCION

La mosca blanca de los invernaderos T vapo-
rariorum es la plaga mas importants en culti-
vos bagjo invernadero, pero no se limita a
estos, sinc que también se le encuentra en
cultivos en campo abierto come papa, taba-
co fiesa, uva y caléndula entre otras (Rusell,
1948; Peairs y Davidson, 1961; Stenseth, 1985;
Byine y Bellows, 1991; Velez, 1997]. Se ha
identificado que plantas de las familigs
taxonémicas de las cruciferas, leguminosas,
malvdceas y solandceas son preferidas por
T vaporariorum (Byme et al,, 1990). En Colom-
bia esta especie plaga se ha observado
actuando con mayor frecuencia en cultivos
de frijol, habichuela, tomate vy papa en las
regiones donde la plaga se encuentra
distibuida (Quintero ef al., 1999).

. vaporariorum se encuentra distribuida en
zonas ubicadas entre los valles interandinos,
siendo registrada en los departamentos de
Valle del Cauca, Huilg, Tolima, Cundinamar-
ca, Boyacd, Santander, Caldas, Quindio y Ri-
saralda. Los dafios ocasicnados por T, vaporo-
riorum en los deparfamentos mencionados
se registran entre un 25% y 100% de disminu-
¢cion en los rendimientos, dependiende de
factores de tfipo bioldgico, ambiental y
tecnologico (Garcia y Lépez-Avila, 2000).

Debido a las altas poblaciones que se
pueden observar en campo para &l control
de lo plaga. se recurre al usc de medidas
de chogue como el emplec de insecticidas
guimices. Estudios hechos para evaluar
niveles de resistencia de poblaciones de
moscas klancas, han determinado incremen-
tos en los niveles de algunas de sus poblacio-
nes a los insecticidas mas utilizados para su
control (Buifrage, 1992).

Estudios hechos con T, voporariorum en Gran
Bretofa, Holanda y Estados Unidos enconitra-

ron resisfencia de esta especie ainsecticidas
de los grupos organoclorados, organcfosfora-
cos, carbamatos, v piretroides. En estos mis-
mos estudios se determind gue las moscas
blancas desarrollaron rasistencia a insectici-
das usados directamente para su contral, a
insecticidas usados para el confrol de ofras
plagas e insecticidas a los cuales adn no
fueron expuestos (Buiffago, 1992).

En Colombia al evalucr resistencia de adultos
de la mosca blanca T vaporgriorm a insec-
ficidas, se encontrd que algunas de estas po-
blaciones presentaron qltos nivelas de resis-
tencia al insecficida metamidofos del grupo
de los organofosforados, niveles de tolerancia
al insecficida a cipermetina del grupo de
los pirefroides v niveles de susceptibilidad al
insecticida metomil del grupo de los caba-
matos (Cardona ef of., 2001; Buitrago, 1992),

Comeo alternativas de control se han imple-

mentado medidas gque buscan reducir e
empieo de los productos quimicos dentro de
un esguema de Manejo Integrado de Plagas,
Una de ellas es el uso de productos de origen
vegetal, El uso de plantas con origen biocida
confra insectos plaga y organismos patége-
nos, s& presenta con un gran potencial yva gue
presenta ventajas como ta diversidad de
plantas con potencial biccontralador, sus
mecanismos y modos de accidn sobre el orga-
nismo blanco y ia faclidad de consecucion y
produccion por parte del mismo agricultor.

Los abjetivos del presente frabajo consistieron
en evaluar en condiciones confroladas los
extractos vegetales de Neem, Marigol y
Barbasco sobre la mosca blanca de los inver-
naderos T, vaporariorurn y determinar concen-
fracién, tipo y momento de aplicacion.
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METFODCLOGIA

La investigacion se desarrclld en et C.I.
«Tibaitatd» de Corpoica, en Bogotd. en

invernadero con femperatura de 25 °Cy 70
% de Humedad relativa.

Obtencion de los extractos

Las solucicnes madre de Barbasco, Marigol y
Neem que se evaluaron en el presente estudio
fueron suministradas por el grupo de
investigacion de Corpoica sede bague,
quienes se encargaron de la obtencicn de
los extractos vegetales. Los extractos se
enviaron en concenfraciones madre de 10% |

para Neem vy 20% para Marigol v Baroasco,
Fste material se conserva en refrigerador
haoista su uso en los bioensayos. En laberatorio
se reclizaron ias diluciones para llevar las
concentraciones a 2.5%, 5%, 7.5% vy 10% pf
v de cadda extracto. Se propusieron estas con-
cantraciones de acuerdo a frabajos similares
registrados en la literatura.

Material Vegetal

Para el mantenimiento de la colonic de T
vaporariorum se sembraron plantas de frijol
vanedad lca Cefinza, que se desanollan en
un menor iempo y presentan mayor areq
foliar comparada con las plantas de fomate
de mesa. Para la realizacion de los bioensa-
yos se utiizaron plantas de tomate de mesa
varedad Santa Clara. Para obtener plantas

sanas s& montaren semilleros en bandejas,
los cuales se mantuvieron alli hasta la
formacion de dos hojas verdaderas. Una vez
formaron dos hojas, las plantulas fueran
transplantadas g materos de 10y 20 cm de
didmetro. Se redlizaron las practicas agreno-
micas necasanas para ef mantenimiento del
mcterial en buenas condiciones hasta la reali-
zacion de los bicensayaos.

Mantenimiento da la colonla de mosca blonca

Las plantas de fifjol sembradas para el mante- |
nimiento de la colonia de T voporariorum,
se scmetieron a infestacién con adulfos de
la plaga. A Los adultos se permitid aimentarse

libremente de las plantas, con 1o gue se
aseguré la oblencion de los diferantes
estados de la plaga y en las cantidades
suficientes para los bioensayos.

Bioensayos con la mosca clancd T vaperaricrum

Con el fin de determinar el momentc oportu-
no para la aplicacion de tos exiractos, se eva-

luaron dos fipos de aplicacion. Una aplice- |
cion de fipo preventivo en la que elextracto
se aplicd a la planta antes de la liberacicn
de aduitos de la plaga y una de fipo curativa
en ia que la aplicacion se hizo sobre plantas
previamente infestadas con adultos de mos-
ca blanca, vy las cucles se encontraban en
estado de ninfa Il. En cadao tratemiento se
infrodujeron 100 adultos de T vaporariorum.,

Los extractos fueron aplicados con 1o cyuda
de atomizadores previamente calibrades, apli-
cando un veiumen e 25 mi por friafamiento,

volurnen suficiente para cubrir la planta.

REVISTA NM, Volurnen 7, Segundo Semestre 2003

Las plantas fratadas se ubicaron en joulos de
madera de 07 mx 0.7 mx0.9 m con pare-
des cubiertas en museling. Por jaula se ubica-
ron fres materas cada unda con und planta
de tornate de mesa.

El modelo estadisiico utiizado para & experimen-
1o comespondié a un disefo complefamente
aeafoio con diez ratamientos. Los ratamientos
comespondieron d la compinacion concentra-
cion del producto (2.5, 5.0%, 7.5% v 10%), far-
ma de aplicacion [preventiva o curativa),
ademds se contd con un testige fratado con
agua v un fratamiente aoscluto. (Takla 11,
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Tabla 1. Tratamientos correspondientss a la combinacion de concentracion
del producto utilizado y forma de aplicacion {preventiva-curative).

TratamiEnlie Descapcion

e con g, opUEHSISY Cuing

Taifige con qgua; oplicagian q:_a-;ah.ﬁl;

it e § 0% cancenbanldy, ofificpdan praveivd

RESULTADOS Y ANALISIS

Maosca blanca — Neem

La prueba F de andlisis de varianza para la
variable poblacion total de ninfas de mosca
blanca, presentd diferencias altaments
significativas en el modele, 1o gue demuestia
la diferencia enfre los tratamientos aplicados
[g=9; F= 4.84; Pr F>0.0001). Les mencres
niveles de poblacidn de ninfas se obsarvoron
a0
o
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Cantidad de rinfar

Figura 1
Poblacion de ninfas de mosca bianca 20
después de aplicados los tratamientos 10

con &l exiracto de Neem.
[

en el ratamiente donde se aplicd Neem de
forma preventiva en la concentracion 7.5%
con un promedio de 15,6 ninfas, ta mayar
noblacién de ninfas de mosca blanca se
observed en el frotamiento testigo, con un
promedio de 65,2 ninfas/foliolo (Figura 1,
Tabla 2.
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Tabla 2. Tratamientos aplicadas en lo evaluacion de extractcs vegstales
acuosos confra la mosca blanca de los invemaderos
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Como lo mueastra la Tabla 2 vy la Figura 1, 1a
aplicacion de Neem de forma preventiva en
la concentraciéon de 7.5%. T8, presentd la
rmenor poblacion de ninfas de mosca blanca
v evidencid diferencias significativas con 1o
rmayoria de los fratamientos, axcepto con el
trafamiento T10, aglicacion ds Neem preven
tivo al 10%. Este Ultimo fratamiento presentd
el segundo menor nivel de poblacidn de nin
fas de mosca blanca con 25.3 ninfas/fdiiolo.
La reduccién de ia poblacién de ninfas de
mosca blanca con el fratamiento T8, fue de
76.2% regpecto a los fratamientos testigo,

Al andglizar dnicamente los friatamientos con
aplicacion curativa, la menor poblacion de
ninfas se observd aen el tratamiento 15, Neem
curativo al 5%, con una poblacidn promedic
de 45,3 ninfag/foliolo mientras que la mayor
pablacion se presentd en el fratamiento fes-
figo con 68.4 ninfas/foliclo (Figura 1).

Comao o muestran los resuitados, 1a aplica-
cion de tico preventivo con el extracto de
Neem presentd mejores resultados compard
da con la gplicacion de tipo curative. En la
cplicacién preventiva el uso del extracio de

Neem presenta un efecio sobre o copaci-
dad reproductiva de los adultes de la plaga.
que se refleja en los menores niveles de po
blacion resultante,

El resultada mencionado s& correhora cuan-
do se analizan los modelos de regresidn cb-
tenidos para los dos tipos de aplicacion.
Como lo muestra la Figura 2, para 1gs dos
fipos de oplicacion, se obsarva una relacion
inversa enfre la poblacidén de ninfas de maos-
ca blanca con la congentracién de produc-
to aplicado. Los modelos de regresion obte-
nidos, Muestan una reduccion en la pobla-
cion de ninfas de mosca blanca cuando se
aplican mayores concentraciones de pro-
ducto, gue se eflejan en el valor de la pen-

.diente del modelo, En la aplicacion preven-

fiver, (Figura 2q), la tasa de reduccién de ia
paoblacion de ninfas fue de 45.44 individuos,
mienfras gue en la aplicacion curativa {Figu-
ra 2b). la tasa de reduccion de la peblacion
de ninfas fue de 3.2 individuos. Cuando s&
aplica Neem de forma preventiva se obie-
ne mayor reduccion en la poblacion de mos-
ca blanca que cuando se aplica el produc-
to de manera curafiva.,

Regresion resto para Neem Regresion reste para Neem
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Figura 2. Tendencia y modelos de regresion obtenicos parales fratamientos dende se aplicd el extracto de Neemn
sobre la poblacion de ninfas de mosca blanca, o, Aplicacion preventiva. b, Aplicacién curativa,

Para la variable rinfas muertas por la aplicacidn
de Neem 1a prueba F de andlisis de varianza
evidencio diferencias alfamente significaiivas
en el modelo (gl=9 ; Pr F>0.0001). Al andlizar
los frctamientos solbre la varable en estudic se
observd que el fratamienta 19, aplicacion
curcliva de Neem al 10%, presentd la mayor
mortalidad con 71.3% de ninfas muertas/folicio.

REVISTA Matuinea, volumen 7, Segundo Semestre 5003

Este frafomiento presentd diferencias con los
tratamientos T2, T3, T4, T5, Té, T8, T10 pero no
cen el frofamiento 17, Neem curativo al 7.5%
Fste ditimeo tratamiento presentd el segundo
mayar valor de moralidad con 55% de ninfas
muerfas/foliclo. Los mencies niveles de
mortalidad se oservaron en los festigos donde
lo mortolidad fue cerc (Tabla 3, Figura 3).
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“ nintos musrios

Figura 3,
Martalidad coregida de ninfas de mosca blanca
al aplicar |0s ratarientos con el exiracto de Neam

GARCIA G , J et al, Fvgiuacion de Barbasco,
i

Neemn y Marlgol pong conirol da masca blanca ole los inverncdenas

Tgem enlo

Tabla 3. Pruaba de minimos cuadrados para los tratamientos dende se aplicod el extractc de Neem
sobre la cantidaed de ninfas muertas de la mosca bianca de los invernaderos,

De los modelos de regresion cotenides para o
varable ninfas de mosca bianca muertas, o
aplicacién de Neem de tipo curativo presentd
una relacion positiva entre la concentracidn
de producto aplicade con la mortdlidad del
estado ninfal de la maosca blanca. A mayor
concentracién aplicada mayor cantidad de
ninfas muenas. En e caso de la aplicacion
curativa de Neem se obtuvo una fasa de mor-
talidad de 3.44 individuos (Figura 4b). Para &l
caso de la aglicacion preventiva, la relacion
entre la concentracion y la cantidad de ninfas

Regresion resto para Neem

Moraldat comegidn | e neias alignificativas
de ninforde mossa
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mueras fue negativa, con un valor negativo
de -0.28 individuos, Es decir a mayor concen-
fracion aplicada menor mortalidad de ninfas
(Figura 4ay).

Para la variable ninfas muenos los resulfados
maostraron que con la aplicacion curativa de
neem se obfiene mayor mortalidad respecto
a la aplicaciéon preventiva. Lo aplicacion de
fipo curativo de Neem en la concentracion
del 10% presenta los mayores valores de mor-
falided con 71.3% de ninfas mueras/ioficlo

Regresién resto para Neem
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Figuro 4. Tendencia y modelos de regreslon obtenidos para los iatarmientos donce se aplict el extractc de Neem
sabre la mortalidad de ninfas de mosea blanca. a. Aplicacién preventiva. b. Aplicacion curativa
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Mosca blanco - Barbasco

Lg prusba F de andlisis para la varable po- |
biacién tofal de ninfas de mosca Blanca evi-
dencié diferencias altamente significativas
entre fratamientes [gi=9. F=7.70,Pr F>0.0001).
El fratamiento Té, aplicacion de Barbasco de

forma preventiva en la concentracion al 5%,
presentd la menor poblacion de ninfas, 19,1
ninfasffoliolo y evidencio diferencias significa-
fivas con los tratamientos 71, 12, 73, 74, 17, T9 v
T10 (Tabla 4).

Tabla 4. Prusta de rminimes cuadrades para los ratarmientos donde se aplicd el extracto de Barbasco
sobre la poblacion total de ninfas de la mosca blanca de los invernadsrcs

Promedio de pablacisn
Tratamiente | Descripcion | de pinlas segun plusto
de minimas cuadnados

La prueba de minimos cuadiados no defectd
diferencias enfre el tratamiento Té, con los tra-
tamientos T5 y T8, Tabla 4. Se observa gue &l
fratamiento T5, aplicacion curativa de barbas-
co al 5%, presentd el segundo valor mas baje
de poblacion de ninfas con 21.8 ninfas/foliclo
(Figura 5).

Diferencias significativas
con jos tiotamsenios

T4 TE N Y D
ST T TR A0
Y13 78, 1e, 10

La reduccidén de la poblacidon de ninfas de
mosca blanca en el fratomiento donde se
aplicd barbasco de forma preventiva al 5%,
Te, fue de 73.3% respecto al testigo en el que
se aplicd agua como preventiva, La mayor
pablacion de ninfas de mosca blanca se
observé en los tfratamientos testigo, T1 y T2,
con 86.0 y 71.6 ninfas/folicle [Figura 5).
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Figura 5. Poblacion de ninfas de mosca blanca presentas despuss
de aplicados 1os kalamientos con el extracto de Barbasco

Para os triatamientos donde se aplicd Barbasco
de forma curdiiva la menor poblacién de ninfas
se observo en fa concentiacion del 5%, con 21.8
ninfas/foliclo en promedio, comparada con &l
testigo con 86.0 ninfas/ffoliclo en promedic {Ta-

ReviSTA Mataima, Volumen 7, Segundo Semesiie 2003

bla 4). Bl modsle de regrasion evidencio incie-
mentos de 1a poblacién de ninfas de mosca
blanca con incrementos en la concenfracion de
producto aplicado. (Figura &),
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Como lo muestran los resuttados para los dos
fipos de aplicacion, la concentracion de bar-
basco al 5%, ya sea de forma preventiva
como curativa, presentd los mejores resulta-
dos al reducin ia poblacion de ninfas de mos- ‘

ca blanca.

En fermincs generales la aplicacion de Bar-
basco en forma preventiva reduce en mayor
mognitud I poblacién de ninfas de la mos-
ca blanca T vaporariorum gue cuando se

Regresién resto para Barbasco
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recliza o aplicacion de forma curativa, Esto se
demuestra con €l modslo de regresion obteni-
do, Figura é, en & valor de la pendiente. Cuan-
do se hace aplicacién preventiva del extracto
de Barbasco hay una reduccién en la pobla-
cién de ninfas de rosca blanca de -28.08,
mientas que cuando se realiza una aplica-
cidn curativa la fendencia de d curva es posi-
iva vy se presenta incrementos de la pobla-
cidén con incrernentos en las concentracionas
de producto aplicadeo (Figura &).
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Figura 6. Tendancia y modelos de regresion oblenidos para los fralamientos donde se aplictd et exiracto de Barbasco
scbre la poblacidn total de ninfas de mosca blanca. a. Aplicacion preventiva b. Aplicacion curaliva

La prueba F de andlisis de varianza para la
varichkle ninfas muertas por el extracto de bar-
basco, presentd diferencias altamente signifi-
cativas entre fratamientos {gl=9; F=17.24; Pr
F=0.0001). Lo mayor moralidad se chservd
en el tratamiento T10, aplicacion preventiva
da Barbasco al 10%, con 71.7 % de ninfas
rmueras/fclicle (Figura 7). Seguido a este fra-
famiento se ubico el T4, aplicacion preventi-
v de Barbasco al 2.5% con una mortalidad
cial 58.0%. Los menaores niveles de mortalicad
cz ninfas de mosca blanca se presentarcn

Figura 7.

Mortalidad de ninfas de mosca Blanca
despusds de lg aplicacion de los tatamientos
conexiracio de farbasco

=

a4

Frowvticion] fitifas

en 1o testigos seguidos por el friafamiento T5,
Aplicacion curativa de Barbasco al 5%, can
una maordlidad de ninfas de 3% (Figura 7).

Es paosible que ios oplicaciones de Barbasco
tengan algln efecto residuai sobre 'as plan-
tas, que permitan fener un efecto en =t tiem-
po. Fue el case presentado en el experimen-
fo en el que los aplicacicnes preventivas de
Barbasco tuviercn un efecto sobre la pobla-
cion resulfante de ninfas de mosca blanca
como sobre la moralidad de las mismas.
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Para Ig variables ninfas muertas, la pendiente
del madelo presentd relacion directa entre la
varable con la concentracion aplicada en
los dos tipos de aplicacion del exiracto de ‘
Barbasco (Figura 8).

Lo fasa de mortalidad de ninfas con incre-
mentos en la concentracicn de preducto apli-

Regresidn reste para Barbasco
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cado de forma preventiva fue de 6.72 (Figura
8a).

Para la aplicacion curativa del exiractio de
Barbasco se tuvo una relacion positiva entre
la concentracian aplicada con la cantidad
de ninfas muertas. La tasa de ninfas muertas
fue de 1.16 (Figura Bi).

Regresién resto para Barbasco
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Figura 8. Tendencia y modelos de regresion poralos ratamientos donde se aplicd el extracte de barbasco sobre
Ja poklacion de ninfas enfermas de mosca blanca, a, Aplicacion preventiva b Aplicocién curativa

Por Ios resultados encontrados la aplicacién
de Barbasco de tipo preventive, presenta me-
not poblacién de ninfas de mosca blanca y
mayor mortalidad de ninfas, En este caso se

espera gue la aplicacidn de Barbasco se haga
antes gue la poblacion de mosca ianca in-
grese al cultivo.

NMosca blanca - Marigo!

La prueba F de andlisis de varianza para o
variable poblacion de ninfas de la mosca
blanca de los Invemaderes moshd diferencios
significativas enfre frafamientos [gl=% ; F=7.70;
Pr F>0.0001).

La menor poblacidn de ninfas de mosca blan-
ca se observo en el tratamiente 110, aplica-
cidn de Marigol preventive en la concentra-
cibn 10% ,con 21.9 ninfa sffo liv lo. Figura 2, Ta-
bla 6. Mediante la prueba de comparacion
de medias, e frafamiento T10 prasentt dife-
renclas significativas con los fratamientos de
fipo curativo T1, T3, 75, 17 y T. Las maycores po-
blacicnes de ninfas de la mosca blanca se
observaron en el friatamiento testigo T1, con
78.4 ninfas/foliclo. Come lo muesta o Figura
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2. cudndo se aplicd Marigol en forma preven-
tiva en las diferentes concentraciones, se ob-
fuvieron menores pobiaciones de ninfas de
mosca blanca, comparadas con aquellas
observadas para los fratamientos donde se
aplicd Marigol de forrma curativa,

En los frafamientos curativos la menor pobla-
cidn de ninfas se obsernvd en la concentra-
cion de Marigol al 10%. con 50.8 ninfas/foliolo.
Figurg ©. En estos trafamientos la mayor po-
placién de ninfos de o plogo se obsevo en
el fratamiento testigo con 78.4 ninfas/faliolo.
Los resultados muestran que la aplicacion pre-
ventiva de Marigol prasenta mencres pobla-
cicnes ninfoles de mosca blanca comparc-
do con las aplicaciones de tipo curativo (Ta-
bla 6, Figura 9).
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Figura 2,

Poblacién de ninfas de mosca blanca
presentes después de la aplicacion

de [os fralamientos con el exfracto de Marigot
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Tabla 6 Piusta de minimos cuadiados paralas fatarmientos donde se aplicd el exiacto
de Maiigol sobre Ia poblacién lotal de ninfas de la mosca klanca de los invemnade-

Promedio de poblacian
de ninfas segun prusba
de minimoscundradas

En cuanfo a la variable ninfas muertas por 1a
aplicacién de Marigol, la prueba F de andli-
sis de varanza defectd diferencias attamen-
te significctivas entre tratamientos [gl=9; F=
88.40; Pr F= 0.0001).

Caon e exracto de Marigol de torma curafiva
en concentraciones de 2 5% y 5.0%, se evi-
dencid la mayor mortalidad de ninfas de
mosca blanca con 64 3 % de ninfas muesr-

5

Diterencios sgnificathoas
con los tralamienios

| tas. En general s& cbsarvaron niveles de mar-
talidad similares en los friatarnientos curativos
T3, T5, T7 v 19 en 1os cuales no se detectaron
diferencias significativas entre si.

En los tratamientos preventivos no se eviden-
ci¢ efecto de la aplicacion del exiracte con
respecto a la moralidad de ninfas, por lo que
el valor de mortalidad fue cero para todos 10s

watarnientos (Figura 10, Tabla 7).
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Tabla 7. Prueba de minimoes cuadrados para los rralamientos donde se aplicod el exdracto de Marigol

sobre la poblacién de ninfas muertas de la mosca blanca de los invernaderos,
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Los resultados muestran que o aplicocion cu-
rativa de Marigol oresenta los mayores niveles
de mortalidad de ninfas en ias diferentes con-
centriaciones evaluadas respecta dl testigo y
a los fratarmientes curafivos (Figura 10).

Las tendencias de las curvas coroboran los
resultados mencionades anteriormente, |
Como se observa en la Figura 11a, la aplice-
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cidn preventiva de Marigol no presenta ningun
efecto sobre la poblacion de ninfas mueras
de |0 mosca blanca. Caso confranio se obser-
va con la aplicacidn curativa de Marigel, don-
de se presenta una relacion positiva enfre Ia
concentiacion de preducto aplicado con la
moralidad de ninfas, o una tasa de mortali-
dod de 9.52 individuos (Figura 11b).

Regresion resto para Barbasco
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Figura 11. Tendenciay medelos de regresion para los frelamientos donde se aplicd el exiracio de Marigol
sobre monalidad de ninfas de mosca blanca. . Aplicacion preventiva, b, Aplicacion curativa

Al analizar &f contiol ofrecido por los extractos |
evaluados contra la mosca blancd de los in-
vernaderes se puaden proponer algunas
ideas generdales. Lo aplicacion preventiva da
los extractos, es decir antes del aribe de los
primeros adultos invasores @ un cultive afecta
la poblacién de individuos resultanfes de o
plaga enlas siguientes generacionss. De ellos,
el extracto de Marigol en concentracion del
10% presentd los menores niveles de pobla-
cidn de ninfas de mosce blanca con 22 nin-
fasffoliclo, comparado con Neem 25.3 nin-
fasffoliclo y Barbasco 27 ninfag/foliolo. Aun as,
105 tres extractos funcionaron de forma eficaz
al reducir la poblacién resultanie de mosca |
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blanca comgarada con sus testigos. En fo-
dos los casos las peblacionas de mosca blan-
ca fueron superiones en los testigos que enlos
fratamientos con los extractos.

El segundo comportamiento se observd en los
niveles de marfalidad de ninfas de mosca
blanca cuando se aplicaren los exfractos de
forma curativa, De ellos &l extracto de Neem en
concentracion del 10% presentd 10s mayores
niveles de mondlidad de ninfas con 71 3%. Los
niveles de confral mosirados con €l exiracto de
Neem de foma curativa y en concentfracion
del 10% permiten recomendar su empleo
cuando la plaga estd presente en el culfivo,
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CONCLUSIONES

- Las aplicaciones preventivas con 10s extrac-
tos de Neem, Barbasco y Marigel disminuyen
la capacidad reproductiva de lo plaga, ol
reduch las poblaciones de inmaduras en las
siguientes generaciones.

- Lo aplicacion de Neem como curafivo en
concenfracion 10% presentd 1 moyor mor-
talidad de ninfas de mosca blanca, por lo
que se recomienda su empleo en programas
de mansjo infegrado de la plaga.

- La aplicacion de Neem coma curativo en
concenfracion 10% presentd la mayor mor-
talidad de ninfas de mosca blanca, por o
que se recomienda su empleo en programas
de manegjo integrado de la plaga.

- El exdracto de Marigol presenta mejores re-
sultaidos cuande se aplica de forrma preven-
tiva que cuando se hace de forma curativa .
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