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Introduccion

| cultivo de la cana (Saccharum officinarum) se ve afectado
por diferentes factores, entre los cuales resaltan los pro-
blemas que ocasionan diversas especies de insectos plaga.
Una de las mas importantes es la Diatraea spp., pues los danos
que produce, asi sea en un pequeno porcentaje, generan grandes
pérdidas econdémicas que impiden elevar los rendimientos. Es-
pecificamente, en el departamento de Narifo esta plaga puede
causar pérdidas de entre $ 960.400y $1.783.600 por hectarea de-
bido a que las canas barrenadas pesan menosy producen panelas
melcochosas que no resisten almacenamientos prolongados.
Por tal razén, es necesario que los agricultores conozcan el in-
secto plaga, como es, donde se encuentra y cuales son las alter-
nativas para controlarlo. Para responder estas preguntas, este
documento presenta el trabajo que se realizd en el proyecto de
investigacion “Un insecticida microbiano desarrollado e insumos
de produccion local validados para el control bioldgico de Diatraea
spp. en el cultivo de cana de azucar en el departamento de Nari-
Ao", con el cual el lector podra conocer la plagay saber cuales espe-
cies hay en los municipios paneleros del departamento. Ademas,
encontrara algunas estrategias para controlar el insecto plaga: el
uso de la avispita Trichogramma exiguum, que parasita los huevos
de Diatraea spp., y de otros enemigos naturales, entre los cuales se
encuentra el hongo Beauveria bassiana, que enferma a los gusanos.



Descripcion del insecto
plaga Diatraea spp.
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Larva o gusano de Diatraea spp. alimentandose de la base de la hoja
de cana panelera.
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entre 2,5y 3 centimetros. Estas polillas vuelan y se reprodu-

cen en horas de la noche, ponen sus huevos sobre las hojas
verdes de la cana y durante el dia se esconden debajo de estas.
Las polillas adultas viven entre 4y 6 dias. Después de que los hue-
vos se han incubado de 5 a 7 dias, nacen las larvas o gusanos de
Diatraea spp., que son los que hacen el dano a la cana panelera
durante 25 a 30 dias. El estado de pupa o adivino dura entre 1oy
14 dias (figura).

I as polillas del género Diatraea son de color pajizo y miden

Figura 1. Estados de desarrollo de Diatraea saccharalis: a. Huevos; b. Larva o
gusano; c. Pupa o adivino; d. Polilla adulta.

¢Cuales especies de Diatraea hay en el
occidente de Narino?

Enla zona occidente del departamento de Narifio se encontraron
dos especies:

* Diatraea indigenella: se puede reconocer porque tiene pe-
cas (pinaculas) poco definidas y a lo largo del cuerpo de la
larva se destacan unas franjas de color violaceo (figura 2).
Esta especie causa danos en cultivos de cana sembrados
en zonas hamedas (>1.700 m.s.n.m.; 12-24°C; precipitacion

Foto: Erika Paola Igua Urbano



anual: 1.000-4.000 mm)y secas (1.200-1.700 m.s.n.m.; 18-
24 °C; precipitacion anual: 550-1.100 mm), y representa el
80 % de la poblacion del insecto plaga en la zona occidente
del departamento de Narifio. Asimismo, en el piedemonte
costero del departamento, en los municipios de Mallama
y Ricaurte, es la Unica especie predominante en cultivos
sembrados a una altitud de entre 1.200-1.400 m.s.n.m.,
con temperaturas que oscilan entre 18-24°C y precipitacion
anual de 2.000-4.000 mm.

 Diatraea saccharalis: tiene el cuerpo rodeado de pecas bien
definidas de color marrén oscuro y ataca sobre todo cul-
tivos sembrados en zonas secas. Representa el 20 % de la
poblacion. 171

Foto: Erika Paola Igua Urbano

Figura 2. Las dos especies de Diatraea son faciles de distinguir en estado de
larva o gusano: a. D. indigenella; b. D. saccharalis.

¢Qué daiios ocasiona el insecto?

Las larvas recién nacidas se alimentan de las hojas tiernas del co-
gollo y luego bajan a la base, donde ocasionan el dano conocido
como corazén muerto (en soca). Los gusanos mas desarrollados
perforan las canas haciendo taneles, los cuales pueden malograr
varios canotes o entrenudos (figura 3).




Figura 3. Dafo de la larva de Diatraea spp. en caina madura (a) y en soca
(corazén muerto) (b).

El dafo ocasionado por Diatraea spp. en el departamento de
Narifio en cafas maduras, expresado en namero porcentual de
canotes (entrenudos) barrenados, se ha calculado entre el 7% en
ambientes secosy el 13 % en ambientes hiumedos.

Fotos: Erika Paola Igua Urbano



Estrategias de control
biologico de la Diatraea spp.
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La avispita Trichogramma exiguum parasitay mata los huevos de Diatraea spp.




¢Cuando es necesario controlar 1a Diatraea spp.?

Antes de iniciar un programa de control biolégico, primero se
debe monitorear y evaluar el dafo que la Diatraea spp. esta ha-
ciendo en el cultivo de cana. Para esto hay que rajar 20 canas
por lote y cuantificar en cada una los canotes barrenados. Como
ejemplo, en la figura 4 se muestran 20 tallos en los que se han
cuantificado los canotes danados (en color amarillo) y los sanos
(en color verde).
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Danados

Total -19 18 14 19 16 17 16 18 14 16 16 13 12 14 16 14 13 18 14 22
canotes

Canotes danados en 20 canas = 35
Total canotes en 20 canas = 319

Figura 4. Evaluacion de los danos ocasionados por Diatraea spp. en un lote
de cana. Se seleccionan 20 tallos para contabilizar los cafotes malogrados.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez se conoce el nimero de canas afectadas en un lote, el
porcentaje de dano por Diatraea spp. se calcula con la siguiente
féormula (ecuacion 1):

Cafiotes dafiados en 20 cafias

% Dafio = * 100 Ecuacién
0 Total de cafiotes en 20 caias




Aplicandolaférmulaenel ejemplo propuesto (ecuacion 2), se tiene:

35
% Dafio = 319 *x100=11% Ecuacion 2

Posteriormente, el porcentaje de dano resultante se contrasta
con los siguientes valores para conocer el estado del cultivo (tabla ).

Tabla 1. VValoraciéon del dano

% dano Estado del cultivo

0-4 Sano
4-10 Danado
Mayora 1o Muy danado

Fuente: Adaptado de Cenicana

Segun esta informacion, el cultivo que se usé como ejemplo
estaria muy danado por Diatraea spp., de manera que seria nece-
sario implementar un programa de control bioldgico.

¢Cuales son los enemigos naturales
de la Diatraea spp.?

A continuacion, se describen los enemigos naturales que atacan
a la Diatraea spp. en el estado de huevo y gusano en la zona occi-
dente del departamento de Narino.

Enemigos que parasitan y matan los huevos

* Avispitas Telenomusy Trichogramma exiguum (figura 5).

Fotos: Elsa Judith Guevara y

Erika Paola Igua Urbano

Figura 5. Avispitas Telenomus sp. (a) y Trichogramma exiguum (b).
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Enemigos que matan a los gusanos o larvas

» Moscas taquinidas Billaea claripalpis y Genea jaynesi (figuras 6y 7).

Fotos: Erika Paola Igua Urbano

12| Figura 6. Moscas Billaea claripalpis (a) y Genea jaynesi (b).

Fotos: Erika Paola Igua Urbano

Figura 7. Larvas de Diatraea indigenella (a) y Diatraea saccharalis (b) afectadas
por moscas.

* Avispa Cotesia sp. (figura 8).

Foto: Erika Paola Igua Urbano

Figura 8. Larva atacada por Cotesia sp. Se observan los capullos formados
por las avispas en la etapa final de parasitismo.




* Hongo Beauveria bassiana (figura 9).

Fotos: Erika Paola Igua Urbano

Figura 9. Larva afectada por el hongo Beauveria bassiana.

* Nematodo Hexamermis (figura 10).

Fotos: Erika Paola Igua Urbano

Figura 10. Larva atacada por nematodo.

¢Cuales estrategias de control bioldgico se
pueden aplicar?

Liberar avispitas Trichogramma exiguum
Con la avispita Trichogramma exiguum se hicieron pruebas en cul-
tivos de cana panelera en fincas de agricultores en zonas secas
y himedas de los municipios de Sandona y Linares. Se encontré
que al realizar tres liberaciones de a 50 pulgadas cuadradas, a los
3,5y7mesesdeedaddelacana, sereduces % el dano en cosecha,
lo que equivale a dejar de perder $ 686.000 por hectarea.

[13]



Con base en los resultados de ese trabajo, a continuacion se
describe el procedimiento de control biolégico con esta avispita.

¢Como y cuando liberar las avispitas?

1. Serecomienda liberar las avispitas Trichogramma exiguum en
estado adulto, usando un tarro plastico o porrén con el que
se distribuyen uniformemente en toda el area de cultivo de
cana.

2. Una vez el laboratorio de produccion de Trichogramma exi-
guum le entrega las cartulinas con huevos parasitados por
la avispita, debe ponerlas en un tarro o porrén plastico de
boca ancha y taparlo con una tela que vaya sujetada con
una banda de caucho (figura 11). Asegurese de que las car-

141 tulinas entregadas por el laboratorio estén troceadas de a
2 pulgadas cuadradase individualizadas en bolsas de papel.
Guarde los porrones con las cartulinas en un lugar fresco
donde no haya hormigas, cucarachas ni roedores.

Foto: Ana Elizabeth Diaz Montilla

Figura 11. Porrén plastico de boca ancha, de tres litros de capacidad, donde
se disponen las cartulinas con huevos parasitados.

3. Espere que la mayoria de las avispitas nazcan dentro del po-
rron. El laboratorio de produccion de la avispita le informara
la fecha probable de nacimiento.




4. El mejor horario para liberar las avispitas es en la manana,
cuando el agua de rocio haya secado (9 a. m.—10a. m.) o en
horas de la tarde (3 p. m. — 4 p. m.) (figura 12). NO libere
cuando esté lloviendo o haciendo demasiado sol, ni
después de que haya aplicado agroquimicos.

[15]

Foto: Erika Paola Igua Urbano

Figura 12. Liberacion de avispitas Trichogramma exiguum en un cultivo de
cana. La boca del tarro debe estar cerca de las hojas de la cana para asegu-
rar que las avispitas vuelen hacia los sitios en donde se localizan los huevos
de Diatraea spp.

5. Siporalguna circunstancia no puede liberarlasavispitas, pue-
de almacenarlas en la nevera (nunca en el congelador) hasta
por tres dias, alimentandolas con un trocito de una uva pasa.

6. La liberacion se debe realizar durante dos dias seguidos:

a. El primer dia ingrese por uno de los extremos del cultivo y
haga las liberaciones cada 10 surcos hasta llegar al extre-
mo opuesto del lote. Entre en el surco correspondientey,
cada 20 pasos, abra el porrén durante 4 segundos, cerca
de las hojas de la cana, dando golpecitos suaves para fa-
cilitar la salida de las avispitas. Tape el porréon mientras

hace el recorrido de los 20 pasos.
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b. Elsegundodiainicie las liberaciones por el extremo opues-
to del lote, siguiendo las mismas recomendaciones del
primerdiay dejando las cartulinas distribuidas aleatoria-
mente en las plantas de cana (figura13).

10 surco 30 surco 50 surco 70 surco 90O surco
q
> L
20 pasos [ p
> L
L
3 L
L
4@ Ingresoy punto de )| <
@ liberacion primer dia
L
> L
4§ Ingresoy punto de
® liberacién sequndo dia p
p L
20 surco 40 surco 60 surco 8o surco

Figura 13. Recorridos para realizar las liberaciones de las avispitas Tricho-
gramma exiguum durante dos dias seguidos.

Fuente: Elaboracion propia

Con este sistema de liberacion se evita que las hormigas se
coman los huevos parasitados en campo y se asegura que las
avispitas en estado adulto inicien la busqueda de los huevos de
Diatraea spp.

¢Donde se pueden conseguir las avispitas?

Con los recursos del proyecto “Fortalecimiento del sector panele-
ro mediante investigacion e innovacion agricola y agroindustrial
en el departamento de Narifio BPIN 2013000100280", se reactivd
un laboratorio de produccién de Trichogramma exiguum en las ins-
talaciones de la Cooperativa Multiactiva de Paneleros de Narifo
Coopanela LTDA, en el municipio de Sandona, para hacer mas
accesible la adquisicion de estas avispas en la regién. Este labo-
ratorio tiene una capacidad de produccion de 13.600 pulgadas
cuadradas al mes (figura 14).



de la avisplta (Trichogrome
ydela pl
los tallos de la cana panelers

Figura 14. Laboratorio de produccién de la avispita Trichogramma exiguum
en las instalaciones del laboratorio de control bioldgico en Coopanela, mu-
nicipio de Sandona (Narino).

Aplicar el bioplaguicida a base del hongo Beauveria bassiana
En el marco del proyecto de investigacién en que se basa este do-
cumento se encontraron larvas de Diatraea spp. enfermas con el
hongo Beauveria bassiana. Luego de analizarlas, se escogio la cepa
Bvo64, proveniente de Consaca, porque causa mayor mortalidad
de larvas (figura1s).

Foto: Carlos Espinel Correal

Figura 15. Larva de Diatraea saccharalis muerta por el hongo Beauveria bas-
siana (Bvo64).

Fotos: Ana Elizabeth Diaz Montilla

[17]
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Posteriormente, con este hongo se desarrollé un bioplaguici-
da para que sea aplicado con bomba de espalda en los cultivos
de cana (figura 16). Los resultados de los ensayos que se hicieron
en el municipio de Consaca muestran que al hacer la aplicacion a
los 5 meses de edad, hubo una reduccion del dano del 8 %, que
equivale a dejar de perder $1.097.600 por hectarea. Al momento
de editar este texto, el producto ya habia sido evaluado en campo
y estaba pendiente de continuar con lavalidacionylas pruebas de
eficacia, con el fin de obtener el registro ICA, para que los produc-
tores puedan usarlo.

Foto: Carlos Espinel Correal

Figura16. Aplicacion en campo del bioplaguicida a base de Beauveria bassia-
na (Bvo64) en el municipio de Consaca.



A manera de sintesis

continuacion, enlafiguraizse presentan de forma esque- 191

matica los métodos sugeridos para controlar de forma

natural la Diatraea spp. y los principales resultados del
proyecto de investigacion en que se basa este documento.

Estrategias de control biologico

¢{Qué son? ;Qué son?

Son avispas muy pequenas que se re- Son microorganismos que se adhieren
producen en los huevos de Diatraea al cuerpo de las larvas de Diatraea spp.,
spp., lo cual evita que las larvas de estas las infectan en su interior y las matan.
polillas se desarrollen. Ademas, las avis- Luego, salen del cuerpo (esporulan)
pitas adultas matan los huevos. para infectar a otras larvas.

Resultados principales del proyecto

Se reactivo localmente la produccién Seencontré una cepa del hongo Beauve-
del parasitoide Trichogramma exiguum, ria bassiana en Narifio y se desarrollé un
se evalué en campo la eficacia de su li- bioplaguicida que se evalu6é en campo.
beracion y se hizo entrega de avispitas

de este parasitoide a los agricultores.

Figura 17. Sintesis de los métodos de control bioldégico de la
Diatraea spp. y de los principales resultados de la investigacion
que soporta este documento.

Fuente: Elaboracion propia
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